Dziat informacyjny

Stan badan nad przerdbka plastyczng

Dzisiaj, gdy czasopisma fachowe stale przynosza wiadomosci o nowych postepach
nauki we wszystkich dziedzinach przer6bki plastycznej metali, dotychczasowy nasz
dorobek na tym polu wyglada nikto i skromnie.

Gdzie indziej, szczeg6lnie w ostatnich latach, objeto pracami badawczymi prawie
wszystkie pozycje tego zagadnienia osiggajac nieraz rozwigzanie tam, gdzie dotychczas
zdawato sie ono w ogdle niemozliwe albo nadajgce sie do realizacji dopiero w dalekiej
perspektywie.

W odniesieniu do teorii i mechanizmu proceséw przerdbki plastycznej dokonano
wielkiego skoku zaréwno z punktu widzenia metaloznawstwa, jak i opracowania
matematycznego tych zagadnien. Réwniez w technologii poszczegélnych procesow,
jak: prasowanie, kucie, walcowanie, ttoczenie, przecigganie, uczyniono wielki krok
naprzéd w pogtebieniu teorii oraz wr postepach technologii wtasciwej.

JesteSmy zarazem S$wiadkami nie tylko narodzin nowych dziedzin technologii,
jak na przykitad wyciskanie stali, lecz takze opanowania podstaw teoretycznych tych
zagadnien.

Najwieksze bodajze osiagniecia x) sg do zanotowania w ZSRR. Dzieje sie tak dzieki
harmonijnemu powigzaniu tam og6lnej teorii plastycznosci z caloscig prac nad prze-
robka plastyczng. Teoria ta staje sie tam podstawg do opracowania i pogtebienia teorii
poszczegb6lnych proceséw, jak réwniez do bezposredniego powigzania jej z odpowiedniag
technologia. Umozliwia to poznanie do gtebi zjawisk, zapewniajac przy tym duze mozli-
wosci rozwojowe samym procesom technologicznym.

Prace takie stajg sie milowymi stupami postepu, wytyczajgc nowe drogi i otwierajac
dalsze wspaniate mozliwosci rozwojowe tam, gdzie dotychczas obracano sie w ciasnym
zakresie indywidualnego eksperymentowania.

Bezposrednio z postepem technologii wigze sie konieczno$¢ tworzenia coraz to
nowszych, lepszych, doskonalszych maszyn i urzadzen oraz wigzania ich w potokowym,
ciggtym cyklu produkcyjnym, catkowicie mechanizowanym i automatyzowanym.

Jesli chcielibySmy podsumowaé¢ na tym tle nasz wiasny dotychczasowy dorobek,,
to pomimo niewatpliwych sukceséw na pewnych odcinkach, nieraz w skali $wiatowej,
0g6lny obraz nie daje powodu do radosci wobec zupetnego zastoju w wielu dziedzinach.

Z naszych dawniejszych osiggnie¢ na uwage zastuguja na przyktad prace K. Ada-
mieckiego (z lat 1903 —1909) o metodach organizacji pracy zbiorowej w walcowniach.
Metody jego przyjat dostownie caty s$wiat i wykresy Adamieckiego sg ogélnie pod ta
nazwga stosowane.

Zagadnienie to wszakze nalezy witasciwie do metod organizacji pracy, nie dotyczy
za$ samych proceséw.

1) CmpyKmypa u eeoucmea cma.iu. Céopnwec XXX, Moskwa 1951.
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Préby A. P. Rodziewicza-Bielewicza okre$lenia wyprzedzania i roztloozenia miaty
stosunkowo krotki zywot, z wyjatkiem pomystu mierzenia nacisku walcéw. Niestety,
sam go nie zrealizowal, a dopiero teraz,po zrealizowaniu, metoda ta jest og6lnie stosowana.

Lata miedzywojenne przynosza niewiele osiggnie¢. Z ciekawych zagadnien wymienié
nalezy prace |. Feszczenki-Czopiwskiego nad okres$leniem wptywu przerébki plastycznej
na ziarnisto$¢ stali.

Natomiast badania Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej nad melchiorowaniem
i prace W. toskiewicza nad poprawieniem przer6bki plastycznej mosigdzu stanowity
gtdwne zagadnienia ttocznictwa.

W okresie miedzywojennym rozpoczety sie réwniez prace A. Krupkowskiego nad
teoretycznymi zagadnieniami plastycznosci metali w prébach skrecania i rozciggania.

Z prac A. Krupkowskiego z tego okresu szczeg6lnie warto$ciowe jest opracowanie
przez niego, wespo6t z A. Balickim, Nowej teorii rekrystalizacji metali, ktéra zdobyta
sobie ogdlne uznanie w catym $wiecie naukowym.

Tuz przed wojng pracowat u nas T. Sedzimir, twérca pierwszej nowoczesnej wal-
carki zimnej.

Jesli w okresie miedzywojennym udawato sie nawet osiggna¢ duze sukcesy, to
prace te prowadzone w pojedynke urywaly sie wskutek braku wtasciwego oparcia i wza-
jemnego powigzania.

Dopiero po wojnie, na tym zwtaszcza odcinku, notujemy widoczng poprawe, dzigki
wzajemnemu powigzaniu wiekszej ilosci prac i znacznemu rozszerzeniu przedmiotu badan.

Co prawda, jesli nauka wspotczesna probuje pozna¢ mechanizm odksztatcen pla-
stycznych metali w dazeniu do wyjasnienia wtasnosci pojedynczego Kkrysztatu na pod-
stawie jego budowy i struktury atomowej, a ciata polikrystalicznego —na podstawie
wilasnosci pojedynczego krysztatu, to stwierdzi¢é mozna, ze takimi zagadnieniami na
wiekszg skale dotychczas nikt si¢ u nas nie zajmowal.

Na specjalne podkreslenie natomiast zastugujg u nas studia nad zagadnieniami
zaleznos$ci naprezen od odksztatcen w stanie plastycznym ré6znych metali, prowadzone
przez A. Krupkowskiego, ktéry wraz ze wspdtpracownikami usituje ujgé cato$¢ zaobserwo-
wanego mechanizmu zjawisk w wywody matematyczne z uwzglednieniem efektéw
umocnienia metalu i ich anizotropii. Prace te o szerokim zasiegu prowadzone sg kon-
sekwentnie, dajgc coraz zupeiniejszy obraz tych zagadnien.

Dzieki pracom A. Krupkowskiego staje sie rédwniez mozliwe rozwigzanie matema-
tyczne tréjwymiarowych modeli odksztalcen plastycznych nigdzie dotychczas nie
osiggniete.

Ciekawa jest zbudowana przez T. Petczynskiego teoria, ktéra taczy hipotezy St. Ve-
nanta i M. T. Hubera we wspdélng teorie, ttumaczac zalezno$ci stanu naprezenia, jakie
warunkujg przejscie metalu w stan plastyczny. Uogélniona teoria Petczynskiego odnosi
sie tak do stanu plastycznego, jak i do kruchego metalu, w zaleznosci od stanu napiecia
wywotanego danym procesem odksztatcenia.

Prace Z. Wusatowskiego i wspétpracownikéw nalezg do teorii proceséw walcowania.
Czeé¢ tych prac, oparta na prébie matematycznego okreélenia sposobu ptyniecia metalu
w czasie walcowania, po rozwinieciu i uogélnieniu na rzeczywiste wykroje regularne i niere-
gularne, stata si¢ podstawg do zbudowania ogélnej teorii kalibrowania walcéw. Prace
te w dalszym swym rozwoju pozwolg na zmiane dotychczasowych sposobéw kali-
browania walcéw w metody naukowe.

Wyprowadzone przez Z. Wusatowskiego wzory na $redni wspoétczynnik wydtuzania
catego profilu, jak i podobne wzory J. Géreckiego pozwalaja okresli¢ wtasciwe plyniecie
metalu we wszystkich ksztattownikach, przy réwnoczesnym wykorzystaniu wzoréw
Z. Wusatowskiego na rozttoczenie i wydtuzenie oraz zaleznosci J. Géreckiego, ktére
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okreslaja, ilo$¢ przeptywajacego metalu z jednego walcowanego elementu do drugiego,
przy uwzglednieniu warunkéw tworzenia sie linii poprzecznego ugiecia metalu walco-
wanego profilu.

Druga grupe prac Z. Wusatowskiego stanowig badania nad analizg szybkos$ci walco-
wania. Stwierdziwszy, ze wzory ogdlnie dotychczas stosowane obcigzone sg niewspdt-
miernymi btedami, wyprowadzit on wlasne wzory na kat ptaszczyzny podziatowej w nie-
ktérych przypadkach oraz zalezno$ci umozliwiajace obliczenie $redniej szybkosSci pro-
filu. Metody te pozwalajg na znacznie poprawniejsze niz dotychczas rozwigzanie za-
gadnienia szybkos$ci przy walcowaniu.

Trzy instytuty przemystowe: Instytut Metalurgii, Instytut Metali Niezelaznych
oraz Instytut Obrébki Plastycznej prowadza przewaznie prace technologiczne na zamo6-
wienie odpowiednich gatezi przemystu. Instytuty te moga sie wykazac¢ szeregiem witas-
nych osiagnie¢, jak: walcowanie bimetali i plateréw (wszystkie trzy instytuty), walco-
wanie rur z tutei odlewanych wirowo (Instytut Metalurgii), opracowanie przerébki
plastycznej metali i niektérych specjalnych stopéw (Instytut Metali Niezelaznych),
spajanie metali na zimno, prace nad ttoczeniem, kucie matrycowe itp. (Instytut Obroébki
Plastycznej) oraz wieloma innymi.

Nalezy przy tym podkre$li¢, ze ze stanu przypadkowych badan przechodzi sie
w okres planowego i celowego prowadzenia prac. Opracowuje sie plany, ktdre sg pod-
stawg do ich kontynuowania, wykonywania i praktycznego wykorzystania w skali
technicznej.

Przystepujagc do omoéwienia odcinkéw najbardziej zacofanych nalezy podniesé
duze ciggle jeszcze braki poszczeg6lnych pracowni pod wzgledem wyposazenia w za-
sadnicze urzadzenia badawcze, a nawet —jak na Politechnice Slaskiej —zupetny brak
wiasnej pracowni, co zmusito uczelnie do postawienia posiadanej walcarki doswiadczalnej
w Instytucie Metalurgii.

Prawie catkowity brak specjalnej aparatury pomiarowej we wszystkich pracowniach
wyklucza obecnie z géry prowadzenie jakichkolwiek badahn wymagajacych okreslen
ilosciowych. Stan ten stopniowo ulega poprawie przez budowanie réznych prototypow
aparatury, réwnoczes$nie jednak konieczny jest wiekszy dopltyw z importu zwilaszcza
takich elementéw, ktérych produkcja nie jest przewidziana w kraju.

Przy obecnym stanie wyposazenia mozliwe sg wiec prace jakosciowe, i to tylko w kie-
runkach juz znanych, wykluczony jest za$§ na razie rozw6j nowych dziatéw technologii.

Przechodzac do wiasciwej tematyki, to jak wspomniatem juz, nad mechanizmem
odksztatcen plastycznych zmian strukturalnych nie pracuje u nas dotychczas nikt.

Podobnie jest z badaniami nad rekrystalizacjg czy tez teksturami metali zgniecio-
nych; prac takich ukonczono bardzo niewiele.

To samo dzieje sie na odcinku witasciwej teorii plastycznosci, je$li pomingé omaé-
wione prace T. Pelczynskiego i A. Krupkowskiego.

Na odcinku walcowmictwa do zacofanych tak pod wzgledem teoretycznym jak
i praktycznym nalezg walcownie na zimno oraz walcownie rur.

Zakres prac nad zagadnieniem kuznictwa jest bardzo nikly; ograniczaja sie one
przy tym wytgcznie do odcinka technologicznego i cze$ciowo konstrukcjnego.

Szczegblnie zacofane sg odcinki: kucia duzych odkuwek, technologii kuciaw matry-
cach oraz teorii proceséw kucia.

Pewne nowoczesne metody technologiczne sg u nas prawie zupeinie nie znane, jak
np.: zastosowanie kuzniarek, walcowanie okresowe przedkuwek do kucia matrycowego,
matrycowanie na prasach, kucie kalibrujgce itp.

Podobnie jest z ciggarstwem, gdzie prowadzone sg nieliczne prace technologiczne,
przy zupeinym zastoju na odcinku teoretycznym.
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Wyciskanie metali stanowigce rewolucyjny wprost dziat technologii o wspaniatych
perspektywach i mozliwosciach rozwoju uwazaé nalezy za szczegélnie u nas zaniedbane.

Bardzo nieliczne prace teoretyczne i technologiczne prowrdza: Instytut Metali
Niezelaznych oraz F. Tychowski w Instytucie Obrdbki Plastycznej.

Prace na odcinku ttocznictwa i gtebokiego ttoczenia w zakresie technologii sg wy-
tacznie udziatem Instytutu Obrobki Plastycznej, w Instytucie Metalurgii za$ oraz
w Instytucie Metali Niezelaznych sg w toku badania umozliwiajace powiekszenie pla-
stycznos$ci metali i stali do tych procesow.

Daleko jednak tym badaniom naszym do stanu, jakiego wymaga nalezyty rozwdéj
nowoczesnej technologii. Badan teoretycznych z tego zakresu nie ma u nas zgota,
a jest to tez dziedzina szczegélnie uposledzona w programie naszych wyzszych uczelni.

Obok proceséw wigzacych sie bezposrednio z wtasciwg przerdbka plastyczng metali
zacofanie zaznacza sie réwniez na odcinku stosowania nagrzewania pradami wysokiej
czestotliwosci przed przerobka plastyczng na goraco czy jako obrdbki cieplnej miedzy -
operacyjnej lub koncowej w procesach na zimno.

Wytrawianie metali i stali przed przerébka na zimno, a szczegdlnie stosowanie
urzadzen ciagtych, wytrawianie w gazach —to réwniez odcinki u nas bardzo op6znione
lub nie znane w ogéle.

To samo mozna powiedzie¢ o stosowaniu atmosfer ochronnych przy nagrzewaniu,
wyzarzaniu itp.

Stare urzadzenia, Zzle wykonane zaktady, jakimi dysponuja poszczeg6lne dziaty
przemystu, sprawiaja, ze mechanizacja i automatyzacja proceséw, pomimo modernizacji
na wielu odcinkach, pozostawia wiele jeszcze do zyczenia i uzupetnienia.

Szczegblne za$ zacofanie daje sie odczu¢ w stosowaniu nowoczesnych aparatur po-
miarowych w ruchu do wasciwego i nalezytego prowadzenia proceséw technologicznych.

W konkluzji dochodzimy do wniosku, ze na odcinku teorii poszczegdlnych proceséw
technologicznych, poza walcownictwem i cze$ciowo obecnie wyciskaniem, panuje
u nas jeszcze prawie zupetnie zastdj.

Na odcinkach za$ technologii prace nie wykazujg takiego rozwoju, jakiego wyma-
gatby postep przemystu, czy tez przemyst nie docenia i nie wykorzystuje nalezycie,
zagadnien juz rozwigzanych. Istniejg za$ odcinki szczegdlnie zaniedbane, ktére domagaja
sie gruntownej, szybkiej poprawy.

Rozwojem przerdbki plastycznej metali, nowymi zagadnieniami i ich opracowaniem
zajmuje sie dotychczas tylko garstka badaczy, stanowczo niewspotmiernie nikta w sto-
sunku do potrzeb istotnych.

Jes$li za$ przerobka plastyczna metali ma osiggng¢ u nas nowoczesny poziom po-
stepowej technologii doréwnujgac krajom o przodujacej technice, to zaréwno teoria,
jak i technologia proceséw przerobki plastycznej muszg p6js¢ w harmonijnym statym
rozwoju naprzod.

Z. Wusatowski



