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Angelegenheiten des Vereins zur Férderung des Unterrichts
in der Mathematik und den Naturwissenschaften.

Die Yereinsmitglieder werden hierdurch noch besonders darauf aufmerksam gemacht, dass
durch Beschluss der Hauptversammlung in Goéttingen, Uber die an anderer Stelle dieser Nummer
ausfuhrlich berichtet wird, die ,,Uiiterrichtsblatter* zum Organ des Vereins bestellt worden sind, der
sich derselben fir alle Bekanntmachungen an die Vereinsmitglieder ausschliesslich bedienen wird.

Die ,,Unterrichtsblatter* werden demgemass hinfort den einzelnen Vereinsmitgliedern direkt
von der Verlagshandlung kostenfrei tbersandt werden; im Laufe des Kalenderjahres sollen sechs
Nummern erscheinen (im Jahre 1895 nur funf).

Der Vereinsvorstand besteht fiur die ndchste Zeit aus folgenden Herren: Dr. Hamdorff,
Direktor des Gymnasiums und Realgymnasiums zu Guben, Pietzker, Professor am Gymnasium
zu Nordhausen, Presler, Oberlehrer an der Realschule | zu Hannover, Dr. Schotten, Oberlehrer
am Realprogymnasium zu Schmalkalden, Prof. Dr. Schwalbe, Direktor des Dorotheenstadtischen
Realgymnasiums zu Berlin. Den Vorsitz im Vorstand fuhrt fir das laufende Jahr Prof. Pietzker,
an welchen demgemadss insbesondere alle auf die nachste Hauptversammlung Beziehung habenden
Zuschriften zu richten sind. Diese Hauptversammlung wird in Elberfeld abgehalten werden,
Vorsitzender des Ortsausschusses ist Prof. Dr. Adolph daselbst.

Durch die auf der Goéttinger Hauptversammlung beschlossenen Satzungsanderungen ist ein
Neudruck der Vereins-Satzungen erfoi‘derlich geworden, der der gegenwéartigen Nummer beigelegt ist.

In Gemassheit des & 4 dieser Satzungen werden die Vereinsmitglieder ersucht, die Bei-
tragszahlung fir das laufende Jahr, soweit sie nicht bereits erfolgt ist, unter Benutzung des dieser
Nummer anliegenden Postanweisungsformulars bis Ende August d. Js. zu bewirken. Die bis dahin
nicht eingegangenen Vereinsbeitrage werden im Laufe des September durch Nachnahme (8 5 der
Satzungen) eingezogen werden. Alle Zahlungen sind bis Ende September an Prof. Pietzker
(Nordhausen), von Anfang Oktober ab an Oberlehrer Presler (Hannover, Brihlstrasse 9Q, neue
Beitrittserklarungen nebst der ersten Beitragszahlung schon jetzt an den letzteren zu richten.

Winsche auf Zusendung des Berichts Uber die Wiesbadener Versammlung, von dem noch
einige Exemplare vorhanden sind, werden an die Adresse des Prof. Pietzker erbeten.

Der Vorstand.
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Ueber den mathematischen Unterricht
an der Gottinger Universitat

in besonderem Hinb licke auf die
Bediurfnisse der Leliramtskandidaten.

Vortrag im Verein /.. Frd. d. Unt. i. d. Math. u. d. Natunv.
von F. Klein

H.H.! Indem ich vorSie trete, umlhnen einiges
Uiber unsere Unterrichtseinrichtungen zu erzahlen
und zumal auszufiihren, wie wir den Interessen der
Lehramtskandidaten gerecht zu werden suchen,
habe ich Sie vor allein im Namen unserer Uni-
versitat willkommen zu heissen. Man sagt, und
es ist ja wohl nicht zu leugnen, dass in den letz-
ten Dezennien zwischen Universitdt und Schule
eine gewisse Entfremdung eingetreten sei. lhr
Entschluss, die diesmalige Pfingstversammlung
nach Gottingen zu legen, beweist zur Genlge,
dass auf lhrer Seite der Wunsch und das Be-
durfnis zur Wiederanknupfung vorhanden ist.
Seien Sie Uberzeugt, dass wir von der gleichen
Gesinnung beseelt sind, dass wir in die dar-
gebotene Rechte einschlagen. Noch einmal: seien
Sie herzlich willkommen!

Es verlohnt sich wohl, den Griinden der ge-
nannten Entfremdung nachzuspiren. Ich bin
Uberzeugt, dass dieselbe vielfach aus Unkenntnis
entstanden ist, aus Unkenntnis der Entwickelung,
welche die Methoden und Ziele des mathemati-
schen Unterrichts beiderseitig an Gymnasien und
Universitaten im Laufe der Zeit genommen haben.
Man denkt sich die Universitditsmathematik in
Ilhren Kreisen gerne so, als wenn dieselbe durch-
aus auf die Ausbildung gelehrter Forscher auf
dem Felde der einen oder anderen entlegenen
Spezialitdt hinarbeite und zwar unter Zuriick-
dréngung der geometrischen Anschauung mit
ausschliesslicher Hervorkehrung abstrakter Me-
thoden. Das ist doch nur die eine Seite der
Sache: seit nun fast 25 Jahren hat daneben, von
Suddeutschland beginnend, eine allgemeine Rich-
tung fortschreitend an Boden gewonnen, welche
die Anschauung in denVordergrund des Unter-
richts ruckt. Ich werde hier keine Einzelheiten
auffiuhren, sondern will nur auf die gldnzende
Ausstellung mathematischer Modelle und Appa-
rate verweisen, welche Prof. Dyck in Minchen
Herbst 1S93 im Auftrage der Deutschen mathe-
matischen Vereinigung veranstaltet hat. Es han-
delt sich hier um Massnahmen, die genau im Sinne
der Bestrebungen lhres Vereins liegen, — nur
dass wir freilich daneben, immer haben betonen
missen, dass die blosse Entwickelung der An-
schauung nicht gentigt, dass die Hebung des kon-
zentrierten, logischen Denkens bis hin zur vollen
zahlentheoretischen Prézision und Abstraktion
ein unerlassliches Erfordernis des mathematischen
Studiums bleibt. Wir haben diese Massnahmen
auch nicht verheimlicht, sondern zum Teil vor
recht zahlreichen Zuhdrerschaften ins Werk ge-
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setzt. Wenn dieselben trotzdem vielfach so gut wie
unbekannt geblieben sind, so ist das nur durch
den Mangel einer geeigneten Organisation zu er-
klaren, einer Organisation, die jeden einzelnen
iiber das unterrichten miusste, was ausserhalb
seines Studienortes und seiner Studienjahre fir
ihn an den Universitdten wichtiges geschieht.
Vielleicht tadeln Sie auch, dass wir uns niemals
in zusammenhangender Weise an das eigentliche
grosse Publikum gewendet haben. Alles dieses
wird sich jetzt von selbst ausgleichen: die Or-
ganisation, welche uns fehlte, das ist
lhr Verein, und der Mangel an &6ffent-
lichem Hervortreten wird kompensiert
sein, indem wir uns mit lhnen in Ver-
bindung setzen.

Nun miussen Sie von meinem heutigen Vor-
trage nicht zu viel erwarten. Vermutlich denken
Sie nach der urspringlichen Ankindigung, die
etwas allgemeiner gefasst war als ich sie hinter-
her gewdéhlt habe, dass ich ein festes Programm
geben will, wie ich mir den mathematischen
Unterricht an den Universitaten gleichformig
gegliedert denke. Dies wirde den historisch
gegebenen Verhdltnissen wie meiner innersten
Denkweise widersprechen. Wir halten fur unsere
Universitaten fest an dem Gesetz der Freiheit, der
wahren akademischen Freiheit, die darin
besteht, dass sich die einzelne Individualitat im
Hinblick selbstverstédndlich auf die
objektiv gegebenen Bedingungen nach
den in ihr liegenden F&ahigkeiten allseitig zur
Geltung bringt. Was ist die beste Methode des
mathematischen Unterrichts ? Es giebt Kkeine
solche, jedenfalls nicht fur den Unterricht auf
der Hochschule. Je mehr eine Personlichkeit
wissenschaftlich entwickelt ist, desto schéarfer
ist ihre Eigenart ausgepréagt, und wir lernen aus
der Erfahrung, dass je nach der Begabung des
Lehrers entgegengesetzte Methoden zu denselben
oder doch zu gleichwertigen Resultaten fuhren
kdénnen. Ich werde mich auf eine viel bestimm-
tere Aufgabe beschrénken, die Sie vielleicht ent-
tduscht. Die Direktoren des Gottinger mathe-
matisch-physikalischen Seminars haben im vori-
gen Jahre (Neujahr 1894) einen Studienplan fiur
die Kandidaten des héheren Schulamts erscheinen
lassen, der vielen von lhnen bereits bekannt sein
wird und von dem ubrigens Exemplare zur Ver-
teilung zur Hand sind. Dieser Studienplan wird
unseren Studenten bei der Immatrikulation ein-
gehéndigt. Meine Aufgabe soll sein, lhnen die
allgemeinen Bedingungen darzulegen, unter denen
derselbe entstanden ist, und noch genauer, als
im Plane selbst geschehen ist, die Zielpunkte zu
bezeichnen, die wir betreffs unserer Lehramts-
kandidaten verfolgen. Ich hoffe sehr, dass Sie
diese meine Erlauterungen nicht als eine oratio
pro domo auffassen. Vielmehr wiunsche ich drin-
gend, dass die Vertreter der Mathematik an
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anderen Universitdten mit gleicher Ausfuhrlich-
heit ihre Einrichtungen und Auffassungen schil-
dern mochten. Die genaue Kenntnis, welche Sie
und wir mit lhnen auf diese Weise von den be-
stehenden Verhaltnissen erhalten, ist, wie ich
schon andeutete, die beste Vorbedingung zur Ver-
standigung; sie wird zu ldeenaustausch und Win-
schen Anlass geben, die von der Wirklichkeit der
Dinge ausgehen und darum die Kraft in sich tra-
gen werden, auf letztere zurtckzuwirken.
Wollen Sie zunachst bemerken, dass unser
Studienplan die gemeinsame Unterschrift der ge-
samten damaligen Seminardirektion tragt*). Das
heisst, dass er nicht der willkirliche Entwurf
eines einzelnen Dozenten ist, sondern dass er eine
Auffassung entwickelt, Uber die wir uns geeinigt
haben. In der Tliat haben wir alle bei der Re-
daktion mitgearbeitet. Dadurch hat ja ohne
Zweifel die Einheitlichkeit der Darstellung ge-
litten; es handelt sich bei derselben vielfach um
Kompromisse. Hier haben Sie eine der That-
sachen des akademischen Lebens, mit der ich Sie
bitte auf alle Féalle rechnen zu wollen: die ver-
schiedenen Vertreter der mathematischen wie der
philologischen Féacher stehen unabhéangig neben
einander und es bleibt ihnen durchaus tberlassen,
in welcher Weise sie sich verstdndigen wollen.
Unser Entwurf hat dadurch, was er an subjek-
tiver Einheit verlor, nach der objektiven Seite
gewonnen: er giebt die thatséchlichen Verhalt-
nisse. wie sie sich durch unser Zusammenarbeiten
entwickelt haben, ziemlich genau wieder. Er will
aber auch nicht mehr sein als eine Festlegung
dieses augenblicklichen Zustandes. Indem neue
Lehrkrafte in unseren Kreis treten, indem wir
selbst vielleicht mit den Jahren wechselnd andere
Anschauungen mehr in den Vordergrund des In-
teresses ziehen, wird der Gottinger Studienplan
sich notwendig immerzu &ndern, und es ist unsere
Meinung, dass er in Intervallen je nach den wech-
selnden Verhaltnissen in mumgearbeiteter Form
immer aufs neue herausgegeben werden soll.
Des ferneren werden Sie mir einige Worte ge-
statten Uber die besonderen Bedingungen, unter
denen wir hier in Gottingen arbeiten. Wir haben
die grosse wissenschaftliche Tradition von Gauss
und Weber, von Dirichlet, von Riemann, von
Clebsch. Dies kommt nach aussen in doppelter
Weise zur Geltung. Zunéchst durch die bedeu-
tende Zahl der Docenten, welche in Gottingen
wirken. Es sind, wenn ich Mathematik, Physik
und Astronomie zusammennehme, im Augenblicke
nicht weniger als 17, darunter s fUr reine Mathe-
matik. Ferner aber durch die Zusammensetzung
unserer Zuhdrerschaft. Man hort wohl die An-
sicht &ussern. unsere Lehraufgabe, wie die der

*) Wir bedauern inzwischen den Weggang des
Prof. Weber, an dessen Stelle nunmehr Prof. Hilbert
getreten ist.
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\ philologischen Dozenten, decke sich ohne wei-
I teres mit der Ausbildung der spédteren Lehramts-
| kandidaten. In Wirklichkeit liegen die Verhalt-
nisse bei uns ganz anders, zumal in den letzten
Jahren, wo die Zahl der mathematischen Lehr-
amtskandidaten, entsprechend der Ueberfiillung
des Berufs, hier wie tiberall in Deutschland ausser-
ordentlich gesunken war und der Zugang an
jungen Semestern eine Zeit lang Uberhaupt auf-
horte. In den letzten Semestern bestand mehr
als die Halfte unserer Zuhdrerschaft aus reiferen
Studierenden, welche die allgemeinen Kurse be-
reits durchlaufen hatten und hier eine w;eiter-
gehende wissenschaftliche Ausbildung nach der
einen oder anderen Seite suchten. Unter diesen
Horern waren die Auslander besonders stark
vertreten: Angehdrige der verschiedensten Na-
tionen. die mit ganz heterogenen Prdamissen zu
uns kommen, neuerdings eine grdssere Zahl stu-
dierender Damen (mit denen wir Ubrigens vor-
zugliche Erfahrungen machen). Sehr viele dieser
Horer bleiben nur ein Jahr, oft nur ein Semester,
so dass ein fortwahrender Wechsel statt hat.
Dies letztere gilt Ubrigens auch von einem Teil
unserer jungeren deutschen Studenten: Gottin-
gen, in der Mitte Deutschlands gelegen, scheint
dazu besonders einzuladen.

Dass unter so bewnndten Umstanden bei uns
von einem gleichférmigen Studiengang nicht die
Rede sein kann, wie an einer geschlossenen An-
stalt. liegt auf der Hand. Trotzdem tritt in
unserem Studienplan, wie ich hoffe, eine gewisse
; einheitliche Tendenz hervor, die ich wieder am
liebsten an die Gottinger Tradition anschliesse.
An den meisten anderen Universitaten steht die
eine, oder andere mathematische Disziplin im
j Vordergrinde des wissenschaftlichen Interesses;
bald ist es die Funktionentheorie, oder es ist die
Gruppentheorie, die Algebra, die Geometrie etc.
Der eine oder andere hervorragende Forscher
vereinigt eine Anzahl spezieller Schuler um sich,
die er in das engere Gebiet seiner eigenen Unter-
suchungen einfihrt. Der Grundzug der Gottinger
Mathematik ist ein anderer. Wir mdéchten unsere
Wissenschaft, so mannigfach sie entwickelt sein
mag, als ein untrennbares Ganzes auffassen,
dessen einzelne Teile in organischer Wechsel-
wirkung stehen, und das mit den Nachbargebieten,
mit Astronomie, Physik etc., unmittelbare Fiihlung
halt. Der einzelne Studierende muss sich natir-
lich, sobald er etwas Eigenes leisten will, spe-
zialisieren. Aber Sie werden bemerken, wenn Sie
die mathematischen Dissertationen vergleichen,
die in den letzten Jahren in Go6ttingen erschienen
sind, dass sich dieselben auf die verschiedensten
Gebiete beziehen, dass also die Spezialisierung
eine individuelle war und nur als solche in dem
I allgemeinen Rahmen, hervortritt.

Ich darf Ihnen nun die Einrichtungen schil-
1 dern, durch welche wir der so préazisierten Unter-

—

—
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richtsaufgabe gerecht zu werden suchen. Da
steht in erster Linie, dass sich die verschiedenen
Dozenten von Semester zu Semester Uber die zu
haltenden Vorlesungen verstandigen, wobei per-
sdnliche Winsche und Notwendigkeiten des all-
gemeinen Unterrichts gegeneinander abgewogen
werden. Man sagt, dies sei in friheren Jahren
nicht immer der Fall gewesen, es sei wohl fir
ein Semester von drei Seiten gleichzeitig eine
Vorlesung Uber denselben Gegenstand angezeigt
worden und keine der drei Vorlesungen sei zu
Stande gekommen! Daneben blieben dann an-
dere wichtige Gebiete unvertreten. — Ich selbst
suche fir meine wechselnden Zuhoérer eine ge-
wisse Kontinuitat dadurch herzustellen, dass ich
meine Vorlesungen, die sich bald auf dieses bald
aufjenes Gebiet beziehen, regelméssig ausarbeiten
lasse und diese Ausarbeitungen, zum Teil in auto-
graphierter Form, den Studierenden zur Verfigung
stelle. Dass wir auf alle Weise bemuht sind, in
zahlreichen Seminaren und Uebungen mit den
Studierenden persdnliche Fihlung zu gewinnen,
brauche ich kaum atszufihren. Wir unterschei-
den zwei Gattungen von Seminaren, die beide
ihre eigene Wichtigkeit besitzen: es handelt sich
entweder darum, dass die Teilnehmer einzelne
Aufgaben schriftlich bearbeiten oder dass sie, auf
der héheren Stufe, zusammenh&ngende Fragen in
selbstdndigen Vortragen behandeln. Aber dies
ist nicht alles. An die Seminare haben sich im
Laufe der Jahre eigene mathematische Institute
angeschlossen. So haben wir flur die besondere
geometrisch-anschauungsmaéssige Ausbildung un-
serer Zuhdrer eine Modellsammlung und einen
Zeichensaal (der jetzt unter Leitung von Prof.
Schonflies steht); ich bitte Sie, am morgigen
Nachmittage von diesen Einrichtungen, die ubri-
gens noch weiter entwickelt werden sollen, Kennt-
nis zu nehmen. Ganz besonders aber mdchte ich
Ilhre Aufmerksamkeit auf unser mathemati-
sclies Lesezimmer lenken. Den ganzen Tag
gedffnet, auch wahrend der Ferien, bietet das-
selbe dem Studierenden die gesamte fur ihn un-
mittelbar in betracht kommende Litteratur in be-
guemster Form: nur wegen der speziellen Mono-
graphien und der selteneren Zeitschriften bleibt
derselbe auf die allgemeine Universitatsbibliothek
angewiesen. Wir legen besonderes Gewicht dar-
auf, dass der Studierende im Lesezimmer auch die
padagogische und geradezu die populdre Litte-
ratur seines Faches in ausgewdhlten Beispielen
kennen lernt. Wir meinen ihn dadurch zu be-
fahigen, hei seiner spateren Thatigkeit leichter
zwischen brauchbaren und ungeeigneten Publi-
kationen zu unterscheiden, als sonst vielleicht
der Fall ist. Nebenbei hat das Lesezimmer noch
eine andere besonders erwinschte Wirkung: es
vermittelt den Zusammenschluss der Studieren-
den. Der junge Mathematiker, der eben die Uni-
versitat bezieht, steht der Fille der ihm gebote-
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nen Vorlesungen und sonstigen wissenschaftlichen
Anregungen zunéchst ratlos gegenuber. Jeder
von uns erinnert sich aus seiner eigenen Studien-
zeit, wie unzweckmassig er sich vielfach zu An-
fang eingerichtet hat, und man braucht nicht
grosse Erfahrung zu haben, um zu wissen, dass
mancher Anfanger nur aus Mangel an geeigneter
Anleitung zu Grunde gegangen ist. Indem wir
auch die jungen Semester einldden, mdglichst
sofort dem Lesezimmer beizutreten, wo sie ge-
eignete Lektire und Verkehr mit Gleichstreben-
den finden, hoffen wir dem genannten Missstande
erfolgreicher entgegen zu wirken, als es allein
durch gelegentliche Besprechungen und allge-
meine Formulare geschieht.

Vielleicht bin ich hei dieser Schilderung
unserer Einrichtungen schon zu ausfiihrlich ge-
wesen und Sie sind ungeduldig geworden, ins-
besondere zu héren, wie wir im Rahmen unserer
allgemeinen Unterrichtsaufgabe den Bedirfnissen
derLehramtskandidaten gerechtzuwerdensuchen.
Da wollen Sie vor allen Dingen eins festhalten:
das Gesamtgebiet, welches wir zu umspannen
suchen, ist selbstverstandlich viel zu weit, die
Liste der Vorlesungen, wie sie im Studienplan
aufgezahlt wird, ist viel zu gross, als dass der
einzelne Studierende unternehmen kénnte, etwa
systematisch das Ganze durchzuarbeiten. Waére
dies Uberhaupt mdaglich, so wéare es doch das
Thorichtste, was ertliun kénnte. Denn der Zweck
des Studiums ist doch nicht das einseitige Reci-
pieren, die Anh&ufung einer mdglichst grossen
Summe bestimmter Kenntnisse; es kommt darauf
an, dass der Studierende Zeit und Frische zu
eigener Gedankenbildung und zur Entfaltung
seiner ganzen Personlichkeit behdlt. Unsere
Meinung ist, dass er sich nach eigenem Ur-
teile und geleitet durch die Erklédrungen, welche
ein jeder von uns ihm zu geben bereit ist, inner-
halb der Menge des Gebotenen einen
eigenen Weg finden soll. Es kann sich
im folgenden also nur um die Bezeichnung all-
gemeiner Zielpunkte handeln. Dreierlei ist es,
was ich vom Lehramtskandidaten durchgéngig
erreicht sehen méchte:

1. Eine gleichféormige Grundlegung

in den elementaren Dingen. Hier tritt die
praktische Ausbildung der raumlichen Anschauung
wie auch die Uebung des Zahlenrechnens in ihr
besonderes Recht, und ich will nur beildufig be-
merken, dass wir bei unseren auf dieses Ziel ge-
richteten Bemuhungen vielfach mit dem passiven
Widerstande der Studierenden selbst zu kampfen
haben. Zum Teil mag daran schuld sein, dass
noch nicht an allen Universitaten gleichartige
Einrichtungen bestehen, dass beispielsweise die
Teilnahme an einem Zeichenkurs noch nicht als
so selbstverstandlich gilt wie etwa die an einem
physikalischen Praktikum. Eine andere Hinderung
liegt darin, dass unsere Zuhdrer vielfach zu fruh
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in die hoheren Kurse dréngen; es ist gelege'nt,-
lich, als fuhlten sie sich nur ivohl, wenn sie
Dinge hdren, uber die sie sich wundern kdénnen
und die sie nur halb verstehen.

2. Eine wissenschaftliche Konzen-
tration nach irgend einer Seite hin, —
sei es, dass ein Gebiet der reinen Mathematik
oder, bei anderer Veranlagung des Kandidaten,
ein solches der angewandten Mathematik gewé&hlit
wird. Diese Konzentration darf nicht fehlen, sie
liefert fur den wissenschaftlichen Organismus,
den wir in dem Kandidaten erzeugen wollen, das
Rickgrat. Hier liegt der Grund, weshalb ich
unbedingt fir die norddeutsche Form der Lehr-
amtsprifung eintrete, welche vom Kandidaten
eine selbstdndige wissenschaftliche Arbeit ver-
langt. Auf der anderen Seite denke man nicht,
dass mit der wissenschaftlichen Arbeit das Ganze
gethan sei. Das Ruckgrat ist ein sehr wesent-
licher Teil des Organismus, aber kann nicht die
Ubrigen Teile ersetzen. Und insbesondere muss
hinsichtlich des Masses der wissenschaftlichen
Anforderungen eine vernunftige Beurteilung ein-
gehalten werden. Ist ein Kandidat hervorragend
wissenschaftlich begabt, so soll ersieh in htherem
Grade spezialisieren, und wir werden bereit sein,
die gelehrte Leistung, zu der er sich befdhigt
zeigt, ihm weitgehend anzurechnen. Im anderen
Falle aber verdirbt man durch Ueberspannung
der wissenschaftlichen Forderungen oder auch
nur des eigenen Lehreifers mehr als man nitzt.
Ich kenne das aus eigener Erfahrung nur zu sehr.
Man bringt den Kandidaten vielleicht zu einer
Dissertation, die man ihm in die Feder diktiert
hat und deren eigentliche Bedeutung er selbst
nur halb versteht. Dann treten nur unerfreuliche
Folgeerscheinungen ein. Entweder der Kandidat
streift die kinstliche wissenschaftliche Hille, die
man ihm angezogen, unmittelbar nach dem Ver-
lassen der Universitdt ab; er vergisst, die ihm
gewordene hdhere Anregung und verfallt trotz
aller Muhe, die wir uns mit ihm gegeben haben,
der untergeordneten Routine einer handwerks-
indssigen Berufserfullung. Oder er ist wissen-
schaftlich hochmutig geworden, er betrachtet
die praktischen Lehraufgaben, die fortan an ihn
herantreten, als seiner im Grunde nicht wirdig
und verzehrt sich in selbstgefalliger Unzufrieden-
heit. Wir werden weder das eine noch das andere
als unser Ziel betrachten wollen. Wir wiinschen,
dass unsere Studierenden auf ihren spéteren
Lebensweg eine hohe Auffassung der Wissen-
schaft mitnehmen, die ihren Unterricht belebt
und Uber das Niveau der Alltaglichkeit hinaus-
hebt, — vor allen Dingen aber, dass sie sich als
brauchbare Menschen erweisen, welche die
Pflichten ihres Berufes mit Freudigkeit er-
fallen.

3. Einen Ueberblick Uber die Be-
deutung der hdheren Mathematik fir
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den Schulunterricht. Dies ist, was friher
an den Universitaten wohl am wenigsten ange-
strebt und erreicht worden ist. Man hat lange
Zeit geglaubt, dass jeder Kandidat, der héheren
Studien obgelegen, von selbst im Stande sein
musste, sich diese Bedeutung klar zu machen.
Der Erfolg hat gezeigt, dass das keineswegs der
Fall ist, dass insbesondere nur in Ausnahmefallen
die Féhigkeit erworben wird, der neu erschei-
nenden wissenschaftlichen Litteratur die in ihr
enthaltenen Anregungen zu entnehmen. Und
dennoch hat die fortschreitende Wissenschaft, in
jetziger Zeit wieder in héherem Grade, unmittel-
barste Bedeutung fur die elementaren, d. h. die
fundamentalen Fragen. Es haben denn auch
neuerdings verschiedene Universitatslehrer die-
sem Punkte ihre besondere Aufmerksamkeit ge-
widmet. So hat Prof. Weber bereits in Marburg
die ,,Encyklopéddie der Elementarmathematik*
gelesen, welche Sie in unserem Studienplan auf-
gefuhrt finden. Ich selbst habe im vorigen Som-
mer versucht, in einer zweistindigen Vorlesung
unsere neueren Anschauungen Uber die Mdglich-
keit der elementargeometrischen Konstruktionen
allgemein verstandlich darzulegen, insbesondere
den neuesten Fortschritt, den Beweis fir die
Unmadglichkeit der Quadratur des Kreises. Auf
diese Weise ist die kleine Schrift entstanden,
welche ich die Ehre habe Ihnen vorzulegen*). Sie
werden dieselbe lesen und von da aus die Ten-
denz genauer erfassen, als ich es hier in Kirze
schildern konnte. Meine Ansicht ist, dass in
ahnlicher Weise zahlreiche andere Gebiete unserer
Wissenschaft behandelt werden sollten. Die
Fragen, welche ich meiner Schrift zu Grunde
legte, sind wesentlich abstrakter Natur; ich will
damit ausdrucklich der Ansicht entgegentreten,
als musste sich die Bezugnahme zwischen lhnen
und uns auf diejenigen Gegenstande beschrénken,
welche fur die naturwissenschaftlichen Anwen-
dungen in betracht kommen, so wichtig diese
letzteren Gegenstande auch sein mdégen und so
gewiss wir das unserige thun wollen, um auch
sie zur Geltung zu bringen. Ich habe die un-
mittelbare Anregung zu dieser Schrift durch die
Ferienkurse erhalten, welche jetzt alljahrlich hier-
in Gottingen, wie anderwarts, stattfinden und in
die wir die Mathematik mit eingeschlossen haben.
Diese Kurse scheinen mir in der That eine vor-
zugliche Einrichtung zu sein, die wesentlich dazu
beitragen wird, dass wir dem Zielpunkt, den wir
hier anstreben missen, n&dher kommen. Mag es
sich bei dem einzelnen Kurs auch nur um eine
fluchtige Bezugnahme handeln, auf die Dauer
muss eine grossere Wirkung entstehen.
Hochgeehrte Anwesende! Das Studium der
Mathematik liegt von den allgemeinen Interessen.

*) F. Klein, Vortrage Uber ausgewahlte Fragen
der Elementarmathematik; ausgearbeitet von F. Tiigert.
Leipzig 1895.
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wie sie gewohnlich verstanden werden, etwas
entfernt, und es ist vielleicht mancher unter uns,
der bedauert, dass unsere Muhen und Sorgen in
weiteren Kreisen so wenig beachtet und gewdr-
digt werden. Dafir aber und gerade deshalb
haben wir, wie ich meine, einen Vorzug vor den
Vertretern anderer Disziplinen: wir stehen un-
abhéngiger da und kénnen das, was wir fir richtig
halten, in unserem Gebiete freier nach eigenem
Ermessen durchfihren. Wenn nicht unsere Lei-
stungsféhigkeit versagt, hindert uns niemand,
was uns angeht, auf das allgemeine Ziel, welches
den Universitéten in neuerer Zeit gestellt scheint,
geraden Weges loszusteuern. Das Ziel muss
sein, dass die Universitaten, indem sie
die wissenschaftliche Fihrung behal-
ten, avieder voll auf das praktische
Leben hinaus avirken!

Sind vierstellige Logarithmentafeln
fiar Gymnasien zu empfehlen?

Vortrag im Verein z. Ford. d. Unt. i. d. Math. u. d. Natunv.
von Dr. A. Schiilke (Osterode, Ostpr.).

Schon vor 50 Jahren empfahl Tr. Ml lei-
den Gebrauch viehstelliger Tafeln gegenuber den
grosseren mit den Worten, dass zwischen zAvei
Wegen, von denen der eine kurz und mit einem
Blicke Ubersehbar, der andere von beiden das
Gegenteil ist, die Wahl kaum zAveifelhaft sei,
sobald beide zu demselben Ziele fuhren. Aehn-
liebes ist spéter ofters geschehen und ich selbst
habe diesen Gegenstand nach den verschiedensten
Seiten hin in der ,,Zeitschr. f. math. Unt.“ 1S93
S. 1 und der ,,Zeitschr. f. Gymn.”“ 1S95 S. 193
untersucht, ich Avill daher heute nur prufen, ob
die Aveitverbreitete Ansicht begrindet ist, dass
bei A-ier Stellen die Abnahme der Genauig-
keit zu gross und die Leistungsfahigkeit
der Tafeln zu gering sei, um eine Reihe von
Avichtigen Ergebnissen zurDarstellung zu bringen.

Ich beginne mit der Abnahme der Ge-
nauigkeit im Verlauf der Rechnung.
Bekanntlich kann durch die Addition oder Sub-
traktion von ZAwei Logarithmen bereits ein Fehler
von einer Einheit in der letzten Stelle entstehen,

bei vier Logarithmen kénnte der Fehler auf ZAwei, j

bei sechs auf drei Einheiten amvachsen. Es ist
jedoch sehr unAvahrscheinlich, dass die Summan-
den immer in demselben Sinne von dem Avahren
Werte abweichen Averden. und durch eine ein-
gehende Untersuchung hat Univ.-Prof. Frisch-
auf in Graz (Ztsclir. f. math. Unt. XXVI S. 161)
nachgeAA-iesen, dass die Wahrscheinlichkeit fur
das Auftreten des grossten Fehlers bei einer
Summe von ZAwei Logarithmen ZAvar -1+ betrégt,
bei vier jedoch nur noch ‘/Is», bei sechs Vmm.
bei zehn 1:1858.10®, Avahrend die Wahrscliein-
keit, dass die durch Addition erhaltene Zahl gar
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keiner Korrektur bedarf, im letzten Falle noch
nahezu Yu betragt. Hiermit steht die Erfahrung
in Uebereinstimmung, dass auch in langeren
Logarithmem-echnungen die Fehler wenige Ein-
heiten der letzten Stelle &usserst selten Uber-
steigen.

Ferner pflegt man die Beibehaltung grdsserer
Tafeln damit zu rechtfertigen, dass dieselben fur
die Bestimmung der Funktionen Kkleiner
Winkel notAvendig seien. Hier besteht aller-
dings auch bei grdsseren Tafeln eine geAvisse
Schwierigkeit, denn man hat ZAvar besondere
Hilfstafeln fir die einzelnen Sekunden, die bei
Schlémilch bis zu 10", bei Gauss bis zu 60"
gehen, aber bei Beobachtungen kommen Bruch-
teile von Sekunden vor und dann Avird der Wert
der Hulfstafeln ein sehr geringer, denn man kann
erst von 5" an in geAVoéhnlicher Weise inter-
polieren, bei kleineren Winkeln misste man ent-
Aveder zAveite Differenzen hinzunehmen oder man
erhélt AbAveichungen, die sich bis in die ZAveite
Stelle erstrecken kénnen. Eine genaue Bestim-
mung Avird zwar durch Einfuhrung der Hulfs-
grossen S und T mdglich, aber der Grund fir
die Regel: Man entnehme den Logarithmus der
Sekunden aus der ersten Tafel usay., Avird auch
besseren Schulern nicht recht klar Averden, die-
selben sind daher flir SchulzAvecke Avenig geeignet
und Averden thatsachlich selten benutzt; die sehr
lehrreichen Aufgaben Uber kleine Winkel, von
ich spater noch einige anfuhren Auvill,

Wir haben uns jedoch diese SchAvierigkeit
selbst geschaffen, Aveil die Logarithmen die Grund-
zahl 10 haben und der Grad in Sechzigstel ge-
teilt ist. Sobald die kleinen Winkel in Dezimal-
teilen des Grades ausgedrickt sind, so ersieht
man unmittelbar log sin 1° = 0,2419—2,
log sin 0,1° = 0,2419—3 usav.; Avill man also
log sin 0,000176° = log sin 0,6336" bestimmen,
so braucht man nur log sin 1,76® aufzuschlagen
und die Kennziffer entsprechend abzuéndern.

Ich muss bei dieser Gelegenheit eine Ab-
schweifung Uber die Dezimalleilung des
Grades einschalten. Dieser Gegenstand hat ZAvar
schon vor ZAwei Jahren die Berliner Versammlung
beschéftigt und dieselbe erklarte sicli einstimmig
daftir, aber trotzdem ist mir mehrfach von be-
achtensAverter Seite gesagt: Wenn auch die Vor-
zuge der Dezimalteilung auf der Hand liegen, so

: darf doch die Schule nicht dazu Ubergehen, so-

lange die Astronomen an der alten Einteilung
festhalten.

M. 11.! Die Astronomen haben auch gute
Grinde fur ihr Verhalten, denn zunéachst sind die
Teilkreise eines Fernrohrs so Avertvolle Gegen-
stdnde, dass die gegemvartig im Gebrauch be-
findlichen noch fur lange Zeit Aveiter benutzt
Averden; ferner mussen vielfach Winkel- und Zeit-
messungen gleichzeitig gemacht Averden und da-
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her ist die gemeinsame Sechzigteilung vorteil-
haft; endlich aber ist der Astronom auf die fort-
wéhrende Benutzung der Ephemeriden und der
friheren Beobachtungen angewiesen, das haufige
Umrechnen wuirde also sehr l&stig werden, In
anderen Fallen, bei mehr rechnerischer Thatigkeit
ist es in der Wissenschaft durchaus gebréuchlich,
die jedesmal vorliegende Einheit dezimal zu teilen
— dies gilt nicht allein von dem Grad, sondern
selbst die Zehnteilung des Tages ist in
bestdndiger Anwendung. Da nun die vorhin
erwahnten Grinde, welche die Astronomen zur
Beibehaltung von Minuten und Sekunden be-
stimmen, fur die Schule nicht in Betracht kom-
men, so scheint es mir am zweckmaéssigsten, diese
schwerfallige Dreiheit aufzugeben, denn es ware
nach einem Ausspruche Foersters ,unverzeih-
lich, diejenigen Vorteile und Erleichterungen
ungeerntet liegen zu lassen, welche innerhalb
des dekadischen Zahlensystems noch in Fille zu
erlangen sind“.

Untersuchen wir nun die Leis tungsféhig-
keit der Tafeln an einigen Beispielen, von denen
mir mundlich oder schriftlich mitgeteilt wurde,
dass zu ihrer Behandlung vier Stellen nicht
ausreichten.

Die reine Mathematik konnen wir hier
ausschliessen, weil fiir diese die Ziffernzahl tber-
haupt gleichglltig ist. Aus der angewandten
Mathematik werden regelméssig Geldangaben
erwahnt; hierbei sind haufig viele Stellen nétig
und man kann die Zinsen von grésseren Kapitalien
natirlich nicht mit vierstelligen Tafeln berech-
nen; aber das tlnit auch niemand, denn man
musste sonst bei Aufstellung des preussischen
Staatshaushalts zu zehnstelligen Tafeln greifen.
Bei der Zinseszinsrechnung genugen, wenn
man die Bedirfnisse von Versicherungsanstalten
ausser acht lasst, fur Schulzwecke vier Stellen
mit funfstelligen Zinsfaktoren.

Aus der Physik ist ein naheliegendes Bei-
spiel die Erwadrmung eines Meterstabes um 1°.
lo(1-f at) l&sst sich allerdings kaum mit sieben-
stelligen Tafeln bestimmen, aber fir die Vei'-
langerung 1,,«t genlgen vier Stellen; offenbar
ist die Berechnung des ersten Ausdrucks vom
mathematischen Standpunkt aus ebenso verfehlt,
als wenn man physikalisch die Ausdehnung durch
Messung der Lange des Stabes vor und nach der
Erwdrmung feststellen wollte. Einmal wurde mir
entgegengehalten, dass man in der Akustik das
Schwingungsverhéltnis der temperierten Quinte

j/2=7 nicht von dem der reinen 1,5 unterscheiden

kdnnte; wenn man jedoch sein Misstrauen gegen
vierstellige Tafeln soweit Uberwindet, dass man
wirklich nachrechnet, dann zeigt sich der Ein-
wurf unbegriindet.

Fiur die Feldmessung hat bereits Bre-
iniker vor 20 Jahren bewiesen, dass vier Stellen
vollstdndig ausreichen. Es bleibt also nur noch
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die mathematische Geographie und Astro-
nomie ubrig, auf die ich etwas ausfuhrlicher
eingehen muss, weil hier die Beobachtungen eine
besondere Scharfe erreichen. Den Ausgangspunkt
waéhle ich so, wie in meiner Logarithmentafel, da
mir dies gerade fur
denUnterricht em-
pfehlenswert zu
sein scheint. o sei
der Schulort, des-

\ sen Lange und
Breite (im folgen-
< \ den immer = 500
. Ji gesetzt) bekannt
nz sei, AAi usw. sind

Nachbarorte, de-

ren Lage durch
ihre Abstande in ost-westlicher und nord-sid-
licher Richtung von 0 gegeben ist. Damit erhalt
man zunéchst hubsche Aufgaben Uber das recht-
winkelige Dreieck fir den Anfangsunterricht
und zugleich eine Einfuhrung in den Koordi-
natenbegriff.

Betrachten wir dann spater die Erde als
Kugel, so muss zunéchst festgesetzt wei'den, dass
z. B. OB = s km auf einem Parallelkreis und
A B = 10 km auf einem Meridian gemessen sei.

1) Welchen Breitenunters chied haben
A und 0 ?

10000 Km entsprechen 90°, also AB --- 10 Jan
ergiebt 0,09 ° Unterschied.

2) Der Ladngenunterschied fur 1 km
wird 0,009° : cos 50°, fiur s km wird er also
0,072°:cos50= 0,11200[0,11201 °]*)* Die Orts-
zeiten unterscheiden sich umo,112.4 ni- — 2G.9soc-

3) Um wieviel n&hern sich die Meri-
diane, d. h. wie lang ist OB—AC?

Auf dem Parallelkreis AC ergiebt sich fir 1 Jan
eine La4ngen&nderung von 0,009° :cos 50,09, also
far xJem eineAenderung von x.0,009°: cos 50,09°,
diese soll gleich 8.0,009 ° : cos 50 ° werden, daher

. 50,09°

x= Ac %% — & und

cos 50
50 50,09
OB-ACT cos €08 5U, 8 .tg50°.sin0.09°
cos 50
= 14,98 m [14,97« in].
4) Wie weit weicht der Bogen AB von

der geraden Linie AB ab?

*) Die in Klammer gesetzten Ausdricke sind mit funf-
stelligen Tafeln berechnet.



DE=r(l—cos = 2rsin
2rjr= 40.10® m

DE = 40.10« sin:0,02250:n

= 1,962 m

= [1.90347] mit Benutzung derHulfsgrosse S

= [1,7502] ostellig mit einfacher Interpolat. ;
fir 1 km ist die Abweichung 1,96 cm-

10 M 0,002 mm.

5) Um wieviel unterscheidet sich die L&nge
des Bogens AB von der Seline AB?
Unzweckmassig wadre es, den Bogen b = ra

und die Sehne s— 2r sin ~ gesondert zu be-

rechnen, denn es zeigt sich kein Unterschied bei
vier, funf und sechs Stellen. — Es ist jedoch

b—s =r (a—=2 sin [j) und durch Reihenentwicke-

lung des sinus erhdlt man

—ra3:24= 10'«3: 12.t= 10,28 mm [10,281 mm\,
man sieht, dass zur direkten Berechnung 7stellige
Tafeln nicht ausgereicht hatten.

6) Wie gross ist der Unterschied in der
Tageslédnge bei den Orten A und O?

Far diesen Fall empfiehlt Martus (der
7stellige Tafeln zu Grunde legt) die Tageslange
far zwei weit voneinander entfernte Orte, etwa
Berlin und Greifswald zu berechnen und den
Unterschied gleichmassig zu verteilen, man er-
halt dann mit vier Stellen, dass der Tag in A
33,0 sec langer dauert als in O (33,5 sec].

7) Um die Abweichung der Erde von
der Kugelgestalt zur Darstellung zu bringen,
soll die geocentrische Breite R fur Géttingen
berechnet werden.

Die Polh6he von Géttingen ist (p= 51,53°,
dann wird tgR — b2tgr/) :a2

B = 51,35° [51,343°].

8) Hier im Zimmer mdge ein 1 m langes Lot
aufgehéngt sein, wie weit misste der Endpunkt
nach Norden verschoben werden, damit es nach
dem Mittelpunkt der Erde hinzeigt?

Nach dem vorigen ist @—8=0,18°, also wird
die Verschiebung
v = 1000 mm .tg 0,18 = 3,142 mm [3,265 mm).

In diesem Falle ist der Unterschied besonders
stark, weil die Unsicherheit von 3 in der Diffe-
renz viel mehr bemerkbar wird ; wenn ich mir
eine Formel fir B—ip hergeleitet hétte, wirde
die Abweichung wie immer in der letzten Stelle
geblieben sein.

Ebenso lassen sich die Entfernungen von
Sonne, Mond und den Fixsternen, sowie die Be-
schleunigungen, welche die Sonne aufdiePlaneten
und diese auf die Monde ausliben, mit hinreichen-
der Genauigkeit berechnen; ich will jedoch Ihre
Geduld nicht langer auf die Probe stellen, ich
glaube den Nachweis erbracht zu haben, dass
man mit 4stelligen Tafeln alles auf dem Gym-
nasium Erreichbare thatséehlich erreichen kann!

Unterrichtsblatter.
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Sobald aber dies zugegeben wird, kann niemand
die Vorziige der 4stelligen Tafeln vor grdsseren
leugnen. Zuné&chst fallt die grosse Ueb ersicht-
lichkeit in die Augen — in meiner Tafel ste-
hen auf den beiden ersten Seiten s&mtliche Lo-
garithmen der Zahlen und Zinsfaktoren, dann
folgen auf zwei Seiten die Log. der Sinus, Kosinus
und der Tangenten, Kotangenten. Ferner wird in-
folge der geringeren Ziffernanzahl dasW esen der
Operationen weit schéarfer erfasst und
bedeutend an Zeit und Rechnung gespart:
jede Ersparnis aber an mechanischer Arbeit ist
mit Freude zu begriissen, sie kommt der geistigen
zu gut. Sodann kann, ohne dass der Umfang
und der Preis einer 5stelligen Tafel erreicht
wird, eine grosse Zahl von physikalischen
und astronomischen Angaben beigefugt
werden; dadurch wird es ungemein erleichtert,
die Aufgaben fortdauernd aus wirklichen Ver-
haltnissen zu entnehmen und dies tragt zurEr-
weiterung und Vertiefung der mathema-
tischen Ausbildung bei.

Endlich mussen wir bedenken, dass der Lese-
stoff, der von der heutigen Jugend bewéltigt
werden muss, ein ganz erheblicher ist und damit
steht die grosse Vei'breitung der Kurzsichtigkeit
in Zusammenhang. Wenn wir also durch Ein-
fahrung von vier Stellen in einem so viel ge-
brauchten Buche die Ziffernzahl und das Um-
blattern etwa auf den zehnten Teil verringern,
so liefern wir damit auch einen nicht unwesent-
lichen Beitrag zur Férderung der Gesundheit
unserer Schiler.

* *
*

Die Diskussion iber diesen Vortrag bezieht
sich im wesentlichen auf die zwei Fragen : 1) Ist
die Dezimalteilung des Winkels einzufuhren ?
2) Ist der Gebrauch der vierstelligen Logarithmen
fur hohere Schulen zu empfehlen ?

In bezug auf die erste Frage wird geltend
gemacht, dass die Schule nicht mit der Einfih-
rung der Dezimalteilung vorangehen durfe, so
lange sie nicht in der Praxis Uberall eingefihrt
sei; die Schule dirfe mit Neuerungen nicht zu
schnell vorgehen. Demgegeniiber wird aber dar-
auf hingewiesen, dass die Dezimalteilung weit
mehr im Gebrauch sei, als man gewdhnlich an-
nehme, wie die ,Astronomischen Jahrblcher”
und die ,,Praktische Physik* von Kohl rausch
zeigen. Auch der Anwendung in der Geographie
stehe nichts imWege, da dort die Angaben meist
in ganzen Graden gemacht wirden. Nur in der
Nautik scheine der Dezimalteilung des Grades
der Gebrauch der Seemeile = Joo Grad zu wider-
sprechen. Bei allen vorkommenden Aufgaben wird
jedoch die Losung durch die Dezimalteilung des
Grades keineswegs erschwert, wie dies auch Prof.
Richter (Wandsbek), der gerade solche Auf-
gaben flr die Schule empfiehlt, zugab. Auch die
Teilung des Quadranten in 100 Teile wird er-



1895. No. 2.

wahnt, die vielfach z. B. bei optischen Instru-
menten und bei der Feldmessung im Gebrauch ist.
Dieselbe istjedoch wenigerverbreitet als die vorige
und auch fir die Schule weniger zweckmaéssig.

In bezug auf die zweite Frage wird zunéachst
der Zweifel ausgesprochen, ob die Vorteile beim
Rechnen mit vierstelligen Tafeln wirklich so
gross seien; in der Schule sei ja das Blattern
lastig, aber in der Schule wiirden die Tafeln auch
nicht so haufig verwendet, als bei den hduslichen
Arbeiten; und da wird das Bedenken ge&ussert,
dass zu grosse Bequemlichkeit beim logarithmi-
schen Rechnen die Schuler dazu fiihre, da Loga-
rithmen anzuwenden, wo sie viel besser ohne die-
selben rechneten. Dazu wird bemerkt, dass aus
diesem Grunde die logarithmische Rechnung in
der Schule méglichst zu beschrénken sei, wie dies
der Vortragende an anderer Stelle schon mehr-
fach hervorgehoben hat. Die Aufgabe der Schule
sei, die Schiler mit dem Gebrauch der Loga-
rithmentafeln und zwar jeder beliebigen Tafel
vertraut zu machen und das lasse sich mit vier-
stelligen Tafeln gerade so gut erreichen wie mit
mehrstelligen.  Die Zahl der Schiiler, die im
spéteren Leben die Logarithmen wirklich brauch-
ten, sei sehr gering und die wenigen, bei denen
das der Fall sei, fanden sich leicht, in den Ge-
brauch auch mehrstelliger Tafeln.

Die Brauchbarkeit der vierstelligen Tafeln
zur Losung der allermeisten Aufgaben wird
ziemlich allseitig anerkannt. Die Versammlung
spricht sich mit Uberwiegender Majoritat dafir
aus, dass vierstellige Logarithmen nicht blos fir
Gymnasien, sondern fur hohere Schulen jeder
Art genligen; ein Teil der Anwesenden enthalt
sich der Abstimmung.

Bericht GUber die vierte Haupt-Versammlung
des Vereins zur Férderung des Unterrichts in der
M athematik und den Naturwissenschaften
zu Gottingen am 4. und 5. .Tuni 1895.

Von Dr. E. G ulling (Guttingen).

Nachdem schon am Vorabend eine gemitliche Zu-
sammenkunft der Teilnehmer an der Versammlung im
Stadtpark stattgefunden hatte, begann die erste Sitzung
am 4. Juni, morgens 9 Uhr, in der Aula des Gym-
nasiums. Die Zahl der Versammlungsteilnehmer war 68.
Herr Direktor Prof. Dr. Viertel (Gottingen) hegriisste
die Versammlung mit folgenden Worten:

Meine Herren!

Auf Wunsch des Ortsausschusses habe ich die Ehre,
den Verein zur Forderung des Unterrichts in der Mathe-
matik und den Naturwissenschaften zu seiner diesjahrigen
Hauptversammlung in diesen Raumen auf das Herz-
lichste zu hegriissen und willkommen zu heissen.

Von denjenigen Disziplinen, deren Fdrderung Sie
sich zum Ziele gesetzt, hat die Mathematik in dem
Organismus wenigstens der preussischen Schulen langst
diejenige Stellung gefunden, die ihrer Bedeutung
fur den .Tugendunterricht entspricht; so dass sie den
Sprachen als gleichberechtigter Faktor zur Seite ge-
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| treten ist und mit ihnen zusammen die Grundlage bildet,
auf der sich die hauptsachlichste Arbeit der Schule
auferbaut, und sie gebietet, ihrer l&ngeren Geltung
entsprechend, Uber eine grossere Sicherheit der Methode
1des Unterrichts. Anders steht es mit der Mehrzahl der
naturwissenschaftlichen Disziplinen, die bei der rapiden
Entwickelung, welche diese Wissenschaften genommen,
noch keine so feste Tradition des Bohrverfahrens be-
grundet haben, auch nach ihrem péadagogischen Wert
noch zu verschieden beurteilt werden, wenngleich sie
als notwendiges Element der allgemeinen Bildung langst
anerkannt und der sorgfaltigsten Pflege in allen héheren
Schulen fur wurdig erachtet sind.

Ilhr Verein, meine Herren, der trotz der kurzen
Zeit seines Bestehens bereits eine starke werbende Kraft
bethatigt, immer weitere Kreise von Fachgenossen ge-
_wonnen und auch dariber hinaus Interesse fiir seine Be-
J strebungen zu erwecken verstanden hat, hat es sich zur
\Aufgabe gesetzt, die vielfachen Fragen, welche Ilmen

hei dieser Lage der Dinge entgegentreten, in Gemein-
schaft mit Fachgenossen aus allen Teilen unseres Vater-
landes in Beratung zu ziehen und ihrer L6sung entgegen
zu fihren.
Wenn Sie fur lhre diesjahrige Hauptversammlung
. Gottingen gewahlt haben, so hat Sie nicht blos der Wunsch
J geleitet, in einen neuen Teil unseres Staates lhren Fugs
zu setzen, sondern vor allem das Verlangen, engere
Fihlung mit denjenigen Kreisen zu gewinnen, welche
die Wissenschaft als solche zu pflegen den Beruf haben.
Die zahlreiche Beteiligung von Mitgliedern unserer
Hochschule, an welcher die Traditionen von ."Mannern
wie Gauss und Weber lebendig fortwirken, und die
Anwesenheit des Herrn Universitats-Kurators Geh. Qber-
Regierungs-Rats Dr. Hipfner beweist lhnen, dass
Ilhre Bestrebungen voll gewirdigt und das Bedirfnis
engerer Fihlung mit der Schule auch von den Mannern
der Wissenschaft empfunden und in neuer Form be-
thatigt wird. Denn die Fihlung mit der Schule ist au
unserer Universitdt in der festen Gestalt regelmaéssiger
Ferienkurse schon seit mehreren Jahren hergestellt.
Die Wechselwirkung zwischen den Mé&nnern der Theorie
und der Praxis ist aber fur die Forderung des Unter-
richts von grdsser Bedeutung; sie drangt uns Lehrern
die Prifung auf, oh das, was wir lehren, nach Tnhalt
und Methode der Entwickelung entspricht, welche die
Wissenschaft genommen hat, und veranlasst die Manner
der Wissenschaft zu erwagen, oh und inwieweit sie in
ihrem Unterrichtsbetriebe den Bedurfnissen der Praxis
entgegenkommen kénnen, ohne der Aufgabe der For-
schung untreu zu werden. Dass beides nicht unverein-
bare Gegensatze sind, hat die bisherige Thatigkeit
unserer Hochschule uber jeden Zweifel erhoben. Doch
diese Fragen werden Sie demnéachst aus berufenerem
Munde erdrtert héren.

Meine Herren! Sie haben sich die kurze Pause,
die llmen von lhrer Berufsarbeit auszuruhen vergdénnt
ist, durch die Teilnahme an dieser Versammlung zu
einer Zeit neuer Arbeit gemacht, die aber durch die
Freuden eines zwanglosen persénlichen Verkehrs und
durch Ausfluge in unsere freundliche Umgehung auch
eine neue Wirze erhalten wird. Maochten die Tage,
welche Sie hier zubringen werden, zu lhrer vollen Be-
friedigung verlaufen und das Gefuhl in Ihnen zurick-
lassen. dass lhre Beratungen der deutschen Schule einen
| neuen namhaften Dienst geleistet haben.

i Mit diesem Wunsche heisse ich Sie noch einmal
j liier herzlich willkommen.



Hierauf ergriff Prof. Pietzker (Nordhausen) das
Wort, uin die Versammlung im Namen des Haupt-
vorstandes zu begriissen. Er teilte mit, dass der eigent-
liche Vorsitzende des Vorstandes, Direktor Hamdorff
(Guben) zu seinem grossten Leidwesen durch sein Be-
finden am Erscheinen behindert sei, derselbe habe ihn
(den Redner) ersucht, ihn zu vertreten und der Ver-
sammlung seine, besten Griisse zu Ubermitteln; im An-
schluss daran machte der Redner noch von einigen
weiteren, zum Teil aus weiter Perne eingegangenen
Begrussungsbriefen und Begriussungstelegrammen Mit-
teilung. *)

Demnachst sprach er den hohen UnterrichtsVer-
waltungen, insbesondere Sr. Excellenz. dem Herrn Mi-
nister Dr. Bosse fir den den Versammlungsteilnehmern
gewéhrten Urlaub lebhaften Dank aus.

Leider habe der Verein auch schmerzliche Verluste
zu beklagen; den verstorbenen Mitgliedern, insbesondere
dem berihmten Physiker Prof. August. Kundt und
dem um den Verein so hochverdienten Direktor Dr.
Wilhelm Krumme widmete er einige warme Worte
ehrenden Gedenkens, auf seine Aufforderung ehrte die
Versammlung das Andenken der Verstorbenen durch
Erheben vom Platz.

Indessen bliuhe, wie der Redner fortfuhr, der Ver-
ein weiter, indem er die von jenen verdienten Mannern
gepflanzten Samenkérner weiter pflege und entwickele.
Eine neue Phase der Entwickelung im Leben des Ver-
eins werde auch durch die gegenwartige Versammlung
bezeichnet. Schon der dussere Umstand sei bedeutungs-
voll, dass der Verein, der seine Versammlungen bisher
immer in den R&aumen realistischer Anstalten abge-
halten habe, diesmal in der Aula eines humanistischen
Gymnasiums tage; es offenbare sich darin, dass die
vom Verein gepflegte exaktwissenschaftliche Bildung
der litterarisch-geschichtlichen Bildung nicht feindlich
gegentber stehe, dass beide Seiten der Jugendbildung
vielmehr berufen seien, einander in ersprieBlicher Weise
zu erganzen. wie dies auch Herr Gymnasialdirektor
Dr. Viertel bereits vorher in so Giberzeugenden schénen
Worten auseinandergesetzt habe. Der Redner sprach
Herrn Direktor Dr. Viertel fur seine warme Be-
grissung, sowie fur die dem Verein in den R&aumen
des Gymnasiums gewd&hrte Gastfreundschaft den Dank
der Versammlung aus.

Ein weiteres hervorstechendes Moment in den
Charakter der Versammlung sei der Gewinn einer
engeren Fuhlung mit der Universitat, Diese Fuhlung
habe sich schon vor der Versammlung bemerkbar ge-
macht durch die von Herrn Prof. Klein den Teil-
nehmern gewidmete Festschrift,**) fir die der Redner
Anlass nahm, dem bereits durch Direktor Hamdorff
Herrn Prof. Klein schriftlich dargebrnehten Dank
nochmals an dieser Stelle mindlich lebhaften Ausdruck
zu gehen. Des Weiteren gebe sieh diese Fihlung kund
durch das den Verein hoch ehrende zahlreiche Er-
scheinen namhafter Mitglieder des Lehrkdrpers der
1 niversitdt. Mit besonderer Genugthuung begrusste
er insbesondere auch die Anwesenheit des Kurators

*) Es hatten teils brieflich, teils telegraphisch Griisse ge-
sandt: Prof. livkow its in Leskowatz (Serbien); Prof. Len -
zinge r in Tiflis (Russland), Prof. Dr. Bail (Danzig), Dir.
Dr. Kaiser (Wiesbaden), Prof. Dr. Richter (Wandsbek).
Proff. H ellwigund Schubring (Erfurt); Prof. Dr.Rcck-
nagel (Augsburg) hatte einen Strauss zum Schmick der Fest-
tafel gestiftet.
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der Universitat, des Herrn Geh. Ober-Regierungsrats
Dr. Hép.fner und dankte ihm fur die dem Verein
dadurch erwiesene Ehre. Am deutlichsten aber trete
diese Fihlung zu Tage durch die beiden fur die
allgemeinen Sitzungen angekindigten Vortrédge der
Herren Universitéts-Professoren Felix Klein und Ge-
heimrat Ban mann. W&é&hrend der Vortrag des Herrn
Prof. Klein durch die Besprechung der Beziehungen
zwischen dem Hochschuluntemcht und dem Gymnasial-
unterricht in der Mathematik den im vergangenen Jahre
Uber die entsprechenden Beziehungen auf dem Gebiete
der Physik von Prof. Wiedemann gehaltenen Vor-
trag in glicklicher Weise zu ergénzen verspreche, er-
6ffne der Vortrag des Herrn Geheimrats Baumann
eine fur uns neue und ausserordentlich wertvolle An-
kniipfung an die philosophische Forschung.

So trugen die beiden Vortrage dazu hei, uns noch
besonders lebendig zum Bewustsein zu bringen, dass
wir auf einer klassischen Statte wissenschaftlicher For-
schung zusammengekommen seien. Die Erinnerung an
die Namen der grossen Forscher, die hier gewirkt haben,
Gauss, Weber. Diriehlet, Riemann reiche notwendig
auch in die Raume unserer Versammlung hinein. Mit
dem Wunsche, dass der Geist unerschrockener Vertre-
tung der Wahrheit, den jene Manner in ihren wissen-
schaftlichen Forschungen und, soweit es an ihnen
gewesen sei, wie namentlich Wilhelm Weher, auch im
offentlichen Leben betliatigt haben, mit dem Wunsche,
dass dieser Geist auch in den nunmehr vor sich gehen-
den Verhandlungen leitend sein mdoge, erklarte der
Redner namens des Hauptvorstandes die Versammlung
fur erdffnet, indem er zugleich fur die am Vormittag
stattfindenden Sitzungen den Vorsitz Ubernahm.

Nach einigen geschéaftlichen Mitteilungen begann
dann Herr Universitats-Professor F. Klein (Gdttingen)
seinen Vortrag: lieber den mathematischen Unterricht
an der Gottinger Universitat in besonderem Hinblicke
auf die Bedurfnisse der Lehramtskandidaten.*)

Eine Diskussion Uber diesen Vortrag fand nicht
statt. Nach einer Pause hielt dann Oberlehrer Dr..
Schotten (Schmalkalden) seinen Vortrag Uber ..Dip
Lehre von den Bewegungen der Elementargebilde Punkt,
Gerade und Kreis unter Berechnung der Begriffe Nachbar-
punkt und Abstand“, an den sich der Vortrag von
Oberlehrer Dr. Schéalke (Osterode i. Ostpr.) schloss
Uber das Thema: ,Sind vierstellige Logarithmen far
Gymnasien zu empfehlen?“ Nur an diesen zweiten
Vortrag knipfte sich eine Diskussion, an der sich be-
sonders beteiligten die Herren Prof. Miller-Erzbach
(Bremen), Prof. Heller (Halberstadt), Prof. Pietzker
(Nordhausen), Direktor Schwalbe (Berlin). Prof. Voss
(Wirzburg), Dr. Tépler (Dresden), Oberlehrer Beh-
rendsen (Giuttingen), Direktor Holzmuller (Hagen
i.4\.), auf Grund welcher die Versammlung'mit grésser
Majoritat sich dafir aussprach, dass vierstellige Loga-
rithmen fur hohere Lehranstalten geniigen.**)

In der unter Vorsitz des Oberlehrers Reh rendsen
(Gottingen) abgehaltenen Versammlung am 4. Juni,
nachmittags 3 1hr, wurden drei Vortrage gehalten.

*) Dieser Vortrag ist in der vorliegenden Nummer an
anderer Stelle zum Abdruck gebracht worden.

**) Einen Abdruck dieses Vortrags nebst der daran sich
Seliliessenden Diskussion bringt die vorliegende Nummer. Eine
kurze Mitteilung uber den in Frankfurt a 31. abgehaltenen
geodatischen Ferienkursus, die Herr Dr. Sch alk e unter Be-
zugnahme auf einen Brief des Herrn Dr. C. M Uller in Frank-
furt der Versammlung zu machen in Absicht hatte, wird in
einer spateren Nummer verdffentlicht werden.
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Zuerst trug Herr Direktor Schwalbe (Berlin) vor
Uber ,,Meteorologie in der Seliulc®“, dann hielt Herr
Prof. Md6ller (Braunaohweig) einen Vortrag: ,Zur
EinfUihrung in die physikalischen BeweglingsVorgange“;
zuletzt erstattete Herr Direktor Schwalbe den Be-
richt der Kommission Uber die Sammlungen von physi-
kalischen Lehrmitteln an héheren Schulen.*)

An der Diskussion Uber den ersten Vortrag be-
teiligten sich Universitats-Professor Wagner (Gottingen),
Oberlehrer Dr. Schotten, Oberlehrer Dr. Kréatzsch-
mar, an der Uber den letzten Vortrag Prof. Pietzker
(Nordhauseil), Oberlehrer Behrendsen (Gottingen),
Prof. Miuller-Erzbach (Bremen).

Die Versammlung stimmte dann dem Vorschlage
des Direktors Sehwalbe zu, eine Kommission zu
wahlen, die fur die néchste Versammlung Vorschlage
fur eine Schiilsammlung von physikalischen Lehrmitteln
machen soll. In diese Kommission wurden gewahlt
die Herren Prof. Adolph (Elberfeld), Prof. J. Lange
(Berlili), Oberlehrer Dr. Schotten (Schmalkalden),
Oberlehrer Dr. Gotting (Gottingen), Prof. Pietzker
(Nordliausen). Die Kommission wurde erméachtigt, andere
Mitglieder zur Mitwirkung heranzuziehen und wenn
maoglich, auch die Provinzialvereino dafir zu gewinnen.

Eine Pause zwischen dem zweiten und dritten Vor-
trage in dieser Sitzung wurde benutzt zur Besichtigung
der Sammlung naturwissenschaftlicher Lehrmittel des
Gottinger Gymnasiums, die Herr Prof. Erenkel de-
monstrierte, der Ausstellung von Lehrmitteln, die das
naturhistorische Institut Linnaea und die deutsche
Lehriruttulanstalt von F. H. Klodt, Frankfurt a. M.,
veranstaltet hatten, dann einer Auslage der neuesten
naturwissenschaftlichen und mathematischen Litteratur
und einiger stereometrischen Modelle von Dr. Schotten.

Am Abend des 4. Juni fand in den Baumen der
Lunion“ ein Festmahl statt, an dem ebenfalls eine
grossere Zahl von Universitatslehrern teilnahm. Einem
von Direktor Schwalbe ausgebrachten Hoch auf Se.
Maj. den Kaiser folgte ein Trinkspruch auf den Verein
durch den Geheimrat Prof. Dr. Wagner, den Prof.
Pietzker mit einem Hoch auf den Orts-Ausschuss
erwiderte, Direktor Holzmuller feierte die Vortragen-
eden und Dr. Schotten in launiger Weise die Damen.

In der zweiten allgemeinen Sitzung am Mittwoch,
den 5. Juni, morgens 9 Uhr. die unter dem Vorsitz des
Direktors Schwalbe stattfand, hielt zuerst Herr Ge-
heimer Rat Prof. Bau mann (Gdttingen) seinen Vor-
trag: ,Uebor die Bedeutung der Naturwissenschaften
fur eine wissenschaftliche Lebensauffassung®, der die
Versammlung zu lebhaften Beifallsbezeuguugen hinriss.

Nach einer kleinen Pause begann dann die Erledi-
gung geschaftlicher Angelegenheiten. Zuné&chst erstattete
Prof. Pietzker folgenden Kassenbericht:

In Wiesbaden betrug die Zahl der Vereinsmitglieder
297, von denen nach dieser Zeit 18 teils durch Tod,
teils durch ausdruckliche Austrittserklaruug, teils auch
durch vollstdndiges Ignorieren der Zahlungsmahnungen
ausgeschieden sind, zu den verbliebenen 279 sind bis
zum Beginn der Versammlung 25 und wahrend der
Versammlung selbst noch 15 neue Mitglieder hinzuge-
komnien, so dass die gegenwaértige Mitgliederzahl sich
auf 319 belauft, unter denen allerdings noch einige
insofern als unsicher gelten mussen, als sie mit dem
vorjahrigen Beitrag noch im Rickstand sind. Der

* Diese Vortrage mit den daran gekntpften Diskussionen
werden in weiteren Nummern des Blattes zum Abdruck ge-
langen.

Bericht Giber die vierte
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: Kassenbestand belief sich nach Abzug der bereits fir

das laufende Jahr in Héhe von 99.14 Mark, geleisteten
Ausgabe auf 462.99 Mark, wozu an ausstellenden Bei-
tragen noch die Summe von 645 Mark hinzukommt.
Daraus ergiebt sicli iiucli unter Bericksichtigung der
Unsicherheit, die hinsichtlich eines Teiles der Beitrags-
reste bestellt, dass die Vereinskasse allen an sic wahrend
der nachsten Zeit herantretenden Anforderungen zu
geniigen vollkommen im Stande ist, Der Redner gab
eine kurze Uebersicht dber die Verteilung der fir
Rechnung des Jahres 1893/94 gemachten Zahlungen,
die sich im Ganzen auf 956.85 Mark belaufen. Danach
hatte'die Wiesbadener Versammlung einen Gesamtauf-
wand von 404 Mark, die Fertigstellung und Versendung
des Berichts hieruber einen Aufwand von 454 Mark
verursacht, der Rest der Ausgaben ist auf allgemeine
Unkosten gegangen. Die Versammlung billigte, dass
bei der Wiesbadener Versammlung zum ersten Male in
GemalRheit der bei anderen Vereinen Ublichen Praxis,
den Vorstandsmitgliedern fir die ihnen durch die Teil-
nahme an der Versammlung erwachsenden Kosten eine
teilweise Entschadigung gewahrt worden ist und dass
demgemaR auch in Zukunft verfahren werden soll.

Zur Prifung des Kassenberichts wurden von der
Versammlung die Herren Oberlehrer Dr. Krétzsch-
mal- und Privatdozent Dr. Amhronn (Gdttingen) ge-
wahlt. Dieselben fanden die Rechnungen und die Belege
in bester Ordnung und beantragten Entlastung fur den
Kassierer, welche von der Versammlung erteilt wurde.

Sodann erhielt Herr Prof. F. Klein (Géttingen)
das Wort zu einem Antrag fiur die Tagesordnung der
néchsten Versammlung.

In der Tagesordnung fir die Gottinger Versamm-
lung sei urspringlich fir den 6. Juni ein Ausflug nach
Hannover zur Besichtigung der Einrichtungen der
Technischen Hochschule geplant gewesen, der leider
habe ausfallen missen. Die Absicht dabei sei gewesen,
im Interesse des Vereins in lebhafteren Kontakt mit
den Kreisen des technischen Unterrichts zu treten.
Inzwischen habe Prof. Riedler in Charlottenburg eine
Broschiire zur Frage der Ingenieuraushilduug veréffent-
licht, in der Stellung dazu genommen sei, wie im Inter-
esse dieser Ausbildung der Unterricht in der Mathema-
tik und Physik auf den mittleren und den Hochschulen
reformiert werden misse. — Einige Exemplare dieser
Schrift wurden vorgelegt. Dadurch sei nun diese
Frage noch mehr in den Vordergrund des Interesses
gerickt und er beantrage deshalb, dass ein Referent
und ein Korreferent ernannt werde, die Uber die Fragen
des technischen Unterrichts, soweit sie mit den Ten-
denzen des Vereins zusammenhingen, also z. B. die
Ruckwirkung auf den Schulunterricht, die Ausbildung
der Kandidaten etc., Fragen, die ja zum Teil schon
auf der vorigen Versammlung berthrt worden seien,
berichten sollten.

Da dieser Vorschlag die allgemeine Zustimmung
findet, so werden als Referent Direktor Holzmuller
(Hagen) und als Korreferent Direktor Schwa lbe
(Berlin) gewahlt, die beide die Wahl annehmen. Prof.
Voss (Wirzburg) winscht, dass der Unterricht in der
darstellenden Geometrie, besonders bei der Ausbildung
der Kandidaten in diesem Referat beriicksichtigt werde.

Auf die Bitte des Prof. J. C. V. Hoffmann
(Leipzig), die Versammlung nicht unmittelbar am
dritten Piingsttag beginnen zu lassen, erwé&hnt Direktor
Schwalbe die Schwierigkeiten, die einer allseitig
passenden Wahl der Versammlung,szcit eutgegenstUnden,



verspricht aber eine genaue Prifung dieser Prage durch
den Vorstand.

Als Ort fur die nachste Versammlung wird ent-
sprechend der &ul's Neue an den Verein ergangenen
Einladung einstimmig Elberfeld gewéahlt, Prof. Dr.
Adolph daselbst soll mit der Bildung und Leitung
des Ortsausschusses beauftragt werden. Prof. Pietzker
spricht hei dieser Gelegenheit unter Zustimmung der
Versammlung die Hoffnung aus, dass die Ubernéchste
Versammlung an einem mehr im Osten Deutschlands
gelegenen Orte werde abgehalten werden kdénnen, gerade
in den ostlichen Landesteilen besitze der Verein eine
grosse Zahl treuer Freunde, denen den Besuch der
Versammlung zu erleichtern wiinschenswert sei. Diese
Versammlung werde dann auch'figlich im Herbst statt-
linden koénnen, was bei der Elberfelder Versammlung
wegen der am Rhein und in Westfalen herrschenden
Ferienordnung nicht angéngig sei.

An Stelle der ausscheidenden Vorstandsmitglieder
Direktor Dr. Hamdorff (Guben) und Universitats-Prof.
Dr. Detmer (Jena), sowie des verstorbenen Direktors
Dr. Krumme finden Neuwahlen statt. Die Wahl fallt
auf Direktor Hamdorff, Oberlehrer Dr. Schotten
(Schmalkalden) und Oberlehrer Presler (Hannover).

Den néchsten Punkt der Tagesordnung bildet der
Antrag des Vorstandes auf Grundung resp. Bestellung
eines eigenen Vereinsorgans, hiertuber referiert ausfihr-
lich Prof. Pietzker. Derselbe fuhrt aus, dass die bis-
herige Praxis, einen Gesamtbericht tiber die Versamm-
lung gleichzeitig im ,Padag. Archiv® und als Einzel-
schrift herauszugeben, nicht mehr beibehalten werden
kénne, da die durch diese Herstellungsart dem Verein
gewéhrte Kostenvenninderung nach der Ldsung des per-
sonlichen Verhaltnisses, in welchem der Verein zu dem
friheren Herausgeber des Padag. Archivs (Krumme) ge-
standen habe, nicht mehr zu erwarten sei. Auch habe der
friheren Praxis immer der Uebelstand angehaftet, dass
der Verein mit der grossen Zahl seiner Mitglieder, der
die Teilnahme an den einzelnen Versammlungen un-
mdoglich sei, nur einmal im Jahre eben durch diesen
Bericht in Verbindung trete, es sei winschenswert, eine
héaufigere Verbindung anzuknipfen und zu pflegen.
Darum sei der Vorstand gern auf die Anregung des
langjéhrigen Vereinsmitgliedes Herrn Otto Salle in
Braunschweig eingegangen, der sich erboten habe, eine
in der Hauptsache den Vereinsinteressen dienende Zeit-
schrift sechsmal im Jahre herauszugeben und den Ver-
einsmitgliedern kostenfrei zu liefern, wenn ihm der
Verein dafur einen massigen Satz pro Kopf vergite.
Demgemaéss hat die Firma Otto Salle bereits mit der
Herausgabe des vorliegenden Blattes begonnen, dessen
Redaktion die Mitglieder des Vereinsvorstandes Schwalbe
und Pietzker in der Aussicht Ubernommen haben, dass
die Versammlung dasselbe fiir ein zum Vereinsorgan
geeignetes Blatt erachten werde. Die Wahl des Ver-
lages erklare sich durch den Umstand, dass die erste
Anregung zu dem Plan eben von Herrn Dr. Salle aus-
gegangen sei, der dem Vereine von Anbeginn angehort
habe, es liege darin keinerlei Gegnerschaft gegen andere
Verlagsfirmen, insbesondere auch nicht gegen die alt-
berihmten und gerade um die exaktwissenschaftliche
Litteratur so verdienten Finnen B. G. Teubner und
Friedr. Vieweg & Solm, deren Vertreter zur besonderen
Genugthuung des Vorstandes dem Verein ebenfalls au-
gehorten. Ebensowenig bestehe die Absicht, ja auch
nur die Mdglichkeit, den bestehenden Fachzeitschriften,
namentlich der Poskeschen ,Zeitschrift fur den physi-
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kalischen und chemischen Unterricht“ oder der Hoff-
mannschen ,,Zeitschrift fir mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterricht” irgendwelche Konkurrenz
zu machen. Es liege dies der Redaktion der ,Unter-
richtsblatter um so ferner, als sie die Verdienste dieser
Zeitschriften um den exaktwissenschaftlichen Unterricht
sowohl, als auch die besonderen Verdienste des Herrn
Prof. .). O.V. Hofl'mann‘um die Grundung des Ver-
eins in vollem Umfange anerkenne und wiirdige.

Der Vorstand schlagt demnach vor. mit der Finna
Otto 8alle einen Vertrag zunéchst auf die finf Jahre
1895—99 abzuschljessen, nach dem die ,,Unterrichts-
blatter* zum Veinsorgan gewé&hlt, zu den jMitteilungen
an die Vereinsmitglieder benutzt und im Jahre sechs-
mal von der Verlagshandlung kostenfrei an die Vereins-
mitglieder geliefert werden, woflr der Verlagshandlung
1,75 Mark pro Kopf vergitet wird. Zugleich ver-
pflichtet sich die Firma, das Blatt im Wechsel an
750 Fachlehrer gratis unter Beifiigung einer vom Verein
zu liefernden Aufforderung zum Beitritt zu senden;
erreicht die Abonnentenzahl des Blattes (einschliesslich
der dem Verein angehdrenden Leser) die Zahl 1250,
so verringert sich die der Firma pro Kopf zu gewéah-
rende Vergltung auf 1,50 Mk., wahrend die Zahl der
gratis zu versendenden Exemplare auf 500 herabgesetzt
wird. Kindigung des Vertrages ist zum ersten Male
am 1. Juli 1899, von da ab an jedem 1. Juli, jedesmal
zum nachsten 1. Januar, zulassig; beim Ausbleiben der
Kindigung soll der Vertrag als auf ein Jahr verlangert
gelten.

Im Anschluss hieran setzt der Berichterstatter noch
die finanziellen Folgen, die die Annahme dieses Ver-
trages fur den Verein haben werde, auseinander. Da-
nach ergiebt sich, dass die neue Verdffentlichuugsart,
von der der Vorstand sich auch eine Hebung der Mit-
gliederzahl des Vereins verspricht, unter keinen Um-
standen eine Mehrausgabe gegen den bisherigen Zustand
bedingen wirde.

An der Debatte Uber diesen Antrag beteiligen sich
ausser dem Berichterstatter die Herren Direktor Holz-
muller (Hagen), Prof. J. C. V. Hoffmann (Leipzig),
Direktor Schwalbe (Berlin), Dr. Schotten (Schmal-
kalden), Geh. Rat Prof. Dr. H. Wagner (Gottingen).
Bei der Abstimmung wird der Antrag des Vorstandes
mit grosser Mehrheit angenommen, indem zugleich fir
das laufende Jahr, in welchem die ,Unterrichtsblatter
nur in funf Nummern erscheinen werden, die pro Kopf
zu gewahrende Vergutung auf 1,50 MK. normiert wird.

Mit der Vertretung des Vereins bei Abschluss des
Vertrages wird. Prof. Pietzker beauftragt.

Der Antrag des Vorstandes auf Aendertug des § 4
der Satzungen, das Rechnungsjahr mit dem Kalender-
jahr in Uebereiustimmung zu bringen und demgemass
das nachste Rechnungsjahr nicht mit dem 1. Oktober
1895, sondern mit dem 1. Januar 1896 beginnen zu
lassen, wird angenommen; ebenso der weitere Antrag
des Vorstandes, den § 5 der Satzungen durch die Be-
stimmung zu ergédnzen, dass die nicht rechtzeitig ge-
zahlten Beitrdge auf Kosten der betreffenden Mitglieder
durch Nachnahme eingezogen werden. Annahme findet
ferner ein Antrag des Herrn Univcrsitats-Prof. Klein
(Gottingen), dem Abschnitt IV der Satzungen eine
andere, mit dem thatsachlich bestehenden Verhéltnis
zwischen dem Hauptvorstand und dem Ortsausschuss
besser im Einklang stehende Fassung zu geben.

Am Nachmittag von 3 Uhr an fand eine Besichti-
gung der Universitatsinstitute statt, ndmlich der mathe-
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matischen Sammlung, des Instituts fir Experimental-
physik, des Instituts for mathematische Physik, der
geographischen Sammlung, der Sternwarte, des Gauss’™
schen erdmagnetischen Observatoriums, des Chemischen
Laboratoriums, des Botanischen Gartens und Museums,
iles pflanzcnphysiologisehen Instituts, des anatomischen
Instituts mit der Blumenbach’schen Schadelsaminlung,
des Zoologischen Museums und des Geologischen Mu-
seums. Die Teilnehmer der Versammlung hatten sieh
in drei Gruppen geteilt, von denen die ersten beiden
unter Fuhrung der Herren Dr. Gotting und Dr.
Kratzschmar im wesentlichen die mathematisch-
physikalischen, die dritte, unter Fuhrung des Herrn
Prof. Freu kel, die rein naturwissenschaftlichen Institute
besichtigten.

Am Abend des 5. Juni folgten die Mitglieder des
Vereins einer Einladung des mathematischen Vereins
der Universitat zu einem Kommers im Stadtpark, der
einen sehr gemdtlichen Verlauf nahm.

Am 0. Juni, um 11 Uhr morgens, hatte sielt noch
ein Teil der auswartigen Teilnehmer mit den Géttinger
Mitgliedern und deren Damen zusammengefunden, um
der schonen Umgegend von Gdttingen einen Besuch
abzustatten. Die Fahrt nach Mariaspring, die Wande-
rung durch den herrlichen Wahl nach den Ruinen der
Blesse und des Hardenbergs gewahrte wohl allen Teil-
nehmern eine angenehme Erholung nach den zwar sein-
anregenden aber doch auch anstrengenden Verhand-
lungen der letzten Tage und bildete demnach einen
schonen Abschluss fur die Gottinger Versammlung.

Kleine M itteilungen.

Ferienkurse in Jena. Es wird beabsichtigt, im
August die folgenden Kurse abzuhalten:

A. Naturwissenschaften (vom 5. bis 17. August
1895 fur akademisch gebildete Lehrer und fiur Lehrer
an Seminarien, auch Auslander): 1) Grundbegriffe der
Naturlehre vom heutigen Standpunkte aus (Raum, Zeit,
Masse. Kraft, Energie, Entropie usw.: Prof. Dr. Auer-
bach. 2) Ueber Bau und Leben der Pflanzen unter
Vorfuhrung von pflanzenphysiologischen Experimenten,
die fur den Schulunterricht wichtig sind: Prof. Dr.
Det.mer. 3) Anleitung zu botanisch-mikroskopischen
Arbeiten und pflanzenphysiologischen Experimenten:
Prof. Dr. Detmer. 4) Anleitung zu physikalischen
Experimenten: Prof. Dr. Schaeffer. 5) Moderne
physikalische Demonstrationen: Prof. Dr. Auerbach.
6) Zeit- und Ortsbestimmung mit praktischen Hebungen
auf der Sternwarte: Dr. Knopf. 7) Demonstration
elektrischer und magnetischer Messungen: Dr. Strauhel
8) Anleitung zu anatomischen Arbeiten mit besonderer
Bericksichtigung der Wirbeltiere: Dr. Driner. 9) An-
leitung zu Untersuchungen mit Spektral- und Polari-
sationsapparaten: Dr. Gange. 10) Hebungen im Glas-
blasen: Glasblédser Haak.

B. Hygiene, Psychologie, P&dagogik
(fur In- und Auslander vom 5. bis 17. Aug.): 1) Schul-
hygiene: Hofrat Prof. Dr. Gartner. 2) Physiologische
Psychologie: Prof. Dr. Ziehen. 3) Padagogik: Grund-
zuge der Lehre vom erziehenden Unterricht nach ihren
ethischen und psychologischen Voraussetzungen: Prof.
Dr. Rein.

Anmeldungen an Prof. Detiner und Prof. Rein
in Jena.

Mitteilungen.

— Besprechungen. S. 31.

Besprechungen.
G. Holzmuller, Methodisches Lehrbuch der Elementar-

mathematik. 3 Teile. Leipzig 1894/95. B. G.
Teubner. *)
Aufgefordert, eine kurze Besprechung des Holz-

millerschen Buches zu liefern, darfich mich angesichts
des bereits in zweiter Auflage vorliegenden, also schon
hinlanglich erprobten ersten und des gleichfalls schon
im vorigen Jahre erschienenen zweiten Teiles wold fug-
lich auf den dritten und letzten beschrédnken. Dieser
soll ein Erganzungsband sein, ,,der ohne jede Systematik
eine freie Auswahl methodisch bearbeiteter Gegenstande
aus den verschiedenen Gebieten bringt, die auf der
Prima der Realgymnasien, der Ober-Realschulen und
héheren Fachschulen zur Sprache kommen kdénnen*.

Das erste Kapitel ist geometrischen Inhalts und
beginnt mit den linearen Konstruktionen an Kegel-
schnitten, welche sich auf Pascal und Brianchon grinden,
und mit deren Anwendung auf Schliessungsprobleme fir
Tangenten-Sehnenvierecke, wobei besonders eingehend
und schulgemass die Spezialfalle fur den Kreis behan-
delt werden. Das Schliessungsproblem fir Dreiecke
fuhrt auf den Fundamentalsatz der reinen Geometrie
der Lage (perspektivische Dreiecke), und dieser wird
hier einfach und elegant durcli Auffassen der Figur als
Zeichnung einer dreiseitigen Pyramide bewiesen. Durch
andere Deutung der Konstruktionen nach Pascal und
Brianchon werden die Begriffe der projektirisehen Ge-
bilde iu anschaulichster Weise gewonnen, ferner die
Konstanz des Doppelverhiltnisses bei ihnen nachgewiesen,
einige Beispiele durchgearbeitet und so das Studium
der projektirischen Gebilde nach allen Richtungen hin
grindlich vorbereitet. Es héatten hier gleich die in den
Anhanggestellten involutorischen Gebilde folgen kénnen,
sie sckliessen sich ,,harmlos* genug an das Doppelver-
héltnis an und bieten durchaus keine grésseren Schwierig-
keiten als dieses selbst. Durch den von Herrn Dr. Thieme
herrithrenden Beweis der Umkehrung (jede Pascalkurve
ist ein Kegelschnitt) erhélt das interessante Kapitel einen
befriedigenden Abschluss, wie ihn Referent bisher ver-
misst und seihst vergeblich versucht hatte. — Als eifriger
Verfechter dersynthetischen Behandlung?weise der Kegel-
schnitte lasst der Herr Verfasser die analytische Geometrie
in seinem Lehrbuch etwas in den Hintergrund treten.
Er will letztere nicht vollstdndig beseitigt wissen, aber
die Schule soll sich auf den Begriff der Koordinaten
und ihre Anwendung auf die einfachsten Dinge be-
schranken. Im zweiten Baude sind ihr demgemass im
Ganzen nur 17 Seiten gewidmet, wéahrend hier nut-
einige auf den Krimmungskreis der Kegelschnitte be-
zligliche Hebungen angestellt werden.

Das zweite Kapitel behandelt schwierige Aufgaben
der Stereometrie. Der wichtige Begriff des Tréagheits-
moments wird klargelegt und seine Verwendung au
zahlreichen Beispielen gezeigt. Besonders einfach ge-
stalten sicli die Segmentberechnungen der Kegelschnitts-
ttdchen und der zugehérigen Korper, bei denen die
Methode der ,konstanten Ordiuatenverkiirzung®. als
fruchtbar verwertet wird. Auch auf die im Anhang

*) Mit Rucksicht auf den ihm zu Gebote stehenden Raum
hat der Herr Berichterstatter darauf verzichtet, sich Gber einige
Fragen allgemeiner Art zu &aussern, die durch das von ihm
besprochene Werk nahegelegt werden, insbesondere uber die
wichtige Frage, in welchem Umfange die Analytische Geometrie
und die Elemente der Infinitesimal-Analysis Gegenstand des’
Unterrichts, wenigstens auf der Ober-Realschule sein kénnen.

D. Red.



gegebene," dein Referenten bisher noch nicht bekannt
gewesene elementare Rektifikation der Parabel sei gleich
an dieser Stelle hingewiesen. Es folgen Anwendungen
des Cavalerischen Satzes, der Guldinsohen Regel und
die (nur fir Fachschulen in Betracht kommenden) Ge-
wolbeformeu. Endlich wird der namentlich fur die
Krystallographie wichtige Gauss’selie Fundamentalsatz
der;orthographischen Axonometrie ,auf einigen Zeilen
in elementarster Weise“ bewiesen und eine central-
perspektivische Darstellung der Kugel gegeben, die sich
auch in des Verfassers Einfuhrung in das stereometrische
Zeichnen findet.

In der sphérischen Trigonometrie ist wiederum die
geometrische Darstellung das unterscheidende Merkmal
von den Ubrigen Lehrbichern. Die Dreiecke werden
nicht allein, sondern mit ihrer ganzen Kugel gezeichnet
und durch Schattierungen und andere Kunstgriffe als
korperliche hervorgehoben. Thre Konstruktion erfolgt
im Grund- und Aufriss, nicht wie sonst vermittelst des
Dreikants in einer Ebene; die Kongruenz und Mdglich-
keit wird genau erdrtert. Die Anordnung und der Um-
fang des Stoffes sind abgesehen von interessanten An-
deutungen tUberPolarkurven und sphérische Kegelschnitte
die Ublichen. Alle Formeln sind ausfuhrlich hergeleitet
und Ubersichtlich zusammengestellt, auch wird stets auf
die entsprechenden in der Ebene hingewiesen, ausser
beim Cosinussatz, wo eben der Uebergang nicht so ein-
fach durch unendlich klein werdende Seiten erreicht
werden kann.

Die algebraische Analysis beginnt mit den ganzen
algebraischen Funktionen und der Identitat zweier
Funktionen iffen Grades, die in n-J-1 Werten tUberein-
stimmen, wodurch sich in bequemer Weise die Inter-
polationsformel von Lagrange ergiebt. Es werden
Parabeln héherer Ordnung quadriert und die verallge-
meinerte Simpson-Regel zur Berechnung von Diagramm-
llacllen benutzt, unter Heranziehung interessanter
Beispiele von statischen Momenten, Schwerpunkten,
Tragheitsmomenten und Tragheitsmittelpunkten. Es
folgt das Tangcntenprohlem der Parabel iffcr Ordnung,
ilie Quadratur der gleichseitigen Hyperbel und an-
schliessend daran Aufgaben (Uber Expansiona- und
Kompressionsarbeit bei Gasen unter Zugrundelegung
des Mariottesehen Gesetzes. An die Konvergenz-
betrachtungen, wobei auch die bedingte Konvergenz
geniigend hervorgehoben wird, schliessen sich der hi-
mmlische Lehrsatz fiir beliebige Exponenten, Reihen
fur .T, arcsin x, arccos x, die Quadratur der Kurve
y = x> fur beliebiges reelles p, insbesondere fir
p = —2 (Gravitationskurve), p = —1,41 (adiabatische
Expansionskurve) u. a., die Reihen fur t (1 + x) und
diejenigen, welche zur praktischen Berechnung von
dienen. Zum Schluss endlich folgen noch einmal in
ausfuhrlicher Behandlung kubische und hiquadratische
Gleichungen.

Durch Darbietung reichlichen, padagogisch ver-
arbeiteten Materials zur freien Verfigung und Auswabhl
fir die Prima und zur Vorbereitung fur das Hochschul-
studium helfend einzutreten war die ausgesprochene
Absicht des Verfassers. Dass ihm dies in hohem Masse
gelungen ist, wird der hier aufgefihrte Inhalt erkennen
lassen und das nahere Studium des Buches bestatigen.
»~L Lange (Berlin).

*
*

Adolph Willner. Lehrbuch der Experimentalphysik.
Leipzig, B. G- Teulmer.

Wullners bekanntes und vielbenutztes Lehrbuch

Unterrichtsblatter. .
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der Experimentalphysik erscheint gegenwaértig in einer
neuen, der fiiuften Auflage, von welcher der erste Band
vollendet vorliegt. Derselbe behandelt die allgemeine
Physik und die Akustik und enthalt in der Einleitung
im Gegensatz zu den fruheren Auflagen einen kurzen
Abriss der Differential- und Integralrechnung, in wel-
chem das Wesen dieser Rechnungsarten erklart wird
und die im weiteren Text gebrauchten ersten und
zweiten Differentialquotienten abgeleitet werden. Durch
die Aufnahme dieses nur etwa einen Druckbogen um-
fassenden Abschnitts konnten an zahlreichen Stellen
des Buches hei den dort, gegebenen mathematischen
Entwickelungen erhebliche Kirzungen eintreten und die
ermidenden Umwege, auf denen in den friheren Auf-
lagen vielfach die Differentiale wieder eingeschmuggelt
wurden, vermieden werden. Die Einteilung des Stoffes
ist dieselbe gehlieben, In der Einleitung werden die
in der Physik angewendeten L&ngen- und AVinkelmess-
instrumente beschrieben; dann folgt die Lehre vom
Gleichgewicht, und der Bewegung der Kdrper als solcher
(fortschreitende und drehende Bewegung, allgemeine
Gravitation) und weiter die Lehre .vom Gleichgewicht
und der Bewegung der festen, (bissigen und gasférmigen
Kdérper in ihren einzelnen Teilen, welcher Abschnitt
die Molekularphysik sowie die Statik und Dynamik der
Flussigkeiten und Gase umfasst. Der die Wellenbewe-
gung behandelnde dritte Abschnitt leitet, alsdann zum
letzten Teil des Buches, der Lehre vom Schall, hin-
Uber. Dass trotz der angedeuteten Kirzungen der In-
halt. des Buches an Reichhaltigkeit bedeutend gewonnen
hat, gellt schon aus dem Umfang des ersten Bandes
der neuen Auflage hervor, der gegeniber der dritten
Auflage um mehr als ein Drittel gewachsen ist. Natur-
gemd&R haben besonders diejenigen Teile eine Umge-
staltung erfahren, welche sich auf die Molekularphysik
flussiger und gasférmiger Korper beziehen, an deren
Ausbau gegenwartig Physiker und Chemiker fast mit
gleichem Eifer thiitig sind. So haben, um nur ein Bei-
spiel anzufiihren, die Abschnitte Uber Lésung und
Diffusion ein ganz neues Aussehen erhalten, wéahrend
ein Abschnitt Uber den osmotischen Druck und die
Theorie der Diffusion eingeschoben ist, welche Nernst
ii. a. auf grund der Kkinetischen Gastheorie und ihrer
Anwendung auf verdunnte Lo6sungen aufgestellt haben.
Dass das absolute MaBsystem und die Dimensionen der
Masse erdrtert und uUberall angewendet werden, be-
darf kaum einer besonderen Erwahnung. So wird das
Werk seiner Aufgabe, unter steter Anlehnung an die
Experimentaluntersuchungeh eine Uebersicht Uber den
augenblicklichen Stand der physikalischen Forschung
zu geben, im vollen Umfang gerecht, und die neue
Auflage, in der sich die Fahigkeit des Verfassers aufs
neue bethdtigt, auch schwierigere Teile der Physik
durch eine klare und lichtvolle Darstellung dem Ver-
standnis naher zu bringen, wird zu den alten Freunden
des Buches eine grosso Zahl neuer hinzugewinnen.
Bottger (Berlin).

Artikelschau aus Fachzeitschriften
und Programmen.

ZiiiVv Zeitschr. f. mathem. 1L naturw. Unterr. 1895. Heft 4.
Zj>r Zeitschr. f. d. phvsikal. «. ehem. Unterr. 1895.
X K = Naturwissensch. Rundschau. 1895. No. 16—25.
H K == Himmel und Erde. 1895.. Heft 8, 9.
XV Das Wetter. 1895. Heft 5—6.
X 11 = Natur und Haus. 1895. Heft 14—19.
V AP = Mitt.il. Verein, v. Freunden d. Astron. u. kosm.Phvsik.
1895. Heft 4.
heraus», v. A. Hettner.

<jiz — Geographische Zeitschrift,
Jahrg. 1. Heft I.



1805. No. 2. Artikelschau. —Eingetroffene Bicher.- Anzeigen. S. 33.
I. Mathematik. Pyrheliometrische Messungen wahrend der Sonnen-

Schalke. Besprechung vierstelliger Logarithmen-  finsternis vom 16. April 1893. (NB) — Hoinann,
tafeln. Traulj, Emmerich. Nickel, Neue Beweise Wie der Zwélfzoller der Urania entstand. (1 Maas,
zum Ptolemadischen Lehrsatz. J. C. V. Hoffinan n, Das Erdbeben von Konstantinopel 1894. E. Traeger,

W. Shanks und die Berechnung der Zahl «. (Zmu) —
Bork, Periodische Dezimalbriohe. (I’rogr. d. 1rinz-
Heinr.-Gymn. zu Berlin Iti'J6.)

I1. Physik.

IC. Olszewski, lieber die Verflussigung der Gase.
Th. Ewan, Uebcr diu Absorptionsspektra verdinnter
Lésungen. E. Warbirg, lieber elektriselie Leitung
und Konvektion in schwach leitenden, verdiinnten LG6-
sungen. (NB)

I11. Chemie, Mineralogie und Geologie,

J. Traube, Das atomare und molekulare L6suugs-
volumen. Die Grundlagen eines neuen Systems der
Elemente. W. K. Brooks, Der Ursprung der altesten
Fossilien und die Enthillung des Meeresgrundes. (NB)

I1V. Biologische W issenschaften.
A. Eugler, Uebcr Amphicarpie bei Fleurya podo-
carpa Wedd., liebst einigen allgemeinen Bemerkungen

Uber die Erscheinungen der Amphicarpie und Geocarpie.
J. Griss, Uebcr die vegetativen Diastase- Fermente.
0. Hertwig, Beitrdge zur experimentellen Morphologie
und Eiitwickeluiigsgcscliiente. 1. Die Entwickelung des
Froscheies unter dem Einflisse schwécherer und stér-
kerer Kochsalzldsungen. A. Fischer, Untersuchungen
Uber Bakterien. (NB) — M. Hesdurffer, Die Be-
pflanzung der Aquarien. Zur Gartenbepflanzung.
B. Hermann, Das Seelenleben der Vdgel. (NH)

V. Erd- und Himmelskunde, einschliesslich
Meteorologie.
T. (*~ Menden hall, Uebcr die Beziehung der
Schwere zur Erhebung der Kontinente. S. A. Andrée,
Ueber die Kohlensdure der Atmosphare. 0. Kausen-

berger, Hydrodynamische Untersuchungen und deren
Anwendung auf die Bewegungen der Atmosphare.
Baron Toll, Einige Ergebnisse einer Expedition nach

dem arktischen Sibirien. G. Foigheraiter, Die Erd-
induktion und der Magnetismus der vulkanischen Ge-
steine. A. Bartoli, E. Straceiati und G. Kaffo.

Hallighilder. (HE) — P. Polis, Die Kéltertckfalle im

Mai 1894. Th. Arendt, Zur meteorologischen Optik.
F. Thien, Einige Mitteilungen {ber das Klima Si-
biriens. F. Klengel, Ueber den Winter 1894/95 in
Sachsen. ). Marker, Rudolf Falbs kritische Tage,

Sintflut und Eiszeit. (W) — Schleyer, Neuer Katalog
der Sterne bis zur 4,0 Grésse. Forster, Beobachtung
der Intensitdt und Farbung des Sternliclites und des
Milehstrassenzuges. (VAP) — Hettner, Geographische
Forschung- und Bildung, v. Rich tliofen , Friede von
Shimonoscki in seinen geographischen Beziehungen.
E. Briuckner, Einfluss der Klimaschwankungen auf
Ernteertriigo und Getreidepreise in Europa. (GZ) —
Piassmann, Beobachtungen verdnderlicher Sterne.

(Prag. (. Gynm. zu Warendorf 1895.)

Zur Besprechung eingetroffene Bicher:

Auten heimer, Fr., Elementarbuch der Differential- und
Integralrechnung mit zahlreichen Anwendungen aus der Ana-
lysis, Geometrie, Mechanik, Physik etc. fir hoh. Lehranstalten.
Vierte Auflage. Mit 157 Holzschnitten. (535 S.) Weimar 1895,
B. F. Voigt. 31 7.—.

Dennert, E., Die Pflanze, ihrBau und ihr Leben. (Samm-
lung Géschen.) 3lifc 9 Abbild. Stuttgart 1895, Goschen. 31.0.80.

Detmer, W.. Das pflanzenphysiologische Praktikum.
2.. vollig neubearbeitete Auflage. (456 S. mit 184 Fig.) lJena
1895, Fischer. 3J. 9.-.

Hor lies, 31., Urgeschichte der Menschheit. (Sammlung
Goschen.) Mit 48 Abbild. Stuttgart 18U5 Godschen. 31. 0.80.

Kam bly-Boeder, Planimetrie. Mit 104 Abbild. (208 S.)
Breslau 189-4, Hirt. 31. 1.50.

Boeder, H., Der Koordinatenbegriff und einige Grund-
eigenschaften der Kegelschnitte. Mit 30 Fig. (55 S.j Breslau
1893, Hirt. 31. o0.00.

Steinhardt. E., KurzesLehrbuch der Chemie zum Ge-
brauch an Schulen und zur Selbstbelehrung. Erster Teil:
Anorganische Chemie. Mit 73 Abbild, und | Spektraltafel.
(418 S.) Stuttgart j895» Enke. M. «.—.

Uttendodrfer, O, Leitfaden der Naturkunde fir mittlere

und hohere Schulen. Mit 100 Abbild. (200 S.) Leipzig 1895,
Dirr. Geb. 31. 3.

W illkom m . 31, Bilder-Atlas des Pflanzenreichs. 3. Aufl.
Lief. 1, 2. 3. Esslingen 1895, Schreiber, 4a Lief. M. 0.50.

Zopf, W., 3lethodischer Leitfaden fir den einheitlichen
Unterricht in 3lineralogie und Chemie an hoheren Schulen.
Erste Stufe (100 S.) M. 1.20. Zweite Stufe (143 S.) 31. i.0oo0.
Breslau 1894, Kern.

Verlag von Otto Salle in Brnun»ic)iweig.

wffyvvfyfTtytfttiffm

Verlag von G. M. Alberti’s Hofbuchhandlung
in Hanau.

Bei

Einfihrung

neuer Lehrbicher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

N aturgeschichte

fur hohere und mittlere .Madchenschulen | -.sn 1/n ckr -«
I

von

) Dr. Fricdr. Earb__er’ der Ober-Realschule

wissensch. Lehrer an d. héh. Téchterschule 2. Aufl. Preis 2 31
in Hanau.

Mitvielen in den Text gedrickten Abbildungen
I. Teil: far die Unterstufe geb. 31. I.—

Conl/n
U e . Il en iu
Il. Teil: fur die Oberstufe geb. 31.1.50.

aor’
e

Die Uberaus gunstige Kritik sagt:
..Beschrankung auf das in der Schule

d
®m an hdéheren Lehranstalten von Oberlehrer Dr.
Braunschweig.

Arithmetische' Aufgaben.
r . von Anwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,

Physik und Chemie.
in Braunschweig.
Preis 2 31. 20 Pf.

Geometrie.

er Geom etrie fir den mathematischen Unterricht
Hugo Fenkner in

3lit einem Vorwort von Dr. W. Krumme, Direktor
in Braunschweig. — Erster Teil: Ebene Geometrie.
Zweiter Teil: Raumgeometrie. Preis 1 31. 20 Pf.

AritlunetiB.
3lit besonderer Beriuicksichtigung
Bearbeitet von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner

(Pensum der Tertia und Untersekunda). 2. Aufl.
Obersekunda). 2. Aufl. Preis | 31

— Teil 1
Teil Ila (Pensum der

wirklich zu Behandelnde, nicht Menge son- Teil I1'b (Pensum der Prima). Preis 2 3L

dern gediegene Auswahl des Stoffes mit be- Ph ys ik.

sond. Rucksicht auf das dem weibl. Ge-

schlecht Naheliegende: Vermeidung aller . Leitfaden der Physik. Von Dr. J. Heussi. 13. verbesserte Aufl.
subtilen Untersuchungen und trockenen, das H @ U S S | : 3lit 152 Holzschnitten. Bearbeitet von H. Weinert. Preis . 3L 50 Pf.
Interesse totenden ~Aufzéhlungen ganzer — MitAnhang ,Grundbegriffe der Chemie.u Preis 1 31. 80 Pf.
Reihen von Merkmalen — das sind die Vor- . Lehrbuch der Physik fiar Gymnasien, Realgymnasien, Ober-
zlge der ,Farber'schen Naturgeschichte® H @SS |; Realschulen u.and.héhereBildungsanstalten. Von Dr. J. Heussi. 6.verb.
vor anderen derartigen Erscheinungen und Aufl. 3lit 122 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 31.
die Grundsatze, die dem vortrefflichen Buche .

schnell den Weg in viele Schulen gebahnt Chemie.

haben und dauernd o6ffnen werden.”

_ F : _ I A\/in m Mctli.Leitfaden fur den Anfangs-UnterrichtinderChemie
hang{fsg,EﬁTﬁlaﬁrZLntd SglrrnChVJ:rdlggzth;u L-0 VIfl « unter Ber'ue_ksichtigung d_er 3lineralogie. Von Oberlehrer Dr. Wilh. Levin.
beziehen. 3lit 83 Abbildungen. Preis 2 3L . . B . .

tm#  * X, Die Gmiulbeffrifrc der Chemie mit Berucksichtigung der
w e in e rt. wichtigsten Slineralien. Fur den vorbereitenden Unterricht an

— héheren Lehranstalten. Von H. Weinert.

Mit'26 Abbild. Preis 50 Pf.
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Nach A. Guillem in bearbeitet von Prof.
Mit i
Abbildungen und

Dr. It. Schulze. Neue Ausgabe.
Buntdruckbildern, 9 gr.
448 Holzschnitten, gr. 8°.

Preis 10 Mk.; geb. 12 Mk. 50 Pf.
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