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Ueber die Bedeutung der Naturwissen-
schaften fiir eine wissenschaftliche
Lebensauffassung.

Vortrag im Verein z. Ford. d. L'nt. i. d. Math, u; d. Xaturw.
von .1. Baumann.

(Schluss.)

Aus dem umstandlicher Dargelegten ergiebt
sielt, dass die Naturwissenschaft nicht blos mit
der einen grossen Halfte der Welt, der &usseren,
zu thun hat, welche der Schauplatz menschlichen
Lebens und der Anknipfungspunkt unserer
menschlichen Bethdtigung ist, sondern dass auch
das innere menschliche Leben, das geistige und
sittliche Leben, von der Naturwissenschaft her
ein genaueres Verstandnis erhélt, ohne in seiner
Eigentiimlichkeit und in seinem Werte verringert
zu werden. Die Erkenntnis der Bedingtheit des
Geistigen durch Leib und &ussere Natur fihrt
keineswegs zu einer Schwéchung desselben, son-
dern zu einer verstarkten Macht und Kraftigkeit
des Geistes. Es kann also sehr fraglich sein, ob
menschliche Verhéltnisse der Hauptteil des Unter-
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richts sein sollen, wie es noch Herbart angesetzt
hat; denn die fritheren menschlichen Verhéltnisse,
auf die da zurickgegangen wird, haben ja von
der Exaktheit, welche die Bedingungen des gei-
stigen Lebens allmé&hlich durch die Naturwissen-
schaften’erhalten haben, wenig oder nichts ge-
wusst. Es scheint also von dieser exakteren
Erkenntnis aus die Aufgabe zu entstehen, die
Menschen zu einer neuen Auffassung heranzubil-
den, zu einem neuen, d. h. durch die Naturwissen-
schaft modifizierten ldeal zu erziehen. Dass das
vorhin Ausgefihrte von derBedeutung derNatur-
wissensehaften fir die wissenschaftliche Lebens-
auffassung Gemeingut der Menschenwerden sollte,
ist gewiss ; es fragt sich nur, wie dies in weiteren
Kreisen ausfiihrbar ist, denn einzelne, mit den
Naturwissenschaften vertraute Maénner haben
nach dieser Seite seit langem hingezeigt. Wie
die Sache aber in weitere Kreise gebracht xver-
den kann, hat seine Schwierigkeiten. Es sind
dieselben, welche immer noch machen, dass der
mathematische und naturwissenschaftliche Unter-
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rieht nicht die Erfolge hat, die er verdient. Es
liegt das nicht an den Lehrern, auch nicht an
den Schilern als solchen, auch nicht immer an
den Einrichtungen, es liegt das tiefer. Die mo-
derneNaturwissenschaft siehtin der quantitativen
Seite der Dinge das Wesentliche, der natirliche
Mensch interessiert sich aber viel mehr fir das
Qualitative; die moderne Naturwissenschaft
dringt Uber die ndchste Wahrnehmung hinaus
zu einer genauen Auffassung, oft mit kinstlichen
Hilfsmitteln. Dem natiirlichen Menschen ist die
nachste Wahrnehmung ein Anknupfungspunkt
praktischer Bedurfnisbefriedigung, dartiber hin-
aus lebt er in einer Welt der Phantasie, wie
Goethe es ausgedrickt hat: ,,ausser dieser realen
Welt ist noch eine Welt des Wahns, viel méch-
tiger beinahe, in der die meisten leben.” Vor-
geschwebt bat Goethe dabei wohl die Zeit seiner
mystisch-alcliymistischen Studien, seines Ilumi-
natentums, als auch der Freiherr von Knigge
far Theosophie, Magie und Alchymie schwéarmte.
Derselbe Goethe sagt: ,,Im Wissen wie im Han-
deln entscheidet das Vorurteil alles, und das Vor-
urteil, wie sein Name wohl bezeichnet, ist ein
Urteil vor der Untersuchung. Es ist eine Beja-
hung oder Verneinung dessen, was unsere Natur
anspricht oder ihr widerspricht; es ist ein freu-
diger Trieb unserer Natur nach dem Wahren,
wie nach dem Falschen, nach allem, was wir mit
uns in Einklang fiihlen. — Die Menschen fragen
weder nach Wahrem noch Falschem, weder nach
Hohem noch Tiefem, sondern nach dem, was
ihnen gemdéss ist.“ Derselbe Goethe, der so
wunderbar menschliche Art zu bezeichnen ver-
mochte, hat zugleich trotz seiner Liebe zur Natur
und seiner anregenden Bedeutung in verschie-
denen Partien der Naturwissenschaft sich in die
neuere Naturwissenschaft als solche nicht zu fin-
den vermocht, sie war seiner Individualitat nicht
angemessen. , Trennen und Zahlen lag nicht in
meiner Natur®, sagt er, so blieb ihm die mathe-
matische Naturwissenschaft stets fremd und nach
ihm ist ,das grosste Unheil der neuen Physik,
dass man blos in dem, was kinstliche Instru-
mente zeigen, die Natur erkennen, ja was sie
leisten kann, dadurch beschreiben und beweisen
will*. Er sab alles Experimentelle mit Miss-
trauen an, ihm entging, was schon Baco ange-
merkt hatte, dass der Mensch uber die Natur
nichts vermag als Korper zusammenzubringen,
damit sie dann nach ihren eigenen Kréften
gewisse Erfolge erzeugen, und was Robert
Bovle noch schéarfer so ausgedriickt Hat, dass
in allen Féllen die Natur wirke, nur das eine
Mal ohne, das andere Mal mit menschlicher Bei-
hialfe.  Allerdings ist die moderne Naturwissen-
schaft und die Folgerungen von da aus fir eine
wissenschaftliche Lebensauffassung auch aus der
menschlichen Natur hervorgegangen, und von da
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gemein den Menschen zuzufiihren, dass es sich
nur darum handelt, die Anknlpfungspunkte zu
finden auch bei denen, welche von Haus aus mehr
eine nichtnaturwissenschaftliche Art haben. Denn
eine Trennung der Menschen, auch der gebildeten,
unter uns in dieser Hinsicht ist durchaus im
Interesse der Gesamtheit zu widerraten. Die
naturwissenschaftlich Gebildeten wiirden gegen
die nicht so Gebildeten allméhlich notwendig
leiblich und geistig in solche Vorteile kommen,
welche von seiten der leiblich und geistig Zu-
rickgebliebenen schmerzlich empfunden werden
wirden und zu einer Bestrebung des Nachholens
fihren wirden, die durch ihr Ungestim keines-
wegs wohlthdtig zu wirken geeignet wére.

Ich gebe blos Leitgedanken Uber die Art, wie
bei den nicht unmittelbar naturwissenschaftlich
Beanlagten — und es sind das so ziemlich die
meisten — der mathematische und naturwissen-
schaftliche Sinn zu wecken ist. Ich verweise
auf des Comenius’ Mutterschule, auf Pesta-
lozzis Hervorhebung der Mass-, Zahl-, Formen-
verhdltnisse und auf die Art, wie Herbart z.B.
und Herb. Spencer ohne Kinstelei empfohlen
haben, die Freude des Kindes am Qualitativen
zur Herausstellung und Auffassung des Quanti-
tativen zu benutzen. Ich verweise auf die Be-
nutzung des in der F r 6b e 1sehen Kinderbeschéf-
tigung liegenden Momentes des Mdchens, Ge-
staltens in derselben Richtung. Gréafe hat fir
den Elementarunterricht tberhaupt das praktisch-
theoretische Verfahren empfohlen: vormachen,
nachmachen, eben wegen der Gestaltungsfreude
des Kindes, daraus erst entsteht theoretisch
praktisches Interesse und dann rein theoretisches.
Dieser Gedanke l&sst sich aber auf alle Men-
schen, auch selbst noch die Universitatsstudien
oft anwenden. Im Handfertigkeitsunterricht liegt
ein Element der gleichen Art; derselbe kann
sich Uber, die ganze Schulzeit hinziehen; bei allen
Beschéftigungen der Art, die sich einer wahlt,
ist ein Ankniipfungspunkt, das Machen zu for-
dern durch genauere Auffassung und Verstandnis
des dabei zu behandelnden Stoffes und der dabei
benutzten Werkzeuge. Naturwissenschaftliche
einfache Apparate konnen ein Hauptteil des
Handfertigkeitsunterrichts sein. Dass dem ma-
thematischen Unterricht eine Vorlbung in prak-
tischer Mathematik, im einfachen geometrischen
Zeichnen, im Modellanfertigen voraufgehe, sehe
icli als selbstverstandlich an; gerade der Lehrer
der Mathematik in Prima wird sich diesen vor-
bereitenden Unterricht nicht rauben lassen. Wo
die mathematische Phantasie nicht entwickelt
ist, hort mit Beginn der Stereometrie das eigent-
lich verstehende Folgen auch bei bis dahin mit-
gekommenen Schilern meist auf. Dass der
naturwissenschaftliche Unterricht an einen Schul-
garten mit Pflanzen und Tieren, an deren Pflege

aus ist Aussicht, dass es gelingen wird, sie all- j die Schiler selbst Teil nehmen, ankniipft, ist an
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manchen Orten bereits der Fall. Dass beim natur-
wissenschaftlichen Unterricht auf Schulen nicht
die wissenschaftliche Methode — die natirlich
der Lehrer kennen muss — herrschen soll, son-
dern die des jugendlichen Interesses mit Leitung
durch den Lehrer, ist wohl gleichfalls allgemein
zugestanden. Dass man fiir Erkenntnis der Art
und Weise dieses Interesses vieles aus der Ent-
wickelungsgeschichte der Naturwissenschaften
entnehmen kann, hat ein Vortrag auf der vor-
jahrigen Vereinsversammlung geistvoll ausge-
fihrt. Ziel ist auch hier, wie bei allem Unterricht,
dass, so gross die Bedeutung des Lehrers in dem-
selben ist, doch der Lehrer streben muss, sich bei
den Sachen aus dem Gedankenkreis des Schilers
allgemachzu streichen, dernaturwissenschaftliche
Unterricht soll nicht bei dem und dem Lehrer
interessant sein, sondern der Schiler soll die
Beschaftigung mit der Natur interessant linden.
Es ist das gerade hier sehr schwierig. Ich habe
einen mit Recht gefeierten, sehr sachkundigen
Lehrer der beschreibenden Naturwissenschaften
in der Néhe gehabt, der, indem er die Natur zu-
gleich als ein Weben und Walten von Kraften
den Schillern nahebrachte, sie alle mit Begeiste-
rung fir die Gegenstdnde erfillte und ihnen
treffliche Kenntnisse zufihrte, doch war ich er-
staunt, als nach Jahren ein friherer Schiler des-
selben bemerkte, dass er noch wisse, was er bei
ihm gelernt und sich mit Freuden der Lernzeit
erinnere, aber eigentlich naturwissenschaftlich
nachgewirkt habe das bei ihm nicht, obwohl
er von da aus immer gute Noten auch in den
anderen naturwissenschaftlichen Gegenstdnden
durch die Schule hindurch hatte. Es war ge-
rade der poetische Geist, das Walten und Weben
all der Kréfte, in halb menschlicher Weise nahe
gebracht, unbeschadet der reellen Kenntnisse
selbst, was an dem Unterricht gefesselt hatte.
Hier kommen wir wieder auf einen Punkt, wo
uns Goethe nochmals Leiter und Ratgeber wer-
den kann.

Es ist oben aus Goethe angefiihrt, was die
Geschichte der Menschheit bestétigt, dass der
Mensch sich mit der Natur zundchst praktisch
abgiebt fir seine Bedirfnisse und daneben ein
Leben in Gefiihl und Einbildungskraft fuhrt.
Goethe sagt weiter hieruber: ,Dem Gefuhl, der
Einbildungskraft ist es ganz gleichgiiltig, wovon
sie angeregt werden, da sie beide ganz reine
Selbstthatigkeiten sind, die sich ihre Verhélt-
nisse nach Belieben hervorbringen. — Die Ein-
bildungskraft hat von Natur einen unwidersteh-
lichen Zug zum Absurden, der selbst im gebildeten
Menschen machtig wirkt.“ Daher gilt es nach
Goethe, sie zu regeln, ihr durch zeitig vorge-
flhrte edle Bilder Lust am Schénen, Bedurfnis
des Vortrefflichen zu geben. So entsteht die Auf-
gabe, der Kindheit und Jugend, wo Geflhl und
Phantasie am lebhaftesten sich regen, eine Rege-
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| lung beider zu geben, die mit der mathematiscli-
| naturwissenschaftlichen Richtung des Unterrichts
in Einklang bleibt. Diese hohe Aufgabe kann
die humanistische Seite der Jugenderziehung
m|osen. Nach demselben Goethe hielten sich alle
| Alten am Né&chsten, Wahren, Wirklichen fest
und selbst ihre Phantasiebilder haben Knochen
und Mark. Hierzu kommt, dass, wie Goethe
es ausgedriickt hat, die sittliche Bildung nahe
verwandt ist mit der &sthetischen, ja ihr ver-
korpert, und eine ohne die andere zu wechsel-
j seitiger Vollkommenheit nicht gedeihen. Selbst
Gustav Werner, der die Rettungsanstalten in
Reutlingen gegriindet hat, gestand, dass nach
seiner Erfahrung arme Kinder, die aber zuféllig
in nicht ganz unschénen R&umen aufgewachsen,
sich stets moralischen Einwirkungen viel zu-
. ganglicher erwiesen, als gleichartige aus vollig
verwahrlosten Hutten. Freilich ist die sittliche
Bildung nur im Zusammenhang mit der natur-
wissenschaftlichen jetzt wvoll und grindlich zu
gewinnen, und meines Erachtens hatte Schleier-
macher ganz recht, als er von dem Gymnasium
die gleiche mathematisch-naturwissenschaftliche
Bildung forderte, wie von der Realschule, fir
welche letztere er sehr kdmpfte, und hat Bain
ganz Recht, wenn er von der Volks- oder Ele-

—

j mentarschule soviel mathematisch - naturwissen-

schaftliche Bildung verlangt, als irgend dort nach
Alter der Kinder und Dauer des Schulbesuchs
erlangt werden kann, wozu die Fortbildungs-
schule der Lehrlinge noch viel und ihren beson-
deren Berufen Naheliegendes hinzufugen kann.
Aber allen Schulen sollte zugleich das Beste der al-
ten Literatur in Uebersetzungen zugefiihrt werden,
die mit ebensolcher Innigkeit durchzugehen und
in sie einzuleben wére, wie es mit Teil oder mit
Hermann und Dorothea gemacht werden kann,
der Vorzug der Gymnasien wadre, dass ihnen mit
Latein und Griechisch selbst das Beste der Ro6-
mer und Griechen gleichsam tropfenweise und
dadurch um so tiefer eingesenkt werden kann.
Aber 9 Stunden Mathematik und Naturwissen-
schaften wirden allerdings von der untersten bis
obersten Gymnasialklasse zu fordern sein. Die
klassische Philologie, ein Zweig der humanisti-
schen Padagogik, als welcher sie uns hier allein
beschéaftigt, ist nicht mehr ohne sehr viel mo-
derne und mathematisch - naturwissenschaftliche
Kenntnisse betreibbar. V. Hehn, gewiss ein
Kenner und Verehrer des Altertums, hat doch
geurteilt: ,,Grundfehler der antiken Civilisation
war die Abwesenheit realistisch - technischen
Sinnes bei den Menschen; die Alten lebten im
Traum religiéser Phantasie, in idealem Schein,
befangen im Zauber des Schénen als ein adeliges
Geschlecht; die pompejanischen Gerate, Werk-
zeuge usw. sind schon und edel, aber meistens
kindlich. — Was die moderne Welt von der
alten scheidet, ist Naturwissenschaft, Technik
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und Nationalékonomie.“  Diese Naturwissen-
schaft hat aber gerade fir die ganze Fassung
und Losung der sittlichen Aufgaben die grosste
Bedeutung. Um die Alten ganz wirdigen zu
kénnen und aus ihneneauszuwdhlen, was noch
heute von unubertroffen bildendem Wert fiir die
Jugend ist, muss man dies Moderne sehr kennen.
Goethe hat bemerkt: ,,Jedes gute Buch und be-
sonders die alten versteht und geniesst niemand,
als A sie suppliren kann.* Selbst ihre meister-
haften Bemerkungen uber thatsachliche mensch-
liche Art geAvinnen durch die moderne natur-
Avissenschaftliche Psychologie erst ihre volle
Aufklarung. Die Kontrastseiten an einem und
demselben Menschen notieren z. B. Polybius und
Tacitus naturwahr und doch mit edlem Ausdruck,
aber sie notieren sie staunend und Avie Rétsel.
Wir kénnen dies jetzt dahin erlutern, dass die
Verschiedenheit des Menschen von sich selbst das
GeAVohnliche ist und ein mehr harmonisches Zu-
sammenwirken seiner mannigfachen Seiten das
sehr schwer und darum selten erreichte Ideal.
Dass die stoische psychologische und moralische
Ansicht trotz ihres hohen Strebens irrig ist und
Plato und auch Aristoteles grosse Modifikationen
erfahren missen, steht jedem, der moderne Psy-
chologie kennt, fest. Dabei kann man selbst
aus der Nationalokonomie der Alten Wertvolles
behalten. Nach Ad. Smith haben sie nicht Stei-
gerung der Produktion angestrebt, sondern Be-
schrdnkung der Begierden; Avirwerden gut tliun,
zu dem ersten tichtig zu machen und das letz-
tere doch beizubehalten.

Soll ich auch einen Blick auf die Universi-
tdten werfen? Auch fur sie haben die Natur-
wissenschaften ihre Bedeutung fur Avissenschaft-
liche Lebensauffassung noch Avenig durchzusetzen
vermocht. Es ist lange her, dass Hclmholtz
die englischen Spiele auf den dortigen Universi-
tdten gelobt und hinzugesetzt hat: ,,Man darf
nicht vergessen, dass junge Maénner, je mehr
man sie von frischer Luft und der Gelegenheit
zur kraftigen Bewegung absperrt, desto geneigter
werden, eine scheinbare Erfrischung im Miss-
brauch desTabaks und derberauschendenGetrénke
zu suchen.” Neuerdings hat Mosso in einer ei-
genen Schrift das ganze Thema der physischen Er-
ziehung der Jugend aufgenommen und beziglich
der Universitaten auf dasselbe hingewiesen. Man
wird sich einst Avundem, dass fiir alle Erforder-
nisse, die hierzu gehdren, so lange so wenig ge-
schah und auch jetzt noch nur ein schwacher
Anfang zu Besserem gemacht wird. Aber auch
Gelegenheit zu Handfertigkeitsbeschaftigungen,
wie sie den Universitatsjahren angemessen wéren,
musste gegeben sein. Es ist ja ein alter Gedanke,
dass der Studierende auch in einer technischen
Berufsart gut thue sich zu Uben. Der Student,
gerade der fleissige Student, soll (debet) aber
viele Stunden des Tages haben, avo er nicht
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studiert, und nichts ist da so wichtig, als dass
ein Mensch Avisse, avomit er in edler Weise seine
freie Zeit ausfillen kann. Ich habe gesagt, dass
gerade der fleissige Student viele Stunden habe,
wo er nicht studieren solle, denn das Studium
soll seiner korperlich kréaftigen EntAvicklung und
den dazu gehdrigen mannigfachen Bethdtigungen
nicht hinderlich sein. Im allgemeinen will der
Student auf der Universitét sich die theoretischen
Grundlagen eines praktisch - Avissenschaftlichen
Berufes aneignen, einige Avollen sich auch der
Wissenschaft als solcher widmen. Die ersteren
sind die Mehrzahl, und es sind das nicht die ge-
ringeren, sondern stellen eine eigenthiimliche
Begabung dar; die gréssten Staatsmé&nner haben
oft dazu gehort, auch die grossten Erfinder und
Wohlthéater der Menschheit. Diese jungen Man-
ner wollen aber eingefuhrt sein in die theo-
retischen Grundlagen eines praktisch - wissen-
schaftlichen Berufes in der ihren Jahren ange-
messenen Weise. Dazu gehort, dass, wie der so
oft angerufene Goethe es ausdriickt, die Jugend
mehr angeregt als unterrichtet sein Avill. Gerade
in diesen Jahren sind ausserdem Gefuhl und
Phantasie sehr lebendig, um so brausender, je
voller und unverbrauchter die jugendliche Kraft
ist. Daher sind sie sehr geneigt, mehr durch
die Person des Lehrers als durch das sachliche
Interesse sich bestimmen zu lassen; eigentlich
winschen sie, der Lehrer entziinde sie mit dem
Enthusiasmus, der \roll ehrlicher Ueberzeuguug
spricht: Hier habt ihr die Wahrheit, und wer
anders denkt, den schlagt nieder oder verachtet
ihn grossmutig. Nun ist der Wissenschaft gewiss
zu wiinschen, dass sie anregend sei und dass sie
auch das Herz erhebe. Aber Hauptsache ist
doch in ihr gerade, dass man lerne sachlich sein,
sich nur durch theoretische Griinde bestimmen
lasse, Andersdenkende nicht verachte — liegt
doch dem Irrtum oft ein sehr richtiges Gefihl
zu griunde — und lerne, dass lIdeale leicht zu
entwerfen sind, dass die dunkel gefiihlten Be-
diirfnisse einer Zeit stets solche hervortreiben,
aber gewdhnlich phantastische und utopische,
und dass die Aufgabe leitender Gesellschafts-
klassen gerade die ist, die realen Mittel fir die
Befriedigung der dunkel gefuhlten und oft irrig
ausgedrickten Bedirfnisse zu finden. Alles das
macht den heutigen Universitatsunterricht scliAvie-
rig; die naturwissenschaftliche Erkenntnis kann
hier die hohe Bedeutung haben, dass sie allen
Fakultiten dieUeberzeugung mitteilt, dass darum,
Aweil die Wissenschaften sich in die Breite und
Tiefe seit etAva 30 Jahren sehr ausgedehnt haben,
nicht auch die Nervenkraft und Geisteskraft der
20—23jahrigen jungen Ménner sich entsprechend
gesteigert hat; umgekehrt, da infolge der Ver-
breiterung und Vertiefung der Wissenschaften der
Gymnasialunterricht inhaltreicher und intensiver
geworden ist, so kommen die Studierenden eher
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etwas abgemiudet auf die Universitdt, selten mit
dem Hunger an omni scibili sich zu séttigen,
sondern eher mit der klugen Bedé&chtigkeit, sich
auf das zu beschranken, was sie durchaus brau-
chen, ihre Eltern mit einem guten Examen zu
erfreuen, und es sind gar nicht die schlechtesten,
die so denken. Ich enthalte mich aller Einzel-
vorschlédge, es ist aber immer ein Gliuck in der
Welt, wenn noch vieles gedndert werden kann.*)
Nur muss neben einer den Jahren angemessenen
Vorbildung fiir den praktisch-wissenschaftlichen
Beruf Zeit und Misse sein fir allseitige Bildung;
denn wie Herbart sagt, avo, d. h. nach Avelchen
Seiten, nicht gebildet Avird, da entstehen doch
Meinungen und Ansichten, nur meist verkehrte.

Die Bedeutung der Naturwissenschaften fur
eine Avisssenschaftliche Lebensauffassung reicht
durch das ganze Leben. Es ist daher wichtig,
auch den spéteren Jahren die Mdglichkeit einer
Bekanntschaft mit den steten Fortschritten der
Natunvissenschaften zu vermitteln eben auch
nach der Seite, wo sie fur die leibliche und gei-
stige Lebensfuhrung von Wichtigkeit sind. Ver-
eine zur Mitteilung solcher Kenntnisse giebt es
ja in vielen Stddten, und wo sie nicht sind, darf
eine Bereitwilligkeit der naturwissenschaftlich
Gebildeten zur Mitteilung wohl auf Empféanglich-
keit hoffen. Hat doch die university-extension-
beAvegung in England gezeigt, dass auch die
Arbeiterbevdlkerung mit ihrem -geringen Ele-
mentarunterricht trotz ihrer Uberwiegend an-
strengenden Berufsthatigkeit fiur alle Arten
hoherer geistiger Bildung empfénglich ist und
fonnliches Arbeiten hierin nicht scheut. Erst
Avenn mehr Kenntnisse im Volk verbreitet sind,
ist auf einen Avirksamen Ansatz sozialer Ver-
besserungen zu rechnen. Was ist das fur eine
folgenscinvere Erkenntnis, dass man die Urpro-
duktion, Pflanzen und Tiere, nicht beliebig stei-
gern kann, dass Uber eine geAvisse Diingung und
Maéstung hinaus diese nicht mehr entsprechend
zur Vermehrung von Pflanzen und Tieren helfen!
Erst Avenn solche Erkenntnisse Allgemeingut
®AXorden sind, Avird das Wort von Riehl nicht
mehr gelten: ,Das Volk macht es, gerade Avie
die grossen Herren; beide wollen alles gleich
fertig sehen und haben selten Verstdndnis fir
das allméliche Werden und Wachsen.”

Ich glaube nicht, dass diese Auffassung von
der Bedeutung der Naturwissenschaften fir eine
AvissenschaftlicheLebensauffassung zu demjenigen
gehdrt, Avovon Werner v. Siemens meinte, es
schienen immer Generationen voribergehen zu
mussen, bevor eine neue GrundAvahrheit. als solche
anerkannt Averde. Es handelt sich ja um that-
sachlich schon ldngere Zeit vorhandene Inhalte.

*) Vergleiche meine Schrift: Volksschulen, héhere
Schulen und Universitaten, Arie sie heutzutage- einge-
richtet sein sollten. Gottingen 1893.
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Naturerkenntnis zerstort
fortAvéhrend stillsclnveigend irrige Meinungen,
Avelche nie angegriffen zu tverden schienen. Die
Astrologie starb aus, als so viele neue Sterne
durch die verschdrften Instrumente entdeckt
Avurden, dass es klar Avar, die alte Astrologie
Avar schon darum irrig geAvesen, Awveil sie gar
nicht die Avirklich vorhandenen, sondern blos
die zu ihrer Zeit gesehenen Sterne in Rechnung
gebracht hatte. Die Hexen haben alle Scheiter-
haufen Uberlebt; als aber der allméahliche Fort-
schritt der Naturwissenschaft lehrte, Avelchevom
Menschen durchaus unabhé&ngige Bedingungen
zum Hagelsehlag, GeAvitter usw. gehdren, sind
sie ausgestorben. Manchmal freilich geht es
langsam. Ende des 17. Jahrhunderts hatten schon
ein Franzose und ein Englédnder geltend gemacht,
dass alle Erscheinungen der Hysterie auch bei
Mé&nnern Vorkommen, sogar recht oft, dieselbe
also unmaoglich eine Frauenkrankheit sein kdnne,
es ist aber doch erst seit der Mitte unseres Jahr-
hunderts diese richtige Erkenntnis allgemein
geAvorden. Hobbes batte als Unterschiede der
Avilden Vélker von den zivilisierten Vdélkern an-
gegeben, dass die letzteren Natunvissenschaft
hétten, die ersteren nicht, und daraus die Avenig
befriedigenden Verhéltnisse jener Volker abge-
leitet, gleicliAVohl konnte Rousseau nochmals
seine Zeit fur die Naturvdlker begeistern, denen
gegentuber, nach Ratzels Ausdruck, langsam
die Betrachtung aus der Perspektive des Herzens
in die des Geistes rickte. Hoffen Avir fur die
universelle, auch moralisch-soziale Bedeutung der
NaturAvissenschaften das Beste, um so mehr da
hier ein Boden gegeben ist, der gegen philo-
sophisch oder religiés oder dichterisch ab-
schliessende Weltanschauungen neutral ist und
zu vertrdglichem Zusammenwirken geeignet, so
lange man sich, Avie es in diesem Vortrag ge-
schehen, darauf beschrénkt, hei verifizierbaren
Erscheinungen, Thatsachen oder Avie man es aus-
driicken will, zu bleiben, deren esja nicht AAenige
giebt. *)

Der Fortschritt der

Bericht Uber die Aufstellung: eines Normal-
verzeichnisses fir die physikalischen Sammlungen
der hoheren Schulen.

Ford. d. Untcrr. i. d. Math. u. d. Naturv.
von Direktor Schwalbe (Berlin).

In der allgemeinen Versammlung des Vereins zu
Wiesbaden war aufAntrag des Herrn Prof. Pietzker
welche beauftragt war,**)
oder Normal-

Im Verein erstattet

eine Kommission eingesetzt,
Vorschlage far Mustersammlung
sammlung von Apparaten (Standard-S.) fur den physikali-
Die Kommission als solche

eine

schen Unterricht zu machen.

Thatsachen zu
1894.

*) Baumann: Die grundlegenden

einer wissenschaftlichen Welt- und Lebensansicht.
.Stuttgart.

**) ARiesbad. Bericht p. 124,
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ist nicht in Funktion getreten. Es wurde von einzelnen
Mitgliedern Material eingesandt (Prof. Wiedemann,
Prof. Adolph)
es, kurzen Bericht Uber den Stand der Angelegenheit

zu erstatten. derselbe die Entstehung der

und'Herr Dir. Schwalbe Ubernahm

Nachdem

Frage dargelegt und hervorgehoben hat, dass solche

Zusammenstellungen schon in verschiedenen L&andern

und zu verschiedenen Zeiten fir verschiedene Sciml-
kategorien worden
einen kurzen Ueberblick Uber die Thatigkeit des Lehrer-

vereins der Provinz Brandenburg, der derselben Frage

gemacht sind, giebt er zunéachst

mit Hinblick auf die umfassendere und wehtigere Frage
der Einrichtung der Scliulmuseen nahe getreten ist.

In demselben war nach einem Vortrage des Dir.
1894 eine Anzahl
die am Schlisse dieses

Schwalbe in der Versammlung

Thesen angenommen worden,
Artikels wiedergegeben werden mogen, da sie zeigen,
wie stark und in wie weiten Kreisen das Bedurfnis nach
einer Erleichterung in Beschaffung von Lehrmitteln und
einer Zentralstelle in Gestalt eines Schul- oder Unter-
riclitsmuseums vorhanden ist.

Infolge dieser Rundschreiben

zahl von Antworten eingegangen,

ist eine grosse An-
die z. T. vollstandig
den vorhandenen Apparat wiedergeben und die gesamten
Fragen beantworten, z. T. einzelne Winsche aussprechen
und die Hauptmangel desjetzigen Zustandes herVorlieben,
z. T. auch einige neue Gesichtspunkte andeuten. Der
Verein wird in der Saetie weitere Schritte thun, und
Berliner

vielleicht bietet die Gewerbeausstellung im

Jahre 1896 Veranlassung, einige der ausgesprochenen
Winsche praktisch zu erfullen und vorhandene Uebel-
stande zu beseitigen, jedenfalls aber wird die Ausstel-
lung die Frage auch in weiteren Kreisen zur Anregung
bringen kénnen. Einiges aus diesem Material wurde auch
fur den vorliegenden Bericht mit heraugezogen. Von
friheren Vorschlagen mag aufdie in der Hoffmannsclien
Zeitschrift fur physikalischen Unterricht 1874 V p. 72%)
und 159 hingewiesen werden, ,ein NormalVerzeichnis
der physikalischen Sammlung einer Mittelschule®. 1ij
Oesterreich ist der Frage besondere viel Aufmerksamkeit
geschenkt; fir Norddeutschland (Preussen) hat die Aus-

stellung der Lehrmittel bei der Naturforscherversamm-

lung 1894 auch viel Lehrreiches gehabt. Auch ein
Vorschlag fir Sachsen findet sich in derselben Zeit-
schrift. In einer spateren, von Muller Freiburgi. B.
(i. b. VI) gegebenen Erdrterung treten denn auch

schon die Einwendungen gegen solche Aufstellungen

deutlich hervor: dem einen gehen sie zu weit, man

glaubt diesen oder jenen Apparat entbehren zu kénnen,

dem &andern geben sie zu wenig, es werden ver-

schiedene Apparate noch andere erblicken

darin eine,Einschrankung der Freiheitin derBeschaffung,
wahrend manche uberhaupt dieselbe dem Zufall uber-

vermisst,

lassen. — Auf die spateren Arbeiten in der Zeitschrift
fur Forderung des physikalischen Unterrichts mag nur
hingedeutet sein; Beachtung verdient das

Vorgehen des kiirzlich gegrindeten Oesterreich. Vereins

besondere

zur Forderung des physikalischen und chemischen Unter-
richts in Wien: Einzelne Firmen haben mit den Ver-
tretern des Vereins einen Vertrag abgeschlossen, dessen
Hauptpunkt in folgendem enthalten ist.

Die Firma (. .) stellt in

(. . .) eine Sammlung physikalischer (oder physik. uud

ihren Geschéaftsraumen

chemischer, oder chemischer) Schulapparate bleibend auf,

*) Kirzlich (1894) ist von Herten H &éfler und M aiss
ein Katalog der Normalsammlung physikalischer Apparate fur
Mittelschulen zusamraengestellt.
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welche insofern Mustersammlung sein soll, als sie die

— .zunéachst nach Auffassung der Firma — fur eine
Mittelschule nach dem gegenwartigen Stande der Wissen-
schaft und Didaktik erforderlichen Apparate moglichst
vollstandig (und in Art eines physikalischen Ivabinets)
nur in je einem Exemplar enthalt. Die Firma ver-
pflichtet sich, alle Verdnderungen und Verbesserungen,
welche des Vereins in Zu-
kunft beschlossen werden sollten (ev. auch Ausscheidung
der als minder brauchbar erkannten), dieser Sammlung

Die Apparate der Sammlung werden

in den Vollversammlungen

einziverleiben.
den Vereinsmitgliederu jederzeit zur Ansicht und auf
Wunsch
halb der Raume der Firma,

auch zum Anstcllen von Experimenten inner-
sowie zur Vorfuhrung in
den Vereinsversammlungen bereit stehen.

Ein aus dem Ausschisse desVereins zur Férderung
des physikalischen und chemischen Unterrichts in Wien
deren &ussere

gewéahlter Kustos der Mustersammlung,

Instandhaltung der Firma obliegt, stellt zunachst die
Fuhlung zwischen Verein und Firma her.

Im weiteren werden dann die adusseren Bedingungen
der Abmachung — in einer fur den Verein sehr vorteil-

haften Weise — festgestellt, da dadurch eine Vereins-

Zeitschrift gesichert wird; funf Firmen in Wien und
Prag sind auf die Verpflichtungen eingegangen.

Was nun die preussischcn Verhaltnisse anbetrifft,
denen wohl im ganzen die Norddeutschlands uUberhaupt
entsprochen, so sind dieselben in
vorliegende Frage ausserordentlich verschiedenartig ge-

staltet.

Beziehung auf die

An vielen Stellen ist. zunachst das Haupterfordemis,
ein geeignetes Untemchtszimmer mit Sammlungsraum,
nicht vorhanden, die dafur zur Verfigung
so eng und unvollkommen, dass

stehenden
Raume sind ein ge-
deihlicher Unterricht in der Physik auf experimenteller
Basis, der jetzigen nicht

Anforderung entsprechend,

erteilt werden kann. Seihst bei grossen Opfern an Zeit
und Muhe ist es dort nicht mdéglich, viele und passende
Beschaffungen
Not-

Gerade in den kleinen Stadten

Experimente vorzubereiten; auch die

werden ausserordentlich gehemmt und auf das

durftigste beschrankt.
und Anstalten sollte auf die Kabinette besonderes Ge-
wicht gelegt werden, da die Gelegenheit, anderweitig,
ausserhalb der Schule, mit den Experimenten bekannt
zu werden oder sich sonst experimental-natunvissenschaft-
liohe Anschauungen zu verschaffen, in viel geringerem
Grade vorhanden ist, als in grosseren Stadten oder den
Stadten mit Hochschulen.
Kénnte doch dort die
Zentralpunkt far die Mitteilung der wichtigsten neuen
Thatsachen aus den Gebieten,
deren Kenntnis fir immer weitere Kreise erforderlich
ist, bilden!
der Uebelstand vorhanden, dass fur physikalischen uud
chemischen Unterricht dasselbe Lehrzimmer vorhanden

héhere Lehranstalt den

naturwissenschaftlichen

Selbst an grésseren Anstalten ist noch

ist, der um so storender wirken kann, wenn der

Unterricht in verschiedenen H&nden ist. Viele Ver-
suche verlangen einen umstandlichen Aufbau, der in
kurzer Zeit unmittelbar vor der Stunde gar nicht durch-
gcfukrt werden kann, und voraussetzt, dass langere Zeit
vorher das Zimmer nicht benutzt wird. Stunden der
Physik und Chemie werden gar nicht aufeinander folgen
kénnen und trotz aller Vorsicht werden die Apparate
mehr leiden, als bei vollstandiger Trennung. Bei Gym -
nasien wird die Forderung- nicht gut durchfihrbar sein,
da hier, der chemische Unterricht- eine sehr unterge-

ordnete Rolle spielt und wohl fast nur iu der Hand des
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Physiklehrers liegt. Alle diese Uebelstande lassen sich

bei Neu- und Umbau leicht vermeiden. Es sollten in
dieser Beziehung bestimmte Normen iestgelegt sein.
Dies ware auch in Beziehung auf die Etatssummen

wiunschenswert. Es giebt Anstalten, die einen so reich-
lichen Etat (1200 Mk.) nur fur Physik haben,

wéahrend andere An-

dass da-

mit sieh alles durchfihren lasst,
stalten nicht einmal
wenden kénnen; oft haben die kleinen Anstalten
80— 90 Mk. Am
ist die Sache da, wo die Einzeletats gar nicht getrennt
sind, z. B. Bibliothek
975 Mk., oder fur Unterrichtsmittel

den Fachlehrer

in jedem Jahre eine Summe auf-
nur
zur Verfuagung. ungunstigsten aber
alle Unterrichtsmittel
200 Mk.;

die angemessene

far und

hier ist

es fur sehr schwer,

Summe zu erlangen; die Direktoren sollten angewiesen

werden, da, wo die einzelnen Unterrichtszweige in ver-
schiedenen Handen sind, jedem eine bestimmte Summe
zur Verfigung zu halten.

Was nun dieSammlungen seihst anbetrifft, so ist deren
Imlang und Zusammensetzung eine iiusserst verschieden-
es wirken ja darauf der Etat und sonstige &ussere
Lehrers (Vorbildung,
praktisches Weiterarbeiten), Stel-
zur Sache, und es kann die

es Uberhaupt mdoglich

artige,

Verhaltnisse, Individualitat des
Neigung,
Direktors
oh

solche Mustersammlungen

Kenntnis,

lung des ein,

Frage entstehen, und win-
ist, auizusiellen
und welchen Zweck diese Verzeichnisse haben.
dass die zu

schenswert
Davon
wird man von vornherein absehen miussen,
der eine Fachlehrer
Gewicht,

treffende Auswahl allen recht ist,

legt auf dieses, der andere auf jenes mehr
der eine setzt das eine Gesetz mit einem teuren Appa-

rate auseinander, der andere legt dieselben Gesetze
(z. B. der Dampfspannung) mit selbst hergerienteten
einfachen, aber viel instruktiveren Versuchen dar. Von
den letzteren Apparaten, den selbstangefertigteh oder
selbstanzufertigenden wird man dabei absehen missen,
da nicht von jedem Lehrer der dafiur erforder-
liche Zeit- und Miuheaufwand nebst der dazu gehodrigen

Produktivitat verlangt werden kann, wohl aber ware

es winschenswert, wenn diese Sonderversuche, die jetzt

so vielfach ersonnen und angestellt werden und oft den
weit

herkémmlichen Schul- und Universitatsversuchen

Uberlepen sind; den beteiligten Kreisen zugénglich ge-

macht und von den neuen Lehrbiuchern berucksichtigt,

wirden. Trotz der neuen Plane legen diese meist
altere, oft unzweckmassige Versuche zu griunde. Die
Aufstellung wird das Minimum von Apparaten ent-

halten miussen, welches fur jede hohere Lehranstalt er-
forderlich ist; esist dabei zweckmaéssig, in derPhysik nur
nach sechs- und neunklassigen Anstalten zu unterscheiden,
nicht aber die Vollgymnasien von den realistischen Voll-
Fur die seelisklassigen Anstalten
besonderes

hier gerade die Auswahl

anstalten zu trennen.
aber
zeichnis aufzustellen,
willkurlichsten
hinausgeht,
und beherrscht werden kann.

scheint es wiinschenswert, ein Ver-

weil am
getroffen wird und man weit Uber das

was in dem Unterricht wirklich erreicht
Die Sammlung muss so
zu sagen elementarer und wenig umfangreicher einge-
richtet sein, als eine solche fiur neunklassige Anstalten.
Den Stoff' fur eine Trennung wird man aber erst dann
wenn man fir die Vollanstalten eine Norm

die Aufgabe einer

gewinnen,
hat,
Aufstellung von
diese Schwierigkeiten wirde man natiurlich sehr leicht

und diese zu gewinnen muss

Mustersammlungen sein, lieber alle
wenn Beschaffung bestimmter Apparate
angeordnet und befohlen wirde, wie in Frankreich, wo

ganz bestimmte Firmen mit der Lieferung

fortkommen,

noch dazu
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in Deutschland fiur die Ge-
ist, fur die hoéheren Schulen

betraut sind, ein Weg, der
meindesehulen besehritten
und die Entwickelung des naturwissenschaftlichen Unter-

richts nachteilig sein wirde. Dass neben der Aufstel-
lung der Apparate auch das Pensum resp. die Haupt-
gesetze angefuhrt werden kénnen, ist vielleicht recht
vorteilhaft, es Hesse sieh dann andeuten, wo etwa

Selbstversuehe (direkt vom Lehrer hergestellte Versuche)
eintreten koénnen, z. B. hei der Demonstration der Ka-
pillaritat. Aus dem dargelegten Prinzip geht hervor,
dass die Apparate,
wissenschaftliche Untersuchungen des Lehrers (Spektro-

welche fur besondere Arbeiten und

von der Schulsammlung
die Freiheit
in keiner Weise beseitigt wird und eine

meter etc.) beschafft werden,

auszuschliesseu sind, und dass anderseits

des einzelnen

Bevormundung nicht beabsichtigt sein kann. Einmal ist

hei der Wahl der Art des Apparats der einzelne un-
beschrankt; es wird z. B. das Barometer zur Muster-
Sammlung gehéren, da ist es Sache des Lehrers, die

zweckmaéssigste Form zu wahlen, diejenige auszusuchen,

welche den Zwecken des Unterrichts und den wissen-

schaftlichen Anforderungen gemeinsam am besten dient.

Es ist dies nicht immer ganz leicht, da vielfach die
Apparate der Mechaniker diese Bedingungen nicht
erfullen; der Apparat soll billig hergestellt werden und

wird so nach den herkdmmlichen Mustern gebaut, die
oft nicht den Anforderungen des Schulunterrichts ent-
Vielfach wird der einzelne auch nicht so
mit den Mitteln beschrankt sein, dass er nicht Gber die
Mustersammlung hinausgehen kénnte, und oft
besondere Apparate der Samm-

sprechen.

ist auch
Gelegenheit vorhanden,

lung zuzufihren (ef. Schwalbe, zur Lehrmittelfrage,
Poskc, Zeitsehr. f. phys. u. ehem. Unterricht. VI,
57 No. 1).

Noch ein sehr wichtiger Zweck wird mit der Aufstel-
lung erreicht. Sie giebt den Universitats- uud Hochschul-
lehrern uUberhaupt Gelegenheit, kennen zu lernen, was
die Schule an
arbeitet hat.

Kenntnisse man hei denjenigen, die aus den neunklassigen

physikalischem Experimentierstoff ver-

Man kann daraus ersehen, auf welche

rechnen kann. Denn es muss vor-
ausgesetzt werden, dass der Schuler die

sammlung vorhandenen Apparate kennt und die sich ihnen

Schulen austreten,
in der Normal-

anschliessenden und aus den Versuchen ergehenden Ge-

setze weiss. Der Universitatsunterricht muss in den
Naturwissenschaften und namentlich in der Physik auf
das Rucksicht nehmen, was die Schule bietet, die
Schule ist dafur verantwortlich, dass ein bestimmtes
enges Gebiet von Wissen beherrscht wird, und die
physikalischen Methoden und die grundlegenden physi-
kalischen Begriffe einigermaBen bekannt sind. Die

Durchfihrung einer Normalsammlung bietet so einen

Ankniipfungs- und Verknupfungspunkt zwischen Schul-
und Hochschulunterricht.
Fur die Aufstellung einer solchen Sammlung, deren

Auswahl moglichst weite Anerkennung finden muss,

kénnte man zunéchst die schon verdéffentlichten Ver-

zeichnisse der Mustersammlungen (unter Heranziehung

derjenigen in verschiedenen Léandern, Oesterreich,

Sachsen. Frankreich) zu grinde legen und mit Riuck-
sicht auf unsere Verhéltnisse einen Auszug zusammen-
stellen. Auch kann man zu einem Resultate kommen,
indem man die Kataloge der
gleicht, die passenden Apparate herauszieht und diese
nach einer sorgféaltig aufgestellten eigenen Liste kon-

hat den

einzelnen Anstalten ver-

trolliert. Die Angabe der Preise hinzuzufiugen,

Zweck, ein ungefahres Urteil Uber die Kosten der
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Anschaffung zu gewinnen.*) Dabei wirden sieh neben

dem Hauptverzeichnis auch Verzeichnisse

die
und die als Supplemente bezeichnet-

ergehen,
welche Apparate, in zweiter Reihe winschenswert
waren, enthielten,
werden mogen. Das fur diesen Zweck vorliegende Ma-

terial ist ein ausserordentlich reichhaltiges und es héatte

keinen grossen Wert, ohne gedruckte Unterlage in einer
grosseren Versammlung dasselbe vorzutragen.

Kommission, die beantragt wird,

Eine neue
musste dasselbe durch-
sehen und fir die Zusammenstellung benutzen.

Ein anderer Weg wirde der sein, dass sich eine
Anzahl von Fachkollegen,

glieder der Kommission,

vielleicht die einzelnen Mit-

bereit fanden, das Verzeichnis

einer solchen Normal- oder Mustersammlung aufzustellen.

Aus diesen vorhandenen Verzeichnissen wirde dann

nach gemeinschaftlicher Durchberatung das der Haupt-
versammlung vorzulegende Normalverzeichnis hervor-

gehen. Dass sieh hieran auch die ubrigen Mitglieder

des Vereins durch Einsendung eigener Vorschlage be-
teiligen konnten, liegt auf der Hand. Ein dritter Weg
dass man an der Hand der Lehrbicher,

ware, welche

au den hoheren Unterriehtsanstalten
die Abschnitte vergleichend durcharbeitet
und die Apparate zusammenstellt, welche auch, abge-

sehen den Lehrbichern erwahnten,

eingefuhrt sind,

einzelnen
den in

von zur

Demonstration der betreffenden Gesetze und Durch-
fiUhrung der vorgeschlagenen Experimente dienen kdnnen
sind. Diese Arbeit
eine vollstandige Methodik
laufen und sicli fur den vorliegenden Zweck allein,
dabei nur nebensachlich sein kénnte, weniger eignen.

Wie nun das Ziel

oder in Gebrauch wirde fast auf

des Experiments hinaus-

der
zu erreichen ist, wird Sache der
Kom mission sein, die jedenfalls im nédchsten Jahre Vor-
darfte,
Musterverzeichnisses
Vielleicht wird dabei

schlage machen wie nach Festsetzung eines

dasselbe weiter verwertet werden

soll. auch betont, dass nur dann

ein Nutzen der ganzen Arbeit fir den physikalischen

Unterricht erzielt werden kann, wenn sich jeder ein-

zelne Lehrer verpflichtet fuhlt, die Materialien, welche

ihm zu gebote stehen, zu benutzen, in stand zu halten
und zu erweitern.

Unterricht

Vielleicht kann auf diesem Weg der

in den kleinen Anstalten, dem oft viel mehr

Schwierigkeiten als dem in

Orten, eine Férderung und Unterstitzung erfahren.

entgegenstehen, grosseren

Bei dem vielfachen Verkehr und Meinungsaustausch,
den die Lehrmittelfrage mit Kollegen an kleineren An-
stalten erforderte,
Die Schwierigkeit fur die Anstalten
kleineren Stadten, Reparaturen ausfihren zu lassen,
Mangel hei
grosseren Stadten, wirklich gute
massige Apparate zu bekommen.
wirde

sind besondere zwei Punkte hervorge-
hoben worden: in
und
der

an Sicherheit, Bestellung von Appa-

raten in und zweck-
Der letztere Uebelstand
sich wenn eine Zentral-

leicht beseitigen lassen,

stelle fur Unterrichtsmittel geschaffen wirde. Dem er-
dadurch zu begegnen, dass die
sogenannten allgemeinen Apparate und Utensilien, die
in jedem physikalischen Kabinet vorhanden sein mussten
(Handwerkszeug zum Verarbeiten von Holz, Glas, Me-
tall etc.) moglichst vollstdndig beschafft werden; Anlei-
tung zum Gebrauch ist in verschiedenen Experimentier-

biichem gegeben (Friek etc.) und die Geschicklichkeit

steren ware zunachst

leicht zu erlangen, wenn Zeit vorhanden ist; sonst wirde

*) Hierbei kénnten tiie Preisverzeichnisse verschiedener
Mechaniker (Kohl, Lorenz, Ernecke, Leppin, Masche, Miineke,
Warmbrunn it Quilitz etc.) herangezogen werden. Es ist an-
zunehmen, dass eine grdéssere Anzahl von Firmen ihre Ver-
zeichnisse der Kommission einsenden werden.
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auch liier eine Zentralstelle, die die Besorgung der Re-
paraturen Ubernimmt, eine nutzbringende Thatigkeit

durchfiihren kénnen.

den ApparatenVerzeichnissen der einzelnen An-
ist Rucksicht ge-
wenn fir dieselben
doch
mit der vorliegen-

In

stalten auf Schuleribungen keine

nommen; am besten wiirde es sein,
eine besondere kleine Sammlung beschafft wirde,
steht diese Frage nicht unmittelbar
den in Verbindung,

ist.

so dass eine Bericksichtigung nicht
erforderlich
* *

*

An den vorstehenden Bericht knupfte
kurze Diskussion,
Uber die Art, wie er sich die Thatigkeit der auf seinen
Antrag von der Wiesbadener Versammlung gewéahlten

selbst gedacht hatte,

sich eine

in der zunéchst Prof. Pietzker

Kommission einige Mitteilungen

machte.

Im Anschluss an die vom Dir. Schwalbe ausge-

denen er sieh im

sprochenen Winsche, ubrigen durch-

aus anscliliesst, dass in der Ver-
waltung der fur die Unterrichtszwecke in den einzelnen

Etats ausgeworfenen Mittel

lieht er noch hervor,

der staatlichen Anstalten

eine Aenderung der bisherigen Praxis ndtig sei; gegen-

wartig muss der in einem Jahre ausgeworfene Betrag

auch in diesem Jahre verbraucht werden, die etwaigen

Ersparnisse verfallen dem Fiskus. Statt dessen sei

dass die Ersparnis des einen Jahres als

es
wiinschenswert,
Guthaben fur das nachste Jahr vorgetragen werde, wie
dies auch bei stadtischen Anstalten vielfach Usus sei.
Prof. Muller-Erzbach (Bremen) istgleichfalls im
des Dir.

die zur

wesentlichen mit den Vorschlagen Schwalbe

einverstanden. In die Kommission, weiteren

Verfolgung von neuem werde gewéahlt werden mussen,
Mitglieder zu wahlen, an deren Woliusitzen

Er

sei cs gut,

zugleich Mechaniker erwahnt die
vielen Klagen, die uber schlecht ausgefihrte Apparate
und wiinscht, dass die Kommission mog-

lichst die Namen solcher Firmen zur allgemeinen Kennt-

ansassig seien.

laut werden

nis bringt, von denen man zuverldssige Apparate be-

ziehen kann.

Dir. Schwalbe entgegnet, es sei der Vorschlag
gemacht worden, die Apparate erat durch eine Kom -
mission prufen zu lassen. Das sei aber sehr schwierig,

Vielleicht
eine Auskunftsstelle

da viele Mechaniker fabrikmassig arbeiteten.
aber Hesse sieh im Vereinsorgan
einrieliten.

Hinsichtlich der Wahl die
machen noch Presler (Hannover),
kalden)

Insbesondere wird es als winschenswert bezeichnet,

in neue Kommission
Schotten (Schmal-
und Muller-Erzbach weitere Vorschlage.
dass
die Mitwirkung der Provinzialvereine gewonnen werde.

Demnéachst beschliesst die Versammlung die Ein-

setzung einer neuen Kommission. In dieselbe wurden
-gewahlt die Herren Adolph (Elberfeld), Goétting
(Gottingen), J. Lange (Berlin), Schotten (Cassel)
uud Pietzker (Nordhausen). Die Kommission wird
ermachtigt, durch Zuwahl sich zu erganzen. Den
Vorsitz hat Herr Prof. Pietzker Ubernommen.*)

*) In die Kommission sind ausser den oben genannten
Mitgliedern noch eingetreten die bereits in Gottingen eben-
falls in Vorschlag gebrachten Herren Nord mann (Halberstadt)
und W eise (Halle a. S.). Um nicht durch den Umfang der
in Angriff genommenen Aufgabe zu verhindern, dass iberhaupt
ein Ergebnis zu Stande kommt, wird sich die Kommission zu-
nachst auf die Aufstellung eines Normalverzeichnisses fur die
physikalischen Sammlungen beschranken, indem sie die Durch-
fuhrung der sonst noch erhobenen Winsche und Vorschlage
spaterer Beschlussfassung tberldsst. Die einzelnen Mitglieder
werden infolgedessen unter Anlehnung an das bereits vor-
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Thesen

betreffend die Unterrichtsmittel, welche seitens der
Generalversammlung des Vereins von Lehrern hoherer
Lehranstalten der Provinz Brandenburg am 12. Mai 1894
gebilligt wurden.

I. Physikalische Lehrmittel.

1. Furhshere Schulen ist die Zusammenstellung einer Standard-
sammlung in einer der Gattung der Schule entsprechenden
Abstufung erforderlich.

2. Es bedarf fur den physikalischen Unterricht:

a) eines Unterrichtszimmers, das nur im Notfall
chemischen Unterricht mit benutzt wird,

b) eines Apparatcnzimmers, das gerdumig genug ist, um die
Vorarbeiten fur den Unterricht zu ermdéglichen.

3. Wo Schilerexperimente eingefiuhrt sind, ist eine besondere
Sammlung dafiir winschenswert.

4. Die Benutzung der Sammlung ist allen Fachlehrern zu er-
maoglichen.

5. Eine fachméannische Feststellung des augenblicklichen Zu-
standes der Schulsammlungen ist wiinschenswert, um die
dringendsten Erfordernisse (bezlglich des Etats, der Ein-
richtungen etc.) kennen zu lernen.

fur den

Il. Allgemeine Anforderungen.

1. Die Errichtung von Schulmuseen, wenn mdglich von Pro-
vinzial-Schulmuseen, die alle Unterrichtsgegenstdnde bertick-
sichtigen, ist fur die weitere Entwicklung des Unterrichts
an den hdheren Schulen erforderlich.

2 Mit den Schulmuseen ist ein Experimentiersaal zu verbinden,
in dem einzelne Apparate einer Prifung unterworfen wer-
den, und der fur Anleitung und Weiterbildung im Experi-
mentieren benutzt werden kann.

3. Die Leitung der Schulmuseen sorgt fiir das Bekanntwerden
und die Ubersichtliche Zusammenstellung neuerer Unter-
richtsmittel einschliesslich der Schulbicher.

4. Fir die laufende Aufwendung trédgt jede Anstalt aus ihrem
allgemeinen Fonds bei und héalt den Katalog und die Er-
ganzungen desselben fir die Bibliothek.

5. Mit jedem Scliulmuseum ist eine Auskunftsstelle zu ver-
binden, die auf Anfragen in betreff der Unterrichtsmittel
und Lehrbicher sachliche Mitteilungen macht.

Besprechungen.
Schwerin”~, Karl, 1) Anfangsgrinde der Arithmetik.
Preis 1 Mk. 2) Trigonometrie. Preis 0.80 Mk.
3) Stereometrie. Preis 0.80 Mk. 4) Anfangsgrinde
der analytischen Geometrie. Fur hohere Lehr-
anstalten nach den neuen Lehrplanen bearbeitet.
Freiburg i. Br. 1893 und 1894. Herders Verlag.

Preis 0.40 MKk.
Geometrie nebst
104 Abbildungen.

5) 100 Aufgaben aus der niederen
vollstandigen Mit
Freiburg 1891. k.

Lésungen.
Preis 2

Schwering und Krimphoff, Anfangsgrinde der ebenen

Geometrie. Naeli den neuen Lehrplanen bearbeitet.

Freiburg 1894. Preis 1.80 Mk.

Die Scliweringschen Elementarbiicher beabsich-

tigen nicht einen systematischen, wissenschaftlichen Auf-
bau des ganzen Lehrgebaudes der Elementarmathematik

zu gehen. Ein solches Werk konnte nicht far Knaben,
handene einschlagige Material, das bei ihnen der Reihe nach
zirkuliert, Entwiirfe fir solches Normalverzeichnis aufstellen,
auf grund deren ein zusammenfassendes, zur Grundlage fir
einen Beschluss der nédchsten Yereinsversammlung geeignetes
Verzeichnis hergestellt und in der ndchstjdhrigen Aprilnummer
des Vereinsorgans verdffentlicht werden soll. — Bei diesem
Arbeitsplan erschien es unthunlich, die Zahl der Kommissions-
mitglieder nocli Uber den vorstehend angegebenen Stand zu
vergrdssern, es ist aber selbstverstdndlich nur in hohem Grade
erwiinscht, wenn auch die ausserhalb der Kommission stehen-
den Vereinsmitglicder etwaige Winsche und Vorschlage zur
Kenntnis der Kommission bringen. Die Verarbeitung des ge-
samten Einzelmaterials zu dem vorher gedachten Gesamtbild
wird Mitte Januar n.J. beginnen, bis dahin spdtestens werden
alle Einsendungen an den Vorsitzenden erbeten.

Besprechungen. S

—_— =

.15,
sondern nur fur gereifte Denker bestimmt sein. Viel-
mehr wollen sie die Mathematik so darbieten, wie sie

von dem jugendlichen Geiste am leichtesten verarbeitet

werden kann; der Schuler soll also zunachst einen Vor-

rat von mathematischen Begriffen und Kenntnissen in
rein anschaulicher Weise sammeln und dann allmé&hlich
seihst zur Notwendigkeit gefuhrt werden,
Dabei
lichen Lehrgebdude zunachst nur die Hauptumrisse ge-
der systematische Aufbau desselben aber
erst auf einer

sie logisch zu

verknipfen. sollen ihm von dem wissenschaft-

zeigt werden,
soll spateren Stufe erfolgen.
solcher Weg den Prinzipien

Dass ein
einer gesunden Methodik
entspricht, wird wohl jetzt ziemlich allgemein anerkannt,
eben weil er mehr als jeder andere geeignet ist, gleich
im Anfang das lebhafte Interesse der Schiuler zu wecken
und nur ein solches

nachhaltiges Interesse den Erfolg

des Unterrichts verbirgt. Einen &hnlichen Weg ver-
folgt ja auch das bekannte Elementarhuch von Holz-
muller, aber im einzelnen ist der Lehrgang in beiden
Werken doch sehr verschieden und ein Vergleich beider
Werke wird deshalb

grosser Genuss,

far jeden Lehrer nicht nur ein

sondern auch eine Quelle reicher me-
thodischer Belehrung sein. Ueberhaupt ist der eigent-
liche Zweck dieser Besprechung nur, auf einen solchen

Vergleich und auf eine eingehende Prufung der vor-

liegenden Bicher nachdricklich hinzuweisen und sie

jedem Lehrer aufs dringendste zu empfehlen; denn eine

eingehende W irdigung des ganzen reichhaltigen Stoffes
und der Fulle von neuen und eigenartigen methodischen
Gesichtspunkten hei der Darstellung hier

einer kurzen Besprechung zu gehen,

im Rahmen
ist nicht moglich.
Nur einige Hauptpunkte mdégen hier hervorgehoben
werden.

Die Arithmetik beginnt mit den Grundrechriungen,
die Aufléosung von Gleichungen fuhrt dann zu den Um -
kehrungen und damit auch auf die Erweiterung des
Zahlengebietes durch

Zahlen.

die Briche und die negativen

Diese letzteren werden erst sehr spat, im

zweiten Lehrgang,
ist

eingefuhrt, aber die Art, wie dies

geschieht, meisterhaft. Bemerkenswert ist, dass alle
Satze und Formeln durch Proben mit bestimmten Zahlen
Ebenso

gewissennassen experimentell bestatigt werden.

wie liier die negativen Zahlen, so wird auch in der
Geometrie die Lehre von den Parallellinien aus leicht
einzusehenden methodischen Griunden an eine viel spa-
tere Stelle als gewdhnlich gesetzt, an den Schluss der
Dreieckslehre. Satz Winkelsumme
Dreieck wird durch Drehung bewiesen. Als Einfuhrung
in die Geometrie dienen Konstruktionen mit Zirkel und
Lineal, die den Schiler rein anschaulich mit den wich-
tigsten Gebilden der Planimetrie bekannt machen sollen.
Bei

belialten,

Der von der im

den Kongruenzsatzen ist die alte Darstellung bei-

die es notig macht zwischen die Kongruenz-

satze die Satze vom gleichschenkligen Dreiecke einzu-
schieben. An die Lehrsatze scliliessen sich in allen
Teilen gut gewéahlte Aufgaben. Wertvoll ist die Zu-

sammenstellung der Methoden zum Beweise der Lehr-

satze und zur Ldsung von Aufgaben

Die

am Schlisse der
Planimetrie. in einer Schlussbemerkung gegebenen
kurzen Notizen Uber die Natur unserer Raumanschauung
und die Mdglichkeit der Konstruktionen mit Zirkel und
Lineal werden fir tiefer gehende Betrachtungen in den
obersten Klassen willkommene Anregung geben. In der
Trigonometrie wird man zur Einfuhrung der Funktionen
die AVinkel
die
daraus abgeleiteten Methoden zur Berechnung der Drei-

durch die Lésung der Aufgabe gefuhrt,

eines Dreiecks aus den drei Seiten zu berechnen;
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ecke werden dann sofort zur Lé6sung von interessanten
praktischen Aufgaben verwendet. In der Stereometrie,
bei der auf die Anschauung gelegt
wird, ist bei der Behandlung der dreiseitigen Ecke

besonderer Wert

sofort die trigonometrische Berechnung derselben, also

die spharische Trigonometrie abgeleitet. Hier in der
Stereometrie allerdings ist ein Punkt, der Bedenken
erregt. So sonst mit dem Lehrgang der
Unterstufe einverstanden sein wird, so wenig wird man
hier die Hauptformeln fir die

ohne Beweis mitgctcilt

sehr man

es damit sein, dass
Korperberechnung

mag hie und da zur Belebung des Unterrichts beitragen,

sind. Es

ein spateres Resultat vorweg zu nehmen, aber man darf
nicht einen wesentlichen Teil des Lehrstoffs
Rucksicht auf das praktische Leben nach dem Rezept
.Machs nach der Regel wie hie wund
kurnpt recht.” In der Stereometrie findet
einIrrtum, die auf Seite 36 besprochene Kugelprojektion
sondern Lamberts

etwa mit

behandeln :
sich auch

ist nicht die Merkatorprojektion.

flachentreue Cylinderprojektion. Die Anfangsgrinde

der analytischen.Geometrie geben eine kurze und zweck-
massige Einfuhrung in die Lehre von den Koordinaten
und der

und der analytischen.Geometrie der Geraden

Kurven zweiten Grades. Sogar die Krummungskreise

dieser Kurven werden in einfacher und geschickter
Weise abgeleitet und die allgemeine Gleichung zweiten
Grades behandelt. Die ,100 Aufgaben aus der niederen
bestimmt in den oberen Klassen als Fiuhrer

des ganzen Lehrstoffs zu dienen,

Geometrie*,
bei einer Repetition
sind ja wohl jetzt schon so bekannt und so geschatzt,
dass eine ausfuhrlichere Besprechung hier unterbleiben

kann. Gotting (Gottingen).
* *
*
Dr. A. Gille, Lehrbuch der Geometrie fur Hohere
Schulen. Erster Teil: Ebene Geometrie (133 S.).

Preis 1.20 MKk.
Stereometrie (IV u. 23 S.).
lung des Waisenhauses.

Zweiter Teil: Trigonometrie und
Halle a/S., Buchhand-

Charakteristisch fur die Stoffbehandlung in dem

Ubrigens nur fur die Unterstufe der hdoheren Lehran-

stalten bestimmten Buche ist neben einigen auch in
auftretenden Einzelheiten
durch die
Schuler seihst finden zu lassen nach dem Schema , Auf-
Folgerungen*.

Anwendung dieses, Ubrigens im zweiten Teil kaum noch

anderen neuen Lehrbichern

namentlich das Verfahren, die Lehrsatze

gabe, Untersuchung, Lehi-satz, Fur die
bemerkbaren Schemas beruft sich der Verfasser auf das

fur die Behandlung der her-

kémmliche Verfahren. Der ,Analysis®“ in dem letzteren

Konstruktionsaufgaben
soll die ,,Untersuchung*“ entsprechen. Dieses Verfahren,
hei dem z. B. die Kongruenzsatze durch die Betrachtung
der fur die Bestimmung eines Dreiecks erforderlichen
Sticke gewonnen werden, ist gewiss vielfach sehr emp-
fehlenswert und wird zweifellos auch von vielen Leh-
rern im praktischen Unterricht bereits haufig verwendet.
Als strikte Regel hingestellt kann es unter Umstanden
zu einem ausserlichen Formalismus fuhren, wofir die
Behandlung des pythagoreischen Lehrsatzes (Teill, § 93)
ein Beispiel bietet. Dort wird in der ,Untersuchung*
die Hauptsache dem Schiler so deutlich an die Hand
gegeben, dass

ganz zuriektritt.

die selbstfindende Geistesthatigkeit fast
Allerdings steht es hei der ,,Analysis*
sehr vieler Aufgaben, wo die zur Lésung erforderlichen
Hulfslinien ohne innere Begrindung dem Schuler be-
zeichnet werden, im wesentlichen ganz ebenso.

Bemerkenswert ist ferner die vollstandige ,Abwei-

Unterrichtsblatter.

1 angegeben ist,
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sung der indirekten Beweise, denen der Verfasser den
hei der gewdhnlichen Behandlung auftretenden ,Wider-
spruch
geschauten®“ zum Vorwurf macht,

zwischen dem Angenommenen und dem An-

Meines Erachtens
ist dieser Vorwurf begrindet, mir geféllt auch die sehr
hibsche Beweisform, die der Verfasser an die Stelle
der von ihm verworfenen Beweisart setzt (s. z. B. § 70,
wo von den Eigenschaften des Sehnenvierecks die Rede
ist). Aber die allgemeine Verwerfung des indirekten
Beweises, der an dorn geriigten Mangel keineswegs not-
wendig laboriert und anderseits unter Umstédnden eine
gute Schulung des logischen Denkens bildet, modchte
ich nicht billigen.
Der zweite Teil des Buches, in dessen trigonometri-
die Funktion ,Cotangens*
bietet wenig Inhalt, was ja
fur die das Buch be-
stimmt ist, weiter nicht befremden kann.
Die Scharfe

nicht

schem Abschnitt Ubrigens
vollig unerwéahnt bleibt,
allerdings hei der Klassenstufe,
und Logik der Ausdrucksweise hat.
Beifall;

dagegen dem Buche die eingestreuten geschichtlichen

immer meinen zum Vorteil gereichen
Bemerkungen und viele daran geknupfte Aufgaben, deren
Stoffe der Wirklichkeit in Vergangenheit und Gegen-
wart entlehnt sind. P.
* *
* )
A. Haas, Lehrbuch der Differential- und Integralrech-
Teil.

rechnung auf' die ebenen Kurven.

nung. 1. Anwendung der Differential-
Fur das Selbst-
studium und den Gebrauch an héheren Lehranstalten
.bearbeitet Stuttgart

1894, .1. Maier.

nach dem System
Preis 7 MKk.

Kieycr.

Das Buch enthélt in sehr elementarer Darstellung
eine Differentialyeometrie der ebenen .Kuryen

also nach einer Ableitung der Gleich-

in der
Ublichen Weise,
ungen der Tangenten, Normalen, Asymptoten der Kurven,
die Ermittelung ihres Verlaufs, ihrer ausgezeichneten
Punkte, dann die Berihrung ebener Kurven, die Theorie
der Krimmung, der Evoluten Enveloppen.

Ohne

und der

hier auf die Kleyersche Methode einzugehen,

kann man soviel sagen, dass abgesehen von einer ge-
wissen Breite in der Darstellung die Mangel dieser
Methode, also besonders der starre Schematismus der

Darstellungsfarm in diesem Buche nicht so hervortreten,
wo es sich um die Anwendung einer in einem fruheren
Bande entwickelten Theorie auf ein abgegrenztes Gebiet
von Aufgaben handelt. Das Buch behandelt in diesen
Aufgaben die wichtigsten Kurven, die in der Geschichte
der Mathematik,

Technik auftreten, enthalt ausserdem zu Hebungen eine

in der hoheren Mathematik und der

grosse Zald von Aufgaben, hei denen nur die Auflésung
und kann deshalb dem Anfanger als
Uebungsbuch,
Nachschlagen empfohlen werden.

leiht dem Buche die grosse Zahl von schében Figuren,

aber auch dem Fortgeschritteneren zum
Besonderen Wert ver-

durch welche die behandelten Kurven illustriert werden,

und die vortrefflichen Erklarungen zum Zeichnen der

Kurven. E. Gotti ng (Gottingen).
*

G. Leonhardt,

Stereometrie fur den sechsten Jahreskursus héherer
Lehranstalten. Halle 1893, E. Strien. Preis L.20 Mk»

Grundziige der Trigonometrie und

Der eiste Teil enthalt die Anfangsgrinde der Gonio-

metrie, die Berechnung des rechtwinkligen und schief-

winkligen Dreiecks in zweckmaéssiger Beschrankung;

zugefigt sind einige Vermessungsaufgaben. Cosinus und

Tangens der stumpfen Winkel werden nicht abgeleitet-
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dann hafte aber auch miussen die Anwendung des Ver-
allgemeinerten
Pythagoras*

pythagoreischen Lehrsatzes (,verallg.

ist jedenfalls keine Bezeichnung)
Die die
bcreclinung und einige Satze Uber Grade und Ebenen.
Inhalt der

ohne den Cavalcrischen Satz abgeleitet.

gute

unterbleiben. Stereometrie enthalt Koérper-
auf nicht strenge Art
Die Ableitung

fur diese

Der Pyramide wird

des Inhalts des Pyramidenstumpfes geht wohl
Auffallend

Stollen die geringe Prazision des Ausdrucks,

Unterriehtsstufc zu weit. ist an manchen

namentlich

hei den Definitionen z. B. des Prismas, der geraden
Pyramide, des Kegelstumpfs. Druck und Ausstattung
sind gut. E. Gotting (Gottingen).
* i *
Schubring, Prof. Gustav, Der Anfangsunterricht in
der Trigonometrie gegrindet auf praktische Auf-
gaben. Ein Beitrag zur Methodik des mathema-

tischen Unterrichts. Erfurt 1891, Ei-. Bartholomaéus.

Das kleine Heftehen giebt auf 12 Seiten einen
Lehrgang zur Einfuhrung in die Trigonometrie, bei
dem in &ahnlicher Weise, wie cs in einer Reihe von
neueren Lehrbichern, z. B. denen von Holzmillcr,
Schwececring, Leonhard geschehen ist, im Anschluss

an Aufgaben der Geometrie die Me-
thoden zur trigonometrischen Berechnungrechtwinkliger
und schiefwinkliger Dreiecke abgeleitet werden. Dabei
werden die Punktionen nicht
gleichzeitig erklart, im ersten Abschnitt wird
nur der Sinus benutzt, der Gebrauch des

Cosinus, im dritten der von Tangens und Cotangens als

aus praktischen

trigonometrischen alle
sondern
im zweiten
bestimmter Aufgaben ein-
enthalt die Methoden
zur Flachenbereclmung. Lehr-
gang ebensowenig wie die behandelten Aufgaben voll-

zweckmassig zur

vierte Abschnitt

Lédsung
gefuhrt. Der
Wenn auch ein solcher
standig neu ist, wie auch die zahlreichen Literatur-
ist der liier eingesclilagene AVeg
und deshalb metho-

es dem Ver-

nachweise zeigen, so
im einzelnen durchaus eigenartig
disch wertvoll. Jedenfalls glaubt
fasser gern, dass Schiler, die in dieser Weise entwickelt
in der Trigonometrie mit besonderer Lust und

Goétting (Gottingen).
#

man

werden,
Liehe arbeiten. [}
*

W estrick und Heine, Rechenbuch nebst Aufgaben zur

ersten Einfuhrung in die Geometrie fiur hohere und
mittlere Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht.
2. Auflage. 288 S. 8°. Munsteri.W. 1891, Aschen-

dorffsche Buchhandlung. Preis geh. i. Leinwd. 3 Mk.

Mit Recht fordern die preussischen Lehrplane von
.1892, dass der Rechenuntcrricht auf den héheren Lehr-
anstalten mit dem darauf folgenden arithmetischen Unter-
richte im Einklang stehe und diesen vorzubereiten und

zu unterstlitzen geeignet sei. Gerade dieser Forderung

verdanken denn auch wohl die in letzter Zeit erschie-
nenen Rechenbicher ihr Entstehen, unter denen das
vorliegende sich besonders empfiehlt. Ich habe das

Buch bereits Uber drei Jahre beim Unterrichte benutzt,
eingehend erprobt und kann dasselbe auf dem Gebiete
des Rechenunterrichts an hoheren Schulen nur als einen
entschiedenen Fortschritt bezeichnen.

Planmé&ssig wird von Anfang an durch Anlehnung
an spateren arith-
metischen Unterricht vorbereitet, im besonderen durch
Einfihrung des Potenzbegriffs, durch den Gebrauch der
Klammem, durch Benutzung der wissenschaftlichen Be-
Zeichnungen, durch numerische Berechnung algebraischer
elf Abschnitten,

die mathematische Form auf den

Ausdricke u. s. w. In abgesehen von

Besprechungen. S.

—_— =

j

zwei Anhangen, vollzieht sich der streng stufenmaéssige,
methodisch klare und durchsichtige, vom Einfachen und
Leichteren zum Zusammengesetzten und Schwierigeren
fortschreitende Aufbau Jedes
ist mit dem fruher Erlernten eng verknupft
in jedem Abschnitte enthaltenen Wieder-
hebe ich wertvoll die

IV und V angefugten ,Ruckblicke*

des gesamten Lehrstoffs.
neue Gebiet
durch die
holungsau fgahen.
den Abschnitten 1,

Hierbei als

hervor, welche den Schiiler veranlassen, sich Uber die
vorher behandelten Operationen klar und bestimmt
auszusprechen.

Grosses Gewicht ist auf Sicherheit und Gewandtheit
im Kopfrechnen gelegt, denn auf allen Stufen und bei
jeder Rechnungsart sind Kopfrechenaufgaben mit kleinen
Zahlen zur Vermittelung'des Verstandnisses den schrift-
lichen Aufgaben mit grésseren Zahlen und den ein-
gekleideten Aufgaben vorangestellt

scharf gesondert, so dass sich das schriftliche Rechnen

und von dieseti

nur als ein fortgesetzt gelbtes, in bestimmte Form
fixiertes Kopfrechnen darstellt und sich auf wenige,
aber feste Formen eines einfachen und naturgeméafen

Ansatzes beschrankt; zu letzterem Zwecke sind jedem
Abschnitte

zeitig

Musterbeispiele vorangestellt: also gleich-

eine moglichste Vereinfachung des Reclien-

unterrichts. Die Aufgaben seihst, meist einfach, bieten,
Zahl
sind inhaltlich anregend gestaltet,

ausgewahlt und vermeiden zu grosse unbequeme Zahlen;

weil an sehr reichhaltig, der Auswahl grossen

Spielraum, sorgfaltig
insbesondere treten hei den Bruchrechnungen nur massig
grosso Generalnenner auf. Die eingekleideten Aufgaben,
der Fassungskraft des Schilers entsprechend und sein

Denkvermodgen weckend, sind den verschiedensten Ge-

bieten des praktischen Lehens und der Wissenschaft
(Geschichte, Erdkunde u.s.w.) entnommen und dienen
somit der Konzentration des Unterrichts, ohne jedoch,

den
Kenntnisse von

namentlich hei sogenannten

dem Schiler

birgerlichen Rech-
nungsarten, unverstand-

lichen Vorkommnissen und Gepflogenheiten des rein
geschaftlichen Verkehrs zu erfordern.

Von Wichtigkeit ist, dass der Anhang 11 eine Auf-
gabensammlung fur den geometrisch-propaedeutischen
Unterricht enthalt,

innere Beziehung gebracht,

wodurch das Rechnen mit der Geo-

metrie in gleichzeitig aber

ein besonderes Lehrbuch hierfur entbehrlich gemacht

wird. Die Lehraiafgabon fur Sexta, Quinta und Quarta
sich aus den einzelnen Abschnitten
grenzen, wéahrend das gesamte Pensum
zigen handlichen! Bande vereinigt bleibt;

im Rechnen wird dadurch planmassig

lassen bequem ab-

in einem ein-
der Unterricht

und einheitlich

gestaltet.
Druck wund Ausstattung entsprechen allen schul-
tcchnischen und hygienischen Anforderungen, auch der

Preis ist, wenn man bedenkt, dass das Buch den Be-

diurfnissen dos gesamten Rechenunterrichts dient, als

massig zu bezeichnen. Ich kann nach allem dem Buche
nur eine moglichst weite Verbreitung winschen.

Kn ake (Nordhausen).
* N *

Brandt, Prof. Dr. G,
nach Jahrgangen
1 Mk. Teil 1.

Schulpliysik fir die Gymnasien
Teil 1. 1895.
Leonhard Simion.

geordnet. Preis

1896. Berlin,

Das Buch soll ,,mehr ein Lernbuch als ein Lehr-
buch sein, und deshalb Stoff' aufgenom-

als durchgenommen werden kann und zwar in so

ist nur so viel
men.
dass auch Zeit zu wiederholten Repe-
Diese soll aber dem Schiler durch die.

knapper Form,
titionen bleibt.
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Kiurze der Fassung so erleichtert werden, dass er in
seinem Physikhuch heimisch wird und die betreffenden
Gesetze sein eigen werden*.
Stoff genau nach Jahrgédngen geordnet,
enthélt das Pensum der Obertertia und Untersekunda,

der zweite das der oberen Klassen,

Dementsprechend ist der
der erste Teil

und zwar ist hier
nicht der ganze Lehrstoff gegeben, sondern ohne dass
das im ersten Teile gebotene in erweiterter Darstellung

wiederholt wird, ist aus dem Ubrig gebliebenen Stoffe

so viel ausgewahlt, wie in der dazu bestimmten Zeit
durchgenommen und repetiert werden kann. Schwie-
rigere Partien, wie das absolute Masssystem und die

Potentialtheorie sind nicht aufgenommen und hei der
Darstellung nur die gebrauchlichsten Apparate beruck-
sichtigt, die in jeder Schulsammlung vorhanden sind.
Abweichend davon wird in der Warmelehre des zweiten
Teils fast ausschliesslich das Thermoskop von Professor
Looser Dieser vortreffliche Apparat ist ja
fur viele Versuche sehr geeignet, aber abgesehen davon,

dass wohl nur wenige Schulsammlungen diesen Apparat

benutzt.

besitzen, bringt seine ausschliessliche Benutzung auch

eine gewisse Einseitigkeit mit sich und mancher Ver-
such wiirde sich mit dem Thermometer besser ausfihren
Stoffes
grindliche Durcharbeitung desselben, das ist die Ab-
sicht des Buches, und da die Darstellung klar, die xYn-

ordnung uUbersichtlich ist, so ist es ein Schulbuch, das

lassen. Weise Beschrankung des also, aber

vortreffliche Dienste leisten wird und dem man deshalb
eine recht weite Verbreitung winschen muss. An ein-
zelnen Stellen waren allerdings Aenderungen erwinscht:
Die Mechanik in der Obertertia kann
Satz von der Erhaltung der Arbeit als Grundsatz aus-

nicht von dem

gehen, um aus ihm die Gesetze der einfachen Maschinen

abzuleiten; umgekehrt missen diese Gesetze experi-

mentell festgestellt und daraus der erstere Satz gefol-

gert werden. Die Ableitung des Coulombsohen Gesetzes
Schwingungszahl von Magnetstaben in Ab-

schnitt 65 gehdrt nicht in die Unter-,

aus der
solidem in die
Oberstufe; er ist auch an dieser Stelle noch nicht ver-
standlich, da Schwingungsbewegungen nicht be-
trachtet sind.

noch
Unrichtig ist die Vergleichung der Ver-
dichtungen und Verdinnungen hei longitudinalen mit
und Wellenthal
Das fuhrt die Schiler zu der irrtumlichen Anschauung,
dass hei stehenden Wellen die Verdichtungen und Ver-
dinnungen in den Schwingungsbduchen liegen.
Optik befriedigt der Abschnitt Komplementar-
farben und die Spektraltafel nicht.

Lehre von der polaren Luftstrémung

Wellenberg der transversalen Wellen.

In der
Uber
Die alte Dovesclie
sollte auch bald
aus den Schulbichern verschwinden. sie ist wissen-
schaftlich nicht haltbar. Auch einige Druckfehler finden
sich: Seite 30 steht 79.25C statt Cal., Seite 170 Hugg-
sches Prinzip statt Huyghenssches, Seite 28 Jouls statt
Joule. Joule hatte wohl auch eine Stelle in den bio-
graphischen Notizen verdient. Diese Notizen sind Ubri-
die Zu-
sammenstellung der physikalischen Ausdricke mit ihren
Erklarungen der wichtigsten physi-

kalischen Konstanten am Schluss des zweiten Teils sehr

gens ebenso wie die geschichtlichen Notizen,

und die Tabellen

willkommene und wertvolle Beigaben. Druck und Aus-
stattung sind vortrefflich. Goétting (Gottingen).
* *

*

zum Selbstunterricht.
Preis 15 MKk.

Mechanik fur Studierende und
2 Bde. Leipzig 1894 und 1895, A. Felix.

Als ersten Teil einer Reihe vonBanden, in denen eine
sachlich und logisch im Zusammenhang stehende, auch

Unterrichtsblatter.

j Angaben
0. Hoppe, Elementares Lehrbuch der technischep schen.

1895. No. 5.

die geschichtliche Entwickelung bericksichtigende Dar-
stellung der Physik, derMechanik und der Maschinen-
enthalt dies Lehrbuch der
technischen Mechanik das fiir die Praxis Unentbehrliche,

lehre gegeben werden soll,
soweit es der Bergbau-, Huttenwesen- und Maschinen-
baubeflissene beherrschen muss, aber so gemeinverstand-
lich dargestellt, dass es auch der befahigte Gewerbe-
schilerbegreifen, der Beamte und Fabrikant gebrauchen
kann. Ausgehend von den einfachen Prinzipien werden

héherer
Band der
Mechanik des Punktes und der festen Kérper, im Il. der

in elementarer Weise ohne Anwendung von

Mathematik die Gesetze der Mechanik (im I.
flussigen Korper) theoretisch entwickelt, aber stets im

engsten Anschluss an die tagliche Erfahrung und er-

lautert durch eine grosse Zahl von Beispielen, die aus

der Praxis hauptsachlich des Bergbau- uud Hitten-
wesens und der Maschinentechnik genommen sind. So
werden
Technik

dann die Bestimmung von Schwerpunkten, von

in den Anwendungen die wichtigsten in der
verwandten Maschinen und Maschinenteile,
Trag-
heitsmomenten, weiter die Gleicligewichtsbedingungen
bei unterstitzten Koérpern, bei Wagen,
konstruktionen, das Seilpolygon unter Anwendung der
Satze der graphischen Statik,

und vom Stoss sehr ausfihrlich be-

Kranen, Dacli-
einfachsten die Lehre
von der Reibung
handelt.
kurzer Abriss

Der Mechanik der flussigen Kdérper geht ein
der mechanischen Warmetheorie voraus.
Besonders anzuerkennen sind die schdénen und klaren
Figuren und die zahlreichen historischen Bemerkungen.
Nicht
sich einverstanden erklaren,

z. B. mit der Darstellung der Schwingungsbewegungen,

Die Darstellung ist klar und leichtverstéandlich.

mit allem zwar wird man

wenn von den beiden Huyghensschen Gleichungen fur
die gleichférmige Bewegung im Kreise auch die zweite
far die Umlaufszeit als Grundgleichung aller krumm-
linigen oder wenn der

Bewegungen hingestellt wird,

Satz von der Zusammensetzung von Kraftepaaren in
nicht parallelen Ebenen ohne Beweis gegeben wird —
auch einige merkwdurdige Inkorrektheiten kommen vor,
z. B. die Schreibweise Parallelopipedon und die For-
mel (r -j-r,) .t fur den Umfang der Ellipse — , doch
beeintrachtigen diese Ausstellungen den Wert des Buches
nicht. dem Studierenden zur Ein-

Vielmehr wird es

fuhrung in die Mechanik vortreffliche Dienste leisten,
aber auch der Lehrer der Physik an héheren Schulen
wird es mit Vorteil benutzen koénnen, da die zahl-
reichen Beispiele mit ihren der technischen Erfahrung
entnommenen genauen Daten ihm fir seinen Unterricht
bieten. Die Aus-

ein vorzigliches Uebungsmaterial

stattung des Buches ist gut; ein ausfuhrliches Sach-
register erleichtert die Benutzung.
E. Gotting (Gottingen).
. *
R. Arendt: 1) Grundzige der Chemie. 5. vermehrte
und verbesserte Auflage. Hamburg
1894. Verlag von L. Voss.

2) Anorganische Chemie in Grundziugen. 2. Auf-
lage (Sonderabdruck nach d. V.

Chemie*“). Ebenda 1894.

und Leipzig.

,Grundzigen der

Die Arendt sehen Lehrbiicher der Chemie sind

zu bekannt, als dass es hier notwendig ware, spezielle
Stoffs zu

uber Inhalt und Anordnung des

Gegenuber der vorhergehenden Auflage sind

| in der vorliegenden vielfache Verbesserungen eingefihrt;

einzelne Abschnitte, vor allem das Kapitel uber die

Salze, sind nicht unwesentlich umgearbeitet und er-

weitert, neu hinzugekommen ist eine etwa 15 Seiten
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umfassende Zusammenstellung der wichtigsten Mineralien
und Gesteine, ferner ein Abschnitt Uber das periodische
System der Elemente, welches der Verfasser in anbotraolit
der immer steigenden Bedeutung hinsichtlich der Grup-
nicht

pierung der Elemente auch in dem Schulbuche

mehr umgehen zu durfen glaubte.

Arendt: gebihrt das Verdienst, zuerst eine me-
tliodische Behandlung des Lehrstoffs im chemischen
Unterricht eingefuhrt zu haben. Es wird ihm zuweilen

vorgeworfeu, dass er zu viel Thatsachen giebt, dass er

in seinem Lehrgédnge oft eine zu lange Reihe von Ver-

suchen oder Beispielen voraufschickt, ehe eine wichtige

Schlussfolgerung daraus gezogen, ein allgemeines Gesetz

daraus abgeleitet wird. In einzelnen Punkten mag dies

zutretfon; hie und da erscheint allerdings eine Verein-

fachung des Stoffs winschenswert und Hesse sich auch

wohl ohne irgend welchen Nachteil fur Zweck und Ziel

des Unterrichts durchfihren; indess ist zu bedenken,

dass allgemeine Gesetzelsich nicht aus einer oder nur

aus einer geringen Anzahl chemischer Erscheinungen

ableiten lassen, dass es vielmehr einer breiteren Grund-

lage bedarf, um eben ein Gesetz als ein allgemeines

erkennen zu lassen. Sicher ist das Arcndtsche Ver-
fahren wungleich richtiger als das so mancher seiner
Nachfolger, die in den entgegengesetzten Felder ver-
fallen und ihre Beweisfihrung auf zu durftigo Basis
grinden, welche die Praxis der Theorie zu stark unter-
ordnen. — Jedenfalls verdienen die Arendtscheu
Lehrbiucher volle Anerkennung, und dass sie solche

auch in weiteren Kreisen finden, beweist die Zahl ihrer

W. Petzold

* *
*

Auflagen. (Braunschweig).

Twiehausen (Krausbauer), Dur naturgeschichtliehe
Unterricht in ausgefuhrten Lektionen. Leipzig
1894— 95, E. Wunderlich. Unterstufe, 4. Aufl.,
2.80 Alk., Oberstufe 3. Aull., 3.80 Mk., Ergédnzimgs-
hand 2. Aull., 2.80 Mk., Mineralogie 1895, 2.80 Mk.
(Die Mittelstufe wird in nachster Zeit in neuer
Auflage erscheinen.)

Das uns vorliegende Werk ist zundchst zur Pra-

paration fir den Lehrer an Volks- und Mittelschulen

bestimmt und der Stoff nach den von Junge zuerst

eingefiilirten methodischen Grundsatzen nach ,Lebens-
angeordnet. W ir sind
Fulle des Ge-

und der geschickten Verarbeitung der in der

gemcinstsliaftcn“ stufenmaéssig

indessen der Ueberzeugung, dass hei der

botenen
Faclilitteratur

oft zerstreuten Einzelheiten zu Gesamt-

bildern die Lektionen mit Vorteil auch hei der Vor-
bereitung far den Unterricht an hdheren Anstalten
benutzt werden kénnen. Nur wéare dringend zu wiin-
schen, dass in den Neuauflagen zur leichteren Orien-
tierung ausser dem Sachregister eine Ubersichtliche
Darstellung des Stoffes vorausgeschickt wurde. Was
speziell die Mineralogie anbetrifft (I. Mineralogie,
Il. Geologie, Ill. Anhang Uber die Geschichte der Erde),

Deshalb
keineswegs das

so ist auch dieser Stoff Uberaus reichhaltig.

kann, wie der Verfasser seihst zugiebt,
Ganze behandelt werden ; es mag vielmehr jeder Lehrer
das sind

ihm Passende herausgreifen. Die Versuche

durchweg einfacher Art, so dass sie ohne viele Vor-

bereitung und Kosten auszufuhren sind. Beachtenswert

erscheint uns noch, dass die Erfahrungen und Beob-
achtungen der Schiuler durchweg in den Vordergrund
treten.

Dass die Lektionen von derLehrerwelt mit grossem

Interesse aufgenommen sind, geht aus der raschen Auf-

Besprechungen. — Artikelschau. S.

i

—_— -

—

79.

Auch
letzten derselben wiinschen wir viele neue Freunde.
K ratzschm ar (Gottingeh).
#

einanderfolge der verschiedenen Auflagen hervor.
den

*

Bodo Habenicht, Die analytische Form der Blatter.

18 S. mit 148 Figuren auf 8 Tafeln grossen For-
mats. 4°. Quedlinburg 1895, Selbstverlag. Preis
2 Mk.

Der Verfasser will ,den ersten Baustein®“ zur LO-

sung der Frage nach den die Blattformen bestimmen-

den Kraften dadurch liefern, dass er diese fiur die ver-

schiedenen Pflanzenarten eigentimlichen Blattgestalten
zunachst analytisch festzulegen versucht.
stellt

aus der sich durch blosse Speziali-

Unter gewissen

einfachen Voraussetzungen er eine normale

Glciclmngsform auf,

sierung der in ihr auftretenden Konstanten eine uUber-
raschende Fulle der verschiedensten Formen ergiebt.
In spezieller, von wahrhaft staunenswertem Fleisse

zeugender Durchfihrung untersucht der Verfasser nun
diese Formen auf ihre Uehereinstimmung mit der wirk-
liehen Blattgestalt einer grosseren Zahl von Pflanzen, er
gelangt dabei vielfach zu einer bemerkenswerten Ueber-
den Ergebnissen
tischen Betrachtungen und der Beobachtung.
dass die Grundlagen des ganzen Vorgehens
eingehenden Priufung auf ihre Zulassigkeit und

Verwertbarkeit bedurfen,

einstimmung zwischen seiner analy-
Ohne zu
verkennen,
einer
muss man jedenfalls sagen,

dass dieser erste Versuch auf einem wohl noch ganz

dabei Re-
hohem Grade wert erscheint.

unerforschten Gebiete durch die erzielten

sultate der Beachtung in
Far den Mathematiker bietet
die Arbeit grusses Interesse, .Schulunterricht,
Realanstalten, ihr

nitzlichen Gebrauch machen kénnen. P.

den Botaniker, wie fir
auch der
wird mehrfach

besondere der von

Artikelschau aus Fachzeitschriften
und Programmen.

ZntU — Zeitschr. f. mathem. u. naturw. Unten*. 1895.H e ft7.

ZpI: Zeitschr. f. il. phvsikal. u. ehem. Unten*. 1895. Heft 7.

X1t = Naturwissenseh. Rundschau. 1895. No. 40—47.

HK = Himmel und Erde. 1890. Heft 1. 2.

\V =-Das Wetter. 1895 Heft io. 11.

VA1* = Mitt. d. Verein,v. Freunden d. Astron. u. kosm.Physik.
1895. Heft 8. 9.

XW  — Naturwissenschaft!. Wochenschrift. 1895. No. 35bis 44.

1*Jt Period. Blatter f. naturkundl. u. math. Schulunterr.

Jahrg. I, Heft 3. 4.
I. Mathematik.

A. Schaeffer, Der Projektionsapparat im mathe-

matischen Unterricht. A. Emmerich, Wie kann man

die Schuler der Sekunda zur elementaren Berechnung

einer dreistelligen Logarithmentafel anleiten? Fr.

Schilling, Ueber die optische Formel — + , = ->-
a

1) i

als diophantisclie Gleichung. (ZmU) — R. Klimpert,
Ueber Masse und Gewichte. (PB)
Il. Physik.

1’. Szymauski, Experimentelle Einfuhrung in die

Theorie der Magnet-Induktion unter Zugrundelegung
van Schalk,
gleichférmiger

harmonischen

der Theorie der magnetischen Kraftlinien,
Apparat
Kreisbewegungen

Fr. C. G; Muller,
Uhiwerksheliosfcaten.

zur Zusammensetzung zweier

zu einer Bewegung.
Ueber eine neue Konstruktion des

Roh. Neumann, Seliulapparat
und Zurickweisung des Lichts. Fr. C.

und Gasvolumen

fur Brechung
G. Muller,
mit Hilfe

Messung von Gasdruck

eines Seifenhauteliens. Gh. Hart mann,
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Ueber die Abstossung eines Stroms durch den von ihm
Ueber die
auf einen sogenannten

seihst induzierten. Lionel Fleischmann,
Wirkung eines graden Stromes
magnetischen Pol. P. Spies, Kombination der Kolben-
Luftpumpe mit einer einfachen Quecksilber-Luftpumpe.
(ZpU) — K. Olszewski, Bestimmung der kritischen
und der Siedetemperatur des Wasserstoffs. N. Prings-
lieim, Ueber chemische Gallerte.
T.M. Eder und A. Valenta, Die
Spektra des Quecksilbers. W. Ostwald,

windung des wissenschaftlichen Materialismus.

Niedersclilage in
verschiedenen
Die Ueber-
(NE) —

Eine einfache objektive Darstellung der Hertzschen
Spiegelversuche. (NW) — E. Kohl, Ueber eine me-
thodische Behandlung der Lehre vom Galvanismus.

|. Die Entstehung des galvanischen Stromes. J. Kraus,
Apparat zum Nachweis der Notwendigkeit eines Schall-
AV. Weil er,
Blitzschlags in
Elemente (nach d. Elektrot. Ztsohr.). — 1Schulerversuche
uber elektrische Verteilung. (PB)

mittels. Versuche zur Erklarung des

Bdume. — Fullung der Chromsaure-

IIl. Chemie, Mineralogie und Geologie.

M. Rosenfeld,
Salzsdure. 0. Ohmann,
zesse mittelst gluhenden Metalls.
Ueber Reduktion der
Temperatur. B. Willis,

Gebirgsbaues. P.

Die volumetrische Elektrolyse der
Das Einleiten chemischer Pro-
(ZpU) — A. Lieben,
Kohlensdure bei gewodhnlicher
Ueber den Mechanismus des
appalachisclien Groom , Ueber
Thismia Aseroe Beccari und ihre Mycorhiza.
Probleme der Atomistik. (NR) — M. Fiebelkorn,
Geologische Ausflige in die Umgegend
H. Engelhardt,

Pflanzenwelt der

V. Meyer,
von Berlin.
Was erinnert uns in Sachsen an die
Mualler,
Quellenbildung und Quellenabsédtze im nordostdeutschen
Diluvium. R. Michael,
reste aus dem oberschlesischen Muschelkalk.

Tertiarzeit? G. Ueber
neue Pflanzen-
(NW) —
(PB)

Ueber zwei

R. Neu mann, Das Eisen und seine Erze IT.

IV. Biologische Wissenschaften.

.T.Eriksson,
keimung durch Kalte. G.

Ueber die Férderung der Pilzsporen-
Wetzel, Transplantations-
versuche mit Hydra. Ar. Raciborski, Die Schutz-

vorrichtungen der Blutenknospen. R. von Wettstein,

Der Saisondimorphisinus als Ausgangspunkt fiar die
Bildung neuer Arten im Pflanzenreiche. E. Overton,
lieber die osmotischen Eigenschaften der lebenden
Pflanzen- und Tierzelle. W. Pfeffer, Ueber elektiven
Stoffwechsel. S. H. Gage, Die Lehensprozesse unter
dem Mikroskop. (NR) — R. Lucka, Ueber die

Entstehung Richtungskodrper. —

XXVI.

und Bedeutung der

Kongress der Deutschen Anthropologischen

Gesellschaft in Kassel vom 8. bis 11. August 1895.
H. Potonie, Die Pliylogeuie der pflanzlichen Blatt-
lind StengelVerzweigungen. W. Hartwig, Die Krebs-

tiere der Provinz Brandenburg. Die zoologische Samm -

lung des konigl. Museums fur Naturkunde zu Berlin.

Fr. Dreyer, Der geschichtliche Gang der Rliizopoden-

forsclnmg uud seine Beziehungen zur Geschichte der
allgemeinen Biologie. (NW) — Siegln. Kraus, Bo-
tanik auf der Unterstufe. Otto L ehmann, Der

stadtische Pflanzengarten in Altona. —
(PB)

Bepflanzung von

Aquarien (nach M. Hesdorfer).

V. Erd- und Himmelskunde, einschliesslich
Meteorologie.
Loewy und Puiseux, lieber die physische Be-

schaffenheit des Mondes und die Erklarung verschie-

dener photographisch entdeckter Qberflaehengebilde.

Unterrichtsblatter.
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W. Schur, Die Oerter der holleren Sterne der Prao-
sepe. A. Steuer, Ueber neuere Messungen der Erd-
schwere. W. J. van Beb her, Sonnenscheindauer in
Europa. (NR) -— Meyer, Das Welthild des Mars,
wie es sich nach den Beobachtungen von 1892 und
1894 darstellt. Friedlaiider, Der Vulkan Kilauea
auf Hawai. Ed. Bruckner, Der Gletscherabbruch

an der Aitels im Berner Oberland vom 11. Sept. 1895.
Aus der Geschichte der Weltseele. (HE)

Seeleute

K. Lasswitz,
- W. und Naturforscher in der
maritimen Meteorologie. J. Bertliold,
1. van Beb her,
warnungswesen an der deutschen Kiiste und Vorschlage

Koppen,
Der hundert-

jahrige Kalender. W. Das Sturm-

zur Verbesserung desselben. .1. Lazarus, Bergfahrten

und Luftfahrten in ihrem Einfluss auf den menschlichen

Organismus. V. Kremser, Die Dauer des Sonnen-
scheins in Europa. W. J. van Beb her, Der Herbst
1895 (September und Oktober). C. Kassner, Ruben-
bau und Witterung. (W) — Hiinmelserscheinungen

1895.
Perseiden-Beobachtungen 1895.

vom September bis Dezember T. Plassmann,
Veranderliche Sterne,
W. Férster, Beitrdage zum Verstdandnis der Grund-
lehren und Bezeichnungssysteme der Astronomie. (VAP)

— Die Zusammensetzung des Saturnringes. (NW)

Zur

(Besprechung geeigneter Bicher Vorbehalten.)
Bork. H., Mathematische Hauptsdtze. Fir Gymnasien.
2. Teil. Leipzig 1895 Dirr. M. 2.40.
Dorner, It., Der menschliche Korper.
Hamburg 1893, 3leissner. M. 0.80.

Besprechung eingetroffene Biucher :

Mit 70 Abbild.

Dressei, L., Elementares Lehrbuch der Physik. Mit
402 Fig. Freiburg i. Dr. 1895, Herder. M. 7.50.

Fuchs, G., Anleitung zur Molekulargewichtsbestimmung.
Leipzig 1895 Engelmann. M. 1.20.

Garcke, Aug., lllustrierte Flora von Deutschland. 17,
neubearbeitete Aullage, vermehrt durch 759 Abbild. 12°. Berlin
1895. Paul Parey. M. 5.—.

Giberne, 'Agnes, Sonne, Mond und Sterne. Nach der

20. Auflage von 1893 deutsch von E. Kirchner, mit Vorrede von
C. Pritchard. 12". Berlin 1894, Siegfr. Cronbaeh.

—,—, Das Luftmeer, mit Vorrede von C. Pritchard, deutsch
von E. Kirchner. Ebenda 1890.

Habenicht, llodo, die analytische Form der Blatter.
Mit 148 Figuren. Quedlinburg 1895, Selbstverlag. M.2.—.

Hartl, H., Ucbungsbucn der allgemeinen Arithmetik und
Algebra. Mit io Fig. Wien 1890, Deutickc. Geb. M. 2.—.

Ileinemann, J., Kalender fir Lehreran héheren Schulen.
Jahrg. 1890/97. Hamburg 1890, Adler. Geb. 31. 1.—.

Hoffmann, C., Botanischer Pflanzen-Atlas. 2. Auflage.
3lit 80 Farbendrucktafeln und zahlreichen Holzschnitten. —
Lief. Stuttgart 1895, Hoffmann. & 31. 1.—.
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