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Ueber Freihand-Versuche
(Home experiments).
Vortrags gehalten der Abteilung f. matli. u. naturw. Unt.
(i8.versamml. deutsch. Xaturf.u.Acrzte zu Frankfurta.M.*)

Von B. Schwalbe.

Wenn in der Tliat unser Jahrhundert mit
Recht den Namen des naturwissenschaftlichen
verdienen und fihren will, so muss die Erkennt-
nis auf dem Gebiete der Naturwissenschaften
nicht nur den sog. gebildeten Stdnden zugéanglich
gemacht werden; es muss vielmehr naturwissen-
schaftliche Anschauung und die Fahigkeit, aus
der Anschauung Schlisse zu ziehen, in allen
Kreisen des Volkes verbreitet und zu einem
Fundament der Bildung auch der elementarsten
Volksschulen des Landes werden und hier Be-
rticksichtigung finden.

Nicht schwer ist es fir die beschreibenden
Naturwissenschaften Anschauungsmaterial zu be-
schaffen, und jeder Lehrer, der mit Liebe seinen
Pflichten obliegt, wird bei einer sichern Grund-
lage in der Vorbildung sich selbst weiter mit
dem Gegenstande beschaftigen und ihn verwerten
kénnen. Fur eine gedeihliche Entwicklung des
Unterrichts in Chemie und Physik liegen die

Bedingungen bedeutend schwieriger. Man kann
Unt.-Bl. H.
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wohl als jetzt unbestritten annehmen, dass dieser
Unterricht vom Experiment ausgehen muss, und
dass an dem Experiment das Auffassungs- und
Denkvermogen entwickelt werden soll. Dazu
gehdren aber Apparate, die Kosten verursachen,
welche nicht jede Schule oder der Lehrer pri-
vatim aufzuwenden vermag, dann aber auch ein
Lehrer, der einigermassen mit der Anstellung
von Versuchen vertraut ist und den Gegenstand
so weit kennt, dass er auch imstande ist, Ver-
suche zu erlernen und auf die Anwendung der
experimentellen Wissenschaften im Leben Bezug
zu nehmen.

Es ist nicht zu verkennen, dass in diesen
Richtungen auch fir die Volks- und Gemeinde-
schulen ausserordentlich viel geschehen ist: die
Gemeindeschulen in grossen Stadten, wie z. B.
in Berlin, besitzen oft Sammlungen physikalischer
Apparate, welche die der Gymnasien an vielen
Orten an Vollstandigkeit und Ausfihrung der
Apparate weit Ubertreffen, und auch fir die
Weiterbildung der Lehrer auf dem Gebiete der
exakten Wissenschaften ist zum Teil auf die
Initiative aus Lehrerkreisen selbst an grdsseren
Orten vieles geschehen, aber von einer allge-
meinen Verwendung des Unterrichts in den
exakten Naturwissenschaften auf experimenteller
Grundlage kann man heutzutage noch nicht
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sprechen. Zwar sollten bei jeder'Naturwissen-
schaft bestimmte Versuche den Gang des Unter-
richts unterstiitzen: so bei den geologischen Be-
trachtungen Versuche Uber Sedimentieren, Sus-
pendieren, Verwittern, Springquellen usw.; in
der Botanik wiirden das Keimen der Pflanzen,
die Bedingungen der Chlorophyllbildung und die
Ernédhrung direkt vorgefihrt werden konnen,
ebenso bieten die Betrachtungen des Bodens
(agrikultur-chemische Versuche) und die eigent-
liche Mineralogie manche Gelegenheit, das Ex-
periment zu Hilfe zu nehmen; doch mag auf
diese Zweige der Naturwissenschaften hier nicht
naher eingegangen werden und die Erdrterung
auf Chemie und Physik beschrankt bleiben. Sind
doch schon deshalb die chemischen und physi-
kalischen Vorgange die wichtigsten, weil auf
ihnen auch alle in anderen Naturwissenschaften
betrachteten Erscheinungen beruhen.

Die zur Verwendung kommenden Experimente
mussen, wenn dieser Unterricht Gberall Boden
finden soll, einfach sein, keine grossén Hilfs-
mittel erfordern und so ausgewahlt werden, dass
der Schiiler imstande ist, den Vorgang richtig
zu erkennen und richtige Schlisse zu ziehen; je
nach der Ausdehnung und den Hilfsmitteln des
Unterrichts wird man naturgemaéass weiter Vor-
gehen und auf jeder Stufe, wenn auch in beschei-
denster Weise, Messversuche und Eigenschafts-
bestimmungen vornehmen kdénnen.

Bei der Anerkennung der experimentellen
Grundlage sind nun die manniehfachsten Hilfs-
mittel entstanden, um Lehrer und Schiler in den
Stand zu setzen, selbst Versuche ausfihren zu
kénnen, und ein grosser Teil derselben ist auch
geeignet, jedermann, abgesehen vom Schulunter-
richt, anzuregen, sich physikalische oder chemi-
sche Fragen vorzulegen und zu beantworten.
Fiar den Lehrer ist auch bei uns eine grosse An-
zahl von Bichern vorhanden, welche vortrefflich
Anleitung zum Experimentieren geben, wie die
Blcher von Weinliold, Heumann, Frick-Lehmann,
Lehmann, Lubarsch, Stéckhardt usw., abgesehen
von den vielen Hinweisen, die in den Lehrbilchern
der Chemie und Physik selbst enthalten sind.
Aber eine Seite des Experiments hat bisher bei
uns eine systematische Ausbildung nicht gefunden
und ist deshalb auch nur verhaltnismassig wenig
fur den Unterricht bericksichtigt, das ist das
Freihand-Experiment, Versuche, die sich fast
ohne Kosten, jederzeit, von jedermann anstellen
lassen und dabei geeignet sind, bestimmte Ge-
setze darzulegen oder gewisse Eigenschaften der
Kérper nachzuweisen.

Unter dem Titel ,,Home experimentsilsind in
England Versuche bekannt, welche fur die Jugend
wie fir den Erwachsenen, fiur den Laien wie flr
den Lehrer Interesse haben und sich zur Aus-
bildung in den exakten W issenschaften wie zur
Verwertung im Unterricht eignen. Es mag hier
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genannt werden Home experiments in science
for old and young. A repertory of simple ex-
periments with héme-made apparatus bv T. O’Co-
nor Sloane (London, Sampson Low), ja viele
englische und amerikanische Unterrichtsbicher
bauen sich ganz auf solchen Experimenten auf,
ich erinnere dabei nur an die Primers von Roscoe,
Balfour Stewart, an die Expérimental Science
sériés for beginners, aus welcher Sammlung
hervorgehoben werden mag A. M. Mayer and
Cb. Barnard: Light, a sériés of simple, enter-
taining and inexpensive experiments in the
phenomena of light, for the use of students of
every age (New-York); die Practical Physics for
schools and the junior students of Colleges (fur
Elektrizitat etc., erschienen bei Macmillan) und
viele andere Werke, die sich schon durch den
Titel charakterisieren. Ebenso findet man in der
Zeitschrift Nature viele Angaben, die sich zu
solchen Versuchen verwerten lassen. —

Auch in Frankreich hat man dieser Seite
des Unterrichts eine grdssere Aufmerksamkeit
geschenkt als bei uns. Die Zeitschrift L a
Nature bringt fast in jedem Hefte einzelne
Notizen und Mitteilungen unter verschiedenem
Titel: Recréations scientifiques, Jouets scien-
tifiques, La science pratique, Physique amu-
sante, .Jouets mécaniques, La chimie de I'ama-
teur etc.; von diesen Versuchen sind sehr
viele fur unsere Verhdaltnisse brauchbar und
kénnen unmittelbar als Freibandexperimente be-
zeichnet und verwendet werden. Der Redakteur
von La Nature, Herr Tissandier, hat in einem
grosseren Werke eine grosse Reihe von solchen
Versuchen zusammengestellt und ausfihrlich be-
schrieben unter Beigabe von Illustrationen in dem
von der franzdsischen Akademie preisgekrdnten
Werke: La physique sans appareils et la chimie
sans laboratoire (Masson, Paris), von dem bereits
die 7. Auflage erschienen ist, ein Zeichen, wie sehr

ddie Sache in Frankreich verbreitet und geschatzt

wird. Es haben zu dieser Sammlung Ingenieure,
Gelehrte, Lehrer, selbst Mitglieder des Instituts
beigetragen, so dass das Werk des Verfassers
gewissermassen der Sammelpunkt fir Mit-
teilungen dieser Art geworden ist.

Bei uns finden sich nur wenige vereinzelte
Mitteilungen. Man Scheut sich, Sachen dieser
Art in weitere Kreise zu bringen, weil der An-
schein der Oberflachlichkeit dadurch erweckt
werden kann und dieses Experimentieren wie
das Experiment Uberhaupt vielfach als Spielerei
betrachtet wird, und doch kénnen gerade diese
Versuche ausserordentlich anregend und beleh-
rend wirken, In einigen Spielblchern, wie" in
Wagner, Der gelehrte Spielkamerad, findet
sich eine kleine Zusammenstellung, in einzelnen
Zeitschriften sind seitens einzelner Lehrer Mit-
teilungen gemacht und auch an Hochschulen
(Jena bei Prof. Schaffer) haben diese einfachen
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Experimente eine Statte gefunden. Von grossem
Nutzen und vielen ‘'willkommen wiirde es sein,
wenn eine grossere systematische Zusammen-
stellung unternommen wirde und dieser Weg
der Belehrung ahnlich wie in England und Frank-
reich begangen wirde.

Hierher muss man auch jene Hilfsmittel
rechnen, welche flir das Selbstexperimentieren
der Schuler geschaffen sind. Seitdem auch fir
die Physik an den héheren Schulen praktische
Uebungen gestattet sind, hat das Experimentieren
ausserordentlich zugenommen. Fir die geistige
Entwickelung der Schuler ist das physikalische
Experiment sehr fruchtbar: gut geleitetes Experi-
mentieren mit den erforderlichen Erkldarungen
vermag den Schiler ebenso zu férdern wie die
fremdsprachliche Lektire, und die Selbstarbeit
des Schulers ist dabei noch eine vielseitigere;
freilich will man von philologischer Seite nicht
anerkennen, dass die Anstellung und Darstellung
eines Versuchs Ueberlegung und Nachdenken
erfordert. Besonders erwdhnenswert sind die
Zusammenstellungen von Versuchen und Appa-
raten von Heiser & Mertig in Dresden, die auch
bei sehr kleinen Hilfsmitteln fir den Unterricht
einer Anstalt gebraucht werden kdénnen.

Was die Methode der Verwendung dieser
Versuche anbetrifft, so ist es hierbei nicht
schwierig, bei sachgemasser Anleitung denselben
den Charakter der Spielerei fernzuhalten und so
die bei uns entgegenstehende Abneigung als
ungegrindet zu beseitigen. Waren doch solche
Experimente der Ausgangspunkt fur den experi-
mentellen Unterricht Gberhaupt und kdnnen sie
doch im Einzelunterricht vollstandig als Grund-
lage mit der Zuhilfenahme der Anschauung
viel kompliziertere Apparate ersetzen. Schon
Rousseau giebt uns in seinem Emile einige treff-
liche Beispiele. Die Art und Weise, wie er die
Schatzung der Distanzen seinem Zdogling bei-
bringt (Il1. 141) und mathematische Geographie
(Kosmogonie) und Volkswirtschaftslehre (IlI.
175, 204) mit ihm treibt, sind von hohem In-
teresse, besonders aber geben die physikalischen
Betrachtungen, welche sich an den Versuch des
baton brise (eines Stabes, der in Wasser unter
verschiedenen Winkeln gehalten wird) und die
Verwertung eines Spiegels (I11. 219 ff.) ankniipfen,
ein Bild des hohen padagogischen Wertes solcher
Versuche.

Wenn man in der Lage gewesen ist, Physik
ohne Apparate unterrichten zu missen, oder
Physik auf einer Stufe erteilt, wo das Ver-
stdndnis komplizierterer Apparate ausgeschlossen
ist, wie in den ersten Vorschulklassen, lernt man
die Freihandexperimente schatzen, weiter aus-
bilden, neu ausdenken und so anwenden, dass
die Schiler nicht nur Kenntnisse erhalten, son-
dern zum Denken und zur Selbstthatigheit an-
geregt werde. Kann man doch auch fur den
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Unterricht auf den hoheren Stufen vielfach
physikalische Spielereien und Spielsachen ver-
werten und den Schiilern den Zusammenhang
der Erscheinungen zeigen, uber die sie fruher
als Kinder staunten oder sich amiusierten. Seit
Jahren habe ich solche Spielsachen gesammelt
und verwende sie im Unterricht namentlich bei
Repetitionen, so dass die Schuler selbst die Er-
klarung finden. Es giebt eine grosse Anzahl
von Experimenten aus fast allen Gebieten der
Physik und Chemie, die der Lehrer sofort oder
mit den kleinsten Hilfsmitteln anstellen kann,
es bedarf nur einer Zusammenstellung, um dar-
zuthun, dass auch die kleinste Schule in der
Lage ist, so den experimentellen Unter-
richt zu pflegen und ein Verstandnis
der gewodhnlichsten Naturerscheinungen herbei-
zufuhren.

Esgiebt zwei Wege *), die gleich empfehlens-
wert sind, den Stoff zu ordnen. Einmal kann
man, um die Physik als Beispiel zu nehmen, von
der systematischen Anordnung der Wissenschaft
ausgehen; man stellt den einzelnen Gebieten
nach: physikalische Mechanik, Molekularmecha-
nik, Warme, Akustik, Optik, Magnetismus, Elek-
trizitdt, mathematische Geographie, die betref-
fenden Versuche mit den Gesetzen, die durch sie
begriindet werden, zusammen. Einzelne Teile
der Physik, wie die Molekularphysik der Flissig-
keiten, lassen sich vollstandig durch Freihand-
experimente erlautern, ebenso einzelne Teile der
Optik, Warme und Mechanik. Es wirde hier zu
weit fihren, solche Beispiele auszufiihren, es soll
dies fir einzelne Félle an anderem Orte geschehen;
auch dieBetrachtungen tber dasBeharrungsgesetz
und Gber den Schwerpunkteignen sich besonders
dazu, wobei im Unterricht dann uberall die Er-
fahrung, soweit sie dem Schuler zuganglich ist,
hinzugenommen werden muss.

Andrerseits kann man auch so verfahren,
dass man einen Kdrper oder einen physikalischen
oder chemischen Vorgang als Ausgangspunkt
nimmt und an diesen einzelne Gesetze und Ver-
anderungen demonstriert oder die Eigenschaften
untersucht. Welche Fille von Versuchen lasst
sich nicht mit einer Petroleumlampe, einer Wachs-
oder Stearinkerze, einem Stlick Eisendraht, einer
Glasplatte, einem Stiick Schwefel etc. anstellen;
und zwar lassen sich alle in der Weise durch-
fuhren, dass dadurch der Schiler bestimmtes
Verstdndnis einzelner Erscheinungen oder Kennt-
nis bestimmter Eigenschaften erhé&lt. Dieser

*) Tn einem weiteren Artikel soll je ein Beispiel
fir die beiden Methoden: 1) Ausgangspunkt ein be-
stimmter Apparat, ein bestimmter jStoff oder Koérper;
2) Ausgangspunkt ein bestimmtes Gesetz, ausfiihrlicher
dargestellt werden. Auch wird eine Gesamtdarstellung
dieser Experimente fir Chemie und Physik als Buch
im Verlage von Otto Salle in Berlin erscheinen. Dabei
sollen nur solche Experimente in betracht kommen, die
ohne besondere Hilfsmittel diirchgefiihrt werden kénnen.
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Gang wirde sich mehr fur die chemischen, der

zuerst erwahnte mehr fir die physikalischen
Unterweisungen eignen, eine Ausfihrung ein-
zelner Beispiele muss auch hier vorbehalten
bleiben.

Wenn einmal diese Versuche, diesich jeder zum
Teil selbst kombinieren, ausfihren und erweitern
kann, allgemein bekannt und in richtiger Weise
unterrichtlich benutzt werden, wird sich bald
zeigen, wie sehrsie anregend und férdernd wirken.
In vielen Kreisen und an vielen Schulen werden
diese Experimente von einzelnen angewendet und
vermehrt; es bedarf nur dev Zusammenstellung,
um so die Mdglichkeit zu gebeu, auch in der
geringsten Dorfschule die Basis fir ein auf An-
schauung gegrindetes Denken legen zu kénnen.
Gerade um den elementaren naturwissenschaft-
lichen Unterricht weiter zu verbreiten, giebt es
kaum ein geeigneteres Mittel. Dass sie auch
fur die hausliche Beschaftigung der Jugend sich
vorteilhaft erweisen werden, dirfte aus den
kurzen Darlegungen von selbst hervorgehen.
Wenn die naturwissenschaftliche Bildung, be-
ruhend auf Kenntnis der einfachsten und wich-
tigsten Thatsachen, und die Methode des Den-
kens und Schliessens, die der Forschung, eigen-
timlich ist, Gemeingut aller werden, wird man
in der That erst die segenbringende Wirkung
des naturwissenschaftlichen Geistes unseres Jahr-
hunderts erkennen kdénnen.

Die M ethoden der elektrischen Schweissung.

Tesla -V ersuche
m\Vortrag im Verein zur Furil. tl. TInt. i. d. Math. u. d. Natnrw.*)
Von E. Adolph (Elberfeld).

Von einer genaueren Beschreibung der elektrischen
Schweissmigsmethoden wird mit Ricksicht auf die Uber
dieses Thema vorhandene Litteratur abgesehen.
Zuerst wird die Sch weissung in der Luft vor-
gefihrt. Der zwischen zwei horizontalen Kohlenspitzen
sich bildende Lichtbogen befindet

kegelféormigen Ankern eines Elektromagneten,

sich zwischen den
wodurch
und zu einer kurzen Stichflamme

er abgelenkt ausge-

zog'en wird, in dieser wird die Schweissung vollzogen,
die indessen wegen der oberflachlichen Oxydation Stiicke
von geringerer Haltbarkeit liefert. Bei der praktischen
das an einem kleineren
Apparat demonstriert wird, da der Arbeiter die

Hédnde zum Halten der zu schweissenden Stiicke braucht,

Anwendung dieses Verfahrens,

muss,

die; Stroniregalierung mit den Fiussen bewirkt werden.
An
nardos

zweiter Stelle kommt das Verfahren von B e-

zur Demonstration, das u. a. in Schwelm an-
gewendet wird,
Néahten

an eisernen Rohren

um eiserne cylindrisehe Fasser in den
schadhafte Stellen

Hier

znsammenzuschweissen und
ein
Kohlenstift
die
zusammen den

auszubessern. wird nur

mit dem verbundener —

negativen Pol
verwendet, wahrend die zu
dabei

positiven Pol

schweissenden Sticke,
gegen einander gepresst werden,
reprasentieren. Durch die bei der Bildung
die
sammenzuschweissenden Stiicke an der Berihrungsstelle

des Lichtbogens entstehende Wé&arme werden zu-

*)$. unt.-BI. Il. 3, S. 41.
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Eine Modifikation
in Bochum zur Anwendung

flissig und kommen zur Vereinigung.
dieses Verfahrens, die z. B.
ist von Slaviano ff Hierbei

gelangt, angegeben.

werden fehlerhafte Stellen in Schwungréadern, Sehieber-
kastcn, Dampfcylindern u. dergl. herausgeschnitten und
neue passende Stiicke eingescliweisst.

Dem bei diesem

Schweissprozess zu besorgenden Brichigwerden des
Eisens wird durch Hinzufligung von Eisensilicium vor-
gebeugt.

Das dritte zur Vorfihrung kommende Verfahren ist
das von Hoho wund Lagrange.

Stick taucht man

Das zu schweissende
in ein Pottasclie-L6sung enthaltendes
das mittels einer Metallplatte mit dem positiven
Pol bilden die
entwickelnde Warme

Gefass,
Pol
scliweissonden Sticke.
bringt die Metalle
Schweissungsprozess
gute Resultate,
mit Kupfer,

verbunden ist, den negativen

Die
zum

zu
sich
wodurch der
Methode
mit

Schmelzen,
eingeleitet wird. Diese
Eisen

Kupfer

liefert kann

Kupfer

man Eisen,

Eisen mit zusammen-

schweissen. Eine

wird gezeigt,

.Reihe von solchen Schweissungsproben

auch eine Schweissung von Eisen mit
Eisen unter Verwendung des von der stadtischen Cen-
trale gelieferten Stroms (HO Volt Spannung) vor dem
Auditorium gezeigt,
bei Vergrosserung der Spannung auf 220 Volt eine so-
fortige Verdampfung erfolgt, und wie bei Umwechselung
lebhafte,
Gasentwickelung auftritt,

tauchte Metall fast kalt bleibt.

ausgefiuhrt. Es wird ferner wie

der Pole vielmehr eine mit Lichtschein ver-

bundene wobei das oinge-

Viertens .wird das Tkornsonsehe Schweissverfahren
zurSprache gebracht, dasbeidemWechselstrom verwendet
Gleichstrom des stadtischen CentralWerkes

wird. Der

treibt eine Dynamomaschine an, der ein Wechselstrom
Stromstarke ent-
auf 1,8 Volt

Die Schweissung von zwei

von 75 Volt Spannung und 5,5 Amp.

nommen wird; dieser Strom wird und

800 Ampere transformiert.
Eisenstaben auf die§kem Wege wird, ausgefuhrt.
- #

Das letzterwadhnte Schweissverfahren bietet ver-
moge der in ihm auftretenden Verwendung des Wechsel-
Stromes den Uebergang zu dem zweiten Teil des Vor-
trags, der die Versuche mit Wechselstroémen von grdsser

Frequenz (Tesla-Versuche) zum Gegenstand hat.

Zur Anwendung gelangt hierbei ein Funken-In-
duktor von 3000 in Lange des sekundaren Drahts und
einer Fnnkenlange von 20 cm, der mit einer Leydener
Batterie in Verbindung steht. Die Entladung der
Flaschenbatterie geschieht nun oscillicrend, hei einer
Schwingungszald von vielleicht 100 000 per Sekunde,
so dass Strome von hoher Wechselzahl entstehen, die

auch transformiert werden koénnen. Die Entladung der
Batterie erfolgt zwischen Zinkzylindern in einer Funken-
die
Kasten eingeschlossen und in ihrerLange regulierbar ist.

strecke, zur Vermeidung der Blendung in einem

Diese Strome von hoher Periodenzahl werden
durch Platindraht
glihend wird, hin und herschwingt und eigentimliche,

nicht erfahrt.

zZu-

nachst einen diunnen geleitet, der

in einer Ebene liegende.Knickungen
Solche Knickungen an Drahten von verschiedener Starke
werden noch besonders durch den Projektions-Apparat
zur Anschauung gebracht.

Der Strom wird durch einen dicken
Drahtbugel

schaltung befindliche Glihlampe zwischen die Schenkel

kupfernen

geleitet, wahrend eine kleine in Neben-

des Bugels gebrachtwird. Die Lampe gliht; beiHebung

der Lampe in dem nimmt die Starke des

ab.

Bugel
Glihens



1896. No. 6. UBER DEN VERBESSERTEN MANGSCHEN APPARAT. S. 85.

Der Strom wird transformiert und zwar durcli Lehrmittel ist ein Unding. Der Unterricht in dieser
einen Transformator, dessen priméare Spule aus dickem Disziplin ist mit so grossen Schwierigkeiten verknupft,
Kupferdraht von 20 Windungen besteht, wahrend die die raumlichen Verhaltnisse, die zum Verstandnis ge-
sekundare Spule nur 2 Windungen aufweist. Wenn der bracht werden sollen, sind zum Teil so verwickelter

Induktor arbeitet, leuchtet die Lampe auf. bei Ver-
wendung von 20 Mundungen der sekundaren Spule
nimmt die Wirkung zu, Glihlampen verschiedener
Konstruktion werden zum Glihen gebracht, auch eine
Reihe von hintereinander geschalteten Lampen. An
manchen zeigt sich ein eigentimliches Hin- und Her-

schwingen des glihenden Kohlenfadens.
Bei

doch erfolgt dann vermoge der

hohen Spannungen ist Oel-lIsolation notwendig,
hohen Spannung auch
noch bisweilen eine Vereinigung der Elektrizitaten uber
die ganze Oeloberflache hinweg. Der zur Anwendung
kommende Transformator ergiebt eine ausserordentliche
Spannung.

Die Verbindung der

der in Spitzen auslauft,

Enden der sekundéaren Spule

mit einem Entlader, zeigt ein

Die

Ausstromen der Elektrizitat in grossen Buscheln.

Querschnitte dieser Bilischel zeigen in photographischer
Aufnahme, von der mehrere Platten im Projektions-
apparat vorgefuhrt werden, ganz gleiche baumartige

Struktur,
ein mattes Nebenbild.

auffallend ist bei jedem der Querschnitte noch

Eigentum lich prachtvolleLichterscheinungen werden
dadurch erzeugt, dass die Enden der sekundaren Spule
mit zwei konzentrisch angeordneten Ringen verbunden
Ringes

leuchtender

Durch Herausheben des inneren aus
bildet
zwischen beiden Ringen.

noch der eine Pol

werden.

der Ebene des &usseren sich ein

Kegelstumpfmantel
direkt

in die der Strom

Von nun an wird nur

verwendet. Geissler’sche Rdhren, nur
an einem Ende hineingeleitet ist, werden zum Leuchten
gebracht, eine Tesla-Lampe (Glasbirne mit unipolarem

Kohlenfaden, aus dem der Strom nach, der Stanniolbe-
legung der kalottenlénnigen Gegenseite der Birne geht)
Es dass das Tesla-Licht,

wenn es auf ein Metallkreuz trifft, Schatten wirft.

wird gezeigt. wird gezeigt,

Durch Verbindung des einen Pols mit einem grossen
Konduktor (90 cm L&nge, 25 cm Durchmesser) giebt
eine Gluhlampe einen fahlen Lichtschein, ebenso leuchten

Geissler’sche und pollose Rdéhren, die von Hand zu
Hand gehen. Durch direkte Verbindung des einen
Endes solcher Rohre mit dem Konduktor wird am

entgegengesetzten Ende eine deutliche Buschelentladung
nach aussen hervorgerufen. Die Roéliren selbst enthalten

Spuren von Jod, Brom, Eluor durch Erwéarmung

wird die Wirkung erhoht.
Zum Schluss wird eine photographische Platte vor-

etc.,

gezeigt, die zwei é&hnliche pantoffelpaarartige Flecke

zeigt. Diese Flecke sind entstanden, als versucht wurde,

festzustellen, ob ein Tesla-Pol etwa Rontgenstrahlen aus-
sende, dabeiwar ein Funke zur photographischen Kassette

ibergeschlagen.

Ueber den verbesserten M angschen A pparat

und dessen V erwendung im U nterricht.

Vortrag im Verein zur Ford. d.Unt. i. d. Math. u. d. Naturw. *)
Von Dr. E, Rehfeld (Elhcrfeld).

Die mathematische.

denjenigen Unterrichtsfachern,'

Erdkunde z&ahlt ohne Frage zu
Be-
unbedingt ge-

bei welchen die

nutzung geeigneter Anschauungsmittel

boten ist; ein Unterricht ohne Veranschaulichung durch

*) S. Unt.-Bl. II. 3, S. 41
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Natur,
Schiiler so schwach

daneben das raumliche Vorstellungsvermodgen der

und unentwickelt, dass alle Lelir-

kunst bei dem Bemiuhen, in den Képfen der Schiler
Klarheit zu schaffen, an der Schwierigkeit der Materie
scheitern muss. Es wurden deshalb schon frihe An-
schauungsmittel ersonnen. Die Himmelsgloben dienten

die Pla-
netarien und Tellurien zur Einfuhrung in die wirklichen

zur Darstellung der scheinbaren Bewegungen,
Bewegungen der Himmelskdrper.

Die
klein —

massiven Himmelsgloben waren meistens zu
die weiter ab sitzenden Schiler sahen bei den
Vorfuhrungen nichts —
im Unterrichte sprechen musste,

nungen nicht in dem Sinne, wie sic am Himmel

und gaben, was gegen ihre Ver-

wendung die Erschei-
wahr-
Es
gar
nicht auf-

genommen wurden, sondern
Naturbeobachtung

Dass aber dieses Hilfsmittel

in umgekehrter Folge.

stimmte so und Experiment
nicht dberein.
konnte,

klarend wirken lag auf der Hand.

Die mechanischen Planetarien und Tellurien lenkten
die Aufmerksamkeit der Schiler durch das offene oder
verdeckte Raderwerk,
gegenstande ab. Den Schilern war der kinstliche Me -
chanismus, in der Bewegung der Rader
Ein
dass sic dem

von dem eigentlichen Unterrichts-

der sich und

Radchen zeigte, nur zu oft die Hanptsaclie. wei-

terer Fehler dieser Apparate lag darin,

Schiuler das Copernicanische System, nach welchem die

Bewegung der Himmelskdrper vor sich gellt, fertig

entgegenbrachten, sie dréangten ihm dieses System auf,

konnten ihm aber infolge ihrer starren Konstruktion
nicht zeigen, dass andere Bewegungssysteine ausge-
schlossen seien. Auch uUbermittelten die Apparate alle
Erscheinungen zu gleicher Zeit, nebeneinander; ihre

Konstruktion Hess eine Vorfiuhrung jeder einzelnen Er-
Gerade aber in dem Nebeneinander,
liegt die Gefahr,

den Wirrwarr in den Vorstellungen noch zu vergréssern.

scheinung nicht zu.

wo ein Nacheinander am Platze ist,

Die Fehler und Mangel, die bei den alteren Lehr-
mitteln auftreten und von welchen einige vorhin erwahnt
wiurden, hat Mang schon bei seinen ersten Apparaten

moglichst zu vermeiden gesucht; er hat zum ersten Mal
den glucklichen Gedanken bei
dieselben vollstandig zerlegbar
Hierin Hegt das Neue und Eigenartige

Lehrmittel.
ohne jede

seinen Lehrmitteln zur

Ausfuhrung gebracht,
herzustellen.
der Jeder

Mangschen einzelne Vorgang

kann far sich, storende Begleiterscheinung,

vorgefihrt werden, und ist das Verstandnis fiur den
einzelnen VorgaDg gewonnen, dann kann derselbe, auch
ohne Stérung und Verwirrung hervorzurufen, in Ver-
bindung mit anderen zur Vorfithrung gelangen. Nicht

ist dabei, dass
legbarkeit der Apparate der persdnlichen Eigenart des

gelassen ist, die Apparate

zu Ubersehen infolge der ganzlichen Zer-

Lehrers grosser Spielraum

gestatten jede Freiheit in der Folge der Vorgadnge und
Auch

zur Anschauung gebracht werden

in ihren Verbindungen. falsche Annahmen und

Verhéltnisse koénnen

und aus den sich ergebenden 'Widersprichen werden

dann diese Annahmen als unrichtig erkannt und zurick-
zuweisen sein. Hinzu kommt noch,
solide und geféllig gearbeitet sind und dass ihre Hand-

habung die denkbar einfachste

dass die Apparate

ist.

Das Erscheinen der ersten Mangschen Lehrmittel

wurde deshalb vor etwa 20 Jahren uberall mit Freuden

begrisst. Mang hat in der Folgezeit ununterbrochen
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vervollkommnet und
ist in letzter Zeit dazu Ubergegangen, die in dem Uni-

seine Lehrmittel verbessert und

versalapparat vereinigten Lehrmittel zu trennen und zu
verbessern. Den Einzelapparaten konnten nun grdssere

Dimensionen gegeben werden, wodurch ihr "Wert als
Unterrichtsmittel noch wesentlich erhéht worden ist.

Neben dem verbesserten Universalapparat giebt
Mang getrennt heraus ein Horizontarium, ein Riesen-
tellurium, ein Lunarium und ein Planetarium.

Der Vortragende wendet sich nun den Apparaten
Belbst zu und bedauert es, dass es ihm wegen der Kiirze
der Zeit leider nicht médoglich sei,
fuhrlich

schranken,

die Apparate aus-

vorzufuhren; er konne sich nur darauf be-

an jedem Lehrmittel eine der vielen Dar-
stellungen, zu welchen dasselbe verwandt werden kdénnte,
eine Erscheinung im

mathematisch-erdkundlichen Unterricht von Sexta bis

zu zeigen. Es diurfe aber kaum

nach Prima hin zur Sprache gebracht werden kdénnen,
die nicht mit Hulfe der Mangschen Lehrmittel ver-
anschaulicht werden kénnte.

Das Horizontarium fuhrt in die Lehre vom Hori-

zont ein und veranschaulicht die scheinbaren Be-
der Himmelskorper.

sonders in Sexta gute Dienste leisten.

wegungen Der Apparat wird be-

Der Redner fihrt
die scheinbaren Sonne fur

Bewegungen der unsere

Breite, fur den Pol und den Aequéator vor. Er hebt

die einfache Konstruktion des Apparates, die leichte

Handhabung und Einstellung desselben hervor. Wegen
seiner grossen Dimensionen (Horizontdurchmesser tUber
30 cm) wird der Apparat selbst in grossen Klassen mit
Vorteil zu verwenden sein.

Zum Riesentellurium Ubergehend, welches zur Dar-

stellung aller Erscheinungen zwischen Sonne, Erde,
Mond dient, fuhrt der Vortragende ausfuhrlich die
Entstehung der Jahreszeiten vor. Bei dem Apparat

33 cm
wendung. Bei der Benutzung des Riesentelluriums ist

kommt ein Globus von Durchmesser zur An-

eine Verdunkelung des Lelirzimmers nicht noétig. Die
Grenze zwischen Licht und Schatten wird durch einen
sich stets richtig einstellenden Tag- und Nachtkreis
scharf und deutlich angegeben.

Es folgt

Bewegungen der Sonne mit Hulfe eines Apparates, der

sodann die Darstellung der scheinbaren

durch ausserstsinnreiche Verbindung desHorizontariums
mit dem Riesentellurium gewonnen wird.
Schluss sei noch auf die

Zum Mangschen Be-

obachtungsapparate aufmerksam gemacht: die Sonnen-

uhr, den Quadranten und den zerlegbaren Universal-
globus; leider mangelt die Zeit, besonders den Universal-
globus in seiner reichen Fulle von Darstellungen und
Méglichkeiten zur Beobachtung vorzufihren.

Fir Interessenten sei hier angegeben, dass Mang
seine Lehrmittel in Selbstverlag genommen hat und
durch ihn

Reallehrer, Heidelberg).

dieselben nur selbst zu beziehen sind
(Ad. Mang,
Apparate stellen sich wie folgt:

Es kostet:

Die Preise der

1) Horizontarium 24 Mk.,
40 M k., 3) Riesentellurium
tarium 54 Mk., 4) Riesentellurium und Lunarium 50 Mk.,
5) Riesentellurium,

2) Riesen-
tellurium nebst Horizon-
Horizontarium,
netarium 75 Mk.. 6) TJniversalapparat 150 Mk., 7) Uni-
unter 5) 210 Mk.,
8) Ssonnenuhr zum Quadrant oder Horizontarium 3,50
resp. 5 Mk., 9) Quadrant 20 Mk.,
50 Mk.

Lunarium, Pla-

versalapparat mit allen Apparaten

10) Universalglobus

Unterrichtsblatter.

1S96. No. 6.

Ueber ein neues Elektroskop.

Vortrag im Verein z. Ford. d.Unt. i. d. Math. u. d. Naturw.*)
Von Fr. Busch (Arnsberg).

Meine Herren! Bei der Bearbeitung der Aufgabe,
mit den einfachsten, jedem Schiler zur Hand liegenden
Hilfsmitteln die Grundgesetze der statischen Elektrizitat
abzuleiten, war ich in die Notwendigkeit versetzt, aus
denselben Hilfsmitteln ein einfaches Elektroskop her-
zustellen, welches nicht allein gestattete, sehr schwache
Erregungen nachzuweisen, sondern vor allem auch die
Gesetze der Influenz in einfacher und ungezwungener

Weise abzuleiten. Das Ergebnis meiner nach dieser

Seite gerichteten Bemuhungen liegt hier in mehreren
Auf einem

vertikal in einem Abstande von etwa 1 cm zwei Dréhte

Exemplaren vor: isolierenden Fuss stehen

von 20— 30 cm Lénge, die am oberen Ende zusammen-

gewunden sind und hier einen horizontal liegenden

Drahtring tragen, der mit Stanniolblatt Uberdeckt ist.

Zwischen den Drahten bewegt sich ein etwa ebenso

langer sehr leichter Zeiger,
papier
parallel den Dréahten senkrecht herabhangt.

am besten ein aus Seiden-
hergestelltes Réhrchen, das in der Ruhelage

Bei der Herstellung des Instrumentchens verfahrt
man am besten in folgender W eise:

Man nimmt einen etwa 1 mm starken glatten
Draht von % m L&ange oder mehr, je nach der Héhe,
die man dem Instrumente geben will, biegt zunachst in
der Mitte

schraubenformig auf eine Lange von

einen Ring, schlingt die beiden Enden

etwa 5— 10 cm
um einander und lasst sie dann in einem Abstande von

etwa 1 cm neben einander herlaufen. Sodann biegt

man sie in angemessener Entfernung vom Ringe um

eine Stricknadel, um die Oesen herzustellen, bringt

dann die Enden auf die richtige Ladnge und biegt sie

moglichst gerade Uberklebt man
den Ring mit Stanniol oder Goldpapier,

die senkrechte

und parallel. Nun
bringt ihn in
lasst das

Lage zu den Dréahten und

Ganze in einen Fuss aus Siegellack ein. Wird nun der
Zeiger noch angebracht, so ist das Instrument fertig.

Gehen wir jetzt zu einigen wenigen Demonstra-
tionen uber!
1. Ein

streifen von

schmaler elektrischer Papier- oder Gummi-

1 mm Breite zieht den Zeiger an; er

bringt diesen auch schon

ihn auf den Ring legt.

zum Ausschlag, wenn man

2. Wenn man den Ring mit einem etwas breiteren
elektrischen Streifen
kraftig
Elektroskop ist geladen.

Luft stundenlang an.

beruhrt, so schlagt der Zeiger

aus und bleibt in schrager Lage stehen. Das
Die Ladung halt bei trockener
3. Eine Annadherung des elektrischen Kérpers an
den Zeiger stdosst diesen zuriuck, eine Annaherung an
den Ring vergréssert den Ausschlag des Zeigers.

4. Das durch

auch mit der Influenzelektrizitat der ersten Art laden,

Instrumentchen lasst sich Influenz

Ueberliaupt Ilasst sich mit Hilfe von zweien dieser

Elektroskope, wie Sie sehen, das wichtige Gesetz der
Influenz schon mit einem schmalen elektrischen Streifen
von Papier oder Guttapercha &usserst sicher und elegant
nachweisen.

Da ich vor einer Versammlung von Fachmannern
Geduld

auf die Probe stellen, Wenn ich noch weitere Versuche

spreche, so wirde ich lhre unndtiger Weise
vorfihren wollte.

hoffe ich

Die Brauchbarkeit des Instrument-

chens ohnehin durch meine. Broschiire:

*) S. Unt.-BI. Il., 3. S. «.
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100 einfache Versuche zur Ableitung elektrischer Grund-
(Aschendorff in
erwiesen zu haben.

gesetze Minster) hinreichend

Seine Vorziuge sind kurz folgende:

1. Der Ausschlag des Zeigers ist bei hinreichenden
Dimensionen des Apparates so augenfallig, dass man
ihn auch in einem grossen Auditorium von allen Punkten
aus deutlich wahmehmen kann.

2. Das geladene Elektroskop behélt seine
Ladung frei im Zimmer stehend bei Luft
stundenlang bei; ich habe selbst nach 12 Stunden noch
Aber

gunstiger Witterung, wo die Goldblattchen des Benriet-

einmal
trockener
Ladung nachweisen kénnen. auch bei ganz un-
schen Elektroskops nach der Berihrung mit dem elek-
trischen Korper sofort wieder zusammenfallen, behalt
das Zeigerelektroskop langere Zeit seinen Ausschlag bei.

3. Da man den elektrischen Zeiger direkt der Ein-
wirkung eines elektrischen Korpers aussetzen kann, so
kann man mit Hilfe dieses Elektroskops ohne weiteres
auch die Gesetze der elektrischen Anziehung und Ab-
stossung nachweisen. Wegen seiner grossen Empfind-
lichkeit gentgen dabei sehr schwache Erregungen.

4. Die

sich mit Hilfe

Gesetze der elektrischen Verteilung lassen

desselben ausserordentlich elegant und

sicher ableiten. Auch hierbei ist es von ganz besonderem
Vorteil, dass man den elektrischen Kérper unmittelbar
auf die Zeiger einwirken lassen kann, also nicht not-
wendig hat, die Gesetze der Influenz durch die Influenz
selbst nachzuweisen.

5. Mit Teilkreise

der Grosse des Ausschlages versehen, ist das Instrument

einem vertikalen zum Ablesen
auch zu messenden Versuchen vortrefflich geeignet.
diurfte es nicht

unscheinbaren Apparat als

Aus diesen Grinden Ubertrieben

sein, wenn ich den kleinen
Universalinstrument fir die Versuche auf dem Gebiete

der statischen Elektrizitat bezeichne.

U nterrichtsm ittel fdr den U nterricht in der
Insektenkunde.

Vortrag im Verein z. Foril. d. Unt. i. d. Math. u. d. Naturw. *)
Von E. Lenz (Elberfeld).

M. H.! Die Sammlung von Unterrichtsmitteln vor
lhnen ist auf Anregung des Prof. Adolph von Oberlehrer
Schmidt
Héalfte des vorigen Jahrzehnts
durch Kauf erganzt und auf den jetzigen Stand gebracht
Ich bedauere lebhaft, dass mein langjahriger
Mitarbeiter, der dabei den der Arbeit

liierselbst und mir wesentlich in der ersten

gesammelt und danach
worden.
grosseren Teil
geleistet hat und in weit héherem Masse als ich Spe-
zialist auch auf diesem Gebiete ist, als Rekonvalescent
dieses Ergebnis gemeinsamer Arbeit lhnen selbst vor-
zulegen verhindert ist.

Das Vorhandensein

dieser Sammlung zeigt, dass

eine solche, das Zusammentreffen ginstiger Umstande
durch die
Arbeit der Fachlehrer zusammengebracht werden kann;

sie ist das Nebenprodukt unserer damaligen

allerdings vorausgesetzt, im wesentlichen

entomo-
logischen Ausflige. Ich bemerke aber von vornherein,

dass dgl. vom Lehrer nicht als selbstverstandlich er-

wartet werden darf, vielmehr mussen die gar nicht so
Geldmittel

und Lehrmittclhandlungen

dafir
diese Arbeit
Anzahl

einer Handlung zu liefern,

sehr bedeutenden flissig gemacht

werden uber-

nehmen. Ist namlich eine groéssere solcher

Massensammlungen seitens

*) S. Unt-BI. Il. 3, S. 42,

Unterricht in der

Insektenkunde. S. 87.

so kdnnen die Preise weit niedriger gestellt werden,
Aber auch dann bleibt dem

von Arbeit,

als es sonst moglich ist.

Lehrer noch ein reichliches Mass wenn

recht brauchbar wund vor

Unterrichtsbetrieb

wenigstens die Sammlung

schneller Zerstdérung im bewahrt

bleiben soll. Dass aber bei richtiger Anlage und ver-
standnisvoller Benutzung eine solche Sammlung doch
zarter Objekte widerstandsféhiger ist, alsvermutet werden
mochte, lehrt die lhnen vorgestellte, welche nun Uber
und doch
nur in einzelnen Teilen einer starkeren Ergdnzung be-

durfte.

ein Jahrzehnt von Schilern gebraucht wird

Die Litteratur hieriiber angehend verweise ich auf:
1.Das Programm unseres Gymnas. Ostern 1884 S. 30 u. 31
2., » » » ,, 1890 S. 38 ff.

3. die Abhandlung im Osterprogramm 1890 der hie-
sigen Oberrealschule von Prof. Maddge:
Unterricht in der Insektenkunde in Tertia.

Unter 1 wund 2
welche uns bei der Anlage leiteten, und die Zusammen-

Ueber den

findet man die Gesichtspunkte,

stellung der Ergebnisse, unter 3 seitens des mir be-
freundeten Verfassers der Abhandlung in weiterer Aus-
fuhrung die Beleuchtung der einschla<gig;en Fragen. Ich
kann mich daher im folgenden kirzer fassen, als es
sonst angangig ware.
allerdings an Gymnasien der Unterricht in der Insekten-
kunde nach Klassenstufe und Zeitumfang gegen friher
erheblich zurtuck;

stalt die

Nach den neuen Lehrplédnen tritt

ich bemerke dazu, dass unserer An -

Verwendung des vollen Winterhalbjahrs in

Untertertia auf die Lehre von den Arthropoden, be-
sonders naturlich der Hexapoden, bewilligt ist.
bestimmte In-

Die fiur wissenschaftliche Zwecke

sektensammlung st in einem besonderen Schrank
mit 40 Schubké&sten untergebracht und findet im Unter-
richt
fur Lehrzwecke dagegen befindet sich dicht neben dem
zoologischen fallt in

51/2 m
34 kleinere Pappkasten.

unmittelbar keine Verwendung. Die Sammlung

Unterrichtszimmer und einem
langen "Wandschrank 20 gréssere Holzkédsten und
Diese sehr handlichen Kéasten
enthielten friher die bedeutende Col.eopteren-Sammlung,
1883 der
Samtliche Kasten sind mit Torf aus-

welche Herr von Bemberg-Flamersheim
Anstalt schenkte.
gelegt und mit dinnem, mattweissem Papier ausgeklebt,
durch Felder
Deckel und Kasten sind gleichstimmig gezeichnet, Uber-

die Bodenflache Bleilinien in geteilt.
haupt alles so angeordnet, dass die Arbeit des Aus- und

Einordnens durch Schiler besorgt werden kann. Bei
durch gemeinsame Be-

nutzung diese Arbeit auf die Halfte.

Parallelklassen reduziert sicli

ist nun die, dass
der betr.

Die Eigenart dieser Sammlung
wirklich meist jedem Schiler
die Hand
zahl fur die genauer durchzunehmenden bezw. kleineren

und leichter zu beschaffenden Arten wurde 30 gewahlt,

ein Exemplar

Insektenart in gegeben wird. Als Normal-

darunter befinden sich u. a. die Arten, welche im Leit-

faden von Vogel ausfuhrlich beschrieben sind. Von

anderen, besonders wurden meist nur
10 Stuck eingeordnet, also

gerechnet; Uberschiessendes Material, wird in einer An-

Lepidopteren,
auf 2 bis 3 Schiler eines

zahl Reservekasten aufbewahrt. Als Unterlage dienen

60 fast handtellergrosse viereckige Torfplattchen, beider-

seits weiss beklebt und am Rande mit schiitzenden

Holzleistchen versehen; 30 andere von Handlédnge dienen
bei "Wiederholungen, fur grossere Schmetterlinge und

dgl. Mit Ausnahme der Lepidopteren und stark be-

haarter mArten ist der ganze Korper, bei jenen nur

Fuhler u. s. f. durch Einlegen bezw. Bestreichen mit
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Wickerslieimerscher Flussigkeit geschmeidig gemacht.

Finfzehn Kéastchen mit Glasdeckel werden bei der
Durchnahme zarter und teurerer Arten benutzt. Von
Tipula. Libellula, Ephemera, Myrmekoleon, Phryganea
sind je 15 ganz kleine, fest verklebte Kastchen
mit je einem Stiuck (zum Teil nebst Larve) besetzt;
verschiedenfarbige Beklebung erleichtert das Ein-
ordnen. Larven, bezw. Gehé&use von Dytiscus, Calop-
teryx, Ephemera, Phryganea u. a. — auch Spinnen,
Stichlinge — sind in fingerlangen zugeschmolzenen
Glasrohrchen aufbewahrt. Diese sind fur jede Art
gleich, aber von Art zu Art nach Lange oder Dicke
verschieden gewahlt. Ausser Puppen, Kokons, Wespen-

sind noch 30 Meta-
die meisten in Kéasten mit 2 Glas-

nestern und dgl. in grdosserer Zahl

morphosen zu nennen,

béden.
Drei Ké&astchen enthalten ferner Uber 60 mikro-
skopische Préaparate, die nur z. T. gekauft, meist wie

die zugehorigen Tuschzeichnungen auf 8 wWandtafeln
von Ob. Schmidt angefertigt sind; fur jedes Praparat
ist im Kastchen der § des Leitfadens, die geeignete

Vergrosserung fir die beiden S chieek "sehen Demon-
strationsmikroskope, welche von Hand zu Hand gehen,

angegeben. Kéaufliche Wandtafeln (so die Leutemann-
auch die zootomisehen) werden ge-

nannten in abgeschlossenen Kasten im Unterrichtszimmer

sclien, neben den

selbst aufbewahrt. Ausserdem ist die Insektentafel der

Kohne’sclien Repetitionstafeln in 30 Exemplaren schul-
seitig angeschafl't.

Zu
lung mikroskopischer Praparate

zimmer selbst untergebracht.

Projektionszwecken ist eine besondere Samm -
im physikalischen Lehr-
Die Standprojektionslampe
dort gestattet in dem leicht zu verdunkelnden Zimmer
auf der vollig geebneten und mattweiss gestrichenen
Wand bei 14 Ampere Starke
Stroms der stadtischen Centrale grosse lichtstarke Bilder
Statt
Pliotogramiuprojoktion wird eine mit gesattigter Alaun-
l6sung gefiullte starkwandige Glaskugel

im Lackanstrich) benutzt,

gegenuberliegenden des

davon zu entwerfen. der Kondensorlinsen fir
(mit 2 Fenstern
welche als Kihlapparat dient.
Mittels desgewohnlichen Projektionskopfes sind einzelne
Insekten bzw. Praparate z. B. zu 'Wiederholungszwecken
mit Erfolg projizierbar, hauptsachlich jedoch Glasphoto-
Adolph

auch aus diesem Gebiete angefertigt hat.

gramme, von denen Prof. eine ganze Anzahl

Physikalische Dem onstrationen

iber Hertzscbe V ersuche in neuer Anordnung

und iber RoOontgenstrahlen.

Vortrag im Verein z. Ford. d. Unt. i. d. Math. u. d. Naturw.*)
Von R. von Staa (Elberfeld).

ich heute vor
die

Versammlungen,

Wenn lhnen die Hertz’schen Ver-

suche anstellen will, nun schon seit 6 Jahren auf

bei

immer wieder vorgefuhrt werden,

manchen naturwissenschaftlichen

Kursen so werde ich
doch
die noch keine Gelegen-

diese Versuche zu sehen.

dazu ermuthigt durch den Gedanken, dass sich

unter lhnen einige befinden,
heit hatten, Dann aber diurfte

auch die hier benutzte Versuchsanordnung den meisten

von |hnen unbekannt sein.

Sie sehen hier vor sich 2 parabolische Cylinder-
spiegel, genau nach den Hertz’schen Angaben her-
gestellt, jedoch betrdagt ihre Hohe nur 80 cm, ihre

Oeffnung 70 cm; sie sind daher handlicher als die von

*) S. Unt.-BI. Il. 8, S. 4t.

UNTERRICHTSBLATTER.

—

—
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Hertz benutzten. In

Priméarspiegels,

der Brennlinie des einen, des

befinden sich zwei Messingcylinder von

je 10 cm Lange und 3 cm Durchmesser, die an den
einander zugekehrten Enden Messingkugeln von 4 cm
Durchmesser tragen. Der Abstand zwischen den beiden

bei

sind mit den

Kugeln kann beliebig gewahlt werden,

3 und 4 mm.

uns betragt

er zwischen Die Kugeln

Enden der Sekundarspule eines hinter dem Spiegel auf-
gestellten kraftigen Induktoriums (Funkenlange 20 cm)
Induktor

Akkumulatoren gespeist.

verbunden, der selbst wird durch vier starke
Lasst man nun zwischen den
so entstehen elektrische
die

fortpflanzen,

Kugeln Funken uUberspringen,

Osdillationen in der Richtung der Brennlinie, sich
hin

und

parallel zu dieser nach allen Seiten

diesem
Stellt
von

grosstenteils auf den Spiegel fallen von

parallel der Axialebene zurickgeworfen werden.

man den zweiten Spiegel in einer Entfernung

6—10 m dem ersten gegentber so auf, dass die beiden

Axialebenen zusammenfallen, so vereinigen sich nach
einer zweiten Reflexion am Sekundéarspiegel alle
Schwingungen in der Brennlinie dieses letzteren, sind

also imstande, dort eine verhaltnissmassig betrachtliche

Energie zu entwickeln. In der Brennlinie des zweiten

Spiegels brachte Hertz einen Kupferdraht an, dessen

Enden umgebogen wund hinter den Spiegel gefihrt

wo ihr Abstand durch eine Mikrometervorrich-
So oft

zeigte

waren,

tung geregelt und bestimmt werden konnte.

nun in der Priméarstrecke ein Funke Ubersprang,

sich auch zwischen den Enden des Kupferdrahts ein

Funke, der aber sehr klein war — seine Lange betrug

ca. 100 bis Vjgoo mm — , so dass die Beobachtung nur
im verdunkelten Zimmer und vor einer dusserst geringen
Zahl

nun

von Zuhoérern angestellt werden konnte. Es wurde

auf verschiedene Weise versucht, die Sekundar-

entladungen deutlicher sichtbar zu machen, man schaltete

Geissler’'sche ROhren, Froschschenkel, oder auch ein
Elektroskop ein und erzielte hierdurch auch Erfolge,
doch nicht allzugrosse. Im Augustheft 1895 von
Wiedemann’s Annalen beschrieb nun Biernacki in

Warschau eine neue Versuchsanordnung, welche es

gestattet, die Versuche Uber Reflexion usw. elektrischer

Wellen einem grossen Auditorium im nicht verdunkelten
Raume zu zeigen.
Vor einigen Jahren entdeckte B r anly,

mit Metallfeilicht gefullte und

dass eine
in einen Stromkreis ein-
geschaltete Glasrohre dem elektrischen Strom einen ge-
waltigen, sich auf viele Tausende von Ohm belaufenden

Widerstand entgegensetzt, dass aber dieser Widerstand

auf einige Hundert Ohm herabsinkt, wenn in der Nahe
der Rohre oscillierende Entladungen stattlinden. Der
Widerstand erreicht dann wieder die frihere Hohe,
wenn die Rohre durch eine leichte Berthrung er-
schuttert wird. Eine solche RoOohre, von Lodge
».Coherer®“ genannt, benutzte Biernacki in hochst
sinnreicher Weise. Er brachte sie in die Brenulinie
des Sekundarspiegels; die Kupferdrahte, welche an
beiden Seiten in die ca. 20 cm lange Ro6hre hinein-
ragten, wurden umgebogen, durch den Spiegel gefiuhrt

und dort mit den Polen einer Batterie von vier Akku-

mulatoren verbunden. In den so hergestellten Strom -

kreis wurde ein Vertikalgalvanometer, dessen Empfind-
lichkeit keine allzugrosse zu sein braucht, eingeschaltet.

Eine solche Vorrichtung befindet sich hier vor lhnen.
Sie bemerken jetzt, trotzdem der Stromkreis geschlossen
ist, Ablenkung Sobald wir
aber Induktor in Théatigkeit setzen, zeigt sich ein

Die

keine der Magnetnadel.

den
elektrischen

deutlicher Ausschlag. Schwingungen
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auf den Colierer
bleibt jetzt ab-

Reflexion
Die Nadel

wirkten nach zweimaliger

und machten ihn leitend.

gelenkt, teilen wir aber der Rohre eine leichte Er-
schitterung mit, so kehrt sie auf Null zurick. Bringen
wir zwischen die beiden Spiegel ein Brett, so bleibt
die Wirkung des Priméarfunkens dieselbe, die Nadel

zeigt fast denselben Ausschlag, also gehen die elektri-

schen Schwingungen ungehindert durch Holz, dasselbe
ist, wenn ich so sagen darf,

jeder

elektrisch -durchsichtig.

Ebenso wiirde sich andere Isolator verhalten.

Setzen wir aber an die Stelle des Holzschirmes einen

solchen von Zinkblech, so bemerken Sie keinen Aus-

sclilag, die Schwingungen werden von dem Leiter
zuriickgeworfen.

W ir entfernen jetzt den Blechschirm und stellen
zwischen den Spiegeln einen Holzrahmen auf, der mit
Dicke

einzelnen parallel laufenden Drahte haben von einander

Kupferdrahten von 1 mm bespannt ist. Die

einen Abstand von 1,5 cm. Dieses sogenannte Polari-

sationsgitter steht jetzt so, dass die Drahte die Brenn-

linien senkrecht kreuzen. Bei dieser Stellung gehen

die Schwingungen in ihrer vollen Starke durch, drehen
wir aber das Gitter um 90°,
Trennlinien

so dass die Drahte den

parallel laufen, so hort jede Einwirkung

des Priméarfunkens auf den Colierer auf. Bei jeder
gegen die Horizontale geneigten Lage der Gitterdrahte
erfolgt ein grosserer oder geringerer Ausschlag, der
aber nicht die vorherige Starke erreicht.

drehbar.
Drehen wir sie soweit herum, dass der von den beiden
gebildete Winkel

geht die Nadel nicht aus ihrer Ruhelage, weil die vom

Die Spiegel sind um ihre Breunlinie

Axialebenen kleiner als 140° ist, so

ersten Spiegel zurickgeworfenen Schwingungen ent-

weder den zweiten nicht treffen oder dort nicht zur
Brennlinie reflektiert werden.

W ir drehen den seine
steht jetzt
Wie zu erwarten, zeigt die Nadel Ausschlag.
Stellen wir aber unser Drahtgitter zwischen den Spiegeln
so auf, dass die Drahte
Winkel von 45° bilden,
gelenkt, allerdings nicht so stark wie vorher.

Gitter

Primarspiegel um 90°;

Axialebene senkrecht zu der des zweiten.

keinen

mit beiden Axialebenen einen
so wird die Nadel weder ab-
Die Er-
klarung ist einfach. Die beim anlangenden
elektrischen 'Wellen werden hier in zwei Komponenten
zerlegt, von denen die eine in die Richtung der Drahte
fallt und zurtiickgeworfen wird; die andere senkrecht
dazu stehende wird durchgelassen, gelangt zum zweiten
Spiegel

in zwei Komponenten

und wird dort bei der Zurickweisung wieder
zerlegt. Die eine von diesen
Dieser Versuch ent-
Lichts, bei

welchem zwischen zwei Turmaline oder Nikols mit ge-

wirkt dann auf die Eeilspane.

spricht jenem (Uber die Polarisation des

kreuzten Schwingungsebenen noch ein dritter polari-
sierender Krystall gebracht wird,
ebene den von den beiden anderen gebildeten rechten
AVinkel halbiert. Aus

auch die Bezeichnung ,Polarisationsgitter®.

dessen Schwingungs-

dieser Analogie erklart sich
Versuche Uber Brechung elektrischer Strahlen kann
nicht anstellen, da die Beschaffung von

Asphaltprisnien sich fur Scliulsammlung aus

ich leider
unsere
pekunidren Grinden verbietet.
Sie haben gesehen, wie geeignet diese Anordnung
habe
im vergangenen AVinter bei Gelegenheit einer

die Versuche
Reihe
von o&ffentlichen Experimentalvortragen aus dem Ge-

fir Vorlesungsversuche ist. Ich

biete der Elektrizitdt vor einer nach Hunderten zahlen-

den Zuhorerschaft ausgefiilirt und sie gelangen alle.

Physik, demonstbat. iber Herrsche versuche u.Réntgenstrahlen. S. 89.

Freilich muss man, wenn viele Zuhorer vorhanden sind,
die Spiegel naher aneinander stellen,
Abstand, da die Feuchtigkeit der Luft hemmend auf
die Ausbreitung der AVellen einzuwirken scheint.

etwa in 3— 4 m

AVie fur offentliche Vortrage, so lassen sich die

Hertz’schen Versuche in dieser Form auch fir die

Schule fruchtbringend verwerten. Die Firma Leibold

in Ko lIn fertigt die Spiegel auch in kleinerem Format

an, so dass sie bequem auf den Experimentiertisch

gestellt werden kdnnen. Die Versuche wéaren etwa bei

den AATederholungen in der Oberprima anzustellen und

wirden dann im Verein mit Versuchen uber Inter-

ferenz und Polarisation des Lichts, sowie Uber AA'arme-
strahlung, die zwischen Licht,

innigen Beziehungen

AVéarrae und Elektrizitat zeigen.
*

»

AYenn ich nunmehr lhnen

vorgenommenen A”ersuclie

die an unserer Anstalt
Uber Rontgenstrahlen
Bedauern aus-
Prof. Dr.
durch Krankheit verhindert ist, diesen urspringlich von

vorfiahre, so muss ich zuuachst mein

sprechen, dass mein Kollege, Sellentin,

ihm angekindigten AMrirag selbst zu halten. Aron we-
sentlichster Bedeutung fur die Erzeugung der X-Strahlen
Je kraftiger derselbe ist,
um so besser und schneller gelingen die Versuche. Der

ist die Stédrke des Induktors.

hier benutzte Induktor hat eine Funkenldnge von ca.
20 cm und wird von 8- 9 Akkumulatoren gespeist.
Gleich
A'ersuche wurden die in
befindlichen

AVirksamkeit hin untersucht, als die am besten wirkende

nach dem Bekanntwerden der Rdéntgen-
der Sammlung der Oberreal-
schulc Crookes’schen Réohren auf ihre
ergab sich die Réhre mit dem Kreuz, deren Form ja
auch fur die neu angefertigten Rontgen-Rdhren
vorbildlich blieb.

zuerst
Die Versuche wurden zunéchst unter

Anwendung des Quecksilberunterbrechers angestellt,
spater aber ergab der Platinunterbrecher bessere
Resultate. Die ersten Bilder waren sehr undeutlich

und verschwommen, da die X-Strahlen von einer zu

grossen Flache ausgingen, dieser Fehler wurde jedoch

durch Anwendung von Bleiblenden bedeutend ver-

hatte die Benutzung der Blenden
den 1Jebelstaud im Gefolge, dass eine sehr lange Ex-

ringert. Allerdings

positionszeit gewahlt werden musste , um gute Bilder
Fir ein Handbild waren trotz des kréaf-
tigen Induktors 40— 50 Minuten erforderlich. Erst die
Fokusrohren haben hierin AVandel geschaffen, mit ihnen

herzustellen.

kann man in 3— 7 Minuten gute Handbilder machen.

Eine solche Rohre mit prachtiger Fluoresccnzerscheinung
wird vorgefuhrt und ihre Wirkung auf Schirme von

Bariumplatincyantur, Kaliumplatincyanir und wolfram-

saurem Kalk — auch durch Aluminiumplatten und
dicke Holzschichten hindurch — gezeigt. Noch bei
einem Abstand von 112 m von der Réhre leuchten

die Schirme lebhaft auf. Ein in ziemlicher Entfernung

von der Rohre aufgestelltes geladenes Elektroskop
wird entladen, es wird aber auch gezeigt, dass ein
nicht geladenes Elektroskop geladen werden kann,

wenn man es in die geeignete Stellung vor der Rohre
bringt. Ein
vollfahrt lebhafte Schwankungen,
sobald aber ein Magnet neben das Radiometer gehalten

in der Nahe der Rohre aufgestelltes Radio-

meter kleine aber
wurde, fangt das Schaufelrad an, sich langsam zu drehen.
Man koénnte hieraus aufeine Ablenkung der X-Strahlen
durch den Magneten schliessen, wenn nicht ein Stab
von weichem Eisen oder von anderem Metall dieselbe
AVahrscheinlich

mit Elektroskop

Erscheinung hervorriefe. hat man es

bei den Versuchen und Radiometer
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nicht mit einer Wirkung der X-Strahlen, sondern mit

Elektroden in der Rohre ausgeibten

einer von den
Influenzwirkung zu thun.

Es werden sodann die an der Anstalt hergestell-

ten Rontgen-Bilder vorgelegt. Sie zeigen Knochen-

geriste der verschiedensten Tiere, sowie von Teilen
des menschlichen Kérpere. Von letzteren sind einige
auch pathologisch interessant. Auf anderen Bildern

kommt die Durchlassigkeit echter und nachgeahmter
Edelsteine und Perlen, sowie Durchlassigkeit und
Reflexwirkung von Metallen zum Ausdruck. W ird ein
Bariumplatincyanidrsctarm auf einen Teil der licht-

empfindlichen Platte zeigt sich der ent-

sprechende Teil des Bildes vollstandig schwarz, es tritt

gelegt, so

also das gerade Gegenteil der erwarteten Verstarkung
hat die X-Strahlen absorbiert. Ein
dass der hinter die Platte gelegte

ein, der Schirm
anderes Bild
Barimnplatincyanirschirm die Wirkung der X-Strahlen
Interesse sind

zeigt,
gar nicht verandert. Von besonderem
auch die unter Anwendung von Flussspatkrystallen und
-Pulver hergestellten Bilder. Die sehr energische W ir-
kung X-Strahlen getroffenen
auf die photographische Platte
und Prof. Winkelmann in Jena nimmt dies ja auch
die X-Stralilen in dem

des von den Flussspats

scheint zu beweisen —

Flussspat neue

an — , dass
Wellen von grosserer Lange erzeugen.

Vereine und Versammlungen.

In dem Bericht Uber die Verhandlungen der Frank-
furter Naturforscherversammlung (Unt.-Bl. H. 5, S. 75/76)
untergelaufen, der auf Veranlassung des
hiermit be-

ist ein Irrtum
Berichterstatters, Herrn Dr. C. H. Muller,
richtigt wird. Den zeitweiligen Besuch der technischen
Hochschulen von Seiten der Studierenden
Lehrfacher hat Herr Dir. Holzm dller nicht, wie dort
(a. a. 0. S.76) angegeben ist, als obligatorisch gefordert,
geht

der exakten

sondern nur als winschenswert hingestellt. Es
dies Ubrigens auch schon aus dem Text der von Herrn
aufgestellten Thesen, die in derselben
Nummer der U.-BIl. (S. 71/72) abgedruckt worden sind,

mit aller Deutlichkeit hervor.

Holzmiuller

Besprechungen.

Zeuthen, H. G., Geschichte der Mathematik im Alter-
tum und Mittelalter. Kopenhagen 1896. Andr.

Fred. Hést & Sén. Preis 6 Alk.

Der bereits vor drei Jahren in déanischer Sprache
erschienene, zunachst far die Bedirfnisse der danischen
Schulamtskandidaten bestimmte Abriss der Geschichte
der Mathematik deutscher, durch
Herrn v. Fischer-Beuzo n besorgter Ausgabe vor. Bei
weitem den grossten Teil des Buches nimmt die griechi-

sche Mathematik ein, der eine kurze Darstellung der jMa-

liegt nun auch in

thematik bei den Aegyptern und Babyloniern vorhergeht,
die Mathematik bei den Indern und im Mittelalter folgt.
Jeder einzelne Abschnitt wird mit einem orientierenden
Ueberblick eroffnet, das Schlusskapitel behandelt das
.erste Wiedererwachen der Mathematik in Europa®“.
Die Beschrankung auf das Altertum und Mittelalter
im Hinblick auf den né&chsten Zweck des
in der That kommt der

wird man
Buches nur billigen kénnen,
in jenen Zeitperioden vor sich gehenden Entwickelung
der mathematischen Grundbegriffe gerade fir die Schul-

mathematik eine grossere Bedeutung zu, als der Ent-

Unterrichtsblatter.

1896. No. 6.

wickelung der modernen Mathematik. Auch st der
Zusammenhang zwischen dem allmé&ahlichen Fortschreiten
des mathematischen Wissens und der allgemeinen Ivultur-
entwickelung in jenen Zeiten augenféalliger als in der
Neuzeit, wo dieser Zusammenhang zum grdssten Teile
durch die Anwendungen der Mathematik

wird. Fur die Darlegung dieses Zusammenhanges ware

vermittelt

Ubrigens ein etwas starkeres Eingehen auf die griechische
Philosophie vielleichtzu wiinschen gewesen, der Gegensatz
zwischen der ausgepréagt idealistischen Richtung Platos
und der ebenso ausgepragt realistischen Richtung seines
grossen Schilers und Gegners, des Aristoteles z. B. hat
fur manche auch heute im Vordergrinde stehende Er-
kenntnisfragen noch ein gewisses Interesse, ausserdem
dient die Bericksichtigung solcher Momente der Pflege
des Zusammenhanges zwischen der Mathematik und den
anderen Schulfachern, worauf bisher in der Regel lange
nicht der erforderliche Wert gelegt wurde.

Im Ubrigen ist es selbstverstédndlich, dass das Schwer-
auf die berufenen Trager der
gelegt wird.

gewicht der Darstellung
eigentlichen mathematischen
Diese Darstellung verdient uneingeschranktes Lob.
dabei manche Einzelheiten fir den, der die zur Be-
nicht selbst ge-

Forschung
Dass

sprechung gelangenden Originalwerke

lesen liai, der vollen Verstandlichkeit entbehren, liegt
in der Natur der Sache.
die Aufdeckung des Zusammenhanges
Grundbegriffen der modernen und denen
und mittelalterlichen Mathematik,
allmahlichen Wandlungen, die diese Begriffe von ihrem

nach Form und

Aber gerade der Hauptzweck,
zwischen den
der antiken

die Darlegung der

bis zur Gegenwart
haben, dieser wichtigste Zweck wird
vorziglich erreicht. Ein eigenartiges Geprage erhalten
dabei die Ausfihrungen des Verfassers dadurch, dass
den systematischen Gang der Darstellung
und Begriffe

ersten Auftauchen

Inhalt erfahren

er bisweilen
die modernen Vorstellungen
das Verstandnis der antiken

umkehrend,
benutzt, um dem Leser
Auffassung zu vermitteln. Dabei lauft naturgemass eine
gewisse Subjektivitdt mit unter, die unter anderen Um -
standen starke Bedenken wachrufen misste. Bei der
Art, in der der Verfasser vorgeht, wird ein doppelter

Gewinn erzielt, mit der Einsicht in das Wesen der dem

Altertum geldufigen Anschauungen wird zugleich das
Verstandnis fur die der modernen Wissenschaft zu
griinde liegenden Begriffe vertieft. So dient dieses

Verfahren dem péadagogischen Zweck des Buches, durch

den es sich ebenfalls rechtfertigt, dass der Verf. den

Gang der Darstellung

systematischen geschichtlichen

an passender Stelle unterbricht, um eine zusammen-
hangende Erdrterung der der Geometrie uUberhaupt zu

grinde liegenden Voraussetzungen einzufiigen. Dieser

Exkurs schliesst sieli natirlich an die 4ausserst ein-
gehende Besprechung von Euklids Elementen an, Uber
deren Inhalt und Bedeutung

zu sein gerade angesichts der gegenwartig die Didaktik

einigermassen orientiert
des Faches bewegenden Fragen in der That fiur jeder-
mann ein Bedirfnis ist.

Dem Lehrer, der seinen Unterricht durch die Be-
zugnahme auf die geschichtliche Entwickelung
Wissenschaft zu beleben und zu vertiefen winscht, bietet

seiner

das Buch jedenfalls einen vorziglichen Anhalt, dadurch

erhéalt es neben den sonst vorhandenen einschldagigen
Schriften, namentlich dem grossen Cantorschen Werk,
eine selbstandige Bedeutung als Lehrmittel.
Mann von der wissenschaftlichen Bedeutung Zeuthens

die Abfassung eines solchen Buches Ubernommen hat,

Dass ein

ist mit besonderer Freude zu begriussen. P.
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Rdéder, H., Der Koordinatenbegriff und einige Grund-
eigenscliaften der Kegelschnitte. Zum Gebrauch an
Gymnasien nach den neuen Lehrpldnen bearbeitet.

Breslau 1893. Ferd. Hirt. Preis 0,60 Mk.

Das Heftchen enthalt zundchst die Bestimmung der
Punkte durch rechtwinklige Koordinaten, dann die Ab -
leitung der Gleichungen der Geraden, des Kreises, der
Kegelschnitte und deren Tangenten und Normalen mit
reichlichen und guten Uebungsaufgaben. Die Herleitung
der Gleichungen der Gebilde geschieht dadurch,
gezeigt wird,

dass
dass die Koordinaten aller ihrer Punkte
Man vermisst dabei,
nicht als Verander-
Denn gerade die Erkenntnis,

dass die Kurven ein anschauliches Bild der Abhé&angig-

stets dieselbe Gleichung erfillen.
dass in den Gleichungen x und y
liche aufgefasst werden.

keit zweier veranderlicher Grossen von einander geben,
macht ja die analytische Geometrie auch fur die Schule
so wertvoll; man denke nur an die Anwendungen
Physik etc. Ein
der betrachteten

in der
letzter Abschnitt zeigt die Entstehung
Schnitte geraden
Dabei muss ein Uebelstand erwahnt wer-

Kurven als eines
Kreiskegels.
den, der

sondern in

sich nicht nur in dem vorliegenden Buche,
neuerdings Schul-
das sind die fehlerhaft ge-
Fehler

Geraden,

fast allen erschienenen

biuchern dieser Art zeigt,

zeichneten Figuren. Der liegt hauptsachlich

darin, dass die beiden die auf dem Kegel

durch den Achsenschnitt ausgeschnitten werden, bei der

benutzten Projektion mit den Umrisslinien des Kegels

zusammengelegt werden. Meist stért das nicht viel,
hier aber fuhrt es zu dem Resultat, dass der Kegel-
schnitt, meist die Hyperbel, an einigen Stellen ganz

aus dem Umriss des Kegels heraustritt. Gerade auf die

Figuren in Schulbichern miusste die grosste Sorgfalt

verwendet werden. Die lUbrigen Figuren dieses Buches

sind recht gut, und da der Stoff gut ausgewé&hlt und

durch gesperrten oder
fetten Druck hervorgehoben ist, auch reichliche Uebungs-

dargestellt, das wesentlichste

aufgaben zugefigt sind, so kann das kleine Heftchen

zum Gebrauch in der Prima des Gymnasiums als recht
zweckmaéassig empfohlen werden.
G o6lling (Gottingen).
*

Didaktik und Methodik der Physik.
Erziehungs- und

Kiessling, Dr. A.,
Handbuch der
fur hohere

Unterriehtslehre
Schulen von Dr. A. Baumeister.
Bd. IV. Abt. Ib. 1895. Beck. gr. 8.
73 S. Preis der ganzen Abteilung (einschl. Rechnen
und Mathematik) 4,50 Mk.

Minchen

I. Eine Uebersicht dber

die Disposition gewéahren: I.

den Inhalt

Zweck und Ziel

kann
Stellung,
Unterrichts. H.

des physikalischen Bedingungen fur

den Erfolg des Unterrichts: a) Lehrapparat, b) Stoff-
auswahl, c¢) Lehrvorgang. 1. Die Lehrform, 2. das Ex-
periment, 3. Praktische Selbstbetédtigung der Schiler,
4. das Verhéltnis zum mathematischen Unterricht.
IH. Bemerkungen zu den einzelnen Erscheinungsgebie-
ten: a) Mechanik, b) Wé&armelehre, c) Wellenlehre und

Akustik, d) Optik,
f) Abschluss.

Il. Da ich fiar die Zeitschrift
fir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unter-

e) Magnetismus und Elektrizitat,

Ho ffmann'sehe

richt bereits eine ausfuhrliche Rezension verfasst habe,

will ich mich hier darauf beschréanken, das dort im
einzelnen begrindete Gesamturteil anzugeben: Das
erste Drittel bis H. c. 3. (einschliesslich), d. li. das all-

gemeine didaktische, ist vortrefflich und namentlich fur

Besprechungen. S. 91.

Anfanger eine ausgezeichnete Anleitung. Von da an
geht das von Kiessling Empfohlene grésstenteils Uber
das Fassungsvermdgen der meisten Schiler hinaus, nicht
in der Umgrenzung des Stoffes, sondern in der aka-
demischen Behandlung desselben.

1. An
werte Ansichten Kiesslings den entsprechenden hei
unsern Jahresversammlungen hervorgetretenen Anschau-
ungen gegentberstellen.

Der oben gerigte Mangel tritt z. B.
Stelle Uber das

»Durch die

in folgender
elektrische
Einfiahrung
der Wirkungen

Potential hervor:
bat die Darstellung

des elektrischen Stroms und die Gesetze

desselben

der Induktionserscheinungen gegentber der alteren Dar-
stellungsweise einen so hohen Grad von Anschaulichkeit,
Klarheit und Kiirze erhalten, dass er auch im elemen-
taren Schulunterrichte unbedingt den Vorzug verdient.*
,»,Sind die mechanischen Grundbegriffe, namentlich der
allgemeine Arbeitsbegriff

und dessen Zusammenhang

mit der kinetischen Energie zum vollen Verstédndnis
gebracht, so bietet die Behandlung des elektrischen
Potentials keine besondere Schwierigkeit mehr; eine
solche macht sich dberhaupt nur bei mangelhaften

mechanischen Vorkenntnissen geltend.“ S. 65. — Prof.
sagte dagegen auf unserer
Jahresversammlung in Wiesbaden 1894: ,Die Einfihrung

des Begriffs des Potentials wirde ich dagegen in Ueber-

E. Wiedem ann-Erlangen

einstimmung mit vielen Physikern aus der Schule ver-
bannen. Lassen sich gewisse Erscheinungen ohne Ein-
nicht

mit einer experimentellen Vorfiuhrung begnigen. Um

fihrung desselben erklaren, so muss man sich

wirklich den Begriff des Potentials

verwenden, muss derselbe in ganz anderer Weise geistig

nutzbringend zu
verarbeitet werden, als dies fiur einen Schiler méglich
ist, da bei ihm die in der Schule und
verarbeitenden Gegenstande viel zu

zu Hause zu
schnell wechseln.
Ich weiss, welche Mihe meinen Schiilern noch auf der
Universitat die Beherrschung dieses Begriffes gemacht
hat. Wirkliches Verstandnis

haben wir erst erhalten,

als wir ihn selbst in Vorlesungen entwickeln mussten.
Mit der Einpragung der Definition des Potentials und
der Moglichkeit,
fur den Schiler
Bericht, S. 15.

Prof. Kiessling

dasselbe rechnerisch zu verwerten, ist.
absolut nichts gewonnen.*“ Offizieller

sagt ferner: ,,Zur Abwehr gegen

die Bestrebungen, welche fiur den mathematisch-
Unterricht durch

erhebliche Erweiterung desselben eine dominierende

naturwissenschaftlichen

Stellung den philologischen Unterrichts-
fachern gegenidber beanspruchen, mag hier auf eine
... Aeusserung eines Mathematikers... verwiesen werden.-

Derselbe sagt: Fur die eigentliche Verstandesschulung
kann die Physik nicht in dem Grade, wie es die alten
Sprachen zu leisten imstande sind, ein wirksames Mitte)
abgeben, jedenfalls nichtin ihrer jetzigen Ausbildung — “
S. 7. — Dagegen Direktor Schwalbe auf

unserer Jahresversammlung 1893 in Berlin: ,,Die Natur-

betonte

wissenschaften sind vollstandig imstande, fur die Bildung

alles das zu leisten, was die Spracherlemung zu leisten

vermag, wenn auch auf anderem aber ebenso gutem

Wege und mit einem |Inhalte, der dem

ebenbirtig ist.“ Bericht S. 3.
Bildungswert zur Auswertung zu

sprachlichen
»~Um aber diesen hohen
bringen, bedarf es
einer anderen Stellung des naturwissenschaftlichen Unter-
richtes. Er soll den Sprachunterricht nicht verdrangen,
aber ihm ebenbirtig gestellt werden.“ S. 5. — Bei der

ersten Zusammenkunft in Jena 1890 wurde fur die

dieser Stelle méchte ich zwei bemerkens-
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Gymnasien gefordert: die Erhdéhung der Mathematik-
stunden in H Il von 3 auf 4 und der Physikstunden in
fl und I von 2 auf 3 und in denselben Klassen die

Einfuhrung , eines Unterrichtes in der
Naturbeschreibung, also eineErhédhung dermathematisch-
naturwissenschaftlichen Stunden von 52 auf 62, d. h. auf
dieselbe Zahl, die in Preussen nach dem Lehrplan von
1892 fiur den lateinischen Unterricht, bestimmt ist..

(Wandsbek).

einstiindigen

A. Richter

* *

Dressei, Ludwig, s. J Elementares Lehrbuch der
Physik nach den neuesten Anschauungen fur héhere
Freiburg i. Br.

Preis 7,50 M.

Schulen und zum Selbstunterricht.
1895. Herdcr’sche Verlagshandlung.

Unter don zahlreichen erschienenen
Lehrbichern der Physik nimmt das
sofern eine besondere Stellung ein,

in ihm versucht hat, in moglichst knapper Form einen
elementaren Abriss der Physik zu geben, der stets die
und Anschauungen der Wissen-

Das Ruckgrat der ganzen Dar-

neuerdings
vorliegende in-
als der Verfasser

neuesten Forschungen
schaft berucksichtigt.
ule das natirlich ist,

stellung bildet, aber doch in so

klarer Durchfihrung in keinem der neueren elemen-
taren Lehrbicher sich findet, die Lehre von der Energie,
die nicht nur Physik

einheitlichen Ganzen verbindet, sondern auch

die verschiedenen Zweige der
zu einem
innerhalb der einzelnen Abschnitte das leitende Prinzip
bildet; in dann noch
vortreffliche Ucberblicke

men der Energie, ihre Verschiebungen und Beziehungen

besonderen Abschnitten werden
Uber die verschiedenen For-

zu einander gegeben. Die Darstellung geht meist von

den allgemeinen Prinzipien deduktiv zu den einzelnen
Gesetzen, deren experimenteller Beweis dann gegeben
Dadurch tritt

Erklarungen

wird. dieser naturlich gegenuber den

theoretischen etwas zuruck, dafuar kann
aller trotz dem beschrankten Raume der Stoff sehr aus-
wie aus folgenden dem Inhalte ent-
Das Buch enthalt die

und der Van der

gedehnt. werden,
nommenen Proben sich ergiebt.
Ableitung des Boyle’schen Gesetzes
W aals’schen Gleichung aus der kinetischen Gastheorie,
die Lehre vom osmotischen Druck und van’t Hoffs
Theorie der Lésungen, Warmetdnungen hei chemischen
Prozessen, Dissociation durch die W&arme, mechanische
photometrischen

Elektrizitat

Wiarmetlieorie, die Blondel’sclien

Einheiten etc. Die Lehre von der wird

unter Zugrundelegung der Faraday - Maxwell’schen
Theorie dargestellt und selbst den Hertz’schen Ver-
suchen uber elektrische Wellen und der elektro-mag-

uetischeu Lichttheorie ein Kapitel gewidmet. Die Be-
ricksichtigung der Anschauungen der modernen Energe-
zweifel-

tiker (Helm, Ostwald) erscheint daneben von

haftem Werte. Die quantitativen Angaben werden in
absolutem Masse gemacht, eine Ubersichtliche Tabelle

der wichtigsten physikalischen Einheiten wund ihrer

Dimensionen erleichtert den Gebrauch.
ist klar, die Entwickelungen sind

Die Darstellung
mathematischen
elementar und vielfach
von dem Hulfsmittel der graphischen Darstellung wird

sehr geschickt, und elegant;

in anerkennenswerter Weise reichlich Gebrauch ge-

macht, Aus dem Gesagten geht hervor, dass das Buch
zwar zum Gebrauch an unseren hdheren Lehranstalten
sowohl des Stoffumfanges als Darstellung
wegen sich durchaus nicht eignet, dagegen wird jeder,

der das physikalische Schulpensum absolviert hat, in

auch der

dem Buche ein ausgezeichnetes Hilfsmittel finden, seine

physikalischen Kenntnisse zu erweitern und zu ver-

Unterrichtsblatter.

| Maass. von

1896. No. 6.

tiefen, und auch dem Lehrer an wunseren hoheren

Schulen kann das Buch auf das
pfohlen werden; er wird darin manches neue und recht
Gotting (Gottingen).

angelegentlichste em-

viel anregendes finden.

* *
Busch, Prof. Pr., 100 einfache Versuche zur Ableitung
elektrischer Grundgesetze. Mit 18 Figuren. jMinster,
Aschendorffsche Buchhandlung. 34 Seiten gr. 8u.

Preis 75 Pfg.

Einige Blatter Papier oder Postkarten, Siegellack,

Draht und Nadeln, das sind die bescheidenen Hilfs-
mittel, mit denen Herr Busch diese ganze Reihe
héchst interessanter Experimente zur Ableitung der
Gesetze der Reibungs-Elektrizitdt anzustellen mweiss.

nicht nur in ihrer Form
die Augen fal-

Die Versuche sind grossten-

teils neu, sondern meistens auch so in

lend, dass sie gerade fir den Massenunterricht eine

schone Verwendung finden kdénnen. Besonders eignet

sich dazu das von dem Verfasser erfundene Elektroskop,
mit dem sich eine Reihe namentlich die Induktion be-
anstellen lassen. Dasselbe st

treffende Experimente

héchst einfach — es besteht im wesentlichen aus einem
in einem isolierten Drahtrd&4hmchen um eine horizontale
drehbaren

Leichtigkeit

Achse kann von

Papierrohrchen — und
hergestellt werden. Da
jedem Muhe

so dirfte die Vorfuhrung der

jedermann mit

alle Versuche von Schiler ohne nach-

geahmt. werden koénnen,

wichtigsten von ihnen im Unterrichte sich als sehr
nutzbringend, erweisen. Aus diesem Grunde modchten
wir das Bichlein besonders den Fachgenossen warm'
empfehlen. . F. S*ch[]tte (Hagen).

*

Lehmann, Richard, Die Vorbildung der Geographie-

lelirer auf den Universitdten. Separatabdruck aus
Sechsten Internationalen Geo-

1895.

dem Berichte des
graphenkongresses London
Lehmann, Richard, Der Bildungswert, der Erdkunde.
Sonderabdruck aus den

Deutschen Geographentages.

Verhandlungen des XI.
Berlin 1896. Dietrich

Reimer.

Beide eng zusammenhéangende kleine Schriften des
bekannten Vertreters der Erdkunde an der Hochschule
verfolgen den Zweck, der Erdkunde
dem Unterricht der

zu Minster i. W.
im Universitdtsunterricht wie in
héheren Schulen eine ihrer Bedeutung
Stellung zu erringen. Die erstere erdrtert die Forde-

rungen, die die akademische Vorbildung der Geographie-

angemessenere

lehrer notwendig zu erfillen bat, und bespricht die
iMittel, durch welche die Erfullung dieser bei der Natur
des Stoffes sehr mannigfaltigen Forderungen zu sichern
sein wirde, ohne der doppelten Gefahr der allzu weit-
gehenden Vertiefung in die mit der Erdkunde in Be-
rihrung tretenden Wissensgebiete und der Zersplitterung
in oberflachliche Vielwisserei zu dabei
fortwéhrend betonte Notwendigkeit, den Zusammenhang
zwischen den in der Erdkunde sich darbietenden Einzel-
bildet die

zweiten Schrift,

erliegen. Die

heiten uberall aufzusuchen
Grundlage far
die in der Pflege
eigentlich bildende
Unterricht erkennt.

diesen Ausfihrungen aus vollerUeberzeugung an, ebenso

und zu pflegen,
die Ausfuhrungen der
dieses Zusammenhanges gerade das
Moment bei dem

Der Berichterstatter schiesst sich

erdkundlichen

wie den sehr inassvollen Forderungen, die der Ver-

fasser fur die der Erdkunde im Unterricht zuzuweisende
Stellung erhebt, ohne doch sich zu verhehlen, dass das-
welches der Ver-

erdkundlicher Bildung,
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fasser verlangt und durch eine sehr eingehende Einzel-

ausfahrung auch unter den

stigsten Verhaltnissen

nédher kennzeichnet,
im Gymnasialunterricht
durfte.

gun-
niemals

voll erreicht werden Um so winschenswerter

ware es, wenn — wie der Verfasser es mit Recht an-

regt — die Studierenden aller Facher auf den Hoch-

schulen eine erdkundliche Vorlesung behufs Vervoll-

standigung und Vertiefung ihrer geographischen Schul-

bildung belegten. Den beiden Schriften ist wegen der

iberzeugenden mit der sie

Warme, ihren Gegenstand

behandeln, und auch wegen der mannigfachen Anregung,
(ler Erdkunde selbst
kann,

die der Lehrer schon aus ihnen

entnehmen die Verbreitung namentlich in den

Kreisen der nicht fachlich geschulten Gedgréaphielehrer
sehr zu winschen. P.

§ .
.

Hartmann, E., Die Behandlung des ersten Zeichen-
unterrichts an héheren Lehranstalten nach Kérper-
modellen und nach der Natur,

tionen.

in ausgefihrten Lek-
Geh.
Preis

M it einem Vorworte von H. Schiller,
Oberschulrat. Salle.

1.50 Mk.

Braunscliweig 1896. 0.

Der Verfasser legt ausfuhrlich dar, wie seit einer
Reihe von Jahren der Zeichenunterricht am Gymnasium
Die Schrift

1) Voriubungen

zu Giessen von ihm gehandhabt worden ist.
selbst zerfallt in drei Abteilungen:
zum Linearzeichnen
W in® ,
zeichnen

(Entwicklung der Begriffe von
Teilung derselben usw.); 2) Aufriss-
(Quadrat, Recht-
romanische und

Linie,
nach Kérpermodellen
eck, Dreieck —

Wohnhaus, Basilika,

gotische Kirche); 3) Zeichnen von Gegenstanden

(Blatter und
einige Gliedertiere). —

aus der Pflanzen- und Tierwelt

Bliten einheimischer Bilanzen,

Ueberall werden die geometrischen Grundbegriffe und

Formen in sehr eingehender und verstandiger Weise

wichtig
das Vor-

und besonders

(vergl.

abgeleitet, was

ist,

zwar,
stets ausgehend vom Korper
Auch die

stande von Seiten

wort). eigentliche Darstellung der Gegen-

der Schiler wird ebenso grindlich

und sicher vorbereitet. Die Darstellung in ausgefuhrten

Lektionen wird ja manchem aus bekannten Grinden
nicht sympathisch erscheinen; doch ist nicht zu ver-
kennen, dass dadurch dem angehenden Zeichenlehrer

didaktischer

Anregung

in methodischer wund Hinsicht ausser-

ordentlich viel
nicht

geboten wird; er muss nur

sklavisch nachahmen! Das W erkclien ist

daher in erster Linie fur Anfanger sehr

empfehlens wert; auch der erfahrene Lehrer wird
manches

Zweierlei besonders

der Schrift ent-

Eigenartige vorfinden.
kann der angehende Zeichenlehrer
nehmen: 1) dass ein guter Zeichenunterricht durchaus
keinen ,kunstlerisch-genialen Vortrag*“ verlangt, sondern

recht viel didaktisches Geschick und Nachdenken, und

dass 2) dieses didaktische Geschick sich — wie iberall
— nur betlidatigen kann durch stetige, innigste Wechsel-
und Schiler!

No. 15— 20

ihren kunstgeschichtlichen

wirkung zwischen Lehrer
Die
nen von Kirchen)

Darstellungen in (Aufrisszeich-
Be-

lehrungen passen wohl weniger in einen ,ersten®“ Zeichen-

mit

unterricht, sondern werden mit mehr Nutzen etwa in
Untersecunda gelehrt,

grosseres

wo dergleichen Dingen ein weit
Auch
dass die Anwendung der

Verstandnis entgegengebracht wird!

bedauert der Unterzeichnete,

Farbe im Lehrgédnge géanzlich ausser Acht gelassen ist.

Schon auf der unteren Stufe lassen sicli erfahrungs-

méassig durch eine — selbstverstandlich inassvolle —

Artikelschau. S.

1 Anwendung

i

93.

Lehr-
wesentlich heben und steigern.

der Farbe und Lernfreudigkeit
Im Uebrigen aber kann
die Schrift

denen eine Weiterbildung dos Zeichen-

Unterzeichneter nicht umhin, allen Denen

zu empfehlen,

Unterrichts auf gesunder und praktischer Grundlage
am Herzen liegt.
Dr. C. Hildebrandt (Braunscliweig).

rtikelschau aus zeitschriften

und Prog en.
Himmel und Erde. Heft 11
= Natur und Haus. |ISiG. Heft 20—24.
- Naturwissenseh. Rundschau. 1890. No. 37—13.
= Naturwissenschaftl. Wochenschrift. 1800. No. 33—45.

1*11 Period. Blatter f. naturkundl. u. inath. Schulunterr.
Jahrg. Ill, Heft 3. 4.
\VE* = Mitt. d. Verein, v. Freunden d. Astron. u. kosm. Physik.
1890. Heft 9.
= Das Wetter, lsoo. Heft 10.
XItXJ — Zeitsohr. f. d. pliysikal. u. ehem. Unterr. 1800. Hefte.
[N} Physik.
Donath, Bolometrische Untersuchungen dUber Ab-

sorptionsspectra iluoresc. Substanzen und ather. Oele.
Solincke, Polarisierte Fluoreseenz. Folgheraiter,
Saculare Variation der mognet. Inclination. Broc a,
Das Sonnenspectrum. Rubens und Niohbis, Warme-
strahlen von grdsser Wellenlange (NR). — Koppen,

Bemerkungen tUber Luitspiegelung (Nw ). — Hanikyc,

Ein selbstherzustellendes Elektrophor. Rosenberg.
ZurBehandlung der magnetischen Deklination im Unter-
riebt. R. Neu mann, Einfache Apparate zum Nach-
weis des hydrostatischen Drucks. A. Hering, Holil-
scheiben als Ersatz der Magdeburger Halbkugeln.
Ellemann, Das Barometer in der Schule; Zur Influenz-
maschine. .T. Kraus, Schilerversuche (Drehvorricb-
tuugen) (pB) — Loos er, Neue Versuche mit dem
Differential-Thermoskop. v. W ursteinberger, Ap-
parat zur objektiven Darstellung der Vorgadnge des
Drelistroms. Dubrowsky, Eine einfache Reibungs-
elektrisiermaschine. Belm, Ueber Demonstrations-
Thermometer. Silow, Vereinfachung der Huygens-
sclien Konstruktion fur die Reflexion und Brechung

des Lichts. K. Haas, Eine Methode zur Bestimmung
des Krimmungsradius eines Convexspiegels und eine
iMethode zur Bestimmung des Brennpunktes einer

Concavlinse (ZpU).

[ Chemie, M ineralogie und Geologie.

Recura, Neue Klasse von Chromverbinchmgen.
Meyer, Reibe von Gesetzmaéssigkeiten bei der Sub-
stitution aromatischer Verbindungen. Branco, Neuere

Hypothesen Uber die Entstehung der Eiszeit (NR). —

Steusloff, Entstehung wunserer Sille. Friedrich
August Kekulé f. Potonie, Sammeln und Pra-
parieren fossiler Pflanzen. Scheibe, Der Diamant
(NW ). — A. Harpf, Apparat, um Phosphor zu
granulieren (ZpU).
v . Biologische W issenschaften

Schnitz, Kleine Skizzen aus dem Leben der Raub*

insekten. Mduller, Wesen, Zucht und Abrichtung des

Tausendblatt-
Einheim. Stauden

Frettchens. Hes dorffer. Drei amerikan.
(Myriophy)lum-) Arten. Massias,
far den Garten. Mangelsdorff, Die Vogel der
Gehofte Sudostbrasiliens. Meissner, Der Wald und
seine Feinde (NH). — Baer, Anatomie und Physio-
logie der Atemwerkzeuge bei den Vdégeln. Hey-
m ons, Fortpflanzung und Entwickelungsgeschichte der
Ephemera vulgata. Sachs, Phylogenet. Aphorismen
und Automorphosen. Marchall, Fortpflanzung und
Entwickelung der sozialen Wespen. Ramon y Cajal,
Morphologie der Nervenzelle. Coupin, Aufnahme
und Abgabe des Wassers durch die Samen. Cohn-
stein, Physiolog. Permeabilitat tierischer Membranen,

(NR). — Conwentz, Urwichsige Eiben im norddéstl.
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r.
Deutschland. First, Javas Flora (Nw) — Lands- (leigscgééope'_t'm%raphi:ﬂ)‘ 2. Aull.  Mit 187 Holzschn. Freiburg
. . . . . 15, , Herder. . 2.20.
berg, Einkehr oder Umkehr, ein Beitrag zur Methodik Borner, H. Grundriss der Physik fir die drei oberen
des naturbeschreibenden Unterrichte. Ad. .1. Pick, Klassen der Gymnasien. (Physikalisches Unterrichtswerk fir
Einfilthrung in die Botanik. Schindler, Lehrplan hohere Lehranstalten. Zweite Stufe). Berlin 1890, Weidmann,
der Naturlehre fiir die dsterreichische Birgerschule. (p8) gel)'Gsiigﬁs‘eck’ Dr. M., Leitfaden der mathemat. u. physikal.
Geographie fur Mittelschulen lind Lehrerblldungsanstalten*
\% Erd- und H im melskunde, einschliesslich 10. u. 17. Aull. Freiburg i. B. 189C, Herder. M. i.-io.
M eteorologie Hagen. Job. G., Index operum LeonhardiEuleri. Berolini
. . . MDCCCXCVI. Felix-L. Dames. 31. 2.—

Friedlaender, Mauna Loa und Kilauea im Hann, 11ochstetter, Pokorny, Allgemeine Erdkunde.
April 1896. Witt. Der Planet Saturn (HE). — Funfte neu bearbeitete Auflage von Hann, Brickner, Kirch-
Brenner, Veranderungen auf dem Monde. (Nw ) — hof!. 1. Abteilung: Die Erde als Ganzes, ihre Atmosphére, u.

. Hydrosphédre. Von J. Hann. Mit 24 Tafeln in Farbendruck
X. Kraus, Ursachen der Meeresstromungen. (PB) — und 92 Abbildungen. Leipzig 1890, Freytag. M. io.—

Meissner, Falb’s Hypothese und die Niederschlags-

Hartl. Lehrbuch der Planimetrie. Mit210 Fig. Wien

1890. Deuticke gel). 31. 2.40.

H.,

menge. Klengel, Zum Klima des Fichtelherges. t ). . )
d . logi | . . e di Kew itsch, Dr. G., Vierstellige Logarithmen f. d. Schul-
Ward, Die Meteorologie als ein Universitatestudium. gebrauch. Leipzig 1890, Reisland.
Eyre, Beobachtungen uber Wogenwolken. (W) — Koppe-Diekmann, Arithmetik und Algebra. 11 Aufl.
Fauth, Bemerkungen zu den Meteorbeobachtungen in . Teil. Essen 1897, Baedeker, geb. 31. 2.40. B .
X £t 1d Ueb F h K 6rner, Franz, Lehrbuch der Physik. 3iit 642 Abbild,
ymwegen. zold, Ueber kernrohre. (v A P). u. 2 Tafeln. Wien 1897, Deuticke. 31. 0.00.
Schm eh 1, Prof. Dr. Chr., Lehrbuch der Geometrie.
Giessen 1890, Roth. 31. l.fio.
Zur Besprechung eingetroffene B adcher Ule, W. Lehrbuch der Erdkunde fiir hohere Schulen.
. . 11. Teil. Fir die mittleren und oberen Klassen. 3lit 12 farb,
(Besprechung geeigneter Bicher Vorbehalten.) und 79 Schwarzdruckabbildungen. Leipzig 1890, Freytag.
15arth, A. F., Unser Weltsystem. Ein Beitrag zur Theorie geb. 31. 3.—
des Weltgeschehens. Leipzig 1890, Fock. M. |.— Unbebann, Versuch einer philosophischen Sclections-
Baumhaucr, Dr. H., Kurzes Lehrbuch der Mineralogie theorie. Jena 1890, G. Fischer. 31. 3.—
rANZEIGEN. *=
Bei beabsichtigt Zu f . \
ei beabsichtigten IDie jErde .T(., .
- - ERBLTIOIIL'Pli 1nungen ihrer Oberflache.
WW Neueinfihrungen GCOWIUIKCI. { Vonor. 0. ble. Geb. 15 51,
verlange man Frei-Exemplare von folgenden allseitig anerkannten mSchul- Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30.
bichern :
Sum pf. Anfangsgriinde der Physik, 7. Aufl.. 1.50 Alk. i .
» Grundriss der Physik, 5. Aufl., Ausg. A. u. U.. a 3,20 imk. W ilhelm Schliter

(B. ohne mathematische Begrundung)

. SchulphyS|k 5. Auflage, 4,50
Naturlohre, 2. Auflage, eart. 80
Alle 4 Werke bearbeitet von Dr. A. Pabst.

1°fg.

Buchern: Kleine Chemie und
AVilbrand, Grundzilge der Chemie, 4. Aufl., Ausg.
” .- ,, » Ausg. B, geb.

Hildesheim. Verlagsbuchhandlung von

.Mathematische Erdkunde.

Halle a. S.

Naturwissenschaftliches

Ais Anhang zu den Sum pf’sohen

Gegr. 1853 Institut Gegr. 1853

A, geb. 1,50 Mk. empfiehlt sein ausserst reichhaltiges Lager
1,40 Alk. anerkannt bester, instruktiver JLelir-

likittel fur den iiiitiirwlIssrnsolinff-
August Lax. lich(‘ii Unterricht in hoheren und

niederen Lehranstalten.
Solide Preise. Prompte Bedienung.

Illerdersclie Verlngslumdlung, Ereiburg im Breisgau. Kataloge stehen gratis und franko zu
Diensten.
Soeben ist erschienen und durch alle Buchhandlungen zu beziehen:

KoseHteld. M.. Elementarunterricht in der Chemie. wmit m in den

Text, gedruckten Abbildungen. 8°. (XIl u. 128 S.) M. 1.60; geb. in Halblein- A lle A rte n

wand M. 1.90.

Im Anschlisse hieran hat der Verfasser speciell fir die Hand des . . . .

Lehrers bearbeitet: Saugetiere, Vogel, Eier,
— Experimentierbuch fur den Elementarunterricht in der Chemie. ¢ ., ¢jjien Insekten etc.

Mit 44 in den Text gedruckten Abbildungen. se& (VIIlI u. 40 S.) 1.20; stets in schﬁhen Exemplaren vorrétig

geb. .50, FirSchulen gewéahre besonderePrels-

Rosenfelds Elementarunterricht,

und eignet sich fiur Gymnasien, Realgymnasien,

dessen Einfuhrung an einigen Anstalten
bereits bevorsteht, entspricht in seiner Anlage den neuen preusssischen Lehrpldnen
Real- und Oberrealschulen.

ermltsKlguiig” AufWunsch tbernehme
Zusammenstellung von Lehrsammlungon.
Eingeschickte Tiere und Vo6gel werden
tadellos und sehr preiswert ausgestopft.
Preisverzeichnisse zu Diensten.

Gustav Fischer, Verlag, Jena. .
Dr. Curt Floericke
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= imamm Preis: kart. 2 3L, geb. 2.50 31. -

Prof. Dr. A. Zimmermann,

Privatdozent der Botanik an der Universitdt zu Berlin.

Die
B3lorpliologie und Physiologie

des pflanzlichen
Eine kritische Littcraturstudie.

Mit 84 Figuren im Text. Preis

Zellkernes.

5 Mark.
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Neveg40B arm en-K 6 In Nunakl IA
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kehrs mit der Lehrerwelt ipi hdéchsten
Grade entwickelt sind und es fir die
Zwecke derselben ganz besonders geeignet
machen.
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Wegen Aufgabe des Geschaftes:

Mineralien, Gesteine,

Petrefacten
mit'40°/o0 Rabatt.'

Ausfuhr!.Lagerverzeichiiisse portofrei.
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Terrarientiere
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rien sowie samtliche Hilfs-Apparate

fiirden Aquarien- lind Tcrrarien-Spiort
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Erste Spezial-Handlung; von

Otto Preussc, Berlin C. 25.
Haupt-Katalog gratis und franko.

Dr. F.

Rheinisches Mineralien - Contor
Verlag mineralog.-geolog, Lehrmittel
Itonn a. Itli.

1833 Geschaftsgrindung 1833

liefert Mineralien, Meteoriten, Edelstein-
modelle, Versteinerungen, Gesteine, sowie
alle mineralogisch-geologischen Apparate
und ytensilien als r
¥ ohrm ittnl fir den naturwissen-
Lit/I1i 1L L ul schaftlichen Unterricht.
Eigene W erkstatte fir Herstellung von

Krantz

a) Krystallmodellenin Holz, GlasuntfPappe,
sowie von .mathematischen Modellen
aller Art.

bi Dunnschliffen von Mineralien, Gesteinen
und Petrefacten zum mikroskopischen
Studium.

e) Gypsabglisse berithmter Goldklumpen,
3leteoritcn, seltenerFossilien und Relief-
karten mit geognostisfcher Kolorierung,

d) Geotektonische Modelle nach Professor

Nr, Kalkow .sk vy.
Ausfiuhrliche Kataloge
, stehen portofrei zur Verfiigung.

‘Uevlafl non '€2.']f-Voigtin 9Ucimaér.1

Elementarbuch der

D ifferential- und
Integralrechnung

zahlreichen Anwendungen |
der Analysis, Geometrie, !
Mechanikf Physik etc.

fur hohere Lehranstalten und den
Selbstunterricht bearbeitet von

amit
j aus

Fr. Autenheimer,
gew.Direktor des ziircherischen Tech-
nikums zu Winterthur.

V ierte verbesserte
M it 157 Abbildungen,
Geh. 9 Mark.

Dorcatig in aKenSutfjfjan&lungEn.

A uflage

AMT' Als besondere Beilagen

C. Bopp’s Selbstverlag in Stuttgart und Gebr. Blum in Esslingen.
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in elegantem Leinwandband Q A
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Jede Kummer
G. J. Goschen’sche Verlagshandlung, Leipzig.
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No.11. Astronomie von A.F. M dbius. No.37. Chemie, anorganische von
8. Auflage. 30 Fig. Dr. Jos. Klein.

No. 13. Geologie von Dr. E. Fraas. No.38 Chemie, organische von Dr.
Mit 6« Textfig. 2. Auflage. Jos. Klein.

No. iS. menschliche Korper, der. No.4l. Geometrie von Prof. Mahler.
.V, Realschuldir. Rebmann mit Mit 115 zweifarbigen Figuren.
Gesundheitslehre von Dr. Seiler. No. 42 Urgeschichte der Mensch-
Mit 48 Abbildungen. 2. Aufl. heitv.Dr.M.H 6rn es. Mit-18Ab-

No. 26. Physische Geographie von bildungen.

Proi. Dr. Sicgm. G inther. Mit No. 44. Die Pflanze,ihrBaun,ihrLeben
33 Abbildungen. 2. Aufl. v.Dr.E.Dennert. M. OOAbbildungen.

No.29. Mineralogie v.Dr.R. Brauns, . . i
Privatdozent an der Universitat AFerner in Vorbereitung:

Marburg. Mit 130 Abbildungen. Arithmetik und Algebra von Prof.

No. 30. Kartenkunde v. Dir. d. nauti Dr. H. Schubert.

sehen Schule E. Gelcicli u. Prof. IMeteorologie von Dr. W. Trabert.
F. Sauter. Mit gegen loo Abb. Mit. zahlr. Karten u. Abbildungen.

Deutsche Lehrer-Zeitung, Berlin: «Nach den vorliegenden Bandchen stehen wir
nicht an, die ganze Sammlung aufs angelegentlichste nicht allein zum Gebrauch in
héheren Schufen, sondern auch zur Selbstbelehrung zu empfehlen.u

Ausfiihrliche Prospekte gratis.—-----------

Verlag; von Otto Salle In 1JerimJVV. SO.

B e i Einfuhrung neiier Lehrbiocher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

Geometrie.

? %lﬂ Ikn or. mLehrbuch der Geometrie fir den mathematischen Unterricht
I ner, an ho6heren Lehranstalten von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner in
------------------------------- Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. W, Krumme, Direktor
der Ober-Realschule in Braunschweig. Erster Teil: Ebene Geometrie.
3. Aufl. Preis 2 M. Zweiter Teil: Raum geom etric. 2. Aufl. Preis | M. 40 Pf.

Arithm etik.

cr mArithmetische Aufgaben. Mitbesonderer Beriicksichtigung
C | mvon Anwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,
Physik und Chemie. Bcarbeitet-won Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner
in Braunschweig” — Teil | (Pensum der Tertia und Untersekunda). 2. Aufl.
Preis 2 M. 20 Pf.. Teil Ila (Pensum der Obersekunda). 2. Aufl. Preis | M.
Teil Il'b (Pensum der Prima). Preis 2 M.
« Kegeln der Arithmetik und Algebra zum Gebrauch an
m hoheren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer
Dr. H. Servus in Berlin. — Teil | (Pensum der 2 Tertien und Untcr-
Preis | M. 40 Pf.
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Physik.

Loitfhden der Pliys'ik. Von Dr. J Heussi. 13.verbesserte Aufl.
Mit 152 Holzschnitten. Bearbeitet von H. Weinert. Preis | M. Bo Pf.
— Mit Anhang ,,Grundbegriffe der Chemie.“ Preis | M. 8o Pf.

Lehrbuch der Physik fir Gymnasien, Realgymnasien, Ober-
Realschulen u.and.héhere Bildungsanstalten. Von Dr. J. Heussi. 6. verb.
Aufl. Mit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 M.

Chemie.

. Meth.l.eitfndoii I'uv den Anfanfix-Tjiiteveiehtin der Chem ie

m unter Bericksichtigung der Mineralogie- Von Oberlehrer Dr. Willi. Levin.

-2 Aufl. Mit 87 Abbildungen. Preis 2 31.

rt 1Die GrnndbcgrrilTc der Chemie mit Bericksichtigung der

n , wichtigsten 3lincralien. Fir den vorbereit. Unterricht an hoheren
Lehranstalten.. Von H. Weinert.. 2. Aufl. Mit.SI Abbild. Preis 50Pf.
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Verlag von Gustav Fischer in Jena.

Elementarkarsus der Zootomie

funfzehn Vorlesungen

Von
Dr. B. H atsehck.

.0.06. Professor der Zoologie an der deutschen Universitat in Prag,
und

Dr. C. J. Cori,

Privatdozent fir Zoologie an der deutschen Universitat in Prag.
Mit 1s Tafeln und 4 Figuren im Text.

brosch. 6 Mk. 50 Pf.
geb. 7 Mk. 50 Pf.
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