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Angelegenheiten des Vereins zur F6rderung des Unterrichts
in der Mathematik und den Naturwissenschaften.

Anmeldungen zu Vortragen fur die allgemeinen Sitzungen wie', fir die Sitzungen der Fach-
abteilungen der zu Pfingsten d. .L in Danzig abzuhaltenden HauptVersammlung des Vereins
werden bis zum 1. Mérz erbeten. Dieselben sind an Direktor Dr. Hanidorff in Guben zu richten.

Ferner werden die Vereinsmitglieder in Gemaéssheit des § 4 der Vereinssatzungen ersucht,
die Beitrdge fir das laufende Vereinsjahr 1897, soweit es noch nicht geschehen ist, bis zum
1 April d. J. unter Benutzung des dieser Nummer beiliegenden Postanweisungsformulars an den
Vereins-Schatzmeister (Oberlehrer Presler in Hannover, Brihlstrasse 9?) einzusenden. Die bis
dahin nicht eingegangenen Beitrdge werden im Laufe des néchsten Vierteljahrs durch Postnach-
nahme eingezogen werden (8 5 der Satzungen).

Zur Erleichterung fur die Kassenfuhrung wie zur Ersparnis fur die Mitglieder selbst wiirde
es dienen, wenn die an demselben Orte wohnenden Vereinsmitglieder ihre Beitrdge zusammen in
einem Posten einsenden wollten. Die ausserhalb des Deutschen Reiches wohnenden Vereins-
mitglieder werden noch besonders um direkte Einsendung ersucht, um die durch Postnachnahme
erwachsenden Weiterungen und Mehrkosten zu vermeiden.

Der vorliegenden Nummer ist ein nach-Ortschaften und Anstalten geordnetes Ver-
zeichnis der Mitglieder nach dem Stande vom 1. Januar d. J. beigelegt. Die Vereinsmitglieder
werden gebeten, zur Gewinnung der in diesem Verzeichnis noch nicht aufgefiihrten Fachgenossen
fir denVerein nach Kréaften thatig zu sein. Neuanmeldungen nimmt ebenfalls Oberlehrer Presler

in Hannover entgegen. i
Der Vereinsvorstand.



Ueber geometrische Wandtafeln.
Vortr. im Verein z. F6j'd. d. matli. pliys. Unterr. zu Berlin.
Von Max Neu mann (Berlin).

Der Gedanke, Abbildungen oder Figuren,
welche beim Unterricht wiederholt gebraucht
werden und welche man bisher mit Kreide an
die Schultafeli gezeichnet hatte, auf besonderen
Wandtafeln darzustellen und sie dadurch fir
den Gebrauch bequemer zu machen, ist zwar
keineswegs neu, sondern seit langer Zeit in zahl-
reichen Disziplinen in ausgedehntester Weise
angewendet worden; in der Geometrie indessen
ist dies hochstens in sehr eingeschranktem Masse
geschehen. Der Grund liegt wohl darin, dass
die geometrischen Figuren sich in verhéltnis-
massig leichter Weise mit Kreide, Zirkel und
Lineal hersteilen lassen, so dass eine Veran-
lassung, zur Wandtafel tberzugehen, nicht so
nahe liegt. Wie aber auf anderen Gebieten die
Wandtafeln ausser dem Vorzug des bequemen
Gebrauchs noch eine Reihe anderer, sehr wesent-
licher Vorziige besitzen, so lasst sich auch in
bezug auf geometrische Wandtafeln eine Anzahl
beachtenswerter Grinde anfiihren, welche ihre
Verwendung beim Unterricht vorteilhaft er-
scheinen lassen.

Es muss indessen nachdriicklich betont wer-
den, dass geometrische Wandtafeln natirlicher-
weise nicht dazu dienen sollen, das Zeichnen
der Schiler an der Schultafel zu verdréngen,
sondern vielmehr, dasselbe zu ergdnzen. Jede
Figur muss anfanglich immer ein oder zwei Mal
vor den Augen der Schiler entworfen werden,
und erst dann darf zum Gebrauch der Wandtafel
tibergegangen werden. In der eigenen Erzeugung
der Figur liegt ein so hoher didaktischer Wert,
dass darauf keineswegs verzichtet werden kann.

Der Verfasser hat nun beim Unterrichte Ver-
suche mit geometrischen Wandtafeln angestellt
und dabei Tafeln verwendet, welche eine Breite
von 75 ¢cm und eine Hohe von 1 m haben. Sie
sind mit einer Kartonunterlage versehen und
zeigen die geometrischen Figuren in schwarzen
etwa 1 cm dicken Strichen auf weissem Grunde.
Die Vorziige, welche der Verfasser ihnen bei-
misst und welche durch seine Erfahrungen beim
Unterricht bestatigt worden sind, sind folgende:

Zundchst die Pragnanz der Zeichnung.
Da die Klarheit der Anschauung, welche beim
Schuler entwickelt wird, von der Energie und
Deutlichkeit der Wahrnehmung abhéngig ist,
welche ihm geboten wird, so werden Zeichnungen,
wie sie die geometrischen Wandtafeln zeigen, in
dieser Beziehung weit besser wirken mussen als
die mit dunnen Strichen ausgefuhrten Figuren
an der Schultafel, welche h&ufig fir die auf den
letzten Bé&nken der Klasse sitzenden Schiler nur
mit Muhe deutlich sichtbar sind.

Ein zweites beachtenswertes Moment ist,

Unterrichtsblatter.
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dass die Wandtafeln vollkommen richtige
Zeiclmungen darstellen. Je komplizierter
die Figur ist, desto schwieriger ist es dem in
der Handhabung der Kreide und des langen
Lineals wenig gelibten Schiler, eine richtige
Zeichnung zu entwerfen, und auch dem Lehrer
missgliickt die Zeichnung oft genug. So kommt
es, dass der Schiller manche Figuren unter Um-
stdnden niemals ganz korrekt zu sehen bekommt.
Hier kann die Wandtafel eingreifen; sie bietet
eine vollig richtige Figur.

Ferner sind die geometrischen Wandtafeln
in jedem Augenblick zum Gebrauch fertig.
Der didaktische Wert, welcher in der Herstellung
der geometrischen Figur durch den Schiler
selbst liegt, fallt nahezu ganz weg, sobald die-
selbe mehrmals gezeichnet worden ist. eDagegen
macht sich ein Verlust an geistiger Spannkraft
und an Zeit bemerklich, welcher wohl bei jedem
Lehrer den Wunsch und das Bedirfnis rege
macht, die erforderliche Figur sofort fertig zur
Stelle zu haben. Es ist daher wichtig, beson-
ders solche Figuren auf Wandtafeln darzustellen,
aus denen sich die Lésung einer ganzen Reihe
von Konstruktionsaufgaben herleiten l&sst, wie
z. B. die Figur mit dem einbeschricbenen und
den drei unbeschriebenen Kreisen des Dreiecks,
die Figur fur den Pythagoreischen Lehrsatz und
andere.

Ganz besonders wertvoll endlich ist die M&g-
lichkeit, diese Wandtafeln nach dem Gebrauch
im Klassenzimmer aufzuhdngen und die Figur
dadurch dem Auge des Schilers dau'ernd dar-
zubieten. Durch bewusste Betrachtung sowohl
wie durch unbewusste Einwirkung der sich be-
stdndig dem Sinne darbietenden Zeichnung nimmt
der Schuler die Formen derselben in sich auf;
sie geht in den Kreis seiner geldufigsten An-
schauungen Uber.  Gerade Schilern, deren
geistige Eigenart eine gewisse Sprodigkeit gegen
geometrische Betrachtungen verursacht, wird
dadurch eine wesentliche Férderung zu teil, und
damit wird dem Unterricht Uberhaupt ein will-
kommener Dienst geleistet.

Die Gefahr, dass das Interesse der Schiler
durch den bestdndigen Anblick abgestumpft
wird, wie es bei den im Klassenzimmer aufge-
lidngten geographischen Wandkarten so leicht
geschieht, ist hier weit geringer, weil die relative
Einfachheit der Form das Auge nicht verwirrt
und ablenkt, sondern fesselt und zur Betrachtung
einladet. Ueberdies wird eine von Zeit zu Zeit
wiederholte Hinweisung des Lehrers das Interesse
der Schiler immer wieder anregen.

Wenn Erwégungen vorstehender Art den
einen und anderen Lehrer der Mathematik ver-
anlassen wirden, Versuche anzustellen, so dirfte
sich wohl die Ueberzeugung ausbreiten, dass
eine geeignete Auswahl geometrischer Wand-
tafeln, welche dem Lehrer zur Verfiligung steht,
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die Lehrarbeit nicht unwesentlich erleichtern
und fur manche Schiler noch fruchtbringender
gestalten konnte.

Freihand-Versuche.
Von Prof. Dr. B. Schwalbe (Berlin).

Mitteilung II.
Versuche mit kohlensaurem Wasser.

In der letzten Nummer der Unterrichtsblatter
war eine kurze Darstellung des Vortrags (ber
Freihandexperimente, gehalten in der Sektion
flr mathematisch-naturwissenschaftlichen Unter-
richt (Naturforscherversammlung zu Frankfurt
a. M.) veroffentlicht worden. Die beiden Haupt-
methoden, nach denen solche Versuche geordnet
und vorgefihrt werden kdnnen, die systematische
nach einem Lehrgdnge geordnet, und die prag-
matische, bei der ein Gegenstand, eine Erschei-
nung, ein Gesetz den Mittelpunkt bildet, von
dem aus andere Erscheinungen vorgefiihrt und
besondere Gesetze dargelegt werden, sollten
durch Beispiele erlautert werden. Es st
naturgeméss, dass fur eine zusammenhdngende
Darstellung, welche dem Lehrer ermdglichen
soll, Schiiler einer jeden Schule in das Gebiet
der Physik und Chemie auf experimenteller
-Basis einzufiihren, um sie so einerseits mit den
wichtigsten Erscheinungen bekannt zu machen,
andererseits zum eigenen Nachdenken und
Schliessen zu fihren, nur der systematische Weg
einzuschlagen ist. Eine solche Darstellung muss
dann so eingerichtet werden, dass das ganze
Gebiet derPhysik und Chemie, selbstverstandlich
nur in den grundlegendsten und zugénglichsten
Erscheinungen vorgefiihrt wird. Dass von den
betreffenden Versuchen vielevielen bekannt sein
werden, dass sie von den Schilern leicht wieder-
holt werden kdnnen, dass sie von manchen als
Spielerei betrachtet werden, liegt in der Natur
der Sache, dass aber diese Versuche auch einem
ernsten Unterrichte zu grinde gelegt werden
kénnen, dass sie nicht blos zur Unterhaltung
dienen, sondern, indem das Interesse erregt wird,
gleichzeitig zum naturwissenschaftlichen Denken
fihren konnen, soll versuchsweise an einem Bei-
spiel an Experimenten mit Sodawasser gezeigt
werden, wahrend z. B. an dem Gesetz der Be-
harrungen den Gesetzen des Schwerpunktes
gezeigt werden konnte, wie sich die Darstellung
im Anschluss an ein bestimmtes Gesetz gestaltet,
das Elektroskop dagegen ein Beispiel bietet fur
einen Apparat, der leicht von jedem selbst an-
gefertigt werden kann, und an dem sich mit
wenigen Hilfsmitteln die Grundgesetze der ge-
samten Elektrizitatslehre darlegen lassen.

Die Darstellungsweise selbst kénnte induk -
tiv und deduktiv gegeben werden. Ist der
Lehrende mit dem Stoffe nicht so weit vertraut,
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dass er jederzeit denselben dem unterrichtlichen
Bedurfnis anpassen kann, so wird die induktive
Form willkommener sein, wéhrend die deduktive
kirzer und gedrangter, eigentlich nur Andeutun-
gen zu geben brauchte. Fir den Unterricht selbst
wird meist der induktive Weg einzuschlagen
sein, wobei die gewonnenen Resultate am Schliisse
zusammengefasst und durch Mittheilung ergénzt
und erweitert werden muissen.

Fur ein grosseres Werk wird man daher
beide Wege kombinieren kdnnen, wobei dann dem
Lehrenden vollstandige Freiheit gelassen und
gestattet ist, in selbstdndiger Weise den Stoff
padagogisch-kinstlerisch zu gestalten, anderer-
seits ist dann aber auch bei einzelnen Abschnitten
dargelegt, wie sich die induktive Verwertung
gestalten kann.

Von didaktischem Interesse kdnnte es sein,
an einem spateren Beispiel beide Wege neben
einander zu zeigen, es wirden sich dazu beson-
ders die Gesetze des Schwerpunktes eignen.

Fur den physikalischen und chemischen
Unterricht an den hdoheren Lehranstalten liegt
jetzt die grosse Gefahr vor, dass bei den er-
staunlichen Errungenschaften der Wissenschaften
und dem g-rossen Einfluss der Technik, man ver-
sucht ist, den Schiillern nur das Neue mitzuteilen,
dass man den Zweck, eine sichere Grundlage
der Wissenschaften zu geben, auf welcher ein
Verstdndnis sich aufbauen ldsst, verldsst, encv-
klopadischen Mitteilungen zu liebe, dass man
verkennt, wie naturwissenschaftliches Erkennen
nur durch Denken und Arbeit gewonnen werden
kann, und nicht bedenkt, wie die Erregung von
Neugier und Interesse einer Halbbildung Vor-
schub leistet, und abstumpfend wirkt. Schon
einmal ist der naturwissenschaftliche Unterricht
in einer &hnlichen Epoche Ende des vorigen
Jahrhunderts hieran gescheitert.

Fir die eiementaren Schulen fehlen
die Vorbedingungen zu einer gedeihlichen Ent-
wicklung naturwissenschaftlicher Unterweisung
fast ganzlich, die Vorbildung der Lehrer misste
vervollkommnet werden, wenigstens einige Hiilfs-
mittel mussten beschafft werden, und hier einen
geeigneten Weg zu zeigen, der ohne eingreifende
Umaénderungen und grosse Erhéhung der Anfor-
derungen begangen werden kann, ist eigentlich
der Hauptzweck des Planes, derin Frankfurt a. M.
skizziert und hier verdffentlicht wurde.

Wenn das Denken an dem Beobachteten ge-
ubt, die Erfahrung der Jugend zu Hilfe genom-
men wird, so weit sie sich auch der Jugend
unseres Landes darbietet, sollte da nicht der
naturwissenschaftliche Unterricht in den Volks-
schulen unserer kleineren Stadte und Ortschaften
auch noch in anderer Weise segenbringend wir-
ken kdnnen?

Bei den Experimenten wird vorausgesetzt,

[ dass die gewohnlichsten Handwerkszeuge, einige
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Glaser, Korke und Gegenstande, die in jedem
Haushalte gebraucht werden, vorhanden sind.
Was zu beschaffen ware, ist eine Spirituslampe
und einige Glasréhren, eine Glasfeile (Rundfeile
und Dreikantfeile), die sich aber auch héaufig im
Haushalte finden; Siegellack, Wachs oder irgend
ein Harz oder Fett und sonstige Materialien sind
uberall zur Hand. — Die Beobachtung der Schi-
ler ist auf jedes einzelne Thun des Lehrers zu
lenken, denn jede Manipulation ist ein Experi-
ment, sie hat den Zweck, Bedingungen herbei-
zufiihren, unter denen eine bestimmte Erschei-
nung stattfindet, und aus diesen Bedingungen
bestimmte Schlisse ziehen zu lassen. Die ge-
samten Materialien verursachen so wenig Kosten,
dass dieselben von jeder Schule aufgewandt
werden kodnnen, die Vorbereitungen nehmen nur
die Zeit des Lehrenden in Anspruch, werden
ihm selbst aber Freude machen, wenn er sieht,
wie die Jugend dem gebotenen Stoffe gegenuber-
tritt. Denke ich doch gern an die Stunden zu-
rick, wo ich auf friiher Klassenstufe Versuche
in dieser Richtung gemacht habe.

Versuche mit Sodawasser.

(Eigenschaften der Kohlenséure. Gesetze eder Losung

der (fase. Spannung der Gase. Technische Beziehungen.

Entstehung der Kohlensdure. Rolle derselben in der
Natur.} *)

Versuche.

Der Verschluss bei verschiedenen Flaschen,
sowie das Aussehen des Wassers (man wéhle
moglichst farblose Glasflaschen) wird beschrie-
ben, die Erscheinungen, welche beim Oeffhen
eintreten, werden beobachtet (Explosion, Auf-
brausen und Perlen der Flissigkeit). Zum Ver-
gleich ist eine ebenso geschlossene Flasche mit
gewodhnlichem Wasser zur Hand. - Abnahme
des Perlens beim Verschliessen der Flasche.

Man giesst in ein gewdhnliches, nicht zu
weites Wasserglas (Becherglas) Sodawasser fast
bis zur Halfte:

Ein brennendes Licht an einem gebogenen
Draht hineingehalten, so dass die Flamme un-
gefahr 3 cm Uber der Wasseroberflache ist, er-
lischt, wahrend es uber gewdhnlichem Wasser
ruhig weiter brennt. Man kann auch die Min-
dung der gedffneten Flasche, nachdem das stiir-
mische Aufbrausen voruber ist, einem brennen-
den Licht ndhern, dasselbe erlischt; bringt man
die Mindung in die Zugdffnungen einer Petro-
leumlampe, so brennt die Flamme dunkler.

Es hat sich ein Gas entwickelt, welches die
Verbrennung nicht unterhdlt. — Kohlensdure. —

*) Anmerkung. Da die zu erdrternden That-
sachen in den Kreisen unseres Vereins allgemein be-
kannt sind, ebenso wie die Gegenstande, welche bei der
Betrachtung sonst herangezogen werden kdénnen, ist hier
eine aphoristische Darstellungsweise gewdhlt, bei der
mehr die methodische Seite hervortreten soll.
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Man fulle einen Bierbecher (Glas) zur Halfte
mit Sodawasser, halte vertikal ein hellbrennendes
Streichholz,-die Flamme nach oben und neige
das Glas der Flamme zu; ehe das Wasser den
Rand berthrt, erlischt die Flamme; das Gas,
welches Uber dem Wasser sich befand, ist Uber
den Rand herausgeflossen, es ist schwerer als
die Luft, was auch daraus hervorgeht, dass die
Kohlensdure tber dem Wasser l&ngere Zeit an-
gesammelt bleibt; durch die Kerze l&sst sich die
ungefédhre Grenze sichtbar machen. Als Gegen-
probe kann man dieselben Versuche mit gewdhn-
lichem Wasser anstellen. Die Kohlensdure ist
H/amal schwerer als die gleiche Raummenge
(Volum) Luft.

Entweichen des Gases; Losung der
Kohlensdaure. Man setzt einen Kork /—x
mit Sformig gebogenem Glasrohr AO auf A ]
die eben gedffnete Flasche, die Mindung I o
0 taucht unter Wasser. (Die Flaschen
haben fast sdmtlich gleich weite Oeffnungen, so
dass die Korke schon vorher bereit gemacht
werden kdénnen und sich immer wieder verwenden
lassen.) Ueber die Oeffnung stulpt man ein mit
Wasser gefulltes Glas (Becherglédschen, Reagenz-
glaschen, ersteres kann man mit einer gewdhn-
lichen Glasplatte, letzteres mit dem Finger ab-
scliliessen und umkehren; (die Wirkung des Luft-
druckes auf die Wasseroberflache, der die Wasser-
séule im Glase zuriickhélt, ist schon fruher de-
monstriert), die entweichenden Gasblasen fiillen
das Glas an, man schliesst, kehrt um und weist
wie fruher die Kohlenséure nach. Man fullt ein
Probierglas nur knapp bis zur Halfte, schliesst
dies mit dem Finger und schittelt, man bemerkt
ein Ansaugen, die Kohlensdure hat sich wieder
geldst, ist von dem Wasser aufgenommen. Beim
schwachen Erwarmen entweicht die Kohlenséure.
Zum Nachweis kann man anstatt der Kerze auch
einen glimmenden Holzspahn (beim Glimmen
findet noch eine schwache Verbrennung statt)
benutzen, der tiber Wasser, aus dem Kohlensdure
entweicht, erlischt.

Um einen andauernden Gasstrom zu erhalten,
stellt man die Flasche mit Sodawasser in warmes
Wasser. Hat man bei einer leeren Flasche den
Inhalt bestimmt und fangt in einem Gefésse, das
ungeféhr den 2—Sfachen Inhalt hat, von Anfang
an die entweichende Kohlensdure auf, so sieht
man, dass in dem Wasser das 1—2fache der
Raummenge (des Volums) entweicht. Dabei
wird sich schwer vermeiden lassen, dass gleich
nach dem Oeffnen etwas Kohlensdure, die nicht
aufgefangen wird, entweicht.

Lasst man das Sodawasser in derselben Weise
lange Zeit stehen, so bemerkt man, dass die
Gasentwicklung sehr lange Zeit andauert.

Prifung des Geschmacks: schwach.sduerlich,
des Geruchs : geruchlos. Das Prickeln wird
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durch emporgeschleuderte Tropfchen hervorge-
bracht.

Das Sodawasser ist eine Aufldsung von Koh-
lenséure in Wasser, es enthélt mehr Kohlensdure
als das Wasser bei gewohnlichen Verhdltnissen
aufzunehmen vermag. Daher Ubt die Kohlen-
sdure, welche zu entweichen bestrebt ist, einen
Druck aus, sie entweicht am Anfang stiirmisch
(Aufbrausen). Da beim Erwérmen das Gas
schliesslich vollstdndig entweicht, 16st es sieb
in hoherer Temperatur weniger als bei gewghn-
licher.

Hinzutretende Beobachtung: die ent-
weichenden Gasblasen sind kugelférmig; héaufig
findet die Blaschenentwicklung von bestimmten

Punkten aus statt.
* *

*

Zusammenfassung. Eigenschaften der
Kohlensédure, die aus den vorigen Versuchen und
Beobachtungen folgen.

Erweiterung. Das Aufschdumen (Mus-
sieren) wird bei vielen Getrdnken wahrgenommen.
Bier, Weissbier. Die Versuche, welche den Nacli-
weiss liefern, dass dies durch entweichende
Kohlenséure hervorgebracht ist, kdnnen wieder-
holt werden.

Schluss in Beziehung auf das Wasser.*)
Das Wasser lost Gase in ganz bestimmten
Mengen auf. Gesetz der Losung.

*

Es konnen nun nicht alle Versuche 'und
Schliisse, welche auf Grund derselben gezogen
werden konnen, angeflhrt werden. Es ist z. B.
klar, dass mit der aus dem Sodawasser herge-
stellten Kohlensdure auch die gewdhnlichen und
gebréuchlichen Versuche vorgefuhrt werden
kénnen, man hat gerade im Sodawasser das ein-
fachste Mittel zur Darstellung der Kohlenséure.

(Fortsetzung folgt.)

Ueber
Mathematik und Naturwissenschaft
in ithrer Beziehung zu dem Studium des
Ingenieurwesens.

Von Al. Miller, Braunschweig.

Mit lebhaftem Interesse habe ich in den
Unterrichtsblattern fur Mathematik und Natur-
wissenschaften (No. 5, Il. Jahrg.) die Abhandlung
»ueber die Beziehungen des mathematischen
Unterrichts zur Ingenieur-Erziehung® gelesen,
in der auf Seite 69 aucli eine Aussprache der
Vertreter technischer Hochschulen als erwiinscht
bezeichnet worden ist. Dieser Aufforderung

Es wird vorausgesetzt, dass die
Eigenschaften des Wassers fir sich: Verdampfung,
Verdunstung usw. schon dargelegt sind. Auch das
Wasser hétte einen sehr geeigneten Ausgangspunkt fir
entsprechende Versuche geboten, der Rahmen dieser
Blatter gestattet eine solche Ausfuhrung nicht.

*) Anmerkung.

—— .

Uber. Mathematik und Naturwissenschaft. S. 5-

mochte ich hier gerne nachkomnien und dies
zwar um so lieber, als den Beschliissen der Ver-
Sammlung des Vereins zur Férderung des Unter-
richts in der Mathematik und den Naturwissen-
schaffen nach meiner Ansicht durchaus nur bei-
zupflichten ist. Zundchst sei voraufgeschickt,
dass die Mitteilungen sich nur auf die personlich
empfangenen Eindricke beziehen kodnnen und
nicht als allgemeine Ansichten der Vertreter
technischer Hochschulen aufzufassen sind. Ich
spreche hier in erster Linie fir die Bedurfnisse

: des Bauingenieur-Wesens, also fir das Studium

: bans etc.

[—

des Briicken-, Wege-, Eisenbahn- und Wasser-
Von uns wird gefordert, dass wir
diejenigen Kenntnisse und Fertigkeiten besitzen
sollen, welche zu den geistigen Leistungen des
Handwerkes und der Mitwirkung des Bauherrn
hinzutreten missen, um die grossen bautechni-
sehen Aufgaben unserer Zeit 16sen zu kdnnen,
Der Bau soll in seinen Einrichtungen dem Ge-
brauchszweck entsprechen, er soll haltbar und
doch 6konomisch liergestellt sein.  Wahrend
das Handwerk nur nach Regeln baut, missen
wir die Bauweise genau den Sonderbedingungen
anpassen, welche aus den ortlich und zeitlich
variirenden Verhéltnissen abzuleiten sind. Da-
neben missen wir von dem Handwerk so viel
verstehen, dass wir nicht Konstruktionen vor-
sehreiben, welche unbequem auszufiihren sind.
Wir missen von dem Baumaterial die Festig-
keits-Eigenschaften kennen und ihr Verhalten
gegen die zerstorenden Kréfte chemischer, phy-
sikalischer oder anderer Arr.

Beriihrungspunkte mit der Mathematik und
den Naturwissenschaften bietet unser Beruf in
hervorragender Weise. Es hat sich aber gezeigt,
dass die Dozenten fur Mathematik und Natur-
wissenschaften, welche ihre Ausbildung einzig
der Universitat verdanken, die Bedurfnisse der
Bauingenieur-Wissenschaft nur in sehr beschei-
denem Umfange kennen lernen. An dem Aus-
bau der physikalischen und chemischen Wissen-
schaft in einer Richtung, welche dem Bauinge-
nieur-Wesen von Nutzen waére, haben dieselben
sich nicht beteiligen konnen. Wo selbst eine
Forderung der Naturwissenschaften in einer uns
nutzbringenden Richtung erfolgt ist, geschah
dies entweder von Ingenieuren oder von Ver-
tretern der Naturwissenschaft, welche innige
Berihrung mit der Technik erstrebt hatten;
z. B. dadurch, dass sie wéhrend ihrer Studien-
zeit auch die technische Hochschule besuchten
oder anderweitig Anlehnung an die Technik
gewonnen hatten.

Wie die Universitadt nicht mehr eine Anstalt
fir Erlangung allgemeiner Bildung ist, sondern
mehreren hoheren burgerlichen Berufsrichtungen
als Bildungsmittelpunkt dient, so hat auch die
technische Hochschule in erster Linie ihre Ein-
richtungen so zu treffen, dass die Ausbildung



tuchtiger Vertreter des Ingenieur-Berufes erreicht
wird. Die Universitat hat allerdings der tech-
nischen Hochschule gegeniiber den Vorzug, dass
sie neben der Berufs-Ausbildung der Studieren-
den auch eine Wechselwirkung der Wissenschaf-
ten unter einander ermdglicht und also Erkennt-
nisse hoherer Art zu zeitigen vermag, wie solches
an einer eingliedrigen Anstalt schwerer mdglich
ist. Von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet,
erscheint das Pehlen der technischen Fakultat
an den Universitdten in Hinblick auf das Be-
streben, eine leitende Stellung zu behalten, als
ein Mangel. In wie weit ein Zusammengehen der
einzelnen Fakultidten an der Universitat wirklich
erreicht wird und die in einer Fakultt infolge
der Arbeitsteilung und des daraus sich ergeben-
den wachsenden Wissensstoffs zu gewinnenden
Erkenntnisse allgemeiner Bedeutung in einer
anderen Fakultat fruchtbar gemacht werden, ist
nicht leicht zu erkennen. So weit meine Be-
obachtung reicht, gehen die Bestrebungen unserer
Zeit dabin, auch das letzte Zehntel der Arbeits-
zeit der Spezialwissenschaft zu widmen. Die
Aerzte haben an ihrer Wissenschaft auch ein
Unrecht begangen, als dieselben aus Standes-
interessen den Abiturienten der Real-Gymnasien
und der Ober - Realschulen das Studium der
Medizin nicht zugestanden. Fir das bischen
Latein, dessen Kenntnis das medizinische Studium
bendtigt, Hesse sich eine besondere Fdrderung
stellen. Ich war zugegen, wie von zehn Aerzten,
welche diesen Gegenstand zuféllig im Gespréch
beriihrten, ein jeder das Nachteilige dieser aus-
schliessenden Tendenz zugestand.

Fiar den Architekten bildet die Ausbildung
des Formensinnes und das Verstdndnis der hohe-
ren Baukunst in kunstlerischer Richtung die
Hauptaufgabe seiner Studien, wdahrend der kon-
struktive Lehrstoff sich nur auf die Elemente zu
beschrdnken hat. Beziiglich der Konstruktion
ist von dem Architekten nur vollendete Fertig-
keit im Einfachen zu fordern. Die héhere Mathe-
matik und die hohere Mechanik treten vollstandig
in den Hintergrund. Fordern etwaige Prifungs-
Vorschriften hier ein Zuviel, dann koénnen die-
selben dahin wirken, den Kiinstler im Architekten
zu toten. Der Architekt soll nicht durch analy-
sierendes Denken wirken, sondern durch reiche
Phantasie, umfassende Anschauung und warmes
Geflhl.

In einem direkten Gegensétze zu der Berufs-
ausbildung des Architekten tritt die Studien-
richtung des Ingenieurs. Fir den Ingenieur
sind die Mathematik und die héhere Mechanik
Hauptfacher. Das konstruktive Schaffen tritt
ganz in den Vordergrund. Allerdings soll auch
der Ingenieur eine lebhafte Phantasie besitzen.
Sein Denken und seine Vorstellungen sollen sich
aber auf die zwischen Ursache und Wirkung be-
stehenden Beziehungen erstrecken. Der Archi-
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tekt soll in Formen und Farben empfinden, der
Ingenieur soll die Kraftwirkungen empfinden,
so dass ihm die Aufstellung des richtigen Rech-
nungsansatzes ganz leicht wird. Das Konstruie-
ren fordert schon vor Beginn der Zeichnung im
Geiste eine Auswahl mdglicher Bauformen, deren
mechanische Wirkung der Ingenieur bei deren
Auswahl abzuschétzen hat, bevor derselbe die
gewdhlte Konstruktion zu berechnen beginnt.
Ob der Ingenieur bei der endglltigen ziffern-
méssigen Ausrechnung je eine Integration auf
analytischem Wege durchfiihrt oder nicht, ist
ganz gleichgiiltig. Es geniigt vollkommen, wenn
das zu integrirende Produkt als Flache zeichne-
risch aufgetragen und dann mittelst Planimeter
bestimmt wird.

Der Ingenieur-Beruffordert Persdnlichkeiten
von hinreichend lebhafter Phantasie, welche ge-
nigende Beanlagung in der Mathematik und den
verwandten Fé&chern besitzen, so dass dieselben
schnell und sicher einen richtigen Rechnungs-
ansatz zu finden vermdgen. Hinsichtlich der
Schulung im Rechnen wird von dem Ingenieur
auch nur Sicherheit in den Elementen gefordert.
In meiner Berufs-Théatigkeit hat mir keine theo-
retische Aufgabe Vorgelegen, welche ich nicht
mit Leichtigkeit hdtte 16sen hénnen.

Es kann bestimmt ausgesprochen- werden,
dass der an den technischen Hochschulen ge-
botene theoretische Lehrstoff fiir uns vollkommen
geniigt. Anders stellt die Sache in Bezug auf
praktische Studien. Zur Zeit, da ich studierte,
wurden uns wohl Mineralien und Gesteine, aber
kein Baustein vorgelegt. Auch heute besteht
z. B. an der technischen Hochschule zu Braun-
schweig noch keine Sammlung fir Baumaterialien
und im Lehrplan ist kein Vortrag Uber Bau-
material vorgesehen. Die durch Theorie ge-
wonuenen Erkenntnisse Uber die Grosse des Erd-
druckes, uber Wasserbewegung, lber Trag-Kon-
struktionen werden an den technischen Hoch-
schulen nicht durch praktische Versuche veran-
schaulicht. Trotzdem ist man im Baufach mit
der theoretischen Vorbildung der Ingenieur-Kan-
| didaten zufrieden. Es wird nur die Forderung
I aufgestellt, dass die Erfahrungswissenschaft im
S Baufach etwas mehr zu ihrem Rechte kommen

modge und zwar nicht auf Kosten der theoreti-
| sehen Lehrfacher, sondern durch Verbesserung
des Lehrmaterials.

Die technische Hochschule hat kein Interesse
daran, dass der Unterricht in der Mathematik
und den Naturwissenschaften auf dem Real-Gym-
nasium oder der Ober-Realschule (iber dasjenige
Mass hinaus gesteigert werde, welches fur die
allgemeine Bildung gefordert werden muss. Fr
die technische Hochschule wdére es erwinscht,
wenn die Abiturienten des Gymnasiums und der

| beiden anderen genannten Anstalten zu gleichem
Wissen in der Mathematik und den Naturwissen-
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scliaften heran'zubilden waren. Aber die Be-
flrchtung, dass das Gymnasium, als eine Art
Fachschule fiir alte Sprachen, den Bedirfnissen
der allgemeinen Bildung in den neueren Sprachen
und der Mathematik wie den Naturwissenschaften
nicht gerecht zu werden vermdge, lassen uns
das Bestellen der Realgymnasien und Ober-Real-
sehulen als einen Vorteil erscheinen.

Wir fordern, dass nach dem Verlassen der
Schule eine Unterweisung in der Mathematik
und den Naturwissenschaften zum Zweck allge-
meiner Bildung nicht mehr erforderlich wird.
Dann konnten diese Lehrgegenstdnde an der
technischen Hochschule sofort in Hinblick auf
die Berufs-Richtung ausgebildet werden. Unter
den bestehenden Verhéltnissen hat die Teilnahme
an den Vortrdgen und Uebungen in der Physik
und Chemie fur den Studierenden des Bau-
ingenieur-Wesens nur dann Wert, wenn derselbe
sich an der Schule die hinreichende Reife nicht
erworben hat. Ich habe wéhrend meiner Studien-
zeit keine Vortrdge Uber Physik und Chemie
gehort, weil dieselben mir nur Wiederholungen
gebracht hatten.

Es ist zu beachten, dass die Ingenieur-
Mechanik allerdings ein Zweig der theoretischen
Physik ist, so dass.die Vortrdge und Uebungen
in der Physik mit dem Umstande rechnen miss-
ten, dass der Ingenieur wahrend der ersten zwei
Jahre seines Studiums auf ein hoheres Niveau
gehoben wird. Die Lehrgegenstdnde in der
Mathematik, der Physik und Chemie hdtten sich
hiernach dreifach zu gliedern. Einmal kommt
es darauf an, fiir manche Hérer Licken im Wissen
auszufillen, um dieselben auf das Niveau der
Abiturienten eines Realgymnasiums oder einer
Oberrealschule zu heben. Zweitens kommt es
darauf an; den Studierenden der einen oder
anderen Abteilung die Gelegenheit zu geben,
sich héhere Kenntnisse in der Mathematik oder
den Zweigen derallgemeinen Naturwissenschaften
zu erwerben und endlich sowohl besondere Zweige
der mathematischen Disziplin als auch der Natur-
wissenschaften in den Fachrichtungen der einzel-
nen Abteilungen weiter auszubauen.

(Schluss folgt.)

Demonstrationen mit dem elektrischen
Mikroskop.
Vorgefuhl« im Verein z. Férd. d. TInt. i. d. Math. u. d. Naturw.*)
Von E. Schuler (Elberfeld).

Wenn in Folgendem der Versuch gemacht wird,
die Anwendung des Pl6ssl’sehen Projektionsapparates
in Verbindung mit mikroskopischen Linsensystemen zur
Darstellung von Lichtbildern zu besprechen, so bleibe
ich mir dabei wohl bewusst, dass es im Grunde ge-
nommen unmdglich ist, durch Beschreibung das zu
ersetzen, was durch Anschauung gewonnen werden
sollte.

*) S. Unt.-BI. Il. 3, S. 41.

Demonstrationen mit dem elektrischen

M ikroskop. S. 7.

In dem naturkundlichen Unterricht ist heute das
Mikroskop zu einem unentbehrlichen Hilfsmittel ge-
worden, dessen wir uns in dem fortgeschritteneren
Unterricht direkt oder indirekt stindig bedienen. Die
Handhabung des Instrumentes ist nicht, so leicht, als
dass man cs dem Schiiler selbst in die Hand geben
kénnte, abgesehen von der Sorgfalt, welche die Er-
haltung desselben erfordert, und der Kosten, welche
der Beschaffung einer grésseren Zahl im Wege stehen.
Man ist deshalb vielfach gezwungen, statt der Wirk-
lichkeit mehr oder minder geschickte Abbildungen zu
bieten, die doch nur immer ein Ersatzmittel bleiben.
Geht man doch in den unteren Klassen bei der Be-
schreibung einzelner Objekte nur gezwungenermassen
von dem Bild aus, wenn die Beschaffung des Gegen-
standes selbst unmdglich ist. Leider sind die Unzutrdag-
lichkeiten einer Demonstration mit Hilfe des gewdhn-
lichen Mikroskops wéhrend des Unterrichts so viel-
faltiger Art, dass nicht selten die Benutzung des
Mikroskops ganz unterbleibt. Was fur einen Nutzen
konnen die Schiiler auch ziehen, wenn sie eine halbe
Minute ins Mikroskop schauen, zumal da das Sehen
im Mikroskop auch gelernt sein will. Wie ganz anders
gestalten sich die Verhdltnisse, wenn alle Schuler gleich-
zeitig das Bild uberschauen, wdahrend der Lehrer die
Einzelheiten erlautert.  Diesem Zweck dient das
P16 ssl’sehe Mikroskop. Die Zusammensetzung eines
Skioptikons kann figlich als allgemein bekannt vor-
ausgesetzt. werden. Als Lichtquelle benutzen wir an
unserer Anstalt einen den stédtischen Elektrizitats-
werken entnommenen Strom, der durch geeignet ein-
geschaltete WiderstandsVorrichtungen auf eine Stédrke
von etwa 30 Ampére reduziert ist. Um die Wérme-
strahlung zu beseitigen, werden die gesammelten Strahlen
durch ein konisches, mit destilliertem Wasser gefilltes
Rohr geschickt, um dann erst das Préparat und den
mikroskopischen Ansatz zu passieren. Eine besondere
Sorgfalt erfordert die zum Auffangen des Bildes die-
nende weisse Wand, wenn die Bilder scharf erscheinen
sollen. Wir bedienen uns einer etwa 1,50 im Durch-
messer grossen, sorgféltig abgeschliffenen Gypsplatte.
Der Plossl’sehe Apparat wird auch vielfach ohne
mikroskopischen Ansatz benutzt. An Stelle der Pra-
parate treten alsdann Glasphotogramme, welche heute
schon von einer ganzen Reihe von Finnen in den
Handel gebracht werden. Namentlich ist es der geo-
graphische Unterricht, welcher durch derartige Pro-
jektionsbilder eine ausserordentliche Belobung erfahrt,
Ebenso wie fiur die Geographie giebt er fur die ver-
schiedenen Zweige der naturwissenschaftlichen Diszi-
plinen geschlossene Serien von Bildern. Dass die Aus-
wahl und die Ausfiihrung namentlich der zoologischen
Bilder stets eine zweckentsprechende ist, 1dsst sich nicht
behaupten. Fir den naturkundlichen Unterricht wird
man in den meisten Féllen dem Prdparat den Vorzug
vor den sGlasphotogrammen zuerkennen mussen, wenn
man auch der Bilder nicht immer entbehren kann. Im
letzteren Fall ist man auf das im Handel vorkommende
Material angewiesen, wéahrend die Préparate leicht her-
zustellen sind.  Auch dirfte in vielen Féllen der
Kostenpunkt ausschlaggebend sein.

Die Auswahl der zur Projektion gelangenden Pra-
parate ist nicht immer leicht. Nicht jedes Préparat
| eignet sich zu diesem Zweck und wenn das Bild im
I Mikroskop auch noch so schdn scheint. Es ist Sache
1 der Erfahrung, wie die Prdparate auszuwadhlen sind.
; Ein Préparat, welches durch eine etwa 200fache Ver-
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grossertuig geniigend aufgeklart wird*und in welchem
die Einzelheiten sich nicht zu sehr zusammendrangen,
wird in den meisten Féllen ein befriedigendes Resultat
gehen. Fiur die Leistungsfahigkeit des P 16 ssl’sehen
Mikroskops will ich einige Préparate in ihrem Bild
noch kurz erldutern. Bei den grdsseren Spirogyra-
Arten treten die Zellwénde scharf hervor, die Pyrcnoide
des Ohlérophyllbandes und der Zellkern zeichnen sieh
Idar ah, das Kernkdrperehen, das hei geeigneter Tinktion
im Mikroskop scharf abgegrenzt ist, wird nur schwer
erkennbar. In Pollenscldduclion tritt die kornelige
Struktur des Protoplasmas deutlich zu Tage. Die
Zunge der Schnecken, der Bau der Stigmata der In-
sekten, die Einzelheiten eines Spinnenfusses, der Gift-
apparat der Biene usw. geben grosse, scharfbegrenzte
und weit sichtbare Bilder. Die Fdrderung, welche der
Unterricht durch derartige Demonstrationen erfahrt,
ist ein nicht, zu unterschétzender; mit Spannung folgen
die Schiler den Vorfuhrungen und hei der Repetition
erkennt man mit Freude, dass die Schiler einen nach-
haltigen Eindruck gewonnen haben.

Ich will meine Ausfiihrungen nicht schlicsseu, ohne
im Interesse der Schule und der Naturwissenschaft
meinem Wunsch Ausdruck gegeben zu haben, dass jede
hohere Lehranstalt bald in den Besitz eines elektrischen
Mikroskops gelangen maoge.

Unterrichtsmittel fir den Stereometrie-Unterricht
in Untersekunda.
Vortrag im Verein zur Ford. d. i nt.i. d. Math. u.d. Naturw.*)
Von K. Lenz (Elberfeld).

So wichtig eine Sammlung von Modellen wie die
am hiesigen Gymnasium benutzte Mohlersehe fir den
Unterricht in der Stereometrie auf der Oberstufe hoherer
Lehranstalten ist, so wenig erscheint sic geeignet, diesem
Unterrichte in der Untersekunda zu Grunde gelegt, zu
werden. Dass aber auf dieser Stufe, zumal hei der
verhdltnisméssig geringen Zeit, die am Gymnasium fur
ihn verfiigbar ist, das Bedurfnis fur eine Sammlung
von Kdrpermodellen noch stdrker ist als im Primakurs,
soll hier nicht nachgewiesen, sondern die am hiesigen
Gymnasium geschallene SammIlung beschrieben werden.**)
Sic wurde, da geeignet scheinende Modelle ké&uflich
nicht zu haben waren, nach Entwirfen von Herrn Prof.
Dr. Adolph und mir durch hiesige Handwerker 1892
angefertigt.

Die ganze Sammlung umfasst 45 Nummern, die
meisten sind massiv aus hartem Kernholz (Birnbaum)
genau gearbeitet und samtlich poliert, 12 aus Zinkblech
mit Weglassung einer Begrcnzungsflachc geldtet und
innen wie aussen mit brauner Oelfarbe gestrichen. Zum
Abwadgen der Kdrper dient eine Dezimalwage, die nebst
zugehdrigem Gewichtssatz in dem Modellschranke auf-
bewahrt wird ; eine lackierte Papptafel mit allen bezig-
liehen Zahlen ermdglicht Berechnung und Abwégung
ohne Zeitverlust. Zum Fillen der Hohlkdérper wird
ausreichend genau und bequemer statt Wasser wie-
derholt geschldmmter staubfreier Sand benutzt, der
in einem mit dicht schliessendem Deckel versehenen
Standgefdss aus gestrichenem Zinkblech aufbewahrt

*) S. Unt.-BI. I1. 3, S. 42.

**) AufdieNotwendigkeit, derartige Modelle zu beschaffen,
weist z. B. O. Presler (Hannover) hin in einem in der ,Zeit-
schrift fir lateinlose hohere Schulent Jahrgang 1803, Heft 10
gedruckten Vortrag.
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wird. Dazu gehdrt endlich noch Fillschaufel, Abstreich-
lineal, Kartonbogen zur Unterlage und ein leichtes
Holztablett von Schranktiefe mit handhohem Rande.

A. Holzmodello.

Die Reihenfolge entspricht dem Gange des Unterrichts.

1. Drei kreisformige Molzsehciben sind am Rande
ringsherum und querheriber mit einem 1 cm brei-
ten, in Millimeter geteilten und. angeschraubten
Messingb lechstreifen versehen.

31l,4cm 37,7 cm 50,4 cm n
io cm 12 cm 13 cm

2. Rcehtwinkl. Parallelepipcdou von 15 zu 10 zu 8 cm
Kante. Auf drei in einer Ecke zusammenstossenden
Seitenflachen ist ein weithin sichtbares Netz von
Geviertzentimetern aufgetragen. V = 1200 ccm
0 ==700 gcm Spec. Gew. 0,7 Abs. Gew. 840 g.

3. Késtchen mit 64 Wirfeln von | Zoll Kantenldnge.

4. Rechtwinkl. Farallelepipedon, diagonal zerschnitten,
lasst zwei gerade Parallelepipeda mit schiefwink-
liger Grundflache zusammenstellecn. 10 .7 .18 =
126 occm 1260 . 0.7 = 88ug.

5. Ein Satz von 20 kongruenten Platten in Form
eines unregelmdssigen Finfecks von Haudtellcr-
grosse und 1 cm Dicke. Durch treppenfénnigen
Aufbau (einfach durch Anlehnung an eine zur

Grundflache geneigte Ebene) gelangt man zu
V = i auch fur das schiefe Prisma.
6. Drei gleich hohe Prismen, funf-, vier- und drei-

seitig, 18 cm hoch, eines gerade, die beiden anderen
verschieden schief. Dazu gehdren zwei Holztafeln,
auf denen die. Verwandlung der Grundflachen in
einander aufgetragen ist; die Prismenecken tragen
die entsprechenden Buchstaben. Gewicht jo 1020g.

7. Ein gerader und ein schiefer Cylinder r= 5 h —
18 cm 990 @, im Normalschnitt durchschnitten.
Die Méntel aus Leder mit je vier Messingdsen und
Befestigungsstiften sind leicht, abnehmbar.

8. Ein schiefes dreiseitiges Prisma, zerlegt in drei
Tetraeder; h — 18 cm Gewicht= 3 .290= 8709¢.
Die drei Zapfen hezw. Vertiefungen auf jeder
Schnittflache sind so angeordnet, dass sich ihre
Volumina aufliehen. Die Anfertigung bereitete
besondere Schwierigkeiten, und gelang erst im.
Wiederholungsfalle dadurch, dass nach dem Zer-
sdgen Zwischenlagen eiugeleimt, danach das Prisma
zugerichtet und die Zwisclienlagon schliesslich durch
Sdgen und Glatten wieder entfernt wurden.

i> Drei Pyramiden mit Grundflachen und Hohe wie
Nr. 6 je 3404g.

10. Ein gerader und schiefer Kegel r —5 h — 18 cm
330 @, im Normalschnitt durchschnitten, mit Leder-
manteln wie Nr. 7.

11. Kegel, Halbkugel und Cylinder zum Satz des
Arcliimcdosr — 7cm h— 7cm 2509, 500g, 750g.

VvV Kugel = ~ r" &%

B. Bleclimoddl e
12. Ein Litergefadss und ein offener Wurfel (1 cdm),
dessen Seitenflachen im Abstand eines Zentimeters
Langsteilung, Querteilung und L&ngs- und Quer-
teilung zeigen.

*) Ein Drahtmodell far die Ableitung der Oberflachen-
formel der Kugel aus der Volumenformei V = ist noch

nicht fertig gestellt.
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13. wie Nr. 6, 9 und 11 und deshalb neben den Holz-
kdrpern empfehlenswert, weil diese wichtigen Satze
so noch einmal in anderer und darum den Schiler
dieser Stufe fesselnder Weise an denselben hcran-
treten.

0. Holzuiodcllc.

Diese Gruppe umfasst noch sechs Kdrper, die auch Verwendung
auf der Oberstufe finden.

14. Zwei 18 cm hohe und 880 g schwere Kdrper fir
das Cavalieriselio Prinzip. Die untere Grundflache
dos einen ist ein Rechteck von 12 :9%2 ein, die
obere ein Quadrat von 8 cm Seite. Der andere
ist ein taillenartig eingesclintrter Rotationskdrper,
dessen Grundflachenhalbmesser anndhernd 6 bezw.
4Q2 cm sind. Die genannten L&ngen sind an der
eingepressten Millimetcrteilung direkt ablesbar; die
Zerlegung wird durch Linien angedeutet, welche
im Abstande von 1 cm ringsherum gefihrt sind.
Zwei 34t) g schwere und 10 cm hohe Pyramiden-
stumpfe (vier- und dreiseitig) mit Ergiiuzungs-
pyramiden von 8 cm Hohe. Dazu gehort fur die
unteren Grundfldchen eine Verwandliugstafel wie
bei Nr. 6.

Endlich ein gerader und schiefer Kegelstumpf,
r= 6 h= 10cm 4200, mit Lederménteln wie
oben und Ergéin*zuugskcgehi Vé)n 8 cm Hohe.

15.

13.

*

Da die Herstellungskosten iber die Erwartung er-
heblich hinausgingeil, sollen die Bezugsquellen hier nicht
angefuhrt werden; erst hei Anfertigung in grosscr An-
zahl pflegen hei dorgl. die Preise sich entsprechend
niedrig zu stellen. Die Genauigkeit wird, von selbst,
keine sehr weitgehende, doch sollte man hierin nicht
zu leicht zufriedengestellt sein. Gerade mit Rucksicht
auf die nicht zu vermeidenden Abweichungen empfiehlt
sich der Gebrauch einer Dozimalwage am meisten.

Den Vorteil solcher Sammlung lehrt Uberzeugend
die Praxis. Eine Anzahl obiger Modelle kann auch auf
friheren Stufen schon gut Verwendung finden.

Kritische Bemerkungen Uber die Mathematik
der hoheren Schulen.
Vortrag im Verein z. Kord. d. Unt. i. d. Math. u. d. Naturw.*)
Von B. Buchrucker (Elberfeld).

Ich will versuchen zu zeigen, in welchen Richtungen
der Unterricht in der Mathematik, wie er an unseren
héheren Schulen jetzt getrieben wird, nach meiner
Meinung angreifbar ist. Da muss ich nun freilich ehr-
licher Weise gleich zugestehen, dass ich diesen Unter-
richt vielleicht nicht kenne. Ich seihst hin ja lange
genug mit ihm beschaftigt, allein dadurch hin ich
héchstens mit meinem eigenen Unterricht bekannt ge-
worden. Sodann habe icli in den vielen .fahren meines
Amts vielleicht einem Dutzend Unterrichtsstunden von
Fachgenossen beigewoliut, ausserdem einigen Prifungen
in der Mathematik. Endlich habe ich Lehrbucher fur
die Schule, Aufsatze in Jahresberichten und Zeitschriften,
sowie sonstige Schriften Uber den mathematischen Unter-
richt gelesen. Allein leider kann man ans gedruckten
Aeusserungon von Lehrern nicht aut ihr J erhalten in
der Klasse scliliessen; ja, es geht die tribe Sage, dass
die auf dem Papiere Gewandtesten oft in der Klasse
die Ungeschicktesten sind. Wenn aber die meisten von
ilmen auch nicht mehr von dem fraglichen Unterricht

*) S. Unt.-BI. 11. 3, S. 13.
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wissten, so wére das kein Trost fir mich und keine
Rechtfertigung meines Unterfangens (ber etwas Un-
bekanntes zu reden. Wohl aber ist damit ein wunder
Punkt berihrt,

Unterrichten ist eine Kunst, keine Wissenschaft,
Eine Kunst kann nur dein Kinstler abgesehen werden.
Wenn ein Lehrer sich vervollkommnen will unil
dies musste er doch wohl wollen, so lange er im Amte
ist —, so hilft ihm dazu am meisten, ja fast allein,
dass er sicht, wie andere es machen. Es ist nicht
ndtig, dass er nur Gutes sieht; cs ist beinahe eben so
gut, wenn er sieht, was er fur nicht nachahmenswert
halt. Fehler anderer bemerkt jeder, zumal ein Lehrer,
leichter als eigene Fehler; eigene Fehler bemerkt mau
am leichtesten, wenn inan sie von anderen gemacht sieht.

An sehr wenigen Anstalten ist indess die Ein-
riclitung getroffen, dass die Fachlehrer ihrem Unter-
rieht gegenseitig beiwohnen, und so liefert die Haupt-
quelle fir die Fortbildung des Einzelnen kein Wasser.
In Stddten mit mehreren Anstalten liegen die Dinge
gunstiger: wie viel kénnte in Elberfeld z.B. jeder von
seinen zahlreichen Fachgenossen lernen!

Es wirde zu weit fuhren, wollte ich die Art be-
sprechen, in der etwa die Sache einzurichten waére.
Nur so viel: der Einzelne kann sich nicht helfen; er
kann meist gar nicht um die Erlaubnis bitten, mit in
die Klasse gehen zu dirfen, weil er furchten muss,
dass hinter dieser Bitte anderes gesucht wird. Wahr-
scheinlich musste er irgendwie dazu verpflichtet werden.
Uehcrhaupt wird die Ausfiihrung des jGedankens nicht
ganz leicht sein, aber ich halte dafur, dass man ihr
naher treten sollte. Wir werden mir leicht einseitig
und kommen in Geleise, die nicht auf dem néchsten
Wege zum Ziele fihren, von anderem zu schweigen.

Die Scimlmathematik ist noch sehr jung; last alle
anderen Lehrfacher unserer Schule sind viel dlter. Es
wdére deshalb nicht zu verwundern, wenn man das an
ihrem Betriebe merkte. Ein gutes Unterrichtsverfahren
und alles was damit zusammenhéngt kann nur durch
die Arbeit ganzer Geschlechter geschaffen werden;
Druckerschwérze thut’s nicht, auch nicht die Verviel-
faltigungstinte der Behdrden.

Unsere Sclmlmathematik hat sieh in Anlehnung
an die Alten entwickelt. Die Griechen waren gescheute
Leute; rechnen konnten sie aber so gut wie gar nicht,
und der mathematische Gesichtskreis eines geringen
Mannes unter uns ist viel grdsser als seihst der des
grossen Arcliimedes. leb werde zu zeigen versuchen.

* dass wir uns von der griechischen teberlieferung noch

nicht gentigend frei gemacht haben.

Ein dritter Uebelstand ist die Rucksicht, welche
die SclmImathematik noeli immer auf die Wissenschaft
nimmt. Sagen wir doch frei heraus: Wir haben mit
der héheren Mathematik nichts zu thun und auch nicht
mit der Vorbereitung auf sie. Die Schule hat sich nach
ihren eigenen Bedirfnissen einzurichten, ihre Ziele fur
sich zu stecken, ihr Verfahren ohne jeden Hinblick
auf etwaige Wiunsche der héheren Mathematik auszu-
bilden. Denn die grosse Masse der Schiler lernt spéter
keine hdhere Mathematik, nach den wenigen anderen
darf sich der Schulbetrieb nicht richten, so wenig wie
heim' Religionsunterricht nach den zukilinftigen Geist-
lichen und beim Unterricht in der Naturkunde nach
den spéateren Aerzten.

Die jMathematik der Schule hat zu sorgen, dass
sie ihre Aufgabe erfullt, und diese besteht zunéchst
natirlich in der Uebermitteiung von Kenntnissen und
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Fertigkeiten. Solcher giebt es' aber nur wenige von
wirklichem Werte, d. h. nur wenige, die nach dem
Abgange von der Schule nicht ohne Schaden in Ver-
gessenheit. geraten. Ich brauche das kaum zu beweisen.
Vergegenwaértigen Sie sich nur, was ein kluger und
wohlgebildeter Richter oder Arzt, der auf der Schule
ein guter Mathematiker war, spéter noch als mathe-
matischen Bestand wird aufweisen kénnen und — auf-
zuweisen braucht.

Wichtiger ist die mittelbare Wirkung unseres Lelir-
gegenstandes, zundchst Schérfe des Sehliessens. Freilich
macht man sieh auch dabei oft nicht klar, dass die
grosse Mehrzahl der falschen Schlisse, denen man im
Leben begegnet, nicht von der Falschheit der Folgerung,
sondern von der Falschheit der Vordersédtze verschuldet
wird. Es kann jemand bekanntlich ein scharfer Mathe-
matiker sein und doch auf anderem Gebiete sich als
ein verwirrter lvopf erweisen.

Mir scheint, dass die Aufgabe der Schule kurz
und biundig die Ausbildung des Raums'innes
und des Zahlensinnes ist; dass sie ihre Schuler
beféhigen soll, in den Erscheinungen und Aufgaben des
Lebens das rdumliche Gerust und das Zahlengerist, zu
erkennen und zu behandeln. Wie sie zur Ldsung der
Aufgabe gelangt, ist weniger wesentlich, ich will aber
nicht sagen gleichgultig. Denn selbstverstandlich wird
man von verschiedenen Wegen nach einem Ziele den
einsclilagen, der am schnellsten und am leichtesten hin-
fuhrt, und der auch wohl sonst noch die meiste An-
nehmlichkeit bietet, etwa eine schéne Aussicht, in
unserem Falle den besten Ueberblick lber den stolzen
Bau der Festung jMathematik.

So ist die Auswahl des Lehrstoffes mein erster
Vorwurf. Ich lege dabei die preussisehen Lehrpléne
von 1892 zu grinde.

Ich kenne keinen dankbareren Unterricht als den
geometrischen in Quarta; obgleich ich ihn wohl schon
20mal gegeben habe, habe ich mich noch im letzten
fahre auf jede Stunde gefreut. Auf den héheren Stufen
wird das Bild etwas weniger gldnzend, weil nicht mehr
die vollig'e Gleichheit des Standpunkts und der Kennt-
nisse der Schiler am Anfange vorhanden ist; aber
auch da ist mir der geometrische Unterricht dusserst
angenehm. Trotzdem meine ich, dass der synthetischen
Geometrie in der Schule ein zu breiter Raum zu-
gemessen ist. Man sollte nach meiner Ansicht nicht
mehr von ihr behandeln als unumganglich nétig ist um
die wichtigsten Sétze durchztmehmen — und das ist
keine grosse Zahl. Auch im Gymnasium muissen drei
Jahre bequem ausreichen. Harmonische Strahlen usw.,
Chordalen, Aehnlichkeitspunkte, Konstruktion algebra-
ischer Ausdricke wirde ich aus der Schule verbannen;
und gar Kegelschnitte in synthetischer Behandlung —
m. H., das kommt mir vor, als wollten wir wieder mit
dem Spiess statt der Flinte auf die Jagd gehen. Die
Griechen hatten keine Flinte, die mussten sieh mit dem
Wurfspeer behelfen. Wenn sie sich aber — wie es
nach Dubois-Reymond die Schuldigkeit der Ro&mer
unter den Kaisern gewesen wére — aufs Erfinden ver-
legt und die Hinterlader erfunden hétten, wirden sie
die Speere schleunigst den Barbaren Uberlassen haben.

Man wird nun vielleicht darauf Hinweisen, dass
doch mit harmonischen Strahlen, synthetischen Kegel-
schnitten u. dgl. sehr hibsche Entwickelungen gemacht
werden kdnnen, dass sie mithin einen recht geeigneten
Unterrichtsstoff liefern. Das will ich auch gar nicht
bestreiten, aber es kdme doch nur in betracht, wenn
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an geeignetem Stoff Mangel wére, In Wahrheit ist
aber ein gewaltiger Ueberfluss vorhanden. Nicht was
brauchbar, sondern was entbehrlich ist, darum handelt
es sieh. Auch die Satze, welche die Neuern auf dem
Gebiete der Alten noch gefunden haben, sind ja an
sich ganz brauchbar, aber dennoch wird der Feuer-
haeli’sclie Kreis usw. in der Schule kein Burgerrecht
erhalten; sie sind eben entbehrlich.

Manche Konstruktionen freilich werden durch sie
sehr bequem, oder auch in der Schule Uberhaupt erst
ausfihrbar. Allein ich stehe solchen Aufgaben sehr
kalt gegentuber. Sie sind es, die ehemals hauptséchlich
das Vorurteil erzeugt haben, fir die Mathematik Sei
eine besondere Anlage erforderlich. Fur die Ldsung
mathematischer lJebungsaufgaben ist das ndmlich vollig
richtig. leb bestreite die Lehrbarkeit der Ldsung ent-
schieden; weder Borth, noch Hoffmann, noch
Fiseher-Benz on haben mich vom Gegenteil tiberzeugt.
Es hilft weder die Betonung der geometrischen Oerter,
noch sonst etwas ~ man muss versuchen, und dabei
bleibt’s. Wer sich viel mit solchen Lésungen beschéftigt,
der bekommt einen gewissen Spirsinn, der auf die
rechte Fé&hrte hilft, und jemand, der so gedrillt ist,
wird einen Vorteil tUber andere haben. Wo aber ist
in der Schule die Zeit dafur? Und zu Hause, wo dem
Schiler nach den anerkannten Gcsundheitsvorschriften
fir die Mathematik vielleicht eine halbe Stunde zu-
gebilligt wird?

Ich will Thnen eine Geschichte erzahlen. Da kommt
ein Tertianer zu seinem Vater, der hohere Analysis
an der Universitat lehrt: Vater, wir haben eine Uebungs-
aufgabe auf, ich sitze schon zwei Stunden daran und
kann sie gar nicht. — Na, komm mal her; was ist’s
denn? Aha. Sieh, so macht man das. — Ja, aber den
Satz, den Du da benutzt, haben wir noch gar nicht
gehabt! — So, so. Ei, ei. Weisst Du, dann sag dem
Herrn Doktor einen schdnen Gruss; ich kénne cs auch
nicht. — Der Herr Doktor hatte nicht etwa aus Ver-
sehen eine falsche Aufgabe gestellt, es ging auch ohne
den Satz; aber der Herr Professor hatte doch Recht.

uUnd ich, m. Il., mache mich anheischig, jedem
von lhnen, falls er nicht besonders eingeschossen ist,
Aufgaben aus dem Gebiete der Schulgeometrie vorzu-
legen, die er nicht ohne weiteres losen kann. W as
aber der Lehrer nicht ohne weiteres kann,
ist unter allen Umstdnden fur den Schiuler zu
schwer.

Und wenn noch durch solche Uebungen eine be-
sondere Schulung bewirkt, wenn etwa der Raninsinn
dabei kraftig entwickelt wirde ! Allein, das ist durchaus
nicht der Fall. Die Thatigkeit des Geistes beim Suchen
der Ldsung ist etwa folgende: War da nicht neulich
einmal so etwas Aehnliclies? Richtig. Was wurde doch
da gemacht? Ja, ja; der Satz war’s. Na, nun wollen
wir einmal von ilnn ausgehen. Nein, es geht nicht,
wir kennen ja die Strecke nicht. Dann wollen wir
hier mit anfangen. Da sitzen wir wieder. — So
geht’s fort, Halten Sie das fiir eine Gelegenheit, den
Raumsinn zu férdern? Ich nicht. Ich finde vielmehr
die gTOsste Aehnlichkeit mit — der Lésung von Schach-
aufgaben: Matt in 4 Zigen. Aber wie kann man einen
solchen Vergleich anstellen? Warum nicht, wenn er
passt. Die Séatze, die dabei bewiesen und die Kon-
struktionen, die in der Regel gesucht werden, sind an
sich ungefahr gerade so viel wert wie eine solche Schach-
l6sung — namlich gar nichts.

Die wirklich wichtigen S&tze u. dgl. werden ja im
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Unterricht ausflhrlich behandelt, und es fallt keinem
ein, von den Schilern etwa die Auffindung des Beweises
des Pythagoreischen Satzes auf gruud der Parallclo-
grammsétze zu verlangen. Das waére indess nicht mehr,
als sonst wohl verlangt wird, und es handelte sich dann
wenigstens um Erhebliches.

Die Losung der sog. Leitungsaufgaben ist eine
gute Hebung fir den Schaffenden, den Pfadfinder; die
Schule kann aber nicht dazu erziehen, sie muss sielt
begnigen, das Geschaffene und Gefundene benutzen
zu lehren.

Lagrangc hat gesagt, die Geometrie ist eine tote
Sprache. Tote Sprachen aber treibt man nicht um
ihrer selbst willen. Die Geometrie und ihre Methoden
sind heute eine abgelebte und iberwundene Vorstellungs-
art und Ausdrucksweise, die Analysis ist die lebendige
Sprache der Mathematik. Ein paar rein geometrische
Anknupfungspunkte — wie der Pythagoreische Satz fur
die Messung der krummen Linien, das rechtwinklige
Dreieck fur Sinus und Genossen —, im (brigen eine
rechnende Behandlung aller rdumlichen Verhdltnisse. *)

Aber fur die Schule! Nun. m. H., ich will ja drei
Jalire mit wochentlich 2—il Stunden fiir die Geometrie
der Alten belassen, lind die reichen sowohl fur die
Beschaffung jener Anknupfungspunkte, als auch fiur
die wesentlichen Sé&tze und fir die Ausbildung des
Raumsinnes aus, soweit es sich um die Verhéltnisse
auf der Ebene handelt falls sic richtig benutzt
werden.

Ich méchte hier ein ausgezeichnetes Lehrmittel er-
wéahnen, ndmlich das Benutzen im Kopfe entworfener
Figuren. Wenn der Lehrer vor der Klasse beginnt:
Denke Dir ein Dreieck ABG. verbinde A mit der
Mitte von BC, nenne die Verbindungsstrecke (nicht
-liiiic) AD, betrachte das Dreieck ABD tt. s. f. — na-

tirlich nicht in dieser Geschwindigkeit und immer
unterbrochen durch Fragen, um sich zu vergewissern,
dass die Schuler folgen konnen und folgen, — so

zwingt er zundchst die Klasse zu angespannter Auf-
merksamkeit; jeder Schuler fuhlt, dass er den Boden
verliert, sobald er seine Gedanken auch nur um die
nachste Ecke spazieren lasst. Er liefert ferner ohne
Worte den Beweis, dass auf die Art der Figur nichts
ankommt, dass die Betrachtung fiir jedes Dreieck glltig
ist.  Er nimmt endlich die allerbeste Leitung im rdum-
lichen Vorstellcn, die kréaftigste Forderung des Raum-
sinnes vor.

Vielleicht erscheint, dies Verfahren hei etwas ver-
winkelteren Féllen nicht mehr anwendbar. Ich weiss
jedoch, .'dass einer meiner Bekannten in einer Schule
mit sehr massig begabten Schulern auf diese Art jdies,
selbst den Ptolemdischen Satz behandelt und dabei die
Geaugthuung gehabt hat, mehrfach die ganze.Klasse
versetzungsreif zu sehen. Ich kann also nur dringend
zu einem Versuche raten; ich selbst unterrichte in der
iRegel so. auch in der Kdrperlchrc, und nur ausnahms-
weise anders.

Nach dem Gesagten brauche ich mich tUber meine
Stellung ztun Zeichnen nicht zu verbreiten. Die frihere
Wichtigkeit — bei den Alten war es ja ein Haupt-
rechenmittel — hat es nicht mehr; in Lagranges
samtlichen Werken findet sich keine einzige Figur;
fir die reine Mathematik ist es nicht erforderlich, so
wichtig und unentbehrlich es fur die Darstellung bleibt.

neue Grundmittel and Erfindungen zur Ana-
I'uos. (XVI, 520 S. s.) S. -103.

Diiliring,
lysis usw. Leipzig 1881,

Erziehungs- und Unterrichtswesex. S.

11.

Sie verstehen, dass ich dem Zeichenunterricht und
dem Zeichnen als Lehrfach nicht zu nahe treten will.
Ich will nur sagen, dass mau im mathematischen
Unterricht nicht viel Zeit auf das Zeichnen verwenden
darf, und dass der Einfluss des Zeichnens auf den
Raumsinn (in der obigen Bedeutung) nicht so gross
ist, als mitunter angenommen wird.

(Schluss folgt).

Vereine und Versammlungen.

Als Zeichen fir die Beachtung, die den Bestre-
bungen des Vereins zur Ford. d. Untorr. i. d. Math.
it. d. Naturw. neuerdings innerhalb der preussisclien
Unterriclitsverwaltung geschenkt wird, teilen wir mit,
dass fur die ndchste Direktoren-Konferenz der
Provinz Schleswig-Holstein folgendes Thema auf-
gestellt ist: ,Wie ist der mathematische Unterricht zu
gestalten, damit die Schiler mehr lernen, das Mathe-
matisehc in den sich ihnen im Lehen darbietenden Er-
scheinungen zu erkennen (vgl. den {1891 in Braunschweig
gefassten Beschluss des Vereins zur Fdrderung des
Unterrichts in der Mathematik und den Naturwissen-
schaften).”

§ L.
Ferienkurse. Vom 22. April bis it. Mai wird
hei dem Physikalischen Verein in Frank-

furt a. M. ein naturwissenschaftlicher Ferienkursus mit
besonderer Beriicksichtigung der Elektrotechnik und
mit elektrotechnischen Uebungen stattfindeu.

Der naturwissenschaftliche Ferienkursus in Berlin
ist. fir dieses Jahr auf Anfang Oktober verlegt
worden.

Das gesamte Erziehungs- und Untenicktswesen
in den Landern deutscher Zunge.

Das umfangreiche bibliographische Unternehmen
der Gesellschaft fur deutsche Erziehungs- und Schul-
geschiohte: ,,Das gesamte Erziehungs- und Unterrichts-
wesen in den Lé&ndern deutscher Zunge. Bibliogra-
phisches Verzeichnis und Inhaltsangabe der Bicher,
Aufsédtze und behdérdlichen Verordnungen zur deutschen
Erziehungs- und Unterrichts-'Wissenschaft nebst jMit-
teilungen tber Lehrmittel,” ist jetzt bis zu Heft 5 (Mai-
Heft) erschienen. Es halten 338 periodisclie Ver-
6ffentlichungen in dem Dienste der wichtigen Sache
gestanden. Ausserdom wurden 200 Zeitschriften, Jahr-
biucher und andere Periodica zwar einer Durchsicht
unterzogen, alter, weil sie keine Ausbeute gaben, nicht
mit verzeichnet. Was aber die selbstdndigen Werke
anhelangt, so sind 620 Bicher und Broschiiren
bisher herangezogen worden.

Ein Einblick in die bisherige Entwicklung des
Unternehmens bestatigt, dass das Werk in der That
einen Beitrag zur Verwirklichung des Gedankens von
der organischen Zusammengehorigkeit aller der Er-
ziehung und den Unterricht dienenden Veranstaltungen
bildet, er bestdtigt auch, dass es keinem der bereits
bestehenden Konkurrenz macht, dass es ferner das
Material, Uber welches es kurz berichtet, nicht ersetzen,
sondern vielmehr flr jeden, der sieh eingehender in-
formieren will, ein AVcgweiser sein soll.

Diese erfreuliche Entwickelung ist nur dadurch
moglich geworden, dass von den Verlegern von Werken
und Zeitschriften, von Herausgebern und Verfassern
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der beziglichen Materialien, von den Regierungen
Deutschlands, Oesterreichs und der Schweiz, sowie von
den Schulbehdrden einzelner Stddte die Schriftleitung
in ihrer mihevoller Arbeit unterstiitzt worden ist.

Der Vorstand lasst allen diesen verehrten Mit-
arbeitern an seinem Werke den innigsten Dank hier-
durch aussprechen und knipft daran die weitere Bitte,
die Herren Verfasser von Bichern und Auf-
sdtzen mochten zur Erleichterung der Schrift-
leitung*) an diese ausser den Druckschriften
seihst kurze, nur das Wesentlichste ihrer Ar-
beit hervorhebende Auszige senden.

Dabei werden die Herren Verfasser in Erwégung
ziehen missen, dass ihre in Fachzeitschriften verdffent-
lichten Arbeiten durch die Hinweise in unserem bib-
liographischen Werke weiteren Kreisen, als es natur-
gemadss durch diese Zeitschriften allein geschehen kann,
bekannt gemacht werden. Hat doch die Schriftleitung
in Erfahrung gebracht, dass selbst die Titel einer An-
zahl von péadagogischen Zeitschriften ausserhalb der
speziellen Fachkreise bisher unbekannt waren.

Durch das am Ende des Jahrganges dargebotene
Namen- und Sachregister wird unser Unternehmen ein
Nachschlagewerk ersten Ranges, das nicht nur dber die
bedeutenderen Stromungen, sondern auch {ber die
leisesten und fernsten Bewegungen auf dem weiten
Gebiete des Unterrichts- und Erziehungswesens in den
L&ndern deutscher Zunge rasch und sicher orientiert.

Der Redaktionsausschuss
der
Gesellschaft fir liontsche Erziehungs- und Scholgeschiebte.
1. A

Prof. 0. Dr. phil. Siegfr. Lommatzsch,
Professor an der Universitat Berlin.

Besprechungen.

K. Koppe’s Anfangsgrinde der Physik mit Einschluss
der Chemie und mathematischen Geographie. Fir
héhere Lehranstalten nach den preussischen Lehr-
plénen von 1892 bearbeitet von Dr. A. Husmann.
Ausgabe B in 2 Lehrgédngen. L Teil: Vorberei-
tender Lehrgang, 21. Aufl., 1895; Il. Teil: Haupt-
lehrgang, 20. Aufl.,, 1894. Essen, Radekers Verlag.

W ie die meisten neuen Lehrbicher hat jetzt auch
die bekannte Koppesclie Physik eine Umarbeitung
erfahren, bei der der Lehrstoff den neuen Lehrpldnen
gemass auf zwei Kurse verteilt ist. Der erste Teil,
von dem hier schon die zweite Auflage vorliegt, giebt
den Lehrstoff der Unterstufe in recht zweckméssiger
Auswahl. Nur die wichtigsten Thatsachen und Gesetze
werden beriicksichtigt, so in der Mechanik der festen
Korper nur die einfachen Maschinen, nicht aber die
Bewegungslehre. Das Verstdndnis der Gesetze aber
wird durch die mannigfaltigsten Anknipfungen an die
Vorgénge des tdglichen Lehens erleichtert. Mathema-
tische Formulierung der Gesetze ist meist vermieden.
Der chemische Teil ist im wesentlichen nach den Grund-
satzen Wilbrands bearbeitet, er bericksichtigt auch
die wichtigsten Mineralien. Die Darstellung ist wie in
den fruheren Auflagen sehr ausfiihrlich, oft etwas breit,
AVer nicht besorgt, dass dadurch der Gebrauch des
Buches bei der hauslichen AViederholung dem Schiler
erschwert wird, der findet in diesem ersten Teil ein
vortreffliches Lehrbuch.

*) Prof. K. Kehrbaeh,

Berlin SW., Limlenstrasse 43.
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Nicht so ohne Einschrdnkung Il&sst sich das vom
Il. Teil sagen, der den Ubrigbleibenden Stoff ohne we-
sentliche Acnderungen gegeniiber der vorigen Auflage
enthélt. Der Abschnitt ber ,allgemeine Eigenschaften®,
in den alle mdglichen Dinge, Festigkeit, Elastizitat,
Kapillaritdt, sogar Tragheit, bewegende Kraft und das
Newtonsche Gravitationsgesetz hineingebraclit sind,
sollte doch endlich fallen. Die Dynamik befriedigt
nicht, da sie mit allgemeinen Erdrterungen (Uber be-
wegende Kraft, Beschleunigung, Alasse, Gewicht beginnt,
statt vom Experiment (Fallmnschino) auszugehen. Eine
etwas genauere Behandlung der AVellenlehre hétte
manche Abschnitte in der Lehre vom Schall und vom
Licht (Erklarung der Reflexion, Brechung, Interferenz)
einfacher und klarer werden lassen. Die Elektrizitats-
lehre hat. schon in der vorigen Auflage eine Umarbei-
tung mit Benutzung' des Potentialbegriffs (Elektrizitats-
grad) erfahren, die recht gut ist. Sehr anzuerkennen
ist die eingehende Berilicksichtigung der Aleteorologio
in der AVdarmelehre und der Abschnitt (ber mathema-
tische Geographie. 4 G-gtting (Gottingen).
Hermann Grassmann’s gesammelte mathematische

und physikalische AVerke. Auf Akranlassung der

kgl. s&chsischen Gesellschaft der Wissenschaften
herausgegeben von Friedrich Engel. T.Bd. 2. Teil:
Die Ausdehnungslehre von 1862. Leipzig 189R.

Teuhners Verlag. Preis 16 Alk.

Mehr als 50 Jahre sind bereits seit dem Erscheinen der
»linealen. Ausdehnungslehro“ des Stettiner Gymnasial-
lehrers verflossen und erst jetzt beginnt die Erkenntnis
von der Bedeutung dieses Gelehrten, von der Tragweite
seiner Ideen sieh Bahn zu brechen. Nachdem schon seit
einer Reihe von Jahren einige Gelehrte, wie v. Schlegel,
Mehmke, Kraft. versucht haben, weitere Kreise der
Fachleute mit den Ideen Grassmann’s bekannt zu
machen, hat nun die kgl. sachsische Gesellschaft der
AVissenschaften einer Anregung F. Kleins folgend, die
Herausgabe der mathematischen wund physikalischen
AVerke Grassmann’s veranlasst. um sie einmal wieder
einem grosseren Leserkreise zuganglich zu machen und
dann dem Verfasser auch endlich die Anerkennung
und die Stellung unter den Mathematikern Deutsch-
lands zu sichern, die dem bescheidenen Gelehrten Zeit
seines Lehens versagt gehliehen ist. AX&hrend der erste
Teil die ,lineale Ausdehnungslehre” von 1841- und die
~geometrische Analyse“ von 1847 enthalt, bringt der
vorliegende zweite Teil die Ausdehnungslehre von 1862,
in der Grassmami statt in der philosophischen Form,
die die Ausdehnungslehre von 1844 so schwer lesbar
machte, in rein mathematischer Sprache mit Benutzung
der gewdhnlichen Analysis seine Lehre von den exten-
siven Grossen neu entwickelte und das Gebiet ihrer
Anwendbarkeit wesentlich erweiterte. Die neue Aus-
gabe gieht den Text mit einer Reihe redaktioneller
Aenderungen. die zum Verstdndnis ndtig waren, aber
im Druck kenntlich gemacht sind, und mit einer grossen
Zahl von erlduternden Anmerkungen. Sie zeugt von
der grossen Sorgfalt, und dem eindringenden Ver-
stdndnis, mit dem der Herausgeber seine schwierige
Aufgabe geldst hat.; typographisch ist sie eine Muster-
leistung. Zu wiinschen wére, dass diese neue Ausgabe
auch in den Kreisen der Lehrer an hoéheren Schulen
recht viele Leser fdnde, denn sie enth&lt eine Fille
von Methoden und lIdeen, die auch die Elementar-
mathematik beeinflussen und fordern werden.

Gotting (Gottingen).
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Deutschland, Schulwandkarte, nach eigner Methode
bearbeitet und gezeichnet von R. Biel cnlier g.
Verlag des Geographischen Instituts zu Weimar.

Die vorliegende Karte ist laut Prospekt die erste
einer neuen Wandkartenserio. Sie gehdrt zu den sog.
stummen Karten, ist rein physikalisch, doch ist die
Grenze des Deutschen Reiches in dinner, aber weithin
sichtbarer roter Linie angedeutet. Stadte, Flisse und
Gebirge sind ausserordentlich klar und weithin sichtbar.
Letztere sind in Relicfmanier gezeichnet, und machen
ganz den Eindruck, als ob man wirklich eine Relief-
karte vor sich habe. Dabei ist, der Inhalt der Karte
auf ein Minimum beschrénkt, sie erscheint also recht
leer. Das Kolorit ist kréaftig; cs enthélt finf Hoéhen-
stulen, von denen drei auf das Tiefland, zwei auf das

Hochland (200—500 m und Ulber 500 m) kommen. Es
wére vielleicht praktischer gewesen, noch eine dritte
Hochlandsstufe, tber 1500 m, einzuflhren; die Alpen

wirden sich dann noch mehr gegen das Mittelgebirge
abgehoben haben. Immerhin ist die Karte vorzuglich
und wird sich namentlich fir den Unterricht in den
Volksschulen und den unteren Klassen der hoheren
Lehranstalten eignen. H. Hohn (Berlin)-

Artikelschau aus Fachzeitschriften
und Programmen.

11K — Himmel und Erde. 1890/97. Heft. 2—1.

Alt ,, Naturwissensoli. Rundschau. iRim. No. li 52.

tVAV = Naturwissenschaftl Wochenschrift. 1S96. No. li—52.

IMt Period. Ulatter f. nnturkundl. u. math. Scluilnntcrr.
Jahrg. lii, Heft 5. 4.

VAI* — Mitt.d.Verein, v. Freundend. Astron. u. kosm. Physik.
1890. Heft-10. .........

AV Das Wetter. 189(1. lieft li. 12: 1S97. Heft I.

Xml* Zeitsehr. f. mathcin. u. naturw. Untere. 1896. lieft s.
Zpll Zeitselir. f. d. physikal. u. ehem. Untere. 1S97. lieft 1.
I. Mathematik.

M. Gabler, die Analogie im Rechnen. It. Kraus,
die Kreisberechnung. Bernhard, Aliillnor, -Sic-

hert, geometrische Anschauungshehelfc (Kugelvolumen,
Baumhercclinung des Prismas und der Pyramide, Ver-
anschaulichung des Pythagoreischen Lehrsatzes) (PB)
Heymann, drei algebraische Aufgaben in geo-
metrischem Gewénde; das Problem der Winkelhalbie-
renden. Dr. v. d. Heyden, das Reelicnlineal. Ivc-
witseli, Bemerkungen zu seinem Aufsatz ..die Basis
der Biirgisclien und Nepersclien Logarithmen*, {Giirk-
len, verbesserter Zeichenwinkel (ZmTJ

Il. Physik.

Fleming, weitere Untersuchung des Edison-
Eifectcs in Gluhlampen. W ie ehert, Maxwells Theorie
der Elektrodynamik. Nernst, Problem der Beriihrmigs-
clektrizitat, Butsclil i, Bau quellbarer Kdérper und die
Bedingungen der Quellung (KR) — S. Kraus, De-
nipnstrationsmanometer. li. Hartl, einfache Scliul-
versuche Uber die Bewegung. .1. Kraus, Schiler-
versuclie (ber den Luftdruck. Zur Lehre von den
optischen Tduschungen (PB) — Mach, lber Gedanken-
experimente. Fr. 0. G. Miller, galvanometrische
Scludapparate. Raschig, Veranschaulichung der Luft-
bewegung in gedeckten wund offenen Pfeifen. AL
Koppe, dieCoriolis’sehe Kraft. P. Spics, die Roget-
sclie Spirale. Kuh fahl, Bemerkungen zu der Formel
fur das Dopplersclie Prinzip. Versuche mit Glihlampen
(Z0TXj

I11. Chemie, Mineralogie und Geologie.

Bieh ringer, Elektrolyse organischer Kdorper.
Scott, Phvtopalaeontolog. Belege fiir die Abstammung
(NR) - Pabst, Tierfahrten in dem Oberrotliegendcn
von Tambach (NW) Alcrkelbach. einfacher

—_——

-

- =

zur Besprechung eingetroffkne Bicher. S. 13.
Knallgas-Apparat (ZpU) — P. v. Schacwen. Ver-
suche mit Kalium und Natrium. .T. Kraus, die
Alineralogie im Schulunterricht. (PB)

1V. Biologische Wissenschaften.

Weigert, neue Fragestellungen in der patholog.
Anatomie. Schaudinn, Kopulation von Actinoplirys
sol. Ehrbg. Krabbe, Einfluss der Temperatur auf die
osmotischen Prozesse lebender Zellen. Edinger, Ent-
wickelung der Gehirnhahnen in der Tierreilie. Ewart,
Aufhebung der Assimilation in der Pflanze, v. Laz-
niewski, Biologie der Alpenpflanzen. Alontgomery,
organische A'ariation als jKriterium der Entwickelung.
Siefort. Atmung der Reptilien und A'dgel. Alil-
horn, zur Alechatiik des VogeltlugeB. Pfeffer,
Steigerung der Atmung und der AVéarmeproduktion
nacli Aciietzung lehensthdtiger Pflanzen (NR)
Schmidkunz, Stellung und Anblick des menschlichen

Korpers. Steuer, uUber den Ursprung der Sprache.
Scliimkiewitsch, die Transformisten des 18. Jahr-
hunderts (NW) — Tremml, Studiensammlungen.

Kultsehcr, der Pflasterkdafer (PB)

V. Erd- und Himmelskunde, einschliesslich
Meteorologie.

Schmidt, der Murgang des Lammbaclies bei Brienz:
AVitt, der Planet Saturn. Frech, uber Korallenriffe
und ihren Anteil an dem Bau der Erdrinde. Hecker,
die Bewegungen unserer Erdrinde und ihre Alessung.
Zenker, der Kéltepol in AVerehojansk und die solare
Theorie (HE) — AVehrli, die Lammliach-Verheerungen
hei Kienholz im Berner Oberland (NW) — Arendt,
Beziehungen der elektrischen Erseheinungen unserer
Atmosphdre zum Erdmagnetismus. Klengel, zum
Klima des Fichtelbcrges im Erzgebirge. Lindemann,
Einfluss der verschiedenen AVinde auf die Temperatur
in Annabcrg im Erzgebirge, Eyro, Beobachtungen
tiber Wogenwolken. Assmann, die Erforschung der
héheren Schichten der Atmosphére. Kassner, das
Unwetter am 2. August 1896 in Mitteldeutschland.
Abbildungen von Wogenwolken (W) Klleinaun,
Aleteorologio im Schulunterricht (PB) — PIli. Fauth,
der Selenograph Klein und Gassendi g; Beobachtung
eines Adcteors vor dem Alonde. F. v. Prittwitz,
Beobachtung von It. Leonis (VAP

Zur Besprechung eingetroffene Bicher.
(Besprechung geeigneter Bicher Vorbehalten.)

Bornstein u. Assinann . die Fortschritte der Physik im
Jahre 1895 (Teil I: Physik der Materie; Teil Il1: "Physik
des Acthers; Teil 111: Kosmische Physik). Braunschweig
1896, Vieweg & Sohn.

Faradav, M. Experimental - Untersuchungen uber Elek-
trizitat. |.u.2.Reihe (Ostwald’s Klassiker No. 81). Leipzig
1896, Engelmann.

Helm hol tz, H., Theorie der Luftschwingungen in R&éhren
mit ofFenen Enden (Ostwald’s Klassiker No. so). Ebenda.

Kalender, astronomischer, fir 1897. Herausgeg. von der k. k.
Sternwarte zu Wien. Wien 1896, Gerold’s Sohn. M. 2.

Kehrbach . K., das ges. Erziehungs- und Unterrichtswesen
in den Landern deutscher Zunge. Jahrg. I, Heft 1—5.
Berlin 1896, Harrwitz. Vierteljahrig 3 Hefte 5 M.

Kréger, M. die Planimetrie. Nebst einem Anhang uber
Kegelschnitte. Mit 800 Fig. Hamburg 1896, Meissner. 31.8.

Monatsschrift, Deutsche botanische, Zeitung fir Systematiker,
Floristen und alle Freunde der heimischen Flora, heraus-
gegeben von G. Leimbach. XV. Jahrg., Heft I.

Miiller, Dr. Joh., Grundriss der Physik bearb. von Prof.
Dr. O. Lehmann. 14. Aufl. Braunschweig 1896, Vieweg
& Sohn. 31. 7.50.

Pining, Dr. H.. Lehrbuch der Physik f. d. oberen Klassen
hoh. Lehranstalten. Miunster 1897, Aschendorff. 31. 2.60.

Roh weder, J., Bliten-Diagramme. 24 Tafeln mit 96 Abh.
in Farbendruck. Gotha 1893, Thienemann. 31. 6.

Rosenfeld, 31, Elementarunterricht in der Chemie.
53 Abb. Freiburg i. B. 1896, Herder. M. 1.60.

—,— Experimentierbuch dazu. Mit44 Abb. Ebenda. M. 1.20.

Sennewald, die Dynamomaschine, Erlduterungen zu den
(verkleinert beigefiigten) Wandtafeln fiir den Unterricht
in der Elektrotechnik. Hamburg 1896, Griese.

Die Umschau, Uebersicht Giber die Fortschritte und Bewegungen
aufdem Gesaratgebiet der Wissenschaft, Technik, Litteratur
und Kunst, herausgegeben von J. Bcchhold. Probe-
nummer. Frankfurt a. 31. 1897. Bechhold.
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Die Gestaltung des Raumes.

E . L eit* , Optische Werkstatte ... v oo

Grundlagen der Geom etrie

WetZIar VonProf. P. Pietzker.

. . i Hit 10 Figuren im Text. — Preis 2 Mk.
Filialen: Berlin NW ., Luisenstrasse 29 Verlag von Otto Salle in Berlin.

New-York 411 W. 59 Str.

Mikroskope R to.Tbach Rohh

Hof-Pianofortefabrikant Sr. Maj. des Konigs
und Kaisers.

Mikrotome 0 Barmen-Kdln Neumarkl 1A
; G_eschilftsgrundiing 1704. .
Lupen_Mlkroskope Fabriken: Barmen, Schwelm, Kéln.

UnerschépflicherKlangreichthum, leichter

. R . . Anschlag, unverw iistliche Dauer u. Stimm -
haitung sihd Eigenschaften des Rucl.

MIkrOpIIOtogr Apparate @ J I I Ibach Sohn-Pianos, welche durch die Er-
fahrungen eines Gber hundertjahrigen Ver-

kehrs mit der Lehrerwelt im hochsten

lieber 40 000 Leitz-Mikroskope Grade entwickelt sind und es fir die
Zwecke derselben ganz besonders geeignet
im Gebrauch. machen.

Deutsche, englische «ml franzésische Kataloge Nr. 36 kostenfrei

Schul-Mikroskope von 45 Alk. an, .Mikroskope f. bolan. Unters, v. 65 Alk. \B"I@VG_H. Asder inles.

.Mikroskope f. bakteriolog. Untersuchungen von 230 Alk.
Soeben ist erschienen:

Wohlthatig fiir die Gesundheit Dr. Eduard Strasburger
o. 0. Prof. der Botanik an der Universitéat
ist ein Bonn
Zimmer - Bampfschwitzbad. S>as Inotsuaiseine
Aleine bekannte, glanzend bewdhrte Dampfbad- |® ps ieticisaia.
Vorrichtung (nach Pfarrer Kneipp’s Leibstuld-
dampfmit Heilkrautern) ermdglicht sofort fir Anleitung

wenige Pfennige (m. Q3Ltr. Spiritus) im eigenen

zum
Zimmer ohne alle fremde Hilfe ein Damfbad

Selbstudium der mikroskopischen

von V2- bis J4stiindiger Dauer mit oder ohne Botanik. Fiir Anfinger und Ge-
Heilkrauter. Alles Zubehor, auch Schwitzstuhl iibtere. Zugleich ein Handbuch
wird mitgeliefert. Prospecte gratis. der mikroskopischen Technik.
gifﬂg” Preis nur 23 M ark! Hg@ Dritte uvngrearbeitete A uftage.
- . Mit 221 Holzschnitten.
Alleiniger Fabrikant: Preis:
G. Chemin-Petit Nachfolger in Dresden-N. brosch. 20 Alark, geb. 22,50 Alark.

Baumgadrinep’s Buchhandlung, Leipzig.

Durch jede Buchhandlung zu beziehen:

Die Geometrie der Lage.

V o rtrda-e

Professor Di*. Th. Reye,
ord. Prof. a. tl. Universitat Strassburg.
Abth. Il (3. Aufl.). Alit 26 Textfiguren. Broch. 9 Alk.. in Halbfranz gebunden 11 Alk.
Abth. 111 (neu). Broch. 6 Alk., in Halbfranz gebunden 9 Alk.
Bereits frither erschien:
Abth. I (3. Aufl). Alit 92 Textfiguren. Broch. 7 Alk., in Halbfranz gebunden 9 Alk.
Aus einer Besprechung von Guido Hauck:

LUnserem Verfasser gebuhrt das Verdienst, das System jenes grossen Geometers (Staudt) von
seinen Einseitigkeiten befreit und dadurch nicht nur schmackhaft, sondern vor Allem fir die AVeiter-
lorderung der Wissenschaft nutzbar gemacht zu haben. Diese bat denn auch in den letzten Decennien
eine lberaus fruchtbare AVeiterentwicklung erfahren, au welcher Prof. R ey e durch seine bahnbrechenden
Arbeiten in hervorragender AVeise betheiligt war. Es sei dabei namentlich auf den Ausbau der
Liniengeometrie hingewiesen . ... Das auch bereits ins Franzésische und Italienische lbersetzte Werk
stellt in dieser seiner neuen Auflage das vollstdndigste Lehrbuch der neueren Geometrie dar.“
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Herausgegeben durch den
Architekten-Verein am K. Polytechnikum zu Dresden.
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In gr. 8 X, 335 Seiten. 1883. Brosch. Preis Mark 3.—. Comﬁ,':i. faut 100 . . 380
Alicante 100 , , 4,—
Ds M ud de wissasdeftliden Moo T Sormentspostpacketsio. St M. 1920
e I 1 Sortimentspostpacket500 St. Mk. 19,20
der franco.
- . Garantie: kostenfreie Zuriicknahme.
mikroskopischen Untersuchung
- . Nelly 100 St. Mk. 4,30
in ihrer verschiedeneu Allweud-ung Borneo 100 55 . 450
von Wilhelmina 100 5, n 400
5 AR Steuerfrei » 450
_IIAr' 'afStIItIS \_/OQEIH Hollander 11 % 5,-
. wel P.ro essor in I.-|a e 1Sortimentspostpacket 500 St. Alk. ;2,80
Vierte Auflage, vollstindig neu bearbeitet von Prof. Dr. Otto ) franco.
Zacharias unter Mitwirkung von Prof. Dr. E. Hallier in Garantie: kostenfreie Zurlicknahme.
Jena und Prof. Dr. E. Kalkowsky ebendaselbst. Las Gracias * 100 St. Mk. 5—
s - ) Felix Brasil 100 ., 520
In gr. 8. Y. 288 Seiten. )8S5. Broschirt. Preis Mark D—. Coroneda 100 T 540
Carolina 1<0 » w560
T a b e | | en Infantes 00 , , 570
zur ]Sortimentspostpacket 500 St. MKk. 20,90*
. P . R . franco.
ISesiimiiiim « der Mineralien Garantie : kostenfreie Zurticknahme.
mittels dusserer Kennzeichen. Goldonkel 100 St. Mk. 6,
Herausgegeben von Holland» * 00 , , 620
b N Holl. Plantagen-Cig. 100 » o 6.40
Dr. Albiit Weishach Premium 100 , ., 650
Professor der Mineralogie an der k. sdachs. Bergakademie in Freiberg. El Descanso 100 , 6,80
Vierte Auflage. ISortimentspostfackeISOO St. Mk. 31,90
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Verlag der Rengerschen Buchhandlung, Gebhardt & Wilisch in Leipzig. »
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Lehrbuch derkaufm.Arithmetik Praktisches Hechnen.

von Julius Wenzely, Methodisch geordnete

Lehrer der Offentl. Handelslehranstalfc in Chemnitz. - -
. Regeln, Beispiele nnd Aufgaben.
3 AUﬂ X1l 1. 452 S. Preis brosch. 6 M. 9 P 9

In Ganzleinen gebunden 7 M. von Jul. Wenzely.
Auch in 3 Teilen zu beziehen: I.  Teil 1S95. V11l u.00 S. Preis brosch. 1 H.
) . . . LY 190 S. 1jr.
I. Preisbrosch. M.loo, geb. @.).90. 1. v U.96 S. 131
. . \ 31. eb. M.2.30. . . . —
i, . ; M. 2.40, geb‘ M. 2.70. © Beides anerkannt gediegene Werke. ©

Fiur Handels-, Real-, Gewerbe- u. héhere Biirgerschulen. Kaufmann, u. gewerbl. Fortbildungsschulen.



Dr. F. Erantz
Rlioinischcs Mineralien - Contor

Verlag mineralog.-geolog. Lehrmittel
Bonn n. RIi.
1833 Geschéaftsgrindung 1833

liefert Mineralien, Meteoriten, Edelstein-
modelle, Versteinerungen, Gesteine, sowie
alle mineralogisch-geologischen Apparate

und Utensilien als
A ity tn fir den naturwissen-
juuiU TU'IlIU scliaftlichen Unterricht.

Eigene W erkstatte fir Herstellung von
a) KrystallmodelleninHolz, Glasund'Pappe,

sowie .von mathematischen Modellen
aller Art.
Dinnschliffen von Mineralien, Gesteinen
und Pctrefacteh zum mikroskopischen
Studium .
Gypsabgiusse berihmter Goldklumpen,

Meteoriten, seltener Fossilien und Relief*
karten mit geognostischer Kolorierung.
Geotektonische Modelle nach Professor
Dr. Kalkowsky.

Ausfuhrlichc Kataloge
stehen portofrei zur Verfugung.

Lethaea“

Geolog. Handlung von Dr. H. Monte

Goerlitz.

Wegen Aufgabe des Geschéftes:
Mredien Gtarg

mit 40% Rabatt.

Ausfiihr].Lagerverzeichnisse portofrei.

Anatomiselie Lehrmittel

nach neuesten Forschungen, der Natur
genau Hochgebildet., aus .Hartmasse
zerlegbar dargestellt, fein koloriert,
von Menschen und Tieren,
auch Yodlkerbusten, ferner Pilze und
Frichte.
Reparaturen v. Lehrmitteln aller Art billigst.
IUustr. Preislisten gratis und franco.

W. Forster, Lehrmittelanstalt
Steglitz-Berlin.
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ITxterrichtsblatter, 1897. No. 1.

Verlag; von Otto Salle in Berlin \V- 30.
Bei Einfihriing neuer Lehrblcher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

Geometrie.
k . Lehrbuch der Geometrie fir den mathematischen Unterricht
Fen ner. an hoheren Lehranstalten von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner in
Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. W. Krumme, Direktor
der Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil: Ebene Geometrie.
3. Aufl. Preis 2 M. Zweiter Teil: Raumgeometrie. 2. Aufl. Preis | 31. 10 Pf.

Arithmetik.

nl/nor * Arithmetische Aufgaben. Mitbesonderer Beriicksichtigung
rm ner mvon Anwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,
-mmmmmmmmem wemeeeeee-—- - Physik und Chemie. Bearbeitet von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner

P 0
* e

in Braunschweig. — Teil | (Pensum der Tertia und Untersekunda). 2. Aufl.
Preis 2 M. 20 Pf. Teil Ila (Pensum der Obersekunda). 2. Aufl. Preis | M.
Teil Il b (Pensum der Prima). Preis 2 M.
Q ori/lic Kegeln der Arithmetik und Algebra zum Gebrauch an.
w i VUo « hoéherenLehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer
Dr. H. Servus in Berlin. — Teil 1 (Pensum der 2 Tertien und Unter-
sekunda). Preis | 31. 40 Pf.
Physik.
- P,o :, Leitfaden der Physik. Von Dr. J. Heussi. 13.verbesserte Aufl.
cub ol wm3lit 152 Holzschnitten. Bearbeitet von H. Weinert. Pr§is | 31. 50 Pf.
-------------------- — 3litAnhang ,,Grundbegriffe der Chemie.“ Preis | M. so Pf.
=. Lehrbuch der Physik fir Gymnasien, Realgymnasien, Ober-
HeUSS| -« Realschulenu.and.hohereBildungsanstalten. VonDr. J. Heussi. G.verb.
Aufl. Mit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 3L
Chemie.
I Q\/ln * Metli. Leitfaden flir den Anfangs-1Tnterricht in der Chemie
VI fl w unter Bericksichtigun, derMineralogie. Von Oberlehrer Dr. Willi. Levin.
2. Aufl. 3lit 87 Abbildungen. Preis 2 31
H . JMe Grundbegriffe der Chemie mit Beriicksichtigung der
Welnert. wichtigsten 3lineralien. Fir den vorbereit. Unterricht an hoheren.

Lehranstalten. Von H. Weinert. 2. Aufl. Mit31 Abbild. Preis 50P f.

Dev Pwtcrricht in <ler analytischen Geometrie.

und zum Selbstunterricht.
Von
Direktor Dr. Wilh. Krumme f.
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