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Verein zur Foérderung des Unterrichts in der M athem atik

und den Naturwissenschaften.
Tagesordnung der VI. Hauptversammlung zu Danzig, Pfingsten 1897.

Montag, 7. Juni, abends 8 Uhr: Geselliges Beisammensein in reservierten Raumen des Schiitzen-
hauses (Neugarten, an der Promenade, in der N&he des Hauptbahnhofes).
Dienstag, 8. Juni, vorm. 9 Uhr: Erste allgemeine Sitzung in der Aula des Konigl. Gymnasiums.
Eroffnung und Begrissung. Geschéftliche Mitteilungen.
Bail (Danzig): Erlauterung der Mittel Danzigs und seiner Umgebung zur Fdrderung des
Unterrichts in der Naturbeschreibung.
Schélke (Osterode, Os'tpr.): Zur Reform der Arithmetik. — Diskussion im Anschluss
an diesen Vortrag.
1152 Uhr: Frihstickspause (Buffet im Gymnasium).
12—2 Uhr: Sitzung der Fachabteilung fir Physik:
Lakowitz (Danzig): Ueber Schiulerhandarbeiten im Anschluss an den Unterricht in der
Physik.
Mo mb er (Danzig): Demonstration einiger neuerer Apparate fir die Elektrizitatslehre.
2 Uhr: Zwangloses Mittagessen. (Vorgeschlagen werden Restaurant Franke [Bier] und Rats-
keller [Wein], beide am Langen Markt.)
3 Uhr: Besuch der Kaiserlichen Werft.
5 Uhr: Fahrt nach Oliva; Abfahrt per Bahn vom Hauptbahnhof aus.
S¥« Uhr: Zwanglose Vereinigung im Schitzenhause.
Mittwoch, 9. Juni, vorm. 9 Uhr: Zweitfe allgemeine Sitzung in der Aula des Konigl. Gymnasiums.
Schwalbe (Berlin): Die Nomenklatur in der Physik.
v. Bockelinann (Danzig): Wie ist im erdkundlichen und naturwissenschaftlichen Unter-
richt ein lebhaftes Interesse der Jugend fir die Beziehungen Deutschlands zum Aus-
lande und fir das Deutschtum daselbst zu erwecken ?



S. IS. Untkrrichtsulatter. L897. No. 2.

Kassenbericht. — Wahl von drei Vorstandsmitgliedern an Stelle von Hamdorff, Presler,
Schotten. — Bestimmung des Ortes der ndchsten Hauptversammlung. — Sonstige
geschéftliche Antrage.

12— 1 Uhr: Fruhstlickspause.
1—3 Uhr: Sitzung der vereinigten Fachabteilungen fur Naturbeschreibung und Erdkunde.

Bail (Danzig): Vorlegung und Besprechung von Sammlungsgegenstanden.

Schi 1k e (Osterode, Ostpr.): Bemerkungen zum zoologischen Unterricht,

v. Bockeimann (Danzig): Praktische Behandlung der Grdssenverhdltnisse im erdkund-
lichen und naturwissenschaftlichen Unterricht.

4 Uhr: Fahrt nach Neufahrwasser per Dampfer vom Johannisthor. Besichtigung der

Westerplatte und der Molen.

5¥» Uhr: Fahrt Gber See nach Zoppot, Ankunft ca. 6Y« Uhr.
7Y¥>Uhr: Festmahl im Kurhause. (Trockenes Gedeck 3 Mk.)

Donnerstag, 10. Juni, vorm. 8—10 Uhr: Besuch des Provinzial-Museums (naturwissen-
schaftliche und ethnologisch-anthropologische Sammlungen) unter Flihrung des Museums-
direktors Herrn Prof. Dr. Conwentz.

10 Uhr: Abfahrt nach Liedl ersfdhre per Dampfer vom Griinen Thor aus.

12—2 Uhr: Besichtigung der Schleusenanlage'n und der neuen Weichselmindung.
2—4 Uhr: Fahrt auf der Weichsel nach Dirschau.

ca.'svi Uhr: Ankunft in Marienburg.

5¥2—7Vs Uhr: Besuch des Schlosses.

8 Uhr: Abendessen im Hotel Kénig von Preussen (Preis des trockenen Gedeckes 2 Mk.).
10v2—1U/s Uhr: Abgang der Ziige nach Berlin, Konigsberg, Danzig.

Das Anmelde-Blreau wird Montag, 7. Juni, nachm. von 4 Uhr ab im Schiitzenhause, an
den folgenden Tagen wéhrend der Sitzungen im Koniglichen Gymnasium gedffnet sein. Dort liegen
die Prasenzliste, die Listen fur die Teilnahme am Festmahl und am Abendessen in Marienburg aus.

Empfohlen werden in Danzig die Gasthdfe: Hotel du Nord, Englisches Haus, Walthers
Hotel, Hotel de Berlin, Drei Mohren, Hotel de Thorn; in Zoppot (20 Minuten Eisenbahnfahrt):
Kurhaus, Hotel Werminghoff.

Auf Wunsch ist der Ortsausschuss bereit, fir Géste Unterkommen zu einem bestimmten
Preise zu besorgen.

Der Hauptvorstand. Der Ortsausschuss.
Dr. Hamdorff. Prof. Mo mb er.

) Ueber ) Der Vortrag in der hoéheren Mechanik ruht
~ Mathematik und Naturwissenschaft daher schon jetzt, vereinzelte Ausnahmen nicht
in ihrer Beziehung- zu dem Studium des j mit gerechnet, in den Handen der Ingenieure.

Ingenieurwesens. Die Entwickelung der Ingenieur-Mechanik ist zu

Von M. M dller, Braunschweig. I einer hohen Blute gelangt, und dies insbesondere
(Schluss.) 1in Deutschland. Die kihnsten Briicken Amerikas

Fir das Ingenieurwesen hat sich die Sache wurden von deutschen Ingenieuren erbaut. Die
nun so gestaltet, dass den unter eins und zwei ] Theorie hat sich als eine ausschliesslich abstrakte
genannten Bedurfnissen durch die Lehrthatigkeit | Spekulation gesund und wertvoll erwiesen. Die
von Professoren Geniige geleistet wird, welche Fortschritte im Briickenbau verdanken wir einzig
an der Universitat studiert haben, wahrend diese  der theoretischen Spekulation. Praktische Unter-
Herren nicht hinreichende Beriihrung mit dem  suchungen und methodisch empirische Forschung
Ingenieurwesen gewonnen haben, um den zuletzt : wurden hier nicht bendtigt. Es genligten ganz
genannten Bedirfnissen gerecht zu werden, und j wenige Angaben (iber die Festigkeit der Materia-
es ist auch sehr fraglich, ob man eine der ge- | lien und Uber deren Elastizitats-Verhéaltnisse.
nannten Hilfswissenschaften in der fir den Lehr- | Durch diese Erfolge verwdéhnt, unterliess die
gegenstand erforderlichen Weise weiter pflegen  Bauingenieur-Wissenschaft aber auch dort den
kann, ohne selbst gebaut zu haben, d. h. ohne  Hebel der empirischen Untersuchung anzusetzen,
Ingenieur zu sein, und weiter ist es zu bezweifeln, j wo die theoretische Spekulation naturgemdss zu
ob sich ein Dozent in seiner Lehrthatigheit zu- | keinem Ergebnis fihren kann. Das Experimen-
frieden fiihlen wirde, wenn derselbe seinen Lehr- | tieren blieb den Ingenieuren fremd. Hier wird
stoff nicht nach eigener Anschauung auswdhlen  die Zukunft Wandel schaffen. Die Dozenten,
konnte, sondern immer erst fragen misste, was | denen diese Aufgabe spater zufallen wird, kénnen
braucht denn der Ingenieur. auch wieder nur Ingenieure sein. Es -wird sich



1897. No. 2. Uber

aber empfehlen, dass dieselben Anlehnung an die
Universitat suchen, um deren Einrichtungen lind
Methoden kennen zu lernen und Licken in ihrer
Vorbildung zu schliessen. In der Mechanik
bringen die Ingenieure, welche fiir eine derartige
Lehrtinvtigkeit in Frage kommen kénnen, eine
tiefgreifende Vorbildung von der Hochschule
mit. Die Herbeifihrung eines Verstdndnisses
mancher schwierigen physikalischen Probleme
wird mittelst der Ingenieur-Mechanik heute
schon leichter sein, als mittelst der breit ange-
legten ausschliesslich analytischen Methoden,
wie solche seitens der Universitat hdufig in An-
wendung gebracht werden. Die Mathematik
bietet- nur Grossen -Beziehungen; sie gewéhrt
uns keinen Einblick in die stofflichen Vorgéange;
diese muss man sich vorstellen, bevor man zu
rechnen beginnt. Der Aufbau der Masse zu
festen und beweglichen Gebilden, das Wesen
der Kraft als einer Uebertragung von Bewegung-
und die Gliederung der Naturkrdfte nach den
verschiedenen Bewegungs - Formen und den
Elastizitats-Zustdnden der Masse, das sind Vor-
stellungen, welche die Analysis nicht wacliruft.
Die praktische Vorstellung wird bequemer durch
die Anschauung gewonnen, welche in so reicher
Falle in der Ingenieur-Mechanik und Dynamik
enthalten ist. Erst nachdem der Vorgang,
welcher der Kraftwirkung- zu griinde liegt, durch
Nachdenken und dies zwar in Anlehnung an
praktische Vorgdnge der Aussenwelt gefunden
ist, kann der Rechnungsansatz von dem Mathe-
matiker aufgestellt und die mathematische Unter-
suchung des Problemes eingeleitet werden.*)

*) Meine persdnlichen Studien haben sicli frihzeitig
auf' Bewegungs-Erscheinungen bezogen. Eine Abhand-
lung Uber Wassenvellcn, welche ich im dritten Studien-
jahre schrieb, ist spater im Auszuge in Exuer’s
Repertorium der Physik, Band 22, erschienen. Als
Baumeister beschéftigte ich mich nebenher mit der
Mechanik der-Wérme- wie der Schall -Bewegung und
den theoretischen Aufgaben der Meteorologie. Im
Jahrgang 1894 der Zeitschrift des Architekten- und
Ingenieur-Vereins zu Hannover behandelte ich die
unstetige Wasserbewegung, den Wassersprung und die
Wasserschwelle, im Heft 7, 1896 bringt dieselbe Zeit-
schrift eine Abhandlung Uber die Ebbe- und Flutwellen
und deren Umgestaltung in Strommindungen. Im
»,Globus* Nr. 14 dieses Jahres habe ich Beziehungen
erdrtert, welche darthun, dass die Schwingungen der
atmosphérischen Mond - Flutwelle nicht wohl von der
Oberflache der Atmosphére sich bis in die unteren
Schichten herab erstrecken kénnen. Weitere Studien
umfassen die mechanische Kraftwirkung der Wellen
elastischer Mittel und deren Beziehung zu den sie an
begrenzten Leitern begleitenden Oberflachen - Wellen.
Dass ich neben meiner Berufstlidtigkeit als Docent und
einer regen auf praktische Untersuchungen AVert legen-
den bauenden Thutigkeit (50 Bauobjekte sind in den
letzten 3 Jahren nach von mir neu erdachten Systemen
-errichtet.  Vergl. Zeitschrift fir Bauwesen. Berlin,
Januar 1897) fur meine Verhéltnisse als Ingenieur recht
weitgehende theoretische Untersuchungen ausfiibren
kann, zeigt, dass die Lehrmethode an den technischen
Hochschulen in Bezug auf Mathematik und Mechanik
doch wohl eine weitreichende ist.

Mathematik und Naturwissenschaft. S.
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Wenn nun die Erfolge an der Hochschule
ungleichwertig sind, so liegt dies an dem Um-
stande, dass nur die von Haus aus fir diese
Lehrgegenstdnde Beanlagung besitzenden Per-
sonlichkeiten selbstédndige Arbeiten unternehmen.
Es ist fur das praktische fachliche Bedirfnis
aber ausreichend, wenn einer oder zwei von
Hundert in der Theorie Vorziigliches, wenn die
Hélfte Gutes und der Rest Hinreichendes leistet.
Die Aufgaben des Bauingenieurs sind so mannig-
faltiger Art, dass es keineswegs ausgemacht ist,
dass der beste Theoretiker auch die bedeutend-
sten Leistungen im Leben aufweisen wird.

AVir haben an die Hochschule nur die Be-
dingung zu stellen, dass sie allen Studierenden
eine Ausbildung zu teil werden l&sst, die, was
den Umfang des Lehrstoffes anlangt, nur aus-
reichend sein muss, und dass die Hochschule
daneben Gelegenheit biete, auch héhere Ziele zu
erstreben. Heute sind aber in der Theorie fir
die Mehrheit der Studierenden die Anspriiche
vielleicht schon zu hoch geschraubt, insbeson-
dere aber bringt die unbegrenzte Studienfreiheit
es mit sich, dass die Lésung von Uebungs-Bei-
spielen zuricktritt. Dann aber wird eine Hoch-
schulbildung- nicht erreicht und das Ergebnis
bleibt ein génzlich ungenugendes. Es wird
nun thatsachlich Klage gefihrt, dass unter den
Abiturienten der Gymnasien und der anderen
héheren Lehranstalten, welche auf die Hoch-
schule gelangen, sich zu viele unreife Charaktere
befinden. Es fehlt denselben jene Arbeitsfreudig-
keit, welche allein f&hig ist, aus einem Schiiler
einen Studenten zu machen. Teilweise ist viel-
leicht hieran der neuere Lehrplan der technischen
Hochschule schuld, weicherden jungen Studieren-
den nicht schnell genug denjenigen technischen
Lehrstoff bietet, welcher hier anregend wirken
konnte und doch ohne Vorstudien schon zu ver-
stehen ist. AVenn Klagen laut werden, sind es
diese, dass in dem ersten und auch noch in dem
zweiten Studienjahr nicht mit hinreichendem
Erfolg gearbeitet wird. Die einfachsten Zahlen-
rechnungen werden aus Mangel an Ordnung und
Uebung falsch geldst.

Die Schule dient als Pflanzstéatte all-
gemeiner Bildung in erster Linie der Er-
ziehung; sie soll aber auch praktische Zwecke
verfolgen, sonst bleiben wir im AVettbewerb mit
anderen ALilkern zurick. Das Gymnasium kann
dieser Aufgabe nicht gerecht werden, es wachst
der Lehrstoff zu bedeutend. AViinschenswert
ist es daher, dass das Gymnasium, das Real-
Gymnasium und die Ober-Realschule in ihren
Leistungen sich so ergénzen, dass sie in um-
fassender AVeise allen héheren Berufskreisen eine

j allgemeine Bildung in der Summe ihrer Vertreter

gewdhren. Die Schule hat dort den Lehrstoff
bis zu einer gewissen Fertigkeit zu pflegen, wo
derselbe Lehrstoff im weiteren Berufsleben nicht
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wohl nachtréglich noch eingehend bericksichtigt
werden kann. Die hoéheren Realschulen erfillen
ihren Zweck also nur dann, wenn dieselben neben
einem nur im Interesse allgemeiner Bildung zu
pflegenden Unterricht in der Mathematik und
den Naturwissenschaften eine hinreichende Fertig-
keit in der Anwendung der fiir uns in Frage
kommenden lebenden Sprachen erzielen. In der
Mathematik und den Naturwissenschaften ist
der Lehrstoff auch nur so weit auszudehnen, als
sich durch Stellung zahlreicher Uebungs-Auf-
gaben eine Sicherheit in der Anwendung erzielen
lasst. Der Anschauungsunterricht soll in der
Physik durch Experimente nicht zu sehr er-
weitert werden, damit das Vermdgen speku-
lativen Denkens nicht unentwickelt bleibe. Das
Experiment ist aber dort von besonderem Wert,
wo es gilt zu zeigen, wie durch mancherlei
Nebenumstédnde das Ergebnis der 'Theorie ver-
andert, z. B. durch das Auftreten der Reibung
abgeschwaécht wird. Es ist zu lehren, wie die
spekulative Methode und die Experimental-
forschung Hand in Hand gehen mdssen, auch
ist dem Schuler ein Einblick in die Feinheiten
und Muihen der empirischen Forschung zu ge-
wahren. Im Interesse einer Erweiterung des
Gesichtskreises der Schiiler sollte neben einer
weisen Beschrankung des pflichtméssigen Lehr-
stoffes, der Lehrer gelegentlich ein Streiflicht
auf grossere Wissensgebiete fallen lassen und
einen Ueberblick oder Fernblick gewdhren. Im
Uebrigen ist auf die Erziehung zu Ordnung und
héherem Streben mehr Gewicht zu legen als auf
die Aneignung reichlichen Wissens.

Uebei-
die Notwendigkeit und Mdglichkeit,
die Kraftlinien in den Schulunterricht
einzufihren.
* Von Dr. Gercken (Perleberg).

Es ist eine auffallende Erscheinung, dass die
Kraftlinientheorie, die in der Wissenschaft eine
stetig wachsende Bedeutung und in der Elektro-
technik ungeahnte, glanzende Erfolge gewonnen
hat, in der Schule noch immer eine mehr als
dirftige Rolle spielt. Es ware wohl des Schweisses
der Edlen wert, diese in theoretischer, praktischer
und péadagogisch-didaktischer Beziehung so in-
teressante Theorie, die nach meiner festen Ueber-
zeuglihg uber kurz oder lang zum eisernen Be-
Stande unseres Schulpensums gehdren wird, fir
die Schule zu bearbeiten.

Meines Wissens *) haben im vergangenen
Lustrum nur die Kollegen Dr. Schiilke-Oste-
rode, Dr. Grimseh 1-Cuxhaven, Velde- Berlin
und ich diesen Stoff in Schulprogrammen be-
handelt. Vielleicht trdgt zu dieser reservierten

*) Fur Berichtigungen wiirde ich sehr dankbar sein.
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Haltung der Fachkollegen nicht unerheblich bei
die ablehnende Haltung, welche die Zeitschrift
far den physikalischen .und chemischen Unter-
richt gegenuber der Verwendung der Kraftlinien
in der Schule einnimmt. Alle diese vier Pro-
gramme sind hier mit ihren Bestrebungen nicht
bloss kiihl zuriickgewiesen, sondern es wird Uiber-
haupt die grundlegende Bedeutung der Kraft-
linientheorie bezweifelt. Der Herausgeber jener
Zeitschrift, Prof. Dr. Poske, will die Verwen-
dung der Kraftlinien auf die Lehre der Induktion
beschranken und hier auch nur als nachfolgende
Betrachtung, wenn hinreichend Zeit vorhanden
ist. (a. a. 0. Jahrg. VIII, Heft 4) Da nun be-
kanntlich von einem Ueberschuss an Zeit bei
unserem physikalischen Unterricht nicht die Rede
sein kann, so lauft jene Konzession thatséchlicli
auf eine Verbannung der Kraftlinien aus der
Schule hinaus.

Herr Prof. Poske bestreitet ferner (I1X, 4)
nicht bloss den didaktischen Wert der Kraft-
linien fir das tiefere Eindringen in den Kausal-
nexus, sondern auch die grdssere Anschaulich-
keit derselben. Er sagt, bei der Faradaysclien
Hypothese elastischer Krafte im Aether kdnne
sich der Schiller nichts denken. Hierauf ist ein-
fach mit der Gegenfrage zu antworten, was sich
denn der Schiiler bei den ihm in der theoretischen
Optik gelehrten Kraften und Eigenschaften des
Lichtathers denkt. Wir werden mit unserem
Erkennen wohl schwerlich so bald uber die
Aetherkrafte hinauskommen; hier ist voraus-
sichtlich eine der Grenzen unseres Natur-Er-
kennens, die P. A. Lange als eine der Wande
im Fischkasten bezeichnet, in dem unser Erken-
nen umherschwimmt. Uebrigens mdchte ich
nachdricklich darauf hinweisen, dass Professor
Ebert in Kiel die Schwierigkeiten, die der
Maxwell-Fara daysehen Theorie auch in der
Helmholtz-Hertzsehen Vervollkommnung
bislang noch anhafteten, mir im wesentlichen
beseitigt zu haben scheint, indem er in Anleh-
nung an die Arbeiten von Poynting und Hea-
viside seine ,cyklische Wirbeltheorie* durch-
fuhrt, so dass auch diejenigen, welche an den
anfanglichen Kiinsteleien der Maxwell sehen
Analogieen Anstoss nahmen, wie ich es auch
selber that, sich nunmehr diesen Anschauungen
mit demselben Vertrauen hingeben kdnnen, wie
der Theorie des Lichtes und der kinetischen
Gastheorie. —

Um zu dem Standpunkte der Zeitschr. f. d.
phys. u. ehem. U. zuriuckzukehren, so verwirft
Poske den so fruchtbaren Vergleich der Kraft-
linien mit gespannten Gummifaden. Ihm er-
scheinen ferner die Folgerungen ungerechtfertigt,
welche aus dem Verhalten der Eisenfeilspéne
auf die gegenseitige Abstossung der Kraftlinien

| und auf ihr Bestreben, sich in der Langsrichtung

zu verkdirzen, schliessen.
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Diesen scharf gegensdtzlichen Aeusserungen
gegeniiber erlaube ich mir hinzuweisen auf das
vor einigen Monaten erschienene, durch seltene
Klarheit und Durchsichtigkeit der Gedanken und
Anschauungen ausgezeichnete Buch von Prof.
Ebert:lleber magnetische Kraftfelder,
1 Teil. Leipzig, Barth 189C. Prof. Ebert ist
bekanntlich neben Bollzmann jetzt der her-
vorragendste Vertreter der Helmholtz-Hertzschen
Ideen.

In dem Vorworte zu diesem Buche heisst es
nun: ,,Durch die bahnbrechenden Arbeiten von
Heinrich Hertz sind die von Faradny be-
grindeten, von Maxwell und Helmholtz
weiter entwickelten ,neueren® Anschauungen
lber das Wesen der magnetischen, elektrischen
und optischen Erscheinungen zu einem ge-
wissen Abschlisse *) gelangt. Sie fihren
die Herrschaft in dem ganzen Lehrgebéude,
um die sie lange gestritten hatten Die
vorliegende Darstellung ist aus Vorlesungen her-
vorgegangen, in denen ich Gelegenheit hatte,
mich von dem hohen didaktischen Werte,
der diesen neueren Auffassungen innewohnt, zu
uberzeugen........... Durch die Einfuhrung und
konsequente Anwendung des Kraftlinienbegriffes
kann das ganze Gebiet in einheitlicher und
vollkommen systematischer Weise behan-
delt werden. Die einzelnen Erscheinungsgruppen
stehen nicht unvermittelt neben einander, wie
es der historischen Entwicklung entspricht, son-
dern sind zu einer Kette innerlich notwendig
aus- und aufeinander folgender Thatsachen ver-
bunden. Ferner gewinnen die einzelnen Gesetze
sehr an Anschaulichkeit, da man sie unmittel-
bar aus den Kraftlinienbildein ablesen kann.
Endlich ist es von Wichtigkeit, schon den
Elementarunterricht (!) denjenigen Vorstel-
lungen anzupassen, welche der herrschenden
Theorie zu Grunde liegen und gleichzeitig in
der Praxis der hoch entwickelten Technik die
grosste Rolle spielen, denn nur dadurch bleibt
die Kontinuitdt fur den nach der einen oder
anderen Seite weiter Lernenden gewahrt.”

Es gereicht mir zur besonderen Genugtliu-
ung, dass diese Werte dem Sinne nach voéllig,
zum Teil beinahe wortlich mit den Ausfiihrungen
meines Programmes Ubereinstimmen. Dr. Poske
sieht in den Kraftlinien nichts als eine Vor-
stellungsart, um das Verhalten von Eisen im
magnetischen Felde auf einfache Weise zu be-
schreiben; er erhebt aber Einspruch dagegen,
dass solche Vorstellungen als Thatsachen be-
handelt und auf gleiche Stufe mit anderen phy-
sikalischen Thatsachen gestellt werden. Nun ist
ja selbstverstdndlich zuzugeben — wie ja auch
in meinem Programme klar und deutlich ausge-

*) Die fett gedruckten Worte sind erst von mir
nachtréglich hervorgelioben.

Uber Kraftlinien. S.
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fahrt ist. — dass die Art von Kraftlinien, die
rechnungsmassig verwandt werden, eine blosse
Vorstellungsart sind, dass sie nur Symbole fir die
Kraftrohren mit dem Kraftflusse Eins sind; aber
die ihnen zu Grunde liegenden Kraftlinien, zu
welchen sie als Symbole gehdren, sind doch in
gewissem Sinne Realitdten und nicht blos Ana-
logieen. Vergl. Ebert a a 0. pag. 33: ,Die
Kraftlinien sind zunéchst nur Richtungslinien;
aber sie bringen einen gewissen Zustand
des Mediums, welches sie durchziehen,
zum Ausdruck. Wir vermuten schon hier, dass
dieser Zustand ein derartiger ist, dass Druck-
krafte senkrecht zu der Richtung der Kraftlinien
in dem Medium gemacht werden. Dies war der

bedeutsame Schluss, den Faraday zog. Bei
ihm erhielten die Kraftlinien Leben; er erhob
sie von Schemen zu physikalischen Indi-

viduen.* Pag. 70 heisst es: ,Von den vielen
wirklich existierenden Kraftlinien sollen an
jeder Stelle nur so viele hervorgehoben werden
pro gcm als die Feldstidrken daselbst absolute
Einheiten besitzen“, usw. Und pag. 77 lesen wir:
»Waren die Kraftlinien in aller Strenge nur nach
einer Richtung ausgedehnte Linien, so wirde
aus der Zusammenfassung von mehreren nie auch
ein der Quere nach ausgedehntes Gebilde ent-
stehen. Sie beschreiben aber den Verlauf eines
gewissen Zustandes, der Druck- und Zugspan-
nungen im Medium veranlasst. Dies ist nur
innerhalb eines gewissen, wenn auch geringen
Raumes denkbar. Durch Aneinanderlegen vieler
Kraftlinien entsteht also ein dickerer Kraftlinien-
strang, ein sogenanntes Ivraftlinieu-BUndel von
einem endlichen Querschnitte.“ Ferner heisst
es pag. 34: ,Suchen sich die zwischen den Polen
ni und s2 (zweier Magnetstdbe) ausgespannten
Kraftlinien in ihrer eigenen Richtung zu vei'-
kirzen, etwa wie gespannte Gummiféden,
welche mit ihren Enden an n, und s,, angehef-
tet sind, so werden sie in der That die beiden
Magnetstdbe aufeinander zuziehen. Die Quer-
drucke, welche die einzelnen Kraftlinien auf ein-
ander nusiiben, hindern dabei, dass die Linien

; zusammenschrumpfen und sich einfach gerad-

linig auf dem kiirzesten Wege von n j nach s 3hin-
Uberspannen.*

Ich bemerke hierbei gleichzeitig, dass, wéh-
rend man bislang zur Erklarung dieser Zwangs-
zustdnde im Medium die sogenannte Faradaysche
magnetische Polarisation herbeizog, es Ebert

; thats&chlicli gelungen ist, statt dieser Erklarung,

die das Problem aus der groben Materie in den

i hypothetischen Aetlier zurlckschiebt, eine dem

m Erkenntnisdrange sehr wohl geniigende mecha-

nische Erklarung durch cyklische Wirbel zu
geben. Durch ein sehr einfaches Gummi-Cylin-
der-Modefl a. a. 0. pag. 110 zeigt er, wie unter
gewissen Bewegungsbedingungen eine solche
Gummirdhre eine Verkirzung in der Léange
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und einen Druck in der Breite erhalt. Ebenso
lasst er hernach die Modelle der Kraftlinien an
Solenoiden, magnetischen Schalen usw. durch
Gummifdden und Gummirdhren bilden, wo-
durch es ihm gelingt, auch den galvanischen
»Strom® mit seinem magnetischen Felde und den
Satz, dass jeder galvanische Strom &quivalent
ist einem Kraftlinienbindel, und dass Stromkraft-
linien und Magnetkraftlinien wesensgleich sind,
aufs deutlichste zu veranschaulichen. Beim Be-
schreiben des Kraftfeldes eines Solenoids ge-
braucht er dann auch noch einmal die von Poske
beanstandete Analogie. Wie bei einem Bindel
elastischer Fadden, welches durch Umwinden
mit einem Drahte fest zusammengeschnirt ist,
quellen die &ussersten Linien zwischen den Dréh-
ten heraus und sind unter ihnen dicht zusammen-
gedréngt.”

Es sei mir nun noch erlaubt, zur Er-
mutigung derjenigen Kollegen, die sich bislang
noch nicht recht mit der Einfilhrung der Kraft-
linien in die Schule haben befreunden kénnen,
die folgenden beiden Ausfiihrungen Szymans-
kis aus der Zeitschrift fiur physikalischen
und chemischen Unterricht, die vielleicht
nicht allen Kollegen zugénglich ist, *) hierher-
zusetzen. Es heisst Jahrg. VII. Heft 1: ,Ueber
die praktische Wichtigkeit der Theorie der mag-
netischen Kraftlinien besteht heutzutage kein
Zweifel mehr; andererseits fallt auch der didak-
tische Wert dieser Theorie bei dem ersten Ver-
suche, sie in den elementaren Unterricht ein-
zufihren, so sehr in die Augen, dass man sich
genotigt sieht, im Hinblick darauf die ganze
Elektrizitatslehre einer sorgfaltigen Durchar-
beitung zu unterziehen. Besonders gilt dies von
der Begriindung der elektrischen Induktionser-
scheinungen mit Hilfe der Begriffe der Kraft-
linien und des Kraftfeldes. Erscheinungen, die
bei der Ublichen Behandlungsweise der In-
duktion als vereinzelte Thatsachen auf-
treten, werden unter einem einheitlichen Ge-
sichtspunkte verknupft; isoliert stehende Ge-
setze und Gedankenreihen werden sozusagen
verdichtet und auf die gemeinsame Quelle zuriick-
gefiihrt. Es giebt dann keine Volta-, Magnet-
und unipolare Induktion, sondern alle diese Er-
scheinungen finden ihre Begriindung durch die
Thatsachen, die beim Schneiden der Kraftlinien
beobachtet werden; ja, noch mehr, wahrend die
Ubliche Begriindung der Induktion, die von der
Volta-Induktion ausgeht, nur qualitative Er-
scheinungen ergiebt, bietet die Theorie der
Kraftlinien sofort ein Mittel, die Probleme, der
Induktion quantitativ anzugreifen.”

Dann heisst es YIIL, 7: ,Im VII. Jahrgange

*) Amu. d. Redaktion. Diese Stellen zeigen, dass
auch die Zeitschr. f. phya. u. ehem. Unt. seihst der vom
Verf. vertretenen Ansicht einen Platz in ihren Spalten
keineswegs versagt hat.
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dieser Zeitschrift habe ich einige Apparate be-
schrieben und Versuche angegeben, die sich zur
Einfihrung in die Theorie der Induktion, wie
dieselbe von der modernen Elektrotechnik ver-
langt wird, eignen und einen experimentellen
Aufbau der Theorie gestatten Die An-
wendung dieser Gesetze auf kompliziertere Er-
scheinungen bietet ein ausgezeichnetes Beispiel
einer mit der induktiven Methode verflochtenen
Deduktion dar, die 'den Geist des Lernenden
im subtilen mathem.-physik. Denken zu schulen
geeignet ist. Die sich leicht ergebenden quan-
titativen Beziehungen ertffnen dem Lehrer fur
den Unterricht ein neues Gebiet von mathema-
tisch - physikalischen Uebungsaufgaben aus
dem Kapitel der Elektrizitdt und des Mag-
netismus, das nicht allein die Ublichen An-
wendungen des Ohmschen Gesetzes umfasst,
sondern auch eine Reihe von praktischen, den
Schiler interessierenden Beispielen darbietet,,
auf deren Behandlung man verzichten muss,
falls man die alte Darstellungsart der Induktion
bevorzugt. Wenn man die Gesetze auf eine
solche der Praxis entsprechende Art entwickelt,
so lauft man keineswegs Gefahr, den Schi-
ler zu einem Elektrotechniker auszubilden.
Die Gesetze sind an und fir sicli interessant
und die Entwicklungen sehr geeignet, das Den-
ken der Schiler anzuregen und zu Ulben. Die
Thatsache, dass dabei auch etwas fir die Praxis
abfallt, ist keineswegs ein Mangel, sondern
vielmehr ein Vorzug der Methode. Ein
weiterer VVorzug dieser Darstellung ist der, dass
man auf eine ungemein leichte Weise die
Definition und den Zusammenhang der ab-
soluten elektrischen Einheiten gewinnt, deren
Grundzlge wohl heutzutage auch einem gebil-
deten Laien bekannt sein sollten.”

Wer die schénen Experimente Szymanskis in
den Berliner Ferienkursen selber mit erlebt hat
und sie sich dann an der Hand der lichtvollen Dar-
stellung und Apparatenbeschreibung a. a. 0. noch
einmal ins Ged&chtnis zuriickruft, der muss sich
doch darnach sehnen, auch seinen Schiilern die-
ses (beraus anregende Gebiet vorzufihren, aber
nicht so nebenbei und gunstigenfalls nachtrég-
lich, wie Herr Dr. Poske eventuell anheimgiebt,
sondern grindlich und mit dem ganzen Schwer-
gewichte, dessen gerade dieser Teil der Elek-
trizitdt sich mehr erfreut als andere bisher mit
Vorliebe betriebene. —

Ich erlaube mir nun am Schlisse, noch ein-
mal kurz alle die Momente hervorzuheben, die
fir die Einfihrung der Kraftlinien in die Schule
sprechen, indem ich bezlglich der ausfihrlicheren
Begriindung auf mein Programm verweisen muss:

1) Es ist zu verlangen, dass sich die Schule

dem heutigen Standpunkte der Wissenschaft
i und den alltdglichen Erscheinungen der Praxis
i nach Madaglichkeit anschmiegt und alle péada-



gogisclie Kunst anwendet, um den vielleicht
spréden Stoif fur ihre Zwecke zu gestalten.

2) Jedenfalls darf die Zeit, welche fir den
Unterricht in der Elektrizitdt zu Gebote steht,
nicht mehr allein ausgefillt werden mit der
ausfihrlichen Besprechung antiquierter Anschau-
ungen, wenn auch diese letzteren der ,histori-
schen* Entwicklung der Elektrizitatslehre ent-
sprechen.

3) Fir eine gleichzeitige grindliche Be-
sprechung der friheren Fernwirkungstheorie und
der jetzigen Kraftlinien- und Feldtheorie reicht
die Zeit nicht aus.

4) Die letztere Theorie, die zugleich den
Schilern als ein Verméachtnis unserer grossen
heimgegangenen Physiker Helmhollz und
H'ertz nahe zu legen ist, hat deshalb den Vor-
rang zu beanspruchen.

5) Die Kraftlinientheorie setzt die verschie-
denen Gebiete des Magnetismus, der statischen
und der dynamischen Elektrizitat, die friher
einen sehr losen Zusammenhang hatten und dem
Lernenden eine Unmasse von schwer zu behal-
tendem Gedé&chtnisstoffe zufihrten, in einen
organischen Zusammenhang; sie liefert in den
Kraftlinien das konstituierende Element, welches
fur alle Disziplinen anschauliche, (bersichtliche,
immer wiederkehrende und leicht zu behaltende
Zeichnungen und Bilder liefert, die dem inneren
organischen Zusammenhénge aller dieser Gebiete
entsprechen. Dieser Vorzug der einheitlichen,
anschaulichen Systematik ist von hervorragendem
didaktischen Werte.

6) Die Elektrizitat, wenigstens die fur Schule
und Praxis weit wichtigere dynamische, kann
man quantitativ behandeln nur mit Hilfe der
Kraftlinien.

7) Eine Ueberlastung des Schilers kann die
Kraftlinientheorie, falls man sich eben die Miihe
der eingehenden Besprechung der alten Theorie
erspart und auch auf anderen Gebieten der Schul-
physik etwas 6konomischer verfahrt, nicht mit
sicli fuhren. Die Voraussetzung meiner Vor-
schlage ist allerdings, dass der 2. Kursus der
Elektrizitatslehre, nachdem der 1. Kursus in
[lTaundllb die ganz elementaren Anschauungen
und Begriffe geliefert hat, aus Ilanach | verlegt
wird, was unerldsslich ist wegen der ndotigen
Hilfsbegriffe aus der Mechanik. Doch, welche
Hilfslehren heranzuziehen sind, welche Uménde-
rungen in der Verteilung und Gruppierung des
physikalischen Pensums vorzunehmen sind, dar-
Uber werde ich mir vielleicht ein ander Mal das
Wort zu nehmen erlauben. Die Hauptsache ist
vorerst, dass die Mehrheit der Fachgenossen sich
von der Notwendigkeit der Einfihrung der Kraft-
linien Uberzeugt; und was dann die Mdglichkeit
der Einflhrung anbetrifft — where there is a
will, there is a way. Dass die Behorde solchen

— Fr—

Neuerungen nicht ungunstig gegentiberstehen
wirde, geht offenbar hervor aus dem Ministerial-
Erlass vom 26. Februar 1896, wo es u. a. heisst:
»Je wichtiger die Elemente der Physik, ins-
besondere der Elektrizitadtslehre, fir
das Verstdndnis der das moderne Leben beherr-
schenden grossen Kréfte und Entdeckungen sind,
um so notwendiger ist es, dass sowohl in dem
propadeutischen ersten Kursus auf Illa und I1h
als auch in dem zweiten Kursus auf Ha und |
klare und feste grundlegende Anschauungen und
Kenntnisse der Jugend vermittelt werden.*

Ich bin Uberzeugt, dass die Behdrde jeden
Lehrer ermutigen wird, der die Kraftlinientheorie
zu den grundlegenden Anschauungen der Elek-
trizitatslehre rechnet.

Nach trag.

Diesen schon vor einigen Monaten geschrie-
benen Worten erlaube ich mir noch die folgenden
Satze aus einem mir in diesen Tagen zugesandten
Prospekte hinzuzufiigen, den Dir. Dr. Bérner
der Neubearbeitung seiner bekannten physikali-
schen Schulbilicher voraussendet. Ich bemerke
noch, dass er in der 1. Auflage seines Lehrbuches
die Verwendung der Kraftlinien in der Schule
abgelehnt hatte.

Er sagt u. a.: Ueber den Grad der Beriick-
sichtigung, welchen die neueren Anschauungen
Uber magnetische und elektrische Erscheinungen
im Schulunterrichte verdienen, gehen die An-
sichten noch weit auseinander. Ich stimme den-
jenigen bei, welche im Hinblicke auf die ge-
waltigen Fortschritte der Elektrotechnik in den
letzten Dezennien eine eingehende Behandlung
ihrer Grundlagen in den oberen Klassen ver-
langen .... Ich habe in den letzten Jahren mit
der Einfihrung der Kraftlinientheorie in den
Unterricht der oberen Klassen praktische Ver-
suche angestellt, die als wohl gelungen zu be-
zeichnen sind. Die meisten Erscheinungen und
Gesetze des Magnetismus und der Elektrizitat
lassen sich mit Hilfe dieser fur die Elektro-
technik unentbehrlichen Vorstellung in (ber-
raschend einfacher und eleganter Weise elementar
erklaren .... Ich verhehle mir nicht, dass die
Einflhrung dieser Theorie in den Schulunterricht
anfanglich manchen Bedenken begegnen wird,
bin aber gewiss, dass die Fachgenossen, wenn
sie sich nicht durch theoretische Erwégungen
abhalten lassen, einen aufrichtigen Versuch zu
machen, sich von der praktischen Verwendbar-
keit dieses Hilfsmittels iberzeugen werden.



Ueber Lehrmittel-Besprechungen.
Von F. Pietzker.

Eine 9er schwierigsten Aufgaben fir den Lehrer,
dem der Unterricht in den mathematiseh-naturwissen-
schaftlieh-geographisehen Fachern anvertraut ist, bestellt
in der richtigen Verwertung der fur die Ergdnzung der
Lehrmittel ausgeworfenen Summe; die Aufgabe ist um
so schwieriger, je knapper diese Summe bemessen ist
— und dass in dieser Beziehung die Verhéltnisse an
einer grossen Zahl von Anstalten noch ausserordentlich
viel zu winschen ubrig lassen, das ist ja durch einige
Mitteilungen und Andeutungen auf der vorjahrigen Ver-
sammlung des Vereins zur Forderung des Unterrichts
in der Mathematik und den Naturwissenschaften in
Elberfeld zur Kenntnis weiterer Kreise gelangt. Da
gilt es denn, doppelt sparsam zu wirtschaften, sparsam
vor allem in dem Sinne, dass man fir das aufgewen-
dete Geld auch wirklich das Beste erhdlt, was dafiir zu
erhalten ist.

Selbstverstdndlich macht sich auch das Interesse
geltend, bei den Neuanschaffungen nicht hinter der
Entwickelung der Wissenschaft zuriuckzubleiben, mdg-
lichst solche Apparate und Objekte zu erwerben, die
voraussichtlich auch noch in einer ldngeren Keihc von
Jahren nicht veraltet sein worden.

Da bedarf der Lehrer eines brauchbaren Anhaltes,
eines zweckmaéssigen Fihrers, wie er freilich in véllig
genligender Art nur durch ein Schulmuseum, oder viel-
mehr durch eine Reihe von Schulmuseen, die lber das
ganze Land in geeigneter Weise verteilt sind, geboten
werden kann. Und es lasst sich gar nicht vermeiden,
die Forderung nach Einrichtung solcher Schulmuseen,
wie sie auf der vorerwdhnten Elberfelder Versammlung
einstimmig von allen Anwesenden erhoben worden ist,
auch an dieser Stelle nochmals mit aller Dringlichkeit
zu wiederholen. In einem solchen Schulmuseum wirden
die neuesten Lehrmittel jedermann zur unmittelbaren
Prifung zugdnglich sein, man hétte die Mdglichkeit,
alles zu priufen und das Beste, das will sagen, das nach
den Verhéltnissen jeder Anstalt fir sie geeignetste aas-
zuwahlen.

Inzwischen ist die Einrichtung solcher Sehul-
museen vorldufig nur ein frommer Wunsch, das Be-
dirfnis nach einem Anhalt fur die Ergdnzung der
Lehrmittelsammlungen aber besteht und macht sich
von Tage zu Tage fuhlbarer, namentlich auch angesichts
des immer wachsenden Umfanges, in dem neue Lehr-
mittel auftauchen und durch die Prospekte der ein-
zelnen Lehrmittel-Anstalten den Fachlehrern arigeboten
und empfohlen werden.

Diese Prospekte geben vielfach eine sehr eingehende,
an sich dankenswerte Beschreibung der neuen Lehr-
mittel, trotzdem I&sst sieh nicht verkennen, dass sie
ganz unvermeidlich an einer gewissen Einseitigkeit lei-
den, sie entbehren ganz naturgeméss der vollen Ob-
jektivitat, an der der Erwerber gerade das grosste
Interesse hat. Insbesondere ist es ja auch sehr wohl
maoglich, dass ein an sieh vorzigliches, fur wissenschaft-
liche Zwecke ausgezeichnet geeignetes Instrument oder
sonstiges Lehrmittel doch gerade den Anforderungen
des Unterrichts nur unvollkommen genigt; das Urteil
hieriber wird am allerwenigsten von der dieses Lehr-
mittel herstellenden Firma geféllt werden kdnnen, das
kann fiuglich nur ein in der Praxis des Unterrichts selbt
stellender Fachmann abgehen. Mit einem Wort, cs
besteht das Bedurfnis nach saehgemdésser Besprechung

Unterrichtsblatter.
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der neu auftauchenden Lehrmittel durch geeignete \ cr-
tretcr der einzelnen Lehrfacher.

Diesem Bedurfnis wollen die ,Lntcrrichtsblattcr
fur Mathematik und Naturwissenschaften* dadurch ge-
recht zu werden suchen, dass sie fur die Zukunft eine
stdndige Rubrik fir solche Besprechungen einriehtcii.
Geeignete Kréfte, die den einzelnen Zweigen des exakt-
wissenschaftlichen Unterrichts, einschliesslich der Erd-
kunde angehdéren, sind zum Teil bereite gewonnen, zum
Teil werden sic noch gewonnen werden, ihnen soll die
Redaktion der Abschnitte, in die sich die ganze Rubrik
naturgemass gliedern wird, Ubertragen werden, wéhrend
fur die einzelnen Besprechungen die Mitarbeiterschaft
aus dem ganzen Kreise der Eachgenosscn sehr er-
wiinscht ist. Diese Besprechungen selbst sollen wesent-
lich referierend und objektiv gehalten werden.

An die bedeutendsten Lehrmittel-Anstalten ist be-
reits durch Rundschreiben die Aufforderung gerichtet
worden, ihre Neuerungen zu diesem Zwecke zur Ver-
fugung zu stellen. Die zur Besprechung gelangenden
Lehrmittel sollen «— mit Ausnahme derer, die wegen
ihrer Kostbarkeit oder aus anderen Grinden den er-
zeugenden Anstalten zurlickzuliefern sein wirden — in
einer Oentralstelle gesammelt werden, wo sie in erster
Linie den Mitgliedern des Vereins, dem die ,Unter-
richteblatter” als Organ dienen, zugdnglich sein wiirden.
Zur Einrichtung einer solchen Sammelstelle, die im Laufe
der Zeit mehr und mehr den Charakter eines Schul-
museums anneliinen wirde, will Direktor Dr. Schwalbe
die Rdume seiner Anstalt, des D orotheenstadtischen
Realgymnasiums in B erlin, zur Verfugung stellen.

Der Vorstand des genannten Vereins zugleich mit
der Redaktion des Vereinsorgans hoffen keine Fehlbitte
zu thun, wenn sie an alle Faehgenossen das Ersuchen
richten, die neue Einrichtung, die den Zwecken des vom
Verein zu foérdernden Unterrichte in wirksamer Weise
zu dienen bestimmt ist, nach Kraften in mdglichstem
Umfange zu unterstiitzen.

Kritische Bemerkungen Uber die Mathematik
der hdheren Schulen.
Vortrag im Verein z. Ford. d. Unt. i. d. Math. u.
Von B. Buchrucker (Elberfeld).
(Schluss.)

Soweit von der Raumlehre. In der Zahlenlehre
halte ich die Beschaftigung mit Gleichungen dritten
und hoheren Grades fur nicht schulméssig. Im Be-
reiche der Schule kommen Gelegenheiten fur ihre An-
wendung nicht vor, und wo solche Gleichungen ausser-
halb der Schule Vorkommen, werden sie bekanntlich
durch Versuch und Naherung gelést. Auf diese Art
der LoOsung ein paar Stunden zu verwenden scheint
mir deshalb richtig.

Was soll aber mit der ganzen gewonnenen Zeit
geschehen? Sic soll fir die Elemente der Analysis ver-
wendet werden. Auch liier giebt es Elemente, die der
Schule zugénglich sind: und ich meine, cs ist auf die
Dauer unhaltbar, dass die Gebildeten keinen Begriff
von dem grossartigen Fortschritte und den gewaltigen
Mitteln der neueren Mathematik haben.

In der Unterprima, auch des Gymnasiums, kdnnte
man analytische Geometrie der Ebene und des
Raumes —, in der Oberprima Differential- und Inte-
gralrechnung lehren. Dieser Vorschlag kann Bedenken

d. Naturw.*)
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erregen, aber ieli glaube nicht, dass sie begrindet
sind. Unter uns braucht cs der Erkldrung nicht, dass

nichts gelehrt werden soll, was die Fassungskraft der
Schiler Ubersteigt, oder was besondere Schwierigkeiten
bereiten und besondere Anlagen voraussetzen wirde.
Ich erinnere mich, dass ich ofter eine Gymnasial-Ober-
sekunda unterrichtet habe, von der ich die sichere
Ucberzeugung hatte, daés ich sie in 2 Jahren ganz
wohl in die hdéhere Analysis einfuhren kénnte. Ich
habe auch versuchsweise mit der Klasse ein paar
Schritte in' das unwegsame Geldnde gethan olme auf
Schwierigkeiten zu stossen. Manche von lhnen werden
ja Uber eine grossere Erfahrung in dieser Richtung
verfligen. AVer die Lchrbahrkcit in der Prima be-
zweifelt, der moge bedenken, dass durch die gemein-
same Arbeit vieler bald die gangbarsten AVego gefunden

wirden, die der Einzelne vielleicht so schnell nicht
fande. Ich habe keinen Zweifel, dass der Versuch ge-
lange, und dass auch das Gymnasium in den Stand

gesetzt werden konnte, seinen Schilern vollstandige
Elemente in der Mathematik zu Ubermittteln.

Ilhnen brauche ich nicht auseinanderzusetzen, wie
leichter und angemessener sieh manches dadurch
gestalten wirde, z. B. die Lehre von den Maxima
und Minima und von den Reihen. Besonders hervor-
heben mochte ich nur, dass man auf diesem AVege den
Schilern das Geflihl nehmen kénnte, sie dreschen leeres

viel

Stroh. Denn vor der Hand haben die Klugeren
dieses Gefuhl, und ich glaube, sie haben es sogar mit
Recht. Nehmen Sie die Linien-, Flachen- und Kd&rper-

messung der Raumlehre und die Trigonometrie; damit
haben Sie alles, was rein mathematisch ein erhebliches
Ergebnis liefert. Sie werden mir zugeben, dass dies
fur 7 Jahre von wdchentlich 3—6 Stunden etwas mager
wadre. AVir sind also auf Anwendungen angewiesen.
Die Anwendungen aus dem birgerlichen Leben sind
unbedeutend, die Zinscszinsreclmung etwa ausgenommen.
AVas wir aber sonst den Schilern in dieser Art vor-
setzen, ja, m. H., wdren wir nicht daran gewdhnt, wir
wirden selbst dartiber lachen. Da kommen die Eil-
boten oder vielmehr Kourierc, die hintereinander her-
laufen und sich einholen; die Teiche, die durch ver-
schiedene Rdhren gefullt werden; die Landwirte, die
ihre Schafe gegen Génse vertauschen; die alten deut-
schen Zechbruder, die ihre Zeche verteilen — und mit
solchem Kram wollen wir den Schilern Achtung vor
den Gleichungen zweiten Grades beibringen? Kdénnen
wir ihnen verdenken, wenn sie das fur leeres Stroh
halten? Es ist ja doch wirklich leeres Stroh. Ich
wundere mich, dass mich noch kein Junge gefragt hat,
was das denn fur Leute seien, die solche Aufgaben
verfassen. Alan kdénnte ihm nicht einmal antworten,
das seien blosse Uetrangen, wie die Schreiblbungen
der Vorschéler, die wirklichen Anwendungen kommen
spater, denn es kommen ja z. B. auf dem Gymnasium
so gut wie gar keine.

,und rings herum liegt schone grine AVeide.“
Akenn man nur Uber die einfachsten Dinge aus der
analytischen Geometrie und der hdheren Analysis ver-
fugt. so hat man einen uUberaus ergiebigen Stoff an
mehreren Abschnitten der Physik, kann die Eallgesetze
ableiten usw., kurz man kann den Schiilern zeigen, dass
die Mathematik des Verénderlichen wirklich ein Hebel
ist. mit dem man der Natur einiges abgezwungen Lat,
was sie vorher nicht offenbaren wollte. Mir scheint
das wesentlich, wie ich auch glaube, dass man durch
maoglichst wertvolle Anwendungen auf allen Stufen am
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besten die Teilnahme der Schiler erregt. Dahin rechne
mich z. B. die Anwendung der Gleichheit der Grund-
winkel im gleichschenkligen Dreieck gleich in Quarta
auf die AVinkel am Kreise; der Kongruenzsédtze, auch
in Quarta, auf die merkwirdigen Punkte im Dreieck.
Eine ATmvegnahmc schadet gar nicht; im Gegenteil.

Damit sind wir nun von dem Unterrichtsstoffe
auf das Unterrichtsverfahren (bergegangen. Es ist
wahrscheinlich, dass der mathematische Unterricht im
letzten Menschenalter besser geworden ist; die Scimlen.
friher nicht selten, an denen nur wenige Schiler das
Ziel erreichten, sind nicht mehr héufig. Auch die
Lehrbucher sind brauchbarer geworden; aber in mancher
Hinsicht zeigen sie doch, dass die Arerfasser sich nicht
rein auf den Standpunkt der Schule stellen wollen
oder kdnnen; sie passen sieh dem Geiste der Schiler
nicht genugend an. In einer neuen Geometrie fur
Realschulen, die mir neulich zuging, finde ich wiedergleich
vorn den ,,Grundsatz“: jede Grosse ist sich selbst gleich.
Mag er philosophisch berechtigt sein oder nicht, der
11jahrige Quartaner weiss mit ihm durchaus nichts an-
zufangen; es kommt ihm vor, als renne man damit
weit offene Thiiren ein, und das ist noch das Ginstigere.
Denn wenn er denkt, dahinter steckt etwas, was ieli
nicht verstehe, so gerdt ihm die Mathematik in den
Geruch des Geheimnisvollen, sie scheint ihm nur dem
besonders Beglinstigten voll verstandlich und das
ist das Schlimmste, was geschehen kann. Die Stérke,
ja das AVescn der Mathematik ist die vollstandigste
Klarheit; wo .etwas unklar ist, da ist etwas falsch, und
Falsches kann’s doch oder soll’s doch nicht geben.
Alan kann da kaum zu peinlich sein. Das AVort ,gleich*
verliert jede Bedeutung, wo nicht mindestens 2 Dinge
vorhanden sind, die mit einander verglichen werden;
»~AB gleich AB“ hat also keinen Sinn. Lasse man der
Kurze wegen bei bekannten Gelegenheiten AB==AB
schreiben, aber lesen: AB kommt in beiden Dreiecken
vor, oder AB ist gemeinschaftlich.

Auch die Erkldrung: ,Parallele Gerade sind solche
Geneigte, die sieh im Unendlichen schneiden® ist zu
verworfen. Fir die Quartaner ist es jedenfalls unheil-
voll, den wesentlichen Unterschied zwischen geneigten
und gleichlaufenden Geraden zu verwischen, ganz ab-
gesehen davon, ob es Giberhaupt richtig ist—; ich per-
sonlich halte es fur falsch. AVas daran richtig ist, das
ist: Geneigte Gerade konnen der Parallellieit unbe-
schrankt nahe kommen. Natirlich ist gerade so wenig
zuldssig: Der Schnittpunkt paralleler Geraden liegt im

j Unendlichen. Will man damit sagen, es ist kein Schnitt-

punkt da, so ist der Ausdruck &usserst ungeschickt;
will man etwas Anderes sagen, so ist er falsch. Ueber-
haupt muss vor dem Unendlichen eindringlich gewarnt
werden. In der Schule ist nichts mit ihm anzufangen,
einerlei, ob es ein philosophisch zuléssiger Begriff ist
oder nicht. Kénnte man ihn nicht vermeiden; wadre
es notwendig, ihn in die Schulmathematik einzufihren,
dann stdnde die Sache anders. Aber er ist nicht er-
forderlich, nirgends. AVelche Verwirrung das Unend-
liehe anrichten kann , habe ich einmal zuféllig erlebt.

Ein junger Student der Aredizin, der kurz vorher
die Reifeprifung an einer Realschule erster Ordnung,
wie es damals hiess, in der Arathematik mit ,Gut* be-
standen hatte, stritt mit einem mir befreundeten Pfarrer
Uber 12°; ich kam dazu und sollte entscheiden. Der
Student sagte, es ist 2,718. und der Pfarrer erklarte
das fur unméglich; man moge 1 noch so oft mit sieh
| multiplizieren, dabei konne nichts anderes als 1 ent-
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stehen. Der Student behauptete dagegen, er vermdge
die Sache nicht mehr auseinanderzusetzen, aber der
Professor habe es in der Prima an der Tafel bewiesen;
er wisse das ganz genau, auch dass er alles richtig
verstanden habe. Der Pfarrer blieb natirlich bei
seiner Meinung- und meinte, wenn die hdhere Mathe-
matik wirklich so etwas beweise, so kdnne sie ihm ge-
stohlen werden. — Timen, m. H., brauche ich nicht zu
sagen, worum es sich handelte, mir war es eine
Warnung. Ich nehme das Wort unendlich im mathe-
matischen Unterricht nicht in den Mund, ausser als
Abkirzung; tang 90°— CO ldsst sich nicht vermeiden,
aber der Schiler muss wissen, dass dies bedeutet: Eine
Tangente des rechten Winkels giebt’s nicht; die Tan-
gente eines etwas kleineren Winkels ist sehr gross und
um so grosser, je geringer der Unterschied des Winkels
vom Rechten ist.

In einer Programmarbeit habe ich vor Jahren einmal
gefunden: Da tang 90° = -j-00, ist j-00 = —o00.
Abgesehen von dem naheliegenden Schlussfehler kdame
es also auf eins heraus, ob man eine ,unendlich* grosse
Zahl zuzéhlt oder abzieht. Ja freilich, darauf, dass
man weder das eine noch das andere kann. Aber
wie soll sich der Anfadnger mit solchen Dingen ab-
finden? Er muss ja an seinem Verstdnde verzweifeln
oder an dem der Mathematiker.

Ein Kreis ist ferner nicht ein regelmadssiges Viel-
eck mit unendlich vielen Seiten, wie man in Schul-
blchern vielfach findet. Ein Vieleck hat Ecken und
ein Kreis keine. Das ist eben der Unterschied, und
zwar ein sebr wesentlicher, der dem Schiler hell ein-
leuchtet. Die Vermehrung der Ecken kann nie einen
Kreis geben, gerade so wenig, -wie aneinandergesetzte
Punkte eine Strecke geben, auch wenn man sie ,ins
Unendliche* hduft. 2 Punkte fallen aufeinander, oder
sie haben einen Abstand; eine Strecke bestellt nicht
aus Punkten, sondern wieder aus Strecken.

Fir -i- = oo gilt, was vorhin von tang 90 0 gesagt

wurde.

Mit dem unendlich Kleinen stellt es wie mit dem
Unendlichen. Wenn man in der Schule Differentiale
brauchen will, so muss man den Nebel des unendlich
Kleinen fern halten. Wie das maglich ist, finden Sie
in Diibrings Analysis, S. HO oder in einer Arbeit
Hibners, die nach Dilirings Gedanken gemacht
ist.*) Diilirings Werk ist tUberhaupt von grdsster Be-
deutung, leider wird es totgeschwiegen; es ist bereits
vor 12 Jahren erschienen, aber obwohl es allgemeine
Beachtung, besonders der Lehrer, verdiente, ist noch
keine neue Auflage ndtig geworden. Mir ist die Zeit
knapp zugemessen, und so kann ich nicht ndher auf
die Sache eingelien. Ich will nur noch wenige Punkte
berthren.

Der erste betrifft die algebraischen Zahlen. Man
findet in geachteten Biichern folgende Erkldrung: Eine
negative Zahl ist eine Zahl mit der Beziehung, dass
sie zu einer absoluten hinzugefligt, diese um ihren ab-
soluten Wert vermindert. M. H., das soll ein Terti-
aner verstehen. Und was wird mit all der Versclmor-
kelung wirklich gesagt? Nichts weiter, als: Eine ne-
gative Zahl ist eine Zahl, die abgezogen werden soll;
eine abzuziehende Zahl. Es ist also nicht etwa eine be-
sondere Art, von Zahl, sondern eine Zahl wie jede an-
dere, aber sie soll abgezogen werden.

*) Programm des evangelischen Gymnasiums zu Schweid-
nitz, 18S5.
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Die sog. Erweiterung des Zahlbegriffs mag noch
so wertvoll fur die Wissenschaft sein, fur die Schule
ist sie nur eine Umnebelung des Zahlbegriffs und er-
schwert dem Schiler das Verstdndnis der einfachen
Thatsnche, dasé es sicli um zweierlei handelt, um eine
Zald und um eine Rechenbeziehung, die der Zahl ge-
wissermassen anhaftet oder anhaftend gedacht wird.

Aelmlich verhélt es sich mit der Definition der
Rechenarten. AVer in Tertia eine Erklarung der Multi-
plikation geben will, die auch fir gebrochene, imaginére
Zahlen. Strecken passt, der macht einen methodischen
Fehler. Die Multiplikation ist eine wiederholte Ad-
dition usw., das genugt vollig.

AVie sich der erste Unterricht in der Arithmetik
nach meiner Meinung am fasslichsten gestalten lasst,
das habe ich in der Beilage zum vorjahrigen Berichte
dieser Anstalt zu zeigen versucht.*) Sollten die Herren
etwa Abziige wiinschen, es sind eine Anzahl bereit ge-
legt, Aber auch nach den Proben, die ich gegeben
habe, werden Sie Uber meine Ansicht ins Klare ge-
kommen sein: die Schule muss nach grdsserer Einfach-
heit und Klarheit streben, wenn auch auf Kosten der
sog. AVissenschaftlichkeit.

Die rollende Zeit gestattet nicht, Gber die Geometrie
mehr als ein paar Andeutungen zu machen. Auch hier
fehlt es vielfach an der méglichen Einfachheit. So
habe ich noch in keinem Lehrbuclie gefunden, und in
vielen wird es also nicht stehen, dass die Dreiecke beim
Euklidischen Beweise des Pythagoreischen Satzes,
durch Drehung des einen um 900 zur Deckung gebracht
werden kdénnen, was doch viel einfacher ist als diu
Heranziehung eines Kongruenzsatzes. So wird bei den
Kreissatzen die Uinklappung des einen Halbkreises um
einen Durchmesser selten verwendet, selbst wo sie so
angezeigt ist wie bei dem Beweise, dass die zwei Be-
rihrenden gleich sind, die von einem Punkte an den
Kreis gelegt werden. Die Anschauung ist aber starker
als jeder Beweis; der Beweis ist ein notwendiges Uebel;
der Uebermensch wirde gar keinen brauchen; wir
sollten uns mit moglichst wenigen und kurzen begniigen.

Zum Schlisse einige AVorte Uber die Sprache. Sie
ist in vielen Lehrbiichern geradezu abschreckend un-
geschickt und geschmacklos. Auch die Fassung der
Sétze ist oft sehr unvollkommen. Selbst in Bichern,
die sprachlich zu den besseren gehdren, kdnnte darin
manches anders sein: ,Zwei Dreiecke sind kongruent,
wenn zwei Seiten und der von ihnen eingeschlossene
ANinkel des einen und des anderen beziglich gleich
sind.“ Einfacher, schoner und ebenso deutlich wird
man sagen: Dreiecke decken sich, wenn sie in zwei
Seiten und dem eingeschlossenen Winkel Ubereinstim-
men. Sie hdren, m. H., dass ich sage ,decken sich“,
entsprechend der bekannten Wendung: Deine Aeusserung
deckt sieh mit der deines Bruders.

Die fremden Fachwdrter sind in der Schule ein
Hindernis des Verstdndnisses. Aus diesem Grunde
sollte man sie nach Mdglichkeit beseitigen. Ich will
nicht Arerstecken spielen: Ich halte den Gebrauch tber-
flussiger Fremdwdrter Uberhaupt fir geschmacklos, ich
halte ihn auch fir unwdirdig. Allein das kann hier
nicht in Betracht kommen; Uber den Geschmack ist
nicht zu streiten. AVenn jemand seine Rede mit fran-
zosischen oder lateinischen Bliten schmiicken will, so
ist das seine Sache. Ich verfechte hier die Sache des

*) AVie kann die Einfahrung in das mathematische Rech-
nen erleichtert werden? Elberfeld, Realschule ift der Nord-
stadt. 1895.
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Schilers. Wozu nennen wir die Grundseite des gleich-
schenkligen Dreiecks Basis, die Grundwinkel Basiswinkel,
wozu entsprechende Stiicke homolog, den Mittelpunkt
Centrum, den Abschnitt Segment u. s. w.? Weil doch
die Sprache der wissenschaftlichen Mathematik die
Fremdwaérter nicht entbehren kann?

M. H., ich gbénne der Wissenschaft ihre Kunst-
sprache, ich habe nicht die geringste Lust, eine Ver-
deutschung vorzuschlagen oder zu befliirworten. Aber
fur die Schule? Das ist eine ganz andere Sache. Mdgen
docli die Gelehrten so unverstédndlich schreiben, wie sie
irgend fur winschenswert halten — soll man ihnen zu
Liebe dem Tertianer die Hilfe vorenthalten, die ihm
das deutsche Fachwort fur das Verstdndnis bietet?
Glauben Sie nicht, dass die sachliche Schwierigkeit
durch die Fremdwadrter unter Umstdnden gerade so viel
vermehrt werden kann, dass sie nun das Vermdgen des
Schilers ubersteigt? Der Lehrer vergisst leicht, dass
seine alten Bekannten, deren Fremdheit er gar nicht
mehr merkt, dem Schiler lange Zeit ungeldufig bleiben.
Wo sieb also ein deutsches Wort bietet, da sollte es in
der Schule auch benutzt werden; wo sieb keines bietet.,
da soll nicht etwa eines an den Haaren herbeigezogen
werden, sondern da bleibt das Fremdwort, aber seine
Uebersetzung muss den Schillern bekannt sein; es ist
ungehoérig, dass die Schiler von Hypotenuse sprechen,
ohne zu wissen was es heisst. Wenn Sie, m. H., die
Frage fir untergeordnet halten, so mochte ich Sie
bitten, daran zu denken, dass wir auch sonst jedes
kleine Mittel, jeden kleinen Vorteil nicht verschméhen,
durch die wir den Unterricht fruchtbarer machen zu
kénnen glauben.

Ich bin am Ende. Es ware anmassend, wollte ich
denken, dass ich Sie von alledem, was ich vorgebracht,
Uberzeugt habe; ieli betrachte meine Aufgabe als geldst,
wenn es mir gelungen ist, lhnen in einer oder der
anderen .Richtung eine Anregung zu bieTen.

Vereine und Versammlungen.

M athematischer Verein zu Hannover.
aus dem Bericht Uber das Vereinsjahr 1896.

Die Zahl der Mitglieder betrug 25. Der Vorstand
bestand aus den Herren Prof. Dr. Kiepert als Vor-
sitzendem, Prof. Boesener als Schriftfithrer und Ober-
lehrer Dr. Briiuer als Kassierer. In den Sitzungen,
deren im ganzen 9 stattfanden, sprach Oberlehrer Dr.
Brauer Uber die elektromotorische Wirksamkeit der
lonen und 0Uber elektrometrische Messungen, Ober-
lehrer Dr. Schrédder Uber Demonstration des osmoti-
schen Druckes, Prof. Dr. Kiepert dber Herstellung
neuer Tafeln zur Berechnung elliptischer Integrale,
Prof. Dr. Klein ans Gdttingen iber die Technik und
die Ausbildung der mathematischen Lehramtskandidaten,
Prof. Dr. Runge Uber einen einfachen Apparat zur
Zerlegung einer beliebigen Welle in eine Summe von
Sinuswellen und uUber eine Korrektion von spektral-
analytischen Beobachtungen, und Oberlehrer Presler
erstattete Bericht tUber den Verlauf der Versammlung
der Mitglieder des Vereins zur Forderung des Unter-
richts in der Mathematik und den Naturwissenschaften,
die zu Pfingsten 1826 in Elberfeld*stattgefunden.

Auszug

*
Ein internationales Komite von 20 Mathematikern,
an dessen Spitze Oberst Bleuler, der Prasident des
eidgendssischen Schulrats, steht, ladet die Mathematiker

Vereine und Versammlungen. — Besprechungen. S. 27.

aller Ladnder auf den 9.—11. August zu einer Konferenz
nach Zirich ein zur Besprechung von Fragen allgemeinen
Interesses mit grundsétzlicher, Bedeutung.

Gottinger Ferienkurse 1897. Dieselben werden
in diesem Frihjahrin der Zeit vom 22. April bis 4. Mai

abgehalten werden.
* *

Greifswalder Ferienkursus 1897. Der in den
Tagen vom 8. Juli bis 3. August stattfindende Ferien-
kursus, der in der Hauptsache fiir Neusprachler, Histo-
riker und National-Oekonomen bestimmt ist, bietet auch
fur die Vertretung der exaktwissenschaftlicher! Facher
Interesse durch Vortrdge Uber ,Physikalische Analyse
und Synthese der Kladnge“ (Prof. Richarz) und ,Bau
und Théatigkeit der Sprach- und Stimmorgane“ (mit
Demonstrationen — Prof. Landois), wie durch Vor-
trage Uber ,,Ausgewéhlte Kapitel der physischen Erd-
kunde* (mit Demonstrationen mittels des Projektions-
apparats — Prof. Credner), an die sieb geographische
Exkursionen anscbliessen sollen.

Besprechungen.

Die Umschau, Uebersicht (ber die Fortschritte und
Bewegungen auf dem Gesamtgebiet der Wissen-
schaft, Technik, Litteratur und Kunst. Jéahrlich
52 Nummern. Preis vierteljahrlich Mk. 2.50. Ver-
lag von 11. Bechhold in Frankfurt a. M.

Die neue Zeitschrift, von der die ersten Nummern
bereits erschienen sind, ist fir alle Gebildeten bestimmt,
die die Fortschritte auf wissenschaftlichem, technischem
und Kkinstlerischem Gebiete zu verfolgen winschen,
ohne doch zum Durchlesen einer grdsseren Zahl von
Fachblattern die Zeit zu haben.

Soweit die Erfullung dieser Aufgabe durch die
Tlchtigkeit der Mitarbeiter verbirgt Wird, kann man
dem neuen Unternehmen, dem sich eine grosse Zahl
hervorragender Kréafte, insbesondere auch aus den
naturwissenschaftlich-technischen Kreisen zur Verfigung
gestellt bat, nur die gunstigsten Aussichten stellen.

Ob die sachlichen Schwierigkeiten, die in dem
ausserordentlich grossen Umfang des zu bewaéltigenden
Stoffs wurzeln, véllig uberwunden werden kdénnen, ist
allerdings eine andere Frage, lUber die erst die weitere
Entwicklung entscheiden kann.

Immerhin muss man wiinschen, dass es gelingt, aus
der Fulle des sich lierandrdugenden Materials eine glick-
liche und sachgemésse Auswahl nach Massgabe des ver-
folgten Zweckes zu treffen. In diesem Falle wirde
allerdings eine gewisse Licke in der Zeitschriften-
litteratur ausgefiillt#werden. . P.
Bodige, Dr. M., Kanon der Planimetrie fir Quarta bis

Untersekunda. Duderstadt 1896. Friedrich Haenscli.

Preis 0.40 Mk.

Vorliegendes Schriftchen enthdlt eine tbersichtliche
Zusammenstellung der wichtigsten planimetrischen Lehr-
sdtze und Aufgaben nach den vier Stufen Quarta bis
Untersekunda geordnet und will als Hilfsmittel bei
plarnnédssigen Wiederholungen des Lernstoffes dienen,
dabei dem Lehrer die Mihe sowie den Zeitaufwand
fir Auswahl und Diktat der Aufgaben ersparend. Dieser
Absicht wird der Verfasser in geschickter Weise gerecht:
Die Stoffauswahl beschréankt sich auf den notwendig
einzupragenden Lernstoff und umfasst auch das Lehrziel
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des Realgymnasiums und der Oberrealschule, so dass
das Bucli fir alle hoheren Schulen brauchbar ist. Da-
bei ist die Stoffverteilung auf die einzelnen Klassen
klar mul dbersichtlich durchgefuhrt.

Besonders hervorgehohen zu worden verdienen die
dusserst zweckméssig und anregend gewadhlten Kon-
struktionsaufgaben, und unter diesen wieder die Kreis-
konstruktionen. Entbehrlich dagegen dirften wohl die
dem Schriftcheu beigefligten Tabellen sein, die zur
Eintragung von Vermerken uUber den erledigten Stoff
dienen sollen.

Alles in allem jedoch kann das Buch zu gedachtem
Zwecke warm empfohlen werden.

* K nako (Nordbausen).
*
F. G. Gauss, Finfstellige vollstandige logarithmische
und trigonometrische Tafeln. Zum Gebrauch fir

Schule und Praxis. 46. Aufl. Halle 1895. Eugen
Strien.  Preis geb. 2,50 Mk.

— — Dasselbe. Kleine Ausgabe. 5. Aufl. 1894. Preis
geb. 1,60 Mk.

Die neuen Auflagen der bekannten Tafeln von
Gauss, deren grosse Verbreitung und Beliebtheit ja
schon die Zahl der Auflagen zeigt, sind unverdnderte
Abdrucke der friheren Auflagen. Nur in der grossen
Ausgabe sind die Tafeln XIlI und XHI1 (Dimensionen
des Erdsphdroids und Naturkonstanten) dadurch ver-
&ndert, dass die neuesten Untersuchungen beriicksichtigt
worden sind. Dr. Got}ing (Guttingen).

» *

Wilhelm Zopf, Prof. am Realgymnasium z. heil. Geist
in Breslau, Methodischer Leitfaden fir den einheit-
lichen Unterricht in der Mineralogie und Chemie

an hoheren Schulen. Erste Stufe (Vorbereitender

Kursus). Zweite Stufe (Einfuhrung in die streng

wissenschaftliche Chemie und weiterer Ausbau der

Mineralogie). Breslau 1894. J. U. Kern’s Verlag

(Max Mduller).

Der methodische Leitfaden von Prof. Willi. Zopf
soll im ganzen vier Unterrichtsstufen umfassen: die
erste Stufe bildet ein vorbereitender Kursus,
welcher die Mineralien einfachster Zusammensetzung
nebst den Anfangen der Chemie behandelt, und zwar
unter Beschrdnkung auf das Qualitative der che-
mischen Vorgénge. Die zweite Stufe bildet die Ein-
fuhrung in die wissenschaftliche (messende,
wagende, rechnende und theoretische) Chemie, durch-
gefihrt an den bindren und einigen Verbindungen
héherer Ordnung; ferner eine mineralogisch-krystallo-
graphische Einzelbeselireibung der Verbindungen ho-
herer Ordnung. Die dritte Stufe soll die systema-
tische anorganische Chemie enthalten, wéhrend die
vierte Stufe das wichtigste aus der organischen
Chemie und dersich auf dieselbe stiitzenden Theorie
und Technologie umfassen soll. Im Druck erschienen
sind bislang nur die erste und zweite Stufe, wéhrend
die Herausgabe der dritten und vierten fiir spétere Zeit
Vorbehalten bleibt.

Die erste Stufe ist fir den chemisch-mineralogischen
Unterricht in der Untersekunda einer neunjdhrigen
hoheren Lehranstalt bestimmt. Die methodische Be-
handlung des Unterrichtsstoffes schliesst sich in mancher
Beziehung an Arendt’s Lehrgang an. Von einigen an-
deren auf induktiver Methode basierenden Leitfaden
unterscheidet sich derjenige von Zopf durch eine sehr
eingehende Berilicksichtigung der Aletalle und anderer
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Korper von festem Aggregatzustande gleich zu An-
fang des ersten Kursus, wahrend die chemische Zu-
sammensetzung der Luft und die Eigenschaften des
Stickstoffs und des Sauerstoffs erst verhdltnisméssig
spat behandelt werden.

Ein Merkmal des Zopfscheii Leitfadens besteht in
dem Fehlen aller Abbildungen sowohl der chemischen
Apparate als der Krystalllormen. Bezlglich der Krystall-
figuren wiinscht der Verfasser dem Schiler nicht vor-
zugreifen, sondern letzteren vielmehr zur selbstdndigen
Anfertigung der krystallographischen Zeichnungen An-
regung und Gelegenheit zu bieten. Die chemischen
Apparate sind nicht abgebildet, weil nach der Meinung
des Verfassers der kundige Lehrer ohnehin weiss, was
er zu machen oder wo er sieh notigenfalls Rats zu
holen hat. Vielleicht wird man das Fortlassen der Ab-
bildungen auch insofern als empfehlenswert bezeichnen
kénnen, als dadurch die fur den einen oder anderen
Lehrer nicht ganz ungefdhrliche Versuchung fortfallen
diurfte, die schwierigen Versuche mir an der Hand der
Abbildungen zu erldutern, anstatt die Versuche selbst
vorzufihren. LJWillio Levin (Braunseliweig).

$
Anorganischer Teil, Stutt-

Dr. Jos. Klein, Chemie.
gart 1894. Organischer Teil, Stuttgart 1895.
G. J. Goschensclie Verlagsbuchhandlung.

In zwei zierlichen Bandchen bietet die wegen ihrer
Reichhaltigkeit Uberall bestens bekannte Sammlung
Goschen jetzt auch einen Ueberbliek Uber die anorga-
nische und die organische Chemie, dedes Bandchen ist
fur den billigen Preis von 80 Pf. einzeln kauflich. Es
ist anzuerkennen, dass der Verfasser es verstanden hat,
auf dem zur Verfligung stehenden engen Raume eine
Fulle von Material Ubersichtlich zu behandeln, dagegen,
muss es ein gewisses Befremden erregen, dass in dem
ersten Béandchen gleich zu Anfang die chemischen
Theorien und Definitionen mit einer Ausfuhrlichkeit
vorgefuhrt werden, welche fiir den Anfanger geradezu
erdriickend ist. Zu viel Gedanken und zu wenig An-
schauung! Auch der sprachliche Ausdruck leidet an
einigen Unebenheiten, namentlich im ersten Kapitel, in
welchem z. B. die atmosphdrische Luft in kleinste
Stdubchen eingeteilt wird, von denen jedes aus
freien Stadubchen Sauerstoff und Stickstoff
besteht. *WiIIi. LevirJc (Braunschweig).

*

Dr. Wilh. Herrn. Schultze, Methodisch-systematisches
Lehrbuch fir den chemisch-mineralogischen Unter-
richt auf Realschulen (hdheren Burgerschulen) und
anderen hoheren Schulen mit einjdhrigem chemisch-
mineralogischem Lehrgang. Mit 62 in den Text
gedruckten Abbildungen. Hannover 1894. Nord-
deutsche Verlagsanstalt 0. Goedel.

In der ersten Héalfte des Schultzeschen Lehr-
ganges werden dem Schiler nach induktiver Methode
die wichtigsten Metalloide vorgefihrt, und zwar ge-
schieht dieses im Anschluss an funf verschiedene Reihen
von Versuchen, bei denen die Ausgangspunkte: Suss-
wasser, Salzwasser, Schwefelséure, Salpetersdure und
Kohlenséure zu Grunde gelegt werden. Am Schlisse
jedes dieser fiinf Abschnitte sind dann die Eigenschaften
der wichtigsten unter den hei den Versuchen erwéhnten

Grundstoffen und Verbindungen noch einmal uUber-
sichtlich zusammengestellt, also z. B. beim Abschnitt
Susswasser die Eigenschaften von Il, 0 und ILO. Ein

besonderer Abschnitt ist den allgemeinen Eigenschaften
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der Mineralien gewidmet, und darauf sind die wich-
tigsten Leicht- und Schwernietalle in systematischer
Reihenfolge nacheinander behandelt. Zum Schluss folgt
ein theoretisches Kapitel Uber Molekel und Atom nebst
einer kleinen Sammlung stoecliioraetrischer Aufgaben.
— Es ist nicht zu verkennen, dass bezlglich der Aus-
wahl des Unterrichtsstoffes mit grésser Sorgfalt ver-
fahren ist, und dass sich namentlich in der methodischen
Gruppierung der Gedanken im ersten Teile des Lehr-
ganges ein anerkennenswertes Lehrgeschiek des Ver-
fassers bemerklich macht. Der Schnitze sehe Leit-
faden verdient es deshalb, den Fachlehrern fiir Chemie
zur Beachtung empfohlen zu werden.
AVilli. Levin (Braunschweig).

Artikelschau aus Fachzeitschriften
und Programmen.

11E = Himmel und Erde. 1897. lieft 5. 0.

Mt = Naturwissensoh. Rundschau. 1807. No. 1—10.

X1V — Naturwissenschaftl W ochenschrift. 1807. No. 1— 10.

't —: Pcriod. Blatter f. naturkundl. u. inath. Schulunterr.
Jahrg. IIl, Heft 7. s.

VAI* = Mmitt.d.Verein. v. Freunden d. Astron.u. kosm.Physik.
1897. Heft 1. 2.

v = Bas W etter. 1807. Heft 2. 3

XmV — Zeitsehr. f. mathem. u. naturw.Unterr. 1897. Heft 1. 2.

Zjfu — Zeitschr. f. d. physikal. u. ehem. Untcrr. 1897. Heft 2.

I. Mathematik.

Eibensteiner, die neuesten Stromungen auf dem
Gebiete des elementaren Reclienunterrichts (PB) —
AVilhelm, die Maturitatsprifung an den Osterreich.
Realschulen mit besonderer Berlicksichtigung der Pri-
fung aus Mathematik. Korselt, dber die Unmdglich-
keit der Konstruktion eines Dreiecks aus den drei
AVinkelhalbierenden. J. C. V. Hoffmann, erneuter
Kampf gegen eingerostete wunde Punkte im mathem.
Elementar-tinterricht, betreffend inkorrekte Ausdriicke.
J. Hermes, das ethische Element im mathem. Unter-
richt. Qiiensen, die matliem. Aufgaben bei den Ostern
1893, Herbst 93 und Ostern 94 abgehaltenen Abschluss-,
bezw. Reife-Prifungen an Realgymnasien und Realpro-
gymnasien in Prenssen T. I. (ZmU).

Il. Physik.

Drude, dasVerhalten der Substanzen gegen elek-
trische Schwingungen. Thomson und Rutherford,
Uber den Durchgang der Elektrizitat durch Gase, die den
Rontgenstralilen ausgesetzt waren (NR) _ J. Kraus,
die Behandlung der Schwerkraft in der Schule. Tré-
Ilert, Hohenmessung mittels des'Barometers. Neu-
mann, Physiksédle an Birgerschulen. Schdén, eine
Papier-Elektrisiermaschine. Dubrowsky, eine einfache
Reibungs-Elektrisiermaschine. J. Kraus, die Feder-
wage als Dynamometer. E 11em ann. Scliulversuch uber
die Erzeugung des Reagens (nach Errera). J.Kraus,
Schilerversuche (ber die Centrifugalkraft (PB)
Kleiber, ein Scliulversuch zur Messung der Folstarke
und des magnetischen Moments. Kolbe, ein leicht
herstellbares und bequemes Knallgas-Voltameter. Leh-
mann, das absolute Mass-System. Pilgrim, der
Satz von der Unverdnderlichkeit der Fldeliengesckwin-
digkeitbei einer Centralbewegung. Schreiber, Leucht-
erscheinungen bei AVechselstromeii geringer Frequenz.
Fiur die Praxis: Die Schwingungsform gestrichener
Saiten; Versuche mit evakuierten Glasgefdssen; Der
Schwingungszustand der Luft in einer gedeckten Pfeife
(Zpu).

I1l. Chemie, Mineralogie und Geologie.

Conwentz. Uber englische Bernsteine und Bern-
steine im allgemeinen. Muthmann, Beitrdge zur
Volumtheorie der krystallin. Kérper (NR) — Herr-
mann, die chemischen und mineralog. Grundlagen

Artikelschau. — Eingetroffene Bucher. S.

29.

des A«ersehen Gasgluhliclites (NW) Ellemann,
die Herstellung von .Todsilberquecksilber zu Versuchen

Uber AYérmestrahlung (PB) — B. Schwalbe, das
geologische Experiment in der Schule (ZpU).
I1V. Biologische Wissenschaften.

Monticelli, Adelotaeta zoologica. Crato, Bei-

trdge zur Anatomie und Physiologie des Elementaror-
ganismus. Kahlenberg und True, Uber die Gift-
wirkung geldster Salze und ihre elektrolytische Disso-
ciation. Heald, Giftwirkung verdinnter Ldsungen
von S&uren und Salzen auf Pflanzen. Ortmanu, Uber
Bipolaritdt in der Verbreitung mariner Tiere. Ber-
the 1ot und André, neue Untersuchungen (Uber
den allgemeinen Gang der Vegetation. Tammann,
die Thétigkeit der Niere im Lichte des osmotischen
Druckes. Verworn, zellphysiologische Studien am
Roten Meere. Lidforss, zur Physiologie und Biologie
der wintergriinen Flora (NR) — Beyer, Europdische
Ueberpflanzen. Bilchner, Biologie und Gesnndlieits-
lehre.  Verwnrn, Erregung und L&hmung (NW).

V. Erd- und Himmelskunde, einschliesslich
Meteorologie.

Hahn, Die Bedeutung der Sudpolarforschung,
v. Lendenfeld, das Matterhorn. Sch ein er, der
Kirchhoffsche Satz und seine Folgerungen. AVahn-

schaffe, uUber beisse Quellen und Geiser (HE) —
Pcttersson, Beziehungen zwischen hydrograph. und
meteorol. Phdnomenen. Berberich, Komet Per-
rine und der Bielasche Komet. Archibald, die
indischen AYettervorliersagen fur lange Perioden (NR)
— Ule, der AVasserhaushalt im Stromgebiet der thiu-
ringischen Saale. L epsius, Kultur und Eiszeit.
Kikenthal, das Reich Sarawak auf Borneo (NW)
Pannekoek, Vorschlage fiur wissenschaftliche
Beobachtungen der Milchstrasse. AV. F 6rster, Dis-
kussionen Uber Mondbeobachtungen. F. Koerber.
Mitteilungen ber Meteorbeobachtungen. R. Etzold,
Uber Passage-Instrumente. M Uller, das Purpurlicht
1896 (VAP) — Kassner, die Niederseklagsverhalt-
nisse von Bad Harzburg. Meinardns, Uber eine
Alethode der Alorausbestimmung des allgem. AVitterungs-
cliarakters ldngerer Zeitrdume. \Vard, Aiolken lber
einem Eeuer. Schwenek, Eiskdrner und Hagel.
Arendt, die Theorie des Polarlichtes. Kassner,
zur Geschichte der AVogemvolken. Bergholz, der
Itis-Taifun am 22.—25. Juli 1896 (W).

Zur Besprechung eingetroffene Bucher.

(Besprechung geeigneter Biicher Vorbehalten.)
Buchner, Georg, Lehrbuch der Chemie mit besonderer Be-
ricksichtigung des fir das Lehen Wissenswerten, fir
Gebildete aller Stande. 1. Chemie der Nichtmetalle und

Metalle. Mit Abbild. Regensburg 1897, Nationale Verlags-
anstalt. M. r=60.
Busch, Fr., 100einfache Versuche zur Ableitung elektrischer

Grundgesetze. 2. Aufl.,, M inster i. W. 1897, Asehendorff.
Rah ich , Emst, Bldtter fir Haus- und Kirchenmusik. Erster
Jahrg., No.1—3; Langensalza 1897, Hermann Beyer & S6hne.
Schultz, E. Leitfaden der Planimetrie fir Werkmeister-
schulen und gewerbliche Fortbildungsschulen, I und II.
—,— Leitfaden der Kdrperberechnung fiir gewerbliche Schulen,
sowie zum Selbstunterricht fir den Maschinentechniker.
—.— Vierstellige mathematische Tabellen im engen Anschluss
an die mathematischen Tabellen der technischen Kalender.
—,— Anleitung zum Gebrauche der mathematischen Tabellen
in den technischen Kalendern. Essen 1896, G. D. Baedeker.
Seeger, H. die Elemente der Arithmetik. |. Pensum der
Quarta und Untertertia. 2. Aufl. Giustrow 1897, Opitz & Co.
M. 1.50.
Sprockhoff, A.
212 Abb.

Grundzige der Botanik.

Hannover 1890, Meyer. M. l.—

Steiner, J., Systemat. Entwickelung der Abhéngigkeit geo-
metr. Gestalien von einander. 1l.und 2. Teil. (Ostwald’s
Klassiker No. 82 u. 83). Leipzig 1890, Engelmann.

Trentlein, Vierstellige logarithmiscke und goniometrische
Tafeln nebst den ndétigen Hilfstafeln. Braunschweig
1890, Vieweg & Sohn. M. —.00.

Wenzcly ,Jul., Lehrbuch derkaufmann. Arithmetik.
Aufi. 3 Teile. Leipzig 1890—93, Renger M. 0.—.

13. Aufl. Mt

3.verb-
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M ikroskope
Mikrotome
Lupen-Mikroskope
Mikrophotogr. Apparate
Ueber 40 000 Leitz-Mikroskope

im Gebrauch.

Deutsche, englische und franzdsische Kataloge Nr. 36 kostenfrei.

Schul-Mikroskope von 45 Mk. an, Mikroskope f. botan. Unters, v. 65 Mk

Mikroskope f. bakterlolojr. Untersuchungen von 230 Mk.

Ucrdcr’scbe Verlagslinndlun«;, Freiblrg im sreisgau.
Durch alle Buchhandlungen zu beziehen:

Dressei, k., S. J., Elementares Lehrbuch der Physik
nach den neuesten Anschauungen fir hohere Schulen und zum
Selbstunterricht. Mit 402 Figuren, gr. 8°. (XN u. 700 S. und
eine Tabelle.) M. 7.50; geb. in Halbleder mit Goldtitel M. 8.

»... Das Buch ist eine gediegene Originalleistung, die alle Empfehlung
verdient. ... Es gibt knapp, elementar und doch grindlich einen Ueberblick
iber den jetzigen Standpunkt der Physik in einer W eise, die um so anregender
wirkt, als man merkt, dass der Verfasser Gberall selbststandig kritisch urteilt;
der Leser wird thatsdonlich hineingefihrt in die heutigen, die W issenschaft be-
wegenden Probleme, er nimmt teil an den wohlmotivierten Skrupeln und Ein-
wirfen des Verfassers und legt schliesslich das Buch hin mit dem lebhaften
W unsche, an der Losung der vielen vorgefiihrten Probleme weitern Anteil zu
nehmen. “ (B latter fur hoheres Schulwesen. Berlin 1896. Nr. r>)

?...Um nicht einen allzu grossen Umfang des W erkes herbeizufihren,
musste die Darstellung moglichst kurz gehalten werden, und hierbei zeigt sich

der Verfasser als Meister der Sprache. Das W erk ist in seiner Ausfihrung fir
hohere Schulen als auch zum Selbststudium bestimmt, und Referent will nicht
ermangeln, es allen denjenigen, die sich mitdem heutigen Standpunkt der Physik
durch eigenes Studium vertraut machen wollen, warm zu em pfehlen....

(Gaea. Leipzig 1895. 10. Heft.)

Verlag von Hermann Costenoble in Jena.
Soeben erschien:

Eine Darstellung- der in den Hohlen Europas lebenden Tierwelt
mit besonderer Berlicksichtigung (ler Hdlilenfauna Krains.
Nach eigenen Untersuchungen
von Professor Dr. O. Hamann.

Mit 150 Abbildungen auf finf lithographierten Tafeln.

Ein starker Band Lexikon-Oktav 14 Mark.

Zum ersten Male erscheint hier eine zusammenfassende Darstellung
sam m tlicher bisher beschriebener meist blinder HOhlentiere Oesterreichs,

Frankreichs, Italiens, Spaniens und Englands. Selbst den Zoologen von Fach
wird die grosse Zahl echter Hohlenbewohner aus fast allen Tierklassen, vom

OlIm an bis liinah zu den Infusorien, {dberraschen, deren Diagnosen, Syno-
nyme, Fundorte nebst biologischen Notizen gegeben werden. Der Sammler,
insbesondere der Entomologe, wird es Dank wissen, dass ihm das in den
verschiedensten teilweise schwer erreichbaren Zeitschriften niedergelegto

M aterial vollstandig zugéanglich gemacht wird. 150 Abbildungen geben dio
HauptVertreter der Schnecken, Kéafer. Spinnen, Tausendfissler u.s. w. wieder
und erlautern die Untersuchungen des Verfassers Uber den Bau der blinden
Hoéhlenbewohner. Ein allgemeiner Teil enthéalt eine gedrdngte D arstellung
der Probleme der Hohlenforschung und der Lebensgeschichte der Hohlen-
| tierwelt. Ein gegen 400 Nummern umfassendes Literaturverzeichnis»* giebt
einen Ueberblick Uber die erschienenen Abhandlungen von der alteren bis
zur Neuzeit. Das W erk wendet sich nicht nur an den Zoologen, sondern vor
I allem auch an den Sammler,den Lehrer, wie Uberhaupteinen jeden Naturfreund.
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Dr. F K rantz

Optische Werkstédtte Rheinisches Mineralien - Contor

Verlag mineralog.-geolog, Lehrmittel
lloitn a. Ith.

18.13 Geschéaftsgrindung 1833
liefert Mineralien, M eteoriten, Edelstein-
modelle, Versteinerungen, Gesteine, sowie
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Eigene W erkstatte fur Herstellung von
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b) Dunnschliffen von M ineralien, Gesteinen
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Studium .

c) Gypsabgiisse berihmter

mathem atischen

zum mikroskopischen

Goldklumpen,
M eteoriten, seltener Fossilien und Relief-
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d) Geotektonische Modelle nach Professor
Dr. Kalkowsky.

A usfihrliche
stehen

K ataloge
portofrei zur Verfigung.
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Garantie der Zuriicknahme. Ziel 2 M onate
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1Sortimentspostpacket 500 St. Mk. 26,90

franco.

Garantie : kostenfreie Zuriicknahme.

Goldonkel 100 St. Mk. 6, —
Hollanda * 100 ,, ,, 6/20
Holl. Plantagen-Cig. 100 ,, " 6,4t)
Premium 100 ” . 6,50
El Descanso 100 ” - 6,80
1SortimenlspostpacketSOO St. MOT,!);)-'
franco.
Garantie : kostenfreie Zuriicknahme.

Ausfiihrliche Preisliste gratis und franco.

Rauchtabak, Erub und fein von
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Utzliche und praktische Lehr- und

Verlagv. Qust. Fischer in Jena. Beschaftigungsm ittel
fur Schuler, Schulen, Studenten und. sonstige Naturliebhaber sind meine
Soeben erschien: wissenschaftlich ziisammengestellten
Dr. A. Fischer Gesteins- und Mineralien-Sammlungen
a. 0. Professor der Botanik in Leipzig enthaltend
y die wichtigsten und lehggeichsten Gesteine und Minakalien in
UIterSLBthmn Uber CH-] Bau von m@ﬁﬁﬁ% zu S%I '%8’ Stufen zu 10 M, 100 Stufen zu 25 N}I m%#@%gﬂ ’
der Q’aﬂﬂMBen u BaCterlen 05M. inkl.Katalog. Vielmal pramiiert. Wiedervcrkaufer erhalten Juten Rabatt.
it 3 Tafeln Prei.s S Mark ' Hermann Braun, Thal i Thiringen.
Dr. Eduard Strasburger Wohlthatig fir die Gesundheit
0. 0. Prof. der Botanik an der Universitat ) .
Bonn ist ein
Das botanische Zimmer-Dampfschwitzbad.
Practiciim . Meine bekannte, glanzend bewéahrte Dampfbad-

vorriehtung (nach Pfarrer Rneipp’s Leibstuhl-

Anleitung dampf mit Heilkrautern) ermoglicht sofort fir

. zum . wenige Pfennige (m. */3Ltr. Spiritus) im eigenen
Selhstudium der mikroskopischen Zimmer ohne alle fremde Hilfe ein Dampfhart
Botanik. Fur Anfanger und Ge- von *fo- bis 34standiger Dauer mit oder ohne
ubtere. Zugleich ein Handbuch, Heilkrauter. Alles Zubehor, auch Schwitzstuhl

der mikroskopischen Technik.

Dritte umgearbeitete Auflage. .
Mit 221 Holzschnitten. Preis nur 22 Mark!

Preis: Alleiniger Fabrikant :
brosch. 20 Mark, geh. 22,50 Mark. G. Chemin-Petit Nachfolger in Dresden-N.

wird mitgeliefert. Prospecte gratis.

N Verlag der Rengerschen Buchhandlung, Gebhardt & Wilisch in Leipzig. W

Zur Prifung und Einfuhrung bestens empfohlen.

Lehrbuchderkaufm.Arithmetik P raktisches Rechnen.

vnJulius Wenzely, Methodisch, geordnete
Lehrer der Offentl. Handelslehranstalt in° Chemnitz. Regeln, Beispiele und Aufgaben.

X1l it. 452 S. Preis brosch. 0 M.
3. Aufl

In Ganzleinen gebunden 7 M. Von Jul. Wenzely.
Auch in 3 Teilen zu beziehen: . Teil 1895  VIII u. 90 S. Preis brosch. 1 M
1. . IV u. 9 S 1M
Ii Preisbrosch. M 1.00, geR M l.oo. I IV U 9 S M
. . . e 2.20. ! ’ )
1. . M 240 geh M. 2.70. Beides anerkannt gediegene Werke. ©
Fur Handels-, Real-, Gewerbe- u. héhere Birgerschulen. — Kaufmann, u. gewerbl. Fortbildungsschulen.

Baumgartner’s Buchhandlung, Leipzig.

Durch jede Buchhandlung zu beziehen:

D ie G eometrie der L age

V o rtréage

Professor Dr. Th. Reye,

ord. Prof. a. d. Universitat Strassburg.
Abtli. 11 (3. Aufl.). Mit 26 Textfiguren, Broch. &> Mk., in Halbfranz gebunden 11 Alk.
Abtli. 111 (neu). Broch. G Mk., in Halbfranz gebunden 9 Alk.

Bereits friiher erschien:

Abtli. I (3. Aufl.). Mit 92 Textfiguren. Broch. 7 Mk., in Halbfranz gebunden 9 Mk.
Aus einer Besprechung von Guido Hauck:

LuUnserem Verfasser gebihrt das Verdienst, das System jenes grossen Geometers (Staudt) von
seinen Einseitigkeiten befreit und dadurch nicht nur schmackhaft, sondern vor Allem fur die AVeiter-
forderung der Wissenschaft nutzbar gemacht zu haben. Diese hat denn auch in den letzten Decennien
eine Uberaus fruchtbare Weiterentwicklung erfahren, an welcher Prof. R ey e durch seine bahnbrechenden
Arbeiten in hervorragender Weise betheiligt war. Es sei dabei namentlich auf den Ausbau der
Linieno-eometrie hino-ewieseri . ... Das auch bereits ins Franzdsische und Italienische ibersetzte Werk
stellt in dieser seiner neuen Auflage das vollstdndigste Lehrbuch der neueren Geometrie dar.”
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L ehrmittel fir den Unterricht in Chemie,

Krystallographie und Mineralogie
empfiehlt
C.Goldbachb, Sohiltigheim b. Strassburg.
I’rlimiirt:

Chicago 189S;Stnissburgu.K 6m gsberg 1805.
Verzeichnisse auf Wunsch!

'R.itd. Tbach S ohn

Hof-Pianofortefabrikant Sr.
und Kaisers.

Navg40B arm en-K 6 In

Geschaftsgrindung-1704.
Fabriken: Barmen, Schwelm, Kéln.
UnerschopflicherKlangreichthum , leichter
Anschlag, unverw Gstliche Daueru. Stimm -
haltung sind Eigenschaften des Rud.
Ibach Sohn-Pianos,, welche durch die Er-
fahrungen eines Uberhundertjahrigen Ver-
kehrs mit der Lehrerweit im héchsten
Grade entwickelt sind und es far die
Zwecke derselben ganz besonders geeignet
machen.

Maj. des Konigs

» L ethaea
Geolog. Handlung von Dr. H. Monko

Goerlitz

Wegen Aufgabe des Geschaftes:

M ineralien, Gesteine,

Petrefacten

mit 40 % Rabatt.

Ausfiihi'l.Lagerverzeichiiissc portofrei.

WIlhaelm Sahifiter

Halle a. S.
N aturw issenschaftliches

G’Br- 1853 InStitU t Gegr- 1853

empfiehlt sein ausserst reichhaltiges Lager
anerkannt bester, instruktiver L ehr-

Unterrichtsblatter. 1897. No. 2.

"V erlag von Otto Salle in Berlin AV. SO.

Bei Einfihrang neuer Lehrbiucher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

Geometrie.

rl Lehrbuch der Geometrie firden mathematischen Unterricht

r en K ner an héheren Lehranstalten von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner in

————————————————————————————————————— Braunschweig. M it einem Vorwort von Dr. W. Krumme, Direktor
der Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil: Ebene Geometrie.
3. Aufl. Preis 2 M. Zweiter Teil: Raumgeometrie. 2. Aufl. Preis | M. 40 Pf.

A rithmetik.

nnil”ndidr = Arithmetische Aufgaben. Mitbesonderer Beriicksichtigung
“ 11K I1I*“ 1 . von Anwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonom etrie,
- Physik und Chemie. Bearbeitet von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner

E
|

in Braunschweig. — Teil I (Pensum der Tertia und Untersekunda). 2. AufL
Preis 2 M. 20 Pf. Teil Il a (Pensum der Obersekunda). 2. Aufl Preis | M.
Teil Hb (Pensum der Prima). Preis 2 M.
Q B r\.,,e Regeln der Arithm etik und A lgebra zum Gebrauch an
OwlVvV USs hoheren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer
Y Dr. H. Servus in Berlin. — Teil | (Pensum der 2 Tertien und Unter-
sekunda). Preis I M. io Pf.
Physik.
Leitfaden der Physik. Von Dr. J Heussi. 13. verbesserte Auti.

Heussi:
Heussi:

M it 152 Holzschnitten. Bearbeitet von H. Weinert. Preis 1 M. 50 Pf.
— MitAnhang ,Grundbegriffe der Chemie.* Preis 1 M. 80 Pf.

Lehrbuch der Physik fir Gymnasien, Realgymnasien, Ober-
Realschulen u.and.héhereBildungsanstalten. VonDr. J. Heussi. 6.verb.

Aufl. Mit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 31.

Chemie.
I A wSM M eth. L eitfaden fir den Anfangs-U nterrichtinder Chemie
L-GVin unter Berlicksichtigung der M ineralogie. Von Oberlehrer Dr. Wilh. Levin.

Preis 2 31.

der Chemie mit Berticksichtigung der
Fir den vorbereit. Unterricht an hoheren
2. Aufl. 31it 31 Abbild. Preis 50Pf.

2. Aufl.

Weinert:

M it 87 Abbildungen.

I>ie Grundbegriffe
wichtigsten 31lineralien.
Lehranstalten. Von H. Weinert.

Herdersclie Verlajishantlluiij;, Freiburg; im Breisgau.

Soeben ist erschienen und durch alle Buchhandlungen zu beziehen:

lJaum hiiuer, Dr. H., Leitfaden der Chemie insbesondere
zum .Gebrauch an landwirtschaftlichen Lehranstalten. Erster
Teil: Anorganische Chemie. 1)ritte Aufldge. Mit 32 in
den Text gedruckten Abbildungen, gr. 8° (VIII u. 150 S))

AL 1.50; geb. in Halbleder AL 1.85,

Friher ist erschienen:

m ittel fir den 1laturw issenschaft-
lichen U_”d‘e”‘fhh‘ in I“t”m" und  _ Zweiter Teil: Organische Chemie, mit besonderer Bericksichti-
R nte (?ren ehransta en_. gung der landwirtschaftlich-technischen Nebengewerbe. Zweite A uf-
Solide Preise. Prompte Bedienung. lage. Mit in in den Text gedruckten Abbildungen, gr. S4 (V IIl u. 81S.)
Kataloge stehen gratis und franko zu so />/; geh. -V. 1.15.
Diensten.
i Pie Erde Fr
Schulkbidiaihaken und die Erscheinungen ihrer Oberfléche. Schulbdiahaken
Rach E. Reclus von Dr. Ott« U le.
und Zweite umgearbeit. Auflage von Dr. Willi Ule, und
. - Privatdocent an der Universitat Halle. -n -
Harm 3lit 15 Buntdruckkarten, 5 Vollbildern und Hm
157 Textabbildungen:
Preis geh. 10 Mk., eleg. geb. 12 Mk.
Das Bach Verlag Die
der 1 1 3
eikal, Beds 4 physikalischen Krafte
) mml Otto Salle im Dienste der Gewerbe, Kunstund W issen-
Nach A. G uillem in bearbeitet von Prof. . schaft. Nach A . G uillem in bearbeitet
Dr. K. Sicliulze. Neue Ausgabe. Mit 11 ) n von Prof. Dr. K. Schulze. Zweite er-
Buntdruckbildern, 9 gr. Abbildungen und Berlin W. 30 ganzte Auflage. 31it 416 Holzschnitten, 15
448 Holzschnitten, gr. 8». Maassenstrasse 19 Separatbildern und Buntdruckkarten, gr.8°.

Preis 10 Mk.; geb. 12 Mk. 50 Pf.

Hierzu Beilagen der Firmen:

Preis 13 Mk.; geb. 15 Mk.

H. Bechhold Verlag in Frankfurt a. M., Ferd. Enke in Stuttgart

und Ed. Liesegang’s Verlag in Disseldorf, die geneigter Beachtung empfohlen werden,

]

Druck von

H. Sievcrs & Co. Nachf., Braunschweig.



