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Der chemische Unterricht
in der Unter-Sekunda des Gymnasiums.
Von Prof. Pfuhl (Posen.)

Kein Unterrichtsfach am Gymnasium ist au-
genblicklich so schlecht gestellt als das chemische,
welches sich mit nur einem halben Jahre in Unter-
Sekunda begniigen muss. In friheren Klassen
bietet sich beim naturkundlichen. Unterricht
kaum mal Gelegenheit, auf chemische Vorgéinge
einzugehen, in spéteren, ausser bei der fir OlI
vorgeschriebenen Wiederholung, auch nur selten.
Um so mehr liegt hier dem Lehrer die Aufgabe
ob zu erwdgen, was hinreichend wichtig ist,
um Bericksichtigung zu finden und wie dies ge-
schehen kann. Die Lehrplane von 1891 geben
Ja nur die allgemeinsten Direktiven; jedoch be-
tonen sie ausdricklich, dass der Versuch stets
in den Vordergrund zu stellen ist, und dass die
Schiiler zum Beobachten und selbstdndigen Den-
ken angeleitet werden sollen. Diese Auffassung,
der heute wohl jeder Schulmann zustimmt, wird
also dem Unterricht das Geprage aufdriicken, und
unter diesem Gesichtspunkte ist der Unterricht
im Einzelnen zu gestalten und ,mit grdsster
Sorgfalt eine angemessene Auswahl“ zu treffen.

Was ist nun aber bei der ,gewaltigen Fiille
des Stoffes* auszuwahlen?

Vor allein wiirden doch Vorgénge zu beriick-
sichtigen sein, welche flr das Leben des Erd-
koérpers und das seiner Bewohner von hervor-
ragender Wichtigkeit sind, ferner Erscheinungen,
welche ihrer Alltaglichkeit wegen geradezu das
Interesse auf sich zwingen. Die chemischen Vor-
gange auf diesen Gebieten sind aus geeigneten
Versuchen vom Schuler zu ermitteln, Gesetze
sind aufzustellen und diese Gesetze wieder an-
zuwenden, um neue Erscheinungen vorauszusehen
oder zu erkldren. Der Versuch entscheidet uber
die Richtigkeit der Vermutung. Wenn auch
dem Experiment solche Wichtigkeit beizulegen
ist, so ist doch ein Zuviel zu vermeiden; zu ver-
meiden ist es Versuche nur deswegen anzustellen,
um den Schilern eine glanzende Erscheinung vor-
zuzaubern , oder ihnen durch einen kraftigen
Knall zu imponieren. Die schonen Effekte beim
Sauerstoff oder Chlor verleiten .ja leicht dazu.
Der Versuch werde mit mdoglichst einfachen
Hilfsmitteln angestellt, komplizierte Apparate
verwirren. Der zur Priufung einer Vermutung
notige Versuch wird, ehe er angestellt wird, be-
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sprachen. Es wird erwogen, was er zu leisten
hat, wie er demnach einzuricliten, welche Er-
scheinung zu erwarten ist. Der Unterzeichnete
halt, im Gegensatz zu vielen und péadagogisch
erfahrenen Kollegen, von dem selbstdndigen Ex-
perimentieren der Schiler nichtviel -- auf Griinde
ist hier nicht einzugehen, da fir U. Il bei der so
beschréankten Zeit an jene praktischen Uebungen
der Schiler Giberhaupt nicht gedacht werden kann.

Bei dem eben skizzierten Unterricht ergeben
sich dann die wichtigsten chemischen Lehren,
z. B. dass bei chemischen Vorgéngen Stoff nicht
verloren geht, dass er mit anderen Eigenschaf-
ten behaftet und neue Eigenschaften verleihend
in neuen Verbindungen wieder erscheint, dass
zwischen verschiedenen Stoffen verschieden starke
Neigung sich zu verbinden vorhanden ist, dass
die Stoffe in bestimmten Gewichtsverhaltnissen
sich vereinigen. Hierbei bietet sieb Gelegenheit,
auf die chemische Formelsprache und deren Be-
deutung bei ganz einfachen Verbindungen einzu-
gehen. Formeln jedoch zu diktieren oder aus
dem Lehrbuclie vorlesen zu lassen, daran viel-
leicht eine Menge stochiometrischer Aufgaben zu
kniipfen, ohne dass der Schiiler ahnt, wie das
Buch zu der Formel und den Gewichtsverhalt-
nissen gekommen ist, das ist fiir die Bildung der
Schiler ohne Wert und verleidet ihnen nur den
Unterricht. Wenn auch nur wenige chemische
Formeln aufgestellt werden, so sind diese doch
ausreichend, die Begriffe Element und Verbin-
dung, Atom und Molekel dem Schiiler verstédnd-
lich zu machen.

Welches sind nun aber jene oben erwéhnten
Gebiete, auf denen der Schiler sein chemisches
Wissen sich erwerben soll? Welches sind jene
Korper, die eine so bedeutende Rolle im Ge-
triebe der Natur spielen?

Da ist

1) die Luft zu berlcksichtigen; sie bietet
die Elemente Sauerstoff und Stickstoff, erster«-
ermoglicht die Verbrennung usw. Siebe fol-
gende Seite.

2) Dann ist es das Wasser, welches fir das
Leben der Organismen auf der Erde so Uberaus
wichtig ist und auf die Gestaltung desErdkdrpers
einwirkt. Es giebt Veranlassung, den Wasser-
stoff zu entdecken.

3) Die Kohle bildet die Grundlage fiir unsere
heutige Kultur und hat deshalb schon das Recht
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der Beriicksichtigung, abgesehen davon, dass sie '

sich am Aufbau des Pflanzen- und Tierkérpers
beteiligt.

4) Der Stickstoffistals zweiter Hauptbestand-
teil der Atmosphare zu berticksichtigen. Die Ver-
bindungen mit Sauerstoff und Wasserstoff werden
untersucht. Der Salpeter bildet jetzt den Aus-
gangspunkt fur die Stickstoffverbindungen, dem
doch wahrlich keine geringe Rolle in der Kultur-
geschichte der Menschheit zugefallen ist.
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5) Der Schwefel
chemischen Industrie.

G Das Chlor als Bestandteil des wichtigen
und weit verbreiteten Kochsalzes.

7) Das Eisen als Grundlage der Technik.

8) Das Kupfer als das zweit wichtigste Metall.

Wenn zur Durchnahme dieser 8 Kapitel die
Kirze der verfugbaren Zeit nicht ausreicht, so
kann G und 8 noch am ehesten entbehrt werden.

An geeigneten Stellen ist auch der Minera-
logie und GeologieBeriicksichtigung zu schenken.
Schon in der OIIll lasst sich ein reichlich Stiick
davon unterbringen. Bei dem Kapitel ,,Warme*
giebt die Frage: was denn nun aus dem auf den
Erdboden gelangten Regen- und Schneewasser
wird, Veranlassung auf Sand, Kies und Thon,
auf die Tertidr- und Quartdrschicht einzugehen.
Der Kies fuhrt dann auf Granit und Gneiss und
diese Gesteine wieder auf die Mineralien, aus
denen sie bestehen.

Wie nun der Unterricht im Einzelnen den
oben gestellten Forderungen gerecht werden
kann, soll fir Kapitel 1 ausgefiihrt werden, wo-
bei manchmal Andeutungen geniigen mdgen, um
die Entwickelung zu skizzieren.

1L Sauerstoff.

Die auffallendste Erscheinung, welche der
Sauerstoff hervorbringt, ist die Verbrennung (im
engeren Sinne). Mit Verbrennungserscheinungen
wird der Unterricht in der Chemie beginnen
missen, besonders auch deswegen, weil sich die
Versuche auf diesem Gebiete so einfach gestalten
lassen. Ein Wachslicht wird angezindet, es brennt
und verbrennt, d. h. es verschwindet. Woran
wird die Verbrennung erkannt? Ein Kohlenstift
verbrennt unter Glimmen. [Unterschied: Ein
Platinblech gliht, verandert sich aber nicht].
Nachdem das dussere Merkmal fiir die Verbrennung
erkannt, wird ermittelt, dass 2 Bedingungen fir
diesen Vorgang erfallt sein missen: 1) muss
Brennstoff, 2) muss Warme vorhanden sein; fehlt
eine Bedingung, so ist dieErscheinung unmaéglich,
z. B. wenn Leuchtgas abgesperrt wird. Wird die
Wiérme dem verbrennenden Kdérper entzogen, so
erlischt er ebenfalls: ein Drahtnetz l6scht von
der Stelle an, an der es in die Leuchtgasflamme
gehalten wird, dieselbe aus (Beweis: oberhalb
des Netzes lasst das Gas sich entziinden). Schon
alltdgliche Beobachtungen lehren, dass die Ent-
zindungs-Temperatur verschiedener Stoffe ver-
schieden ist: Holz. Steinkohle, Streichhdlzer.
Schwefel ist leicht entzlindlich und, um Phosphor
zu entzunden, genigt schon ein warmer Draht.
Durch Zerkleinerung kann das Anbrennen z. B.
bei Steinkohlen und Holz erleichtert werden,
die Entzlndlichkeit wird erhéht.

Ein brennendes Wachslicht wird in einem
Glascylinder gehalten, es brennt weiter.; der Gr-
tnder wird nun durch einen Deckel verschlossen

bildet die Grundlage der



1897. No. 3.

— das Licht erlicht: Es muss also noch eine
dritte Bedingung zu jenen beiden ersten fur die
Verbrennung hinzukommen. Wird die Luft abge-
halten, so muss die Flamme erléschen. Der in
einer Schale brennende Spiritus erlischt, wenn
ein Taschentuch dariiber gebreitet wird usw.
2 Korper missen also bei der .Verbrennung auf
einander wirken : Brennstoff und Luft: der bren-
nende Korper vereinigt sich wahrscheinlich mit
der Luft. In OIIl ist nachgewiesen, dass die
Luft Schwere besitzt, wiirde sieb also Eisen (ge-
pulvert, um leichter sich zu entziinden s. 0.) mit
Luft verbinden, so musste es schwerer werden
— Wage.

Was muss geschehen, wenn der Kdérper in
einem abgeschlossenen Raum verbrennt, d. h.
sich mit*der Luft desselben verbindet ? Der Raum
misste luftleer werden. Wodurch kann das
nachgewiesen werden? (Olll). Die Glasglocke,
welche maglichst cylinderférmig sein muss, wird
durch Wasser abgesperrt usw. Der Versuch wird
vorher besprochen; es zeigt sich, das Phosphor
angewendet werden muss usw.

Hierbei — auch bei spateren Gelegenheiten
— warnt der Unterzeichnete die Schiler davor,
privatim chemische Versuche anzustellen, we-
gen der vielfach damit verbundenen Gefahren;
da aber erfahrungsgemdass manche Schiler da-
durch sich nicht vom Experimentieren abhalten
lassen, so wird die Notwendigkeit sorgfaltigster
Vorsicht betont.

Das Resultat jenes Versuches ist, dass nur
der funfte Teil der Luft zur Verbrennung ver-
braucht wird, obgleich brennbarer Stoff noch
im Ueberschuss vorhanden. Nach Auffillung des
Wassers zeigt es sich, dass in der zurickge-
bliebenen Luftmenge eine Kerzenflamme erstickt:
Stickstoff. Die atmospharische Luft besteht dem-
nach aus 4 Raumteilen Stickstoff und 1 Raum-
teil einer &ndern Luftart, welche die Verbrenn-
ungserscheinung veranlasst. Diese muss also auch
benannt werden. Welches ist ihr Name?

Das im Porzellantiegel entstandene Verbrenn-
ungsprodukt des Phosphors wird in Rotkohl-
wasser gebracht. (Zusatz von Kochsalz erhalt
die Abkochung fir einige Wochen brauchbar.
Sie lasst sich aus getrockneten Rotkohlblattern
jederzeit erhalten). Auch Lakmuslésung wird in
derselben Weise beeinflusst*). Eine Citrone, ein
griiner, unreifer Apfel und Essig zeigen dieselbe
Erscheinung — jenes Verbrennungsprodukt ist
demnach sauer. Das Verbrennungsprodukt des
Schwefels wirkt ebenso demnach Sauer-

.*) liotkohhvasser kann seiner Dreifarbigkeit wegen
bei den ersten Versuchen nicht entbehrt werden. Lak-
niuslésung ist jedoch auch ndtig, da sie sich stets be-
quem und schnell erhalten l&sst und ein starkeres Fé&r-
bungsvermdégen besitzt; dies ist besonders von Wert,
wenn die Flassigkeit zur Untersuchung von luftférmigen
Stoffen auf Papier gebracht werden muss.
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stoff. Jetzt erst lernt der Schiller den Namen
Sauerstoff kennen. Sauerstoff selbst riecht weder
noch schmeckt sauer.

-Nun handelt es sich darum, ob alle Korper
bei der Verbrennung saure Verbindungen geben,
z. B. Metalle, zu denen doch Schwefel und Phos-
phornicht gehéren. Der Schiler lernt das Natrium
kennen, er erkennt es als Metall an seiner glanzen-
den Oberflache. Es verbrenntim gliithenden Tie-
gel mit gelber Flamme. Das Produkt wirkt auf
Rotkolilwasser anders ein als bisher, auf Lakmus-
16sung gar nicht; doch treten hierja zwei Farben
auf, vielleicht also wird die rote Ldsung beein-
flusst. — Demnach kann man dieses Verbrennungs-
produkt nicht S&ure nennen; es wird Oxid ge-
nannt. Kalium (Magnesium) wird in derselben
Weise behandelt. — Die Metalle geben bei ihrer
Verbindung mit Sauerstoff: Oxyde, die Nicht-
metalle : Sduren. Pflanzenasche verhdlt sich eben-
so wie die Metalloxyde; sie heisst auf arabisch
alkali — 2 Arten von Reaktionen. (Hinweis auf
die Bedeutung der Araber im Mittelalter fur die
Pflege der Wissenschaften).

Was wird geschehen, wenn beide Arten von
Verbindungen auf Rotkohlwasser wirken ? Wahr-
scheinlich wird keine Verédnderung eintreten. Die
Rotkohlabkochung wird durch Essig im Ueber-
schuss rotgeférbt. Natriumoxydlésung wird hin-
zugesetzt — keine Verdnderung; nach weiterem
Zusatz entsteht die blaue Farbe: Gleichgewicht.
— Dann tritt die grine Farbung hervor. Die
Stoffgemeinschaft, die Essigsdure und Natrium-
oxyd in gewisser Menge gemischt enthalt, kann
also weder sauer noch alkalisch sein. Wie
lasst sie sich erhalten? Zu Natriumoxydldsung
wird Essig hinzugesetzt, bis eine Probe nicht
Wie erhdlt man nun
den gewilnschten Stoff aus dem Wasser? Die
Flissigkeit wird auf einer Glastafel verdunstet
— Rickstand. Der Klasse wird nun kaufliches
essigsaures Natrium gezeigt. Auf die fabrik-
massige Herstellung des Koérpers wird hinge-
wiesen — eine Abdampfschale wird gezeigt.
Einige Schiler kosten eine Probe des Stoffes.
Demnach ist aus Essigsdure und Natriumoxyd
ein Kdrper von ganz neuen Eigenschaften ent-
standen — Name: essigsaures Natriumoxyd. (Erst
spater, wenn das Vorhandensein von Metall im
Salze nachgewiesen werden kann, wird der Name,
den modernen Anschauungen hinsichtlich der
Konstitution der Salze entsprechend, geédndert).

" Von jetzt an werden drei Reaktionen der Verbin-

dungen (sauer, alkalisch, neutral) unterschieden.

Bei der Darstellung jenes Salzes war schon
beobachtet, dass gewisse bestimmte Verhaltnisse
hinsichtlich der beiden Bestandteile gewahrt wer-
den mussten. Sicherer Beweis daflir, dass diese
Verbindung stets nach ganz bestimmten Ge-

. wichtsverhéltnissen vor sich geht, liefern einige

Titrierungen mittels Biretten. Auf die Verwer-
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tung dieser Methode In der Praxis muss hinge-
wiesen werden, z. B. um den Alkaligehalt von
Laugen bei der Seifenfabrikation, den Gehalt
von S&uren, von Essig usw. zu bestimmen.

Natrium, Kalium, Magnesium waren schon
friher als oxydationsféhig erkannt. Nun wird
ein Stuck blankes Eisen, ein Stick blankes
Kupfer erhitzt — Verdnderung der Oberflache
— Oxydation; Platin und Gold zeigen hier-
bei keine Verdnderung. Einteilung der Metalle
nach ihrem Verhalten zu Sauerstoff in edle und
unedle. Quecksilber wird im Reagierglase einige
Minuten erhitzt — keine Verdnderung — edles
Metall. Nun wird dem Schiler Quecksilber ge-
zeigt, welches langere Zeit erhitzt war — farbiger
Ueberzug — Quecksilber hat sich doch oxydiert

unedles Metall. Den Schiilern wird nun kauf-
liches Quecksilberoxyd gezeigt. Das Quecksilber
steht also in der Mitte zwischen beiden Gruppen,
daher wird es wohl auch mdglich sein, dem Queck-
silber den Sauerstoff wieder zu nehmen, da es,
infolge seines Charakters als edles Metall, sich
ungern mit demselben verbunden hat. Wodurch
kann dies aber geschehen? Die Wé&rme ist es,
welche die meisten der bisher beobachteten Er-
scheinungen hervorruft, wahrscheinlich wird auch
sie beim Quecksilberoxyd helfen. Die Wéarme
muss ziemlich stark sein, denn bei gewdhnlicher
Temperatur bleibt es Quecksilberoxyd. Woran
ist aber zu erkennen, dass das Quecksilber
sich vom Sauerstoff trennt? — silberglanzende
Tropfen. Im Reagierglas zeigt sich der erwartete
Metallbeschlag. Diese beiden Vorgange werden
nun, da sie so besonders einfach und durchsich-
tig sind, zum Ausgangspunkte gewahlt fir die
Besprechung der chemischen Zeichen, der chemi-
schen Formeln und ferner dazu, um den Begriff
Verbindung und Element klar zu stellen. In
Zeichen und Worten wird geschrieben: Hg 4- 0 =
HgO, ,aus Elementen enstelit die Verbindung“;
ferner: Hg 0 — Hg -f- 0, ,,die Verbindung wird
in die Elemente zersetzt“. Die Fortsetzung hier-
zu wird erst bei Zerlegung des Wassers in seine
Elemente geboten. Dann werden auch die Ge-
wichtsverhéltnisse bericksichtigt, nach denen
sich die Elemente verbinden, dort werden dann
die Begriffe Atom und Molekel besprochen.

Bei Besprechung jener Formeln musste auch
das Wort Chemie gebraucht werden; und hier
ist es dann unumgénglich notig, die Schiler
darauf zu fihren, dass sie das Unterscheidende
zwischen Chemie und Physik auffinden. Gerade
das Quecksilberoxyd bietet hierfiir ein geeignetes
Beispiel, da es doch aus Korpern, welche sich
durch Aggregatzustand und Farbe von ihm unter-
scheiden, entstanden ist. Auf die Erklarung des
Wortes ,,Chemie* kann nicht eingegangen werden,
da ja die Gelehrten dartiber noch nicht einig sind.

Das Quecksilberoxyd muss bei der Zersetzung
aber auch reinen Sauerstoff, der mit Stickstoff
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nicht gemischt ist, geben, es wird also ein Mittel
zur Herstellung des reinen Gases bieten. Die
heftigen Verbrennungserscheinungen im reinen
Sauerstoff werden vermutet. Der Versuch bringt
den Beweis. Geschichtlicher Zusatz: Lavoisier
erklart den Vorgang der Verbrennung und wird
dadurch gewissermassen Begriinder der Chemie
als Wissenschaft' (1789).

Die im ersten Abschnitt durch den Unterricht
erworbenen Resultate lassen sich demnach in
folgenden Punkten zusammenfassen:

1. Verbrennungserscheinungen.

2. Diese beruhen aufVerbindung des Sauerstoffs
mit dem brennenden Korper.

3. Zusammensetzung der Luft.

Sauren, Alkalien, Salze.

Die Verbindungen erfolgen in konstanten Ge-

wiehtsverhaltnissen.

Edle und unedle Metalle.

Chemische Formelsprache.

Elemente und Verbindungen.

Unterschied zwischen Chemie und Physik.
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Freihand-Versuche.
Von Prof. Dr. B. Schwalbe (Berlin).
(Fortsetzung.)

Versuche, welche nachweisen, dass die in dem
Sodawasser enthaltene Kohlensdure einen hohen
Druck ausubt.

Man setze auf die Flasche einen Kork, durch
dessen Durchbohrung ein zu einer Spitze aus-
gezogenes Glasrohr so hindurchgesteckt ist, dass,
das Rohr bis auf den Boden reicht. Das Soda-
wasser wird durch den Druck der Kohlensdure
springbrunnenartig vollstdndig herausgetrieben
und ein Kohlenséurestrahl folgt nach. Das her-
ausspringende Wasser ist mit Gasblasen reichlich
erfillt. Den Verschluss der Spitze bewirkt man
mit einem kurzen Schlauch, in dem ein Stick-
chen Glasstab sitzt, oder durch einen Wachs-
knopf. Biegt man den herausragenden Teil der
Réhre um, so kann man das nun lierausgepresste
Wasser auffangen (Siphon). Noch besser ver-
bindet man eine Flasche mit gewghnlichem W as-
ser (B), das mit etwas Tinte gefarbt ist, durch ein
zweimal rechtwinklig gebogenes Rohr, dessen
Enden weder das Sodawasser (in A) noch das
Niveau (die Oberflache) des gefarbten Wassers
beriihren. Der Kork der Flasche mit Wasser (B)
besitzt eine zweite Durchbohrung, durch welche
man verschiedene Rohren dicht anschliessend
einfihren kann. Bringt man ein rechtwinklig
gebogenes, zur Spitze ausgezogenes Rohr, dessen
eintauchendes Ende bis auf den Boden des ge-
farbten Wassers reicht, hindurch, so wird das
Wasser hinausgepresst, die Entfernung, bis zu
welcher der Strahl geworfen wird, nimmt spéter
ab; nimmt man Sodawasser, aus dem schon etwas

I Kohlensdure entwichen ist, und steckt ein langes



1S97. No. 3.

Rohr durch den Kork vonB, so wird das Wasser
nicht mehr so hoch emporgetrieben, wie wenn
man den Versuch mit frischem Wasser macht;
man sieht auch, dass die Wasserséule sinkt, wenn
man nach mehrmaligem Oeffnen des Verschlusses
der Flasche A die Verbindung wieder herstellt.
Zweckmassig schneidet man das Verbindungs-
rohr zwischen beiden Flaschen durch und ver-
bindet mit etwas Kautschukschlauch; man kann
dann leicht den Verschluss in der oben ange-
gebenen Weise hersteilen. Durch die gehobene
Wassersaule kann man den Druck der Kohlen-
sadure messen und zeigen, wie sich derselbe in
Gramm resp. Kilogramm ausdriicken lasst (Mano-
meter) — Springbrunnen, Spritzflasche, Herons-
ball, Windkessel. — Durch Erwarmen der Soda-
wasser-Flasche A (durch Hineinstellen in lau-
warmes Wasser) kann man die Erscheinungen
verstadrken, die sich (brigens noch nianchfacli
abéndern lassen. .

Man fille ein Reagenzgldschen bis gut ein
Drittel mit frischem Sodawasser, schliesse mit
einem Kork, der nicht zu fest aufgesetzt werden
darf, und erhitze das Glaschen, der Kork wird
unter Explosion herausgeschleudert.

Erklarung der Explosion. Heranziehung an-
derer Beispiele, Hinweis auf die Erfordernisse
fur Gefésse, welche Gase mit starken Spannungen
enthalten. Einrichtung der Sodawasserflaschen.
Bedingungen fir ldngere Aufbewahrung.

Mitteilung Uber die Herstellung des
Sodawassers, Name, natirliches Sel-
terswasser. Herstellung in Kriigen in
friherer Zeit, jetzige Darstellung im
Grossen.

Die Herstellung selbst soll hier nicht weiter
beschrieben werden, man benutzt ja dazu jetzt
vielfach die bekannten Kohlensdurebomben. Es
ist auch nicht erforderlich, dass bei den Ele-
menten der Chemie und Physik die Technik in
maschineller Beziehung berlicksichtigt wird, da
die im Grossen angewendeten Maschinen zu kom-
pliziert sind fir das Verstandnis unserer Jugend
von 12— 16 Jahren. Es genlgt die Mitteilung,
dass das Sodawasser dadurch erhalten wird, dass
Kohlensdure unter hohem Druck in reines Wasser
gepresst wird. Um im Kleinen einen Anhalt zu
geben, geht man vom Namen aus; man zeigt,
dass in der Soda Kohlensdure enthalten ist. Man
Ubergiesst Soda mit etwas Essigsaure im Becher-
glaschen, Aufbrausen Nachweis der Kohlensdure.
Um Sodawasser zu erhalten, nimmt man eine
Flasche mit Deckelhaken- (Patent,-) Verschluss,
wie er jetzt gebrduchlich ist, bringt etwas dop-
peltkohlensaures Natron, gemischt mit der jetzt
billigen Citronen- oder Weinsaure, in die ziem-
lich gefillte Flasche, schliesst und schuttelt
mehrmals, man erhalt ein mussierendes Getrank.
Die Kohlensaure, welche am Entweichen'gehin-
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dertist, wird durch diesen dadurch entstehenden
Druck in das Wasser gepresst und geldst. Die
Verhéltnisse, die man zu nehmen hat, sind leicht
zu ,berechnen, da 1g des Salzes mit einer Sdure
ungefdhr 270 ccm Kohlensdure giebt. Natirlich
kann man hier Anschlussversuche mit doppelt-
kohlensaurem Natron (im gew. Leben oft Natrum,
Natron usw. genannt) (Entweichen der Kohlen-
saure beim Erwdarmen), Aufbrausen mit Sauren,
Losen in reinem Wasser u. s. f. anstellen.

Hygienische Hinweise. Wirkung des
doppeltkohlensauren Natrons als Heilmittel —
Brausepulver (Gemisch von 10 Gewichtsteilen
doppeltkohlensaur. Natron, 9 Teilen Weinséure
und 19 Teilen Zucker); auch Seidlitzpulver ist
doppeltkohlensaures Natron, wie man denn lber-
haupt. durch verschiedene Zusétze verschiedene
solcher Pulver erhalten kann. Sonstige

Anwendungen des Materials. Entsduern
von Bier, Herstellung anderer mussierender Ge-
tranke, die frUherein GaskrUge*.

Hat man ein Reagenzglaschen zu ein Drittel
mit gewdhnlichem Wasser, zwei Drittel mit
Kohlensaure gefillt und schittelt, so bemerkt
man, dass Kohlensdure aufgenommen wird. Der
Finger wird gegen das Glaschen gedriickt an-
gesaug't, die geldste Kohlensdure kann durch
schwaches Erwarmen wieder entfernt werden.
Ein Raumteil "Wasser 16st unter gewdhnlichen
Verhdltnissen einen Raumteil Kohlensdure auf.

Adh&sionserscheinungen.

Lasst man frisch eingegossenes Sodawasser
ruhig stehen, so bemerkt man, dass das Auf-
brausen bald nachldsst und nur noch einzelne
Blasen namentlich von den Wanden aus ent-
weichen. Die Kohlensdure ist im Wasser gelost,
dies ist nur dadurch mdglich, dass die Teilchen
des Wassers die des Gases fest,halten, so dass
das Ganze als eine Flissigkeit erscheint, es muss
also eine Ursache, eine Kraft, vorhanden sein, die
man als Kraft des Aneinanderhaftens der Teilchen
(Adhésion) bezeichnen kann; man kann dies auch
so ausdriicken: das Wasser hat fir die Gase eine
aufnehmende Kraft (absorbiert das Gas). Eine
bestimmte Menge Wasser vermag nur ein be-
stimmtes Volum (bei gewdhnlicher Temperatur
und den gewohnlichen Druckverhaltnissen nimmt
1 Liter Wasser 1 Liter Kohlensiure auf, bei
einem viermal so grossen 4 Liter) eines Gases
aufzunehmen. Die unter hohem Druck in das
Sodawasser gepresste Kohlensdure entweicht
nicht auf einmal, es bedarf einer gewissen Zeit,
bis so viel Kohlensdure entwichen ist, dass nur
die bei gewdhnlichen Verhéltnissen I6sbare Menge
zuriickbleibt. Nach ldngerer Zeit hat sich die-
ser Vorgang vollzogen, das Sodawasser ist ab-
gestanden.

Viel schneller aber wird diese Trennung von
Kohlensdure und Wasser vor sich gehen, wenn
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irgend ein Kdrper hineingebracht wird, der zu
den Wasserteilchen eine grossere Adhasion be-
sitzt als die Kohlensdure. Viele feste Korper
losen sich in Wasser leicht auf, diese Ldsung-
erklart sich ahnlich wie bei der Kohlenséure, die
Wasserteilchen vereinigen sich mit den Teilchen
des festen loslichen Kdrpers, die Kohlensaure
entweicht, es entsteht eine lebhaftere Gasent-
wicklung-, die, wenn sie sehr reichlich erfolgt,
als Aufbrausen bezeichnet wird; auch Kérper, die
Hohlrdume enthalten, welche Luft einschliessen,
pordse Korper, wirken in &hnlicher Weise, die
festen Korper werden benetzt und das Wasser
entlasst die Kohlensaure, da die Teilchen der
festen Korper, auch wenn sie nicht léslich sind,
Adhésion zu den Wasserteilchen haben; die
entweichenden Bldaschen der verdrdngten Luft
wirken beginstigend auf die Trennung der Koh-
lensdure vom- Wasser. Noch erhdht wird die
Wirkung, wenn eine mdglichst vielfache und
schnelle Beriihrung (Umrlhren, gréssere Mengen
des Korpers) erfolgt und die Kdrper die beiden
genannten Haupteigenschaften vereinigen (ge-
pulverter Zucker) oder in einem Zustande sind,
dass die eine der beiden Eigenschaften besonders
schnell zur Geltung kommt. (Wirkung stark
zuckerhaltiger Séafte, Himbeersaft, Ingwersaft etc.)

Eine grosse Menge von Versuchen l&sst sich
in dieser Richtung- anstellen, die wohl benutzt
werden kénnen, um die Beobachtung zu schérfen
und das Gesagte zu beweisen. Auch liier kann
man von den Versuchen ausgehen und die Er-
klarung finden lassen kdnnen, doch empfiehlt
sich bei diesem schwieriger zu erklarenden Ver-
such wohl mehr der angedeutete didaktische
Weg.

Versuche Uber das Aufbrausen.

Der Druck, den die Kohlensaure nach dem
Oeffnen der Flasche ausiibt, betrdgt ungefahr
noch eine Atmosphare Ueberdruck (manometrisch
gemessen) und dieser Druck hé&lt noch eine ganze
Zeit vor, so dass selbst beim Stehen anféanglich
das Wasser noch mehr Kohlenséure geldst ent-
halt, als den gewdhnlichen Verhdltnissen ent-
spricht, die Lésung ist Ubersattigt. Auf diese
Lésung wirken nun die Substanzen in der eben
beschriebenen Weise ein. Folgende Gruppen von
Versuchen konnen leicht unterschieden werden.
Zu jedem Versuche ist nur eine kleine Menge
kohlens&urehaltiges Wasser notwendig. 1. Flis-
sige Substanzen, die sich leicht mit Wasser
mischen, bringen ein lebhaftes Aufbrausen her-
vor (Alkohol, Glycerin). 2. Flissigkeiten, die
sich fast gar nicht mit Wasser mischen, erzeugen
kein Aufbrausen, Oel, Terpentindl, Schwefel-
kohlenstoff. 3. Salze, die sich in Wasser ldsen,
bringen in gepulvertem oder fein zerteiltem oder
kristallisiertem Zustande lebhaftes Aufbrausen
hervor, indem sie sich selbst I6sen. Werden sie
in kompakten Krystallen angewendet, so findet

TInterrichtsblattkr.

1897. No. 3.

j eine Gasentwicklung nur von der Oberflache der
I Krystalle statt (Versuche mit Salz, Salmiak, mit
Krystallen von Steinsalz, Kandis u. s. w.)
4. Alle porésen Korper, die benetzt werden,
bringen ebenso wie die pulverformigen leb-
haftes Aufbrausen hervor, gleichviel, ob sie
16slich sind oder nicht (Versuche mit Sand, Glas-
pulver, Kork usw.). Aufbrausen findet nicht statt
bei Semen Lycopodii (dem sogen. Bérlappsamen)
oder wenn Korper damit bedeckt sind. 5. Voll-
standig reine Flachen erzeugen kein Perlen, ein
gewdhnlicher Glasstab aber bedeckt sich sofort
mit Perlen, erhitzt man das andere Ende, lasst
abkiihlen, reinigt mit Alkohol und erhitzt wieder,
nachdem man mit weichem Papier abgetrocknet
hat, so entstehen beim Eintauchen fast keine
Gasblasen. 6. Substanzen, welche eine chemische
Einwirkung ausiben und das Wasser an sich
reissen wie englische Schwefelsdure, erzeugen
lebhafte Kohlensduregas-Entwicklung.

Eigentimlich ist, dass ganz dicke Zucker-
safte, Syrup, kein Aufbrausen verursachen. Die
Teilchen halten sich hier so fest, dass man Syrup
ohne merkliches Aufbrausen wahrzunehmen in

. das Wasser giessen kann, das beim Umriihren
eintritt. — So lassen sich die Versuche manch-
fach umandern und die Wirkungen noch nicht
untersuchter Substanzen im Voraus linden.

Diese Versuche kdnnen Uberfiithren zu denen
mit Wasser, das sich in der Nédhe des Siede-
punktes findet, und zur Erkl&arung einiger Er-
scheinungen beim Sieden selbst. Stossen von
Flissigkeiten beim Sieden, regelméassige Dampf-
entwicklung durch Zufiigung von verschiedenen
Substanzen. Wirkung der Spitzen.

Auch fur héhere Schulen giebt es aus dem an-
gedeuteten Gebiete der Molekularphysik der Gase
eine Fille von wichtigen Erscheinungen, welche
zum Verstdndnis der Natur der Gase und vieler
Naturerscheinungen notwendig sind, jetzt aber
kaum beachtet werden, wo besonders glanzende,
Uberraschende und in die Augen stechende Ex-
perimente mit Rucksicht auf die herrschende
Elektrotechnik den Schulunterricht als Haupt-
sache zu beherrschen drohen, und doch haben
jene Gesetze fur die Entwicklung einiger Zweige
derTechnik dieselbe Wichtigkeit zu beanspruchen,
wie z. B. die Erscheinungen der Diffusion in
Beziehung zur Zuckerfabrikation!

Es ist nicht madglich, in dieser Skizze die
weitere Darstellung der Versuche zu geben. Es
mag nur die Anordnung angedeutet werden, wie
sich diese Versuche fortsetzen lassen. Es folgen
Versuche uber die Schwere der Kohlen-
saure unter Anwendung des Sodawassers
als Kohlensdu-requelle. Versuche mit der

Wage, Diffusion, Versuche mit Seifen-
blasen usw.
Besonderes Interesse bieten auch die Ge-

frierversuche mit Sodawasser. Die Ausscheidung
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der Kohlensdure veranlasst eine eigentimliche
Ausscheidung und Bildung des Eises. Das Ge-
frieren von gewdhnlichem Wasser zeigt deutlich
den Unterschied. Als Gefriergefdsse verwende
man Reagenzglaser oder sonstige kleine Glas-
gefésse.

Im Sommer ldsst sich die erforderliche Tem-
peratur leicht erhalten, wo Eis zur Verfiigung
steht, durch die Ké&ltemischung mit Kochsalz.
Ebenso gut aber lassen sich diese Versuche den
Gefrierversuchen mit Wasser anschliessen, die
eine Fille von Beobachtungen veranlassen kénnen.

Nachweis der Kohlensdure im Soda-
wasser auf chemischem Wege. Versuche mit
Kalkwasser, Wieder-Auflosen des Niederschlags
durch weiteren Zusatz des Wassers, Auftreten
der Tribung beim langeren Stehen, beim Erwar-
men. Tropfstein - Kesselsteinbildung. An-
schluss : Nachweis der Kohlensdaure in der Luft,
beim Atmen, beim Verbrennen, bei der G&hrung.
Nachweis in Gesteinen und Mineralien, in Bil-
dungen von Organismen (Eier, Muschelschalen,
Korallen, Knochen), Alles Abschnitte, die mit
Zusammenstellungen, Erweiterungen und Dar-
stellung zu allen tdglichen Naturerscheinungen
reichlich verbunden sind, wobei Heranziehung
andrer Karbonate das Bild vervollstdndigen wirde.
Nicht eignet sich die Kohlensdure um die Kon-
densation von Gasen zu zeigen, d. h. von Kérpern,
die bei unseren gewohnlichen Verhdltnissen nur
im Gaszustande auftreten. Hier ware wohl am
besten das Schwefeldioxyd zu wahlen, bei dem
die betreffenden Versuche noch am einfachsten
sind, immerhin aber nicht so einfach, dass sie
zu den eigentlichen Freihandversuchen gezahlt
werden konnten. Indessen sollen auch solche
Grundversuche in moéglichst vereinfachter Form
mit herangezogen werden.

Vielleicht hat diese Darstellung ein Bild von
der Anwendung der Freihandversuche in einer
Richtung gegeben und gezeigt, dass der Cha-
rakter der Spielerei ganz fern gehalten werden
kann.

Die in den vorangeschickten allgemeinen Be-
merkungen gegebenen Gegenstande wirden fir
die anderen Wege zweckmassige Beispiele geben.
Bei den ersten Betrachtungen wiirden die stoff-
lichen (chemischen) und physikalischen (nur
Eigenschaftsdnderungen) Erscheinungen vielfach
neben einander herlaufen, dann aber die Einzel-
wissenschaften so behandelt werden, dass in der
Physik das Gesetz, in der Chemie der Korper
den Mittelpunkt der Betrachtung bildet. Wieweit
dies durchfiihrbar, muss die Bearbeitung des ge-
samten Stoffes, die nicht auf einmal vollendet
werden kann, sondern langere Zeitbedarf, zeigen,
zumal da samtliche Experimente, sowohl die all-
gemein bekannten, wie die weniger beachteten
oder besonders sich bietenden gesichtet oder
wiederholt werden missen.

zur Frage der Kraftlinien. S.
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Zur Frage der Kraftlinien.
Offerer Brief an Prof. Pietzer als Herausgeber der
Uhtorridhtsblatter

Von F. P oske @lin).

Lieber Freund!

In der letzten Nummer der Unterrichtsblatter hat
Herr Dr. Gercken in Perleberg sich Uber die Ein-
fihrung der Kraftlinien in den Schulunterricht gedussert,
und sich dabei auch eingehender mit meiner Stellung-
néhme zu den darauf gerichteten Bestrebungen be-
scluiftigt. Er schreibt der ablehnenden Haltung, die
die Zeitschrift fur den physikalischen und chemischen
Unterricht in dieser Frage einnimmt, einen nicht un-
erheblichen Einfluss auf die reservierte Haltung der
Fachkollegen zu. Sie selbst haben schon in einer An-
merkung darauf hingewiesen, dass die ,,Zeitschrift® der
von Herrn Gercken vertretenen Ansicht einen Platz
in ihren Spalten nicht versagt hat. Ich méchte aber
dem noch hinzufligen, dass es sogar wesentlich meinen
Bemuihungen zu verdanken ist, wenn die in erster Reihe
in betracht kommenden Versuche von Szymanski iiber-
haupt verdffentlicht und wenn sie in der ,,Zeitschrift*
verdffentlicht wurden. Auch ist Herrn Szymanski
von mir bereitwilligst zugestanden worden, gegenuber
meiner Besprechung des Veldesehen Programms seine
gegenteilige Meinung zum Ausdruck zu bringen (Zeit-
schrift V111 {539). Ich entsinne mich Uberdies nicht,
einen auf die Kraftlinien bezuglichen Beitrag abgelehnt
oder eine wichtigere, mir bekannt gewordene littera-
rische Erscheinung, die diesen Gegenstand behandelt,
der Zeitschrift verschwiegen zu haben.
Man wird also nicht von einer ablehnenden Behandlung
des Gegenstandes von Seiten der Zeitschrift reden
durfen.

Ein anderes freilich ist es mit der persdnlichen
Stellung des Herausgebers. Ich weiss mich mit
lhnen einig in einer hohen Auffassung von der Auf-
gabe eines solchen. Sie ist eine wesentlich kritische,
und von doppelter Art. Einmal hat er das veraltete,
unbrauchbar gewordene als reif zur Beseitigung-zu
kennzeichnen. Dann aber hat er auch dem Neuen ge-
genuber eine Art von Wéa&chteramt, er hat anzudeuten.
wo eine Bestrebung die rechten Grenzen zu lUberschreiten
droht, wo durch Vordrédngung eines Einzelgebiets das
Gedeihen des Unterrichts in seiner Gesamtheit in Frage
gestellt wird. Jene Thatigkeit aber wie diese wird er
ben mussen in dem Bewusstsein, dass gleichsam das
gemeinsame Gewissen aller an der Sache Beteiligten
durch ihn zum Ausdruck kommt. Er giebt sein Urteil
nicht blos fir seine Person ab, sondern im Namen einer
Gesamtheit, die er vertritt.

In diesem Sinne habe ich mein Amt auch in dem
vorliegenden Fall verwaltet. Ich habe es nicht nur
fur mein Recht, sondern fir meine Pflicht gehalten,
auf die Méangel in den vorhandenen Darstellungen, auf
den nur bedingten Wert, den sie far den Unterricht
haben, hinzuweisen. Herr Gercken selbst giebt mir
Recht, indem er erklart, dass auch er an den Kiunste-
leien der Max well sehen Analogieen Anstoss genommen
habe und dass erst Ebert die bisherigen Schwierig-
keiten ,,im wesentlichen beseitigt zu haben scheine.”
Nun ist Eberts Buch erst im vorigen Jahr erschienen,
(man vergl. die Besprechung, Zeitsehr. 1X 302, Dezem-
berheft 1896). Wenn demnach einem so eifrigen Ver-
treter der Kraftlinien wie Herrn Gercken seihst bis
vor kurzem, mithin auch bei Abfassung seines Pro-
gramms von 1895 die Sache noch nicht recht geheuer
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gewesen ist, so war ich (loch wohl mindestens bis da-
hin gleichfalls berechtigt. Bedenken zu haben und — zu
aussern! Uebrigens spricht der sachkundige liefe-
i'ent der ,Zeitschrift* a. a. 0. sich dahin aus, ,dass
durch Eberts Buch die Frage der Einfihrung des
Kraftlinienbegriffs in den Schulunterricht zwar sehr er-
lieblich gefordert, aber auch jetzt noch nicht vdllig
geldst sei.“ Die Berechtigung zu der ,kuhlen* Haltung,
die ich bisher in der Frage beobachtet habe, durfte
nach dem allen von Herrn Gercken selbst nicht in
Abrede gestellt werden konnen.

Nun gestatten Sie mir wohl noch zur Sache selbst
einige Bemerkungen.

1: Auf meinen Einwand. dass der Schiler sich
bei der Faraday scheu Hypothese elastischer Krafte
im Aether nichts denken konne, antwortet Herr
Gercken mit der Gegenfrage, was sich ‘denn der
Schiiler bei den ihm in der theoretischen Optik ge-
lehrten Kraften und Eigenschaften des Lichtathers denkt.
Ich bin erstaunt, dass die Schuler in Perleberg uber
derartige Dinge belehrt werden und beneide den Herrn
Kollegen um sein Scliiilermaterial. Den meinigen, die
doch ein erfreuliches Interesse fir theoretische Dinge
zeigen, konnte ieli dergleichen nicht zumuten; ich glaube
auch Sie, verehrter Freund, den lhrigen nicht. Die
Gegenfrage dirfte somit dahin zu erledigen sein, dass
hei den Kraftlinien ebensowenig wie bei der Optik auf
die elastischen Kréfte des Aethers eingegangen werden
sollte. Auch mit der Bemerkung, dass man sich den
neuen Anschauungen mit demselben Vertrauen hingehen
kénne, wie der Kkinetischen Gastheorie, hat Herr
Gercken kein Glick. Denn es ist ein offenes Ge-
heimnis, dass die kinetische Gastheorie ihre Rolle nahe-
zu ausgespielt hat; selbst Boltzmanns letzter Ver-
snob. sie zu retten, kann an ihrem Schicksal nichts
mehr andern, nachdem Bertrand in Maxwells grund-
legender Darstellung einen prinzipiellen, Jahrzehnte
lang unbemerkt gebliebenen Fehler aufgedeckt hat.
(Comptes Rend. 1896). Dies durfte auch zu einiger Vor-
sicht gegenuber den neuesten Theorieen auffordern.

2) Herr Gercken tadelt, dass ich den so frucht-
baren Vergleich mit gespannten Gummifaden verwerfe.
Er will mich durch Zitate aus Eberts vortrefflichem
Buch Uber deren Brauchbarkeit belehren und Ubersieht,
dass ich gar nicht den Gebrauch dieser Analogie in
der Forschung, sondern nur im Unterricht unserer
Schulen beanstande. Boltzmann hat es vor einigen
Jahren fiur noétig befunden, darauf hinzuweisen, dass
mechanische Analogieen (auch die ,eyklischen Wirbel*
der Kraftlinientheorie gehdren hierzu) wertvolle For-
schungsmittel seien, aber nicht fiir Realitditen genommen
werden durften, (vrgl. Zeitselir. VH 392). Dass das
Gummizylindermodell Eberts eine ,,dem Erkenntnis-
drange sehr wohl genligende mechanische Erklarung“
ermogliche, wirde Boltzmann keinesfalls, und wohl
auch Ebert nicht behaupten wollen; es handelt sich
nach ersterem hierbei um ,mechanische Fiktionen*,
deren Wert nur darin bestellt., dass sie weitere For-
schungen fordern. FiUr unsere Schuler aber
sind sie Gift, weil diese nicht im Stande sind,
Bild und Sache aus einander zu halten, ganz abgesehen
davon, dass mancher Vorkampfer der Kraftlinientheorie
im Unterricht selbst sehr geneigt zu sein scheint, den
Schiilern das Bild fur die Sache, einen Stein statt Brot,
darzubieteu. Was den ,Erkenntnisdrang“ betrifft, so
haben auch Sic, lieber Freund, daruber lange genug
naehgedacht, um mit mir sich zu verwahren gegen das
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Unternehmen, ihn durch eine Analogie befriedigen zu
wollen. ,,Ein Gleichnis, aber ach ein Gleichnis nur!“
Es wére gewiss sehr unphilosophisch, hier von ,Ein-
dringen in den Oausalnexus* zu reden.

3) Herr Gercken tadelt mich, weil ich es un-
gerechtfertigt finde, aus dem Verhalten der Eisenfeil-
spane auf die gegenseitige Abstossung der Kraftlinien
usw. zu scldiessen. Hier muss in meiner logischen Bil-
dung eine Licke sein, denn ich kann auch jetzt noch
den Zusammenhang nicht verstehen. Leider unterlasst
es Herr Gercken, mich dariber aufzuklaren.

4) Herr Gercken stellt ferner meiner Auffassung
die Ausspriche von Herrn Szymanski gegeniiber. Aber
bei Szymanski handelt es sich nicht, wie bei Schilke
und Gercken, um die Einbeziehung der ganzen
Kraftlinientheorio in den Unterricht, sondern nur um
die Benutzung der Kraftlinien zur Erkldrung der In-
duktion und der elektrischen Maschinen. In dieser Be-
schrdnkung ist die Sache durchaus diskutabel. Doch
ist nicht zu vergessen, dass Herr Szymanski, fir
dessen Leistungen und Ansichten ich die grésste Wert-
schatzung habe, doch in erster Linie den Unterricht
an seiner Handwerkerschale im Auge hat. Fur diese,
wie auch wohl fur Oberrealschulen, insofern sie den
Fachschulstandpunkt festhalten, sind die Vorschlage
Szymanskis gewiss unbedingt befolgenswert. Was
die Gymnasien und Realgymnasien betrifft, so kommt
fur sie an erster Stelle die Frage in Betracht, wieviel
die Kraftlinien, nicht fur eine Fachausbildung, sondern
far die allgemeine Bildung zu leisten vermdgen. Sie,
verehrter Freund, und ich, wir haben beide, als die
Wogen um die Frage der Schulreform noch hoch gin-
gen, unsere Stimme zu gnnsten allgemeinster menscli-
licher Bildung erhoben. Wir haben beide dafir ge-
kadmpft, die Physik im Gymnasiallehrplan nicht als tech-
nisclies Fach, sondern als gleichberechtigtes Bildungs-
element neben andern anerkannt zu sehu. W ir stimmen
daher auch wolil beide darin Uberein, dass nicht tech-
nische. sondern Bildungsgesichtspunkte in dem vorliegen-
den Fall massgebend sind. Nun muss ich gestehn,
dass ich den Bildungswert der lvraftlinieutheorie aus
bereits angedeuteten Grinden nicht so hoch veran-
schlagen kann, und dass ich auch keine Méglichkeit sehe,
sie auf den genannten hoéheren Schulen eingehender
zu behandeln, solange dies nur, wie Herr Gercken
will, auf Kosten anderer wichtiger Zweige der Physik,
insbesondere der Akustik, moglich sein soll.

5) Herr Gercken tadelt es, dass ich die Kraft-
linientheorie nur nebenbei und glnstigenfalls nachtréag-
lich in den Unterricht einbeziehen will. Es macht
mir besonderes Vergniigen, mich demgegenuber gleich-
falls auf Herrn Szymanski berufen zu kénnen, der
sich in seinem ersten Aufsatz (Zeitselir. VII 60)
folgendermassen ausspricht: ,,damit soll keineswegs ge-
fordert werden, dass der Unterricht in diesem Kapitel
lediglich nach der Praxis zugeschnitten werde; man
kann sehr wohl zuerst dem historischen Gange folgen
und daran (gegebenenfalls in einem zweiten Kursus)
die ergdnzende und vertiefende Behandlung mit Hiulfe
der Kraftlinien anschliessen®“. Also ist doch wohl meine
Auffassung nicht gar so riickstandig, wie es nach Herrn
Gercken scheinen koénnte.

6) Herr Gercken bekennt, dass er durch die
schénen Experimente Szymanskis in den Berliner
Ferienkursen zu dem Wunsche veranlasst worden sei,
auch seinen Schulern dies Uberaus anregende Gebiet vor-
zufihren. Meines Daflirhaltens wére aber hier zu unter-



1897. No. 3. Die
scheiden zwischen dem, was dem Fachmanne von In-
teresse, und dem, was dem Anfanger notig ist. Wohin
soll es fihren, wenn wir das, was gestern erst die Herren
Povnting und Heaviside ersonnen, uml was wir
selbst kaum bewdltigt haben, heute schon unsere Schiler
lehren wollen? Soll der Larm des ,,Allerneuesten auch
fir unsem Unterrichtsbetrieb massgebend werden? Wir
kdmen dann bald zu dem, was leider nach den Lehr-
planen von 1892 als bestdndiges Damoklesschwert Uber
dem ersten, mit Untersekunda abschliessenden physika-
lischen Kursus schwebt: dass die Schiler von allem etwas
gehdrt haben und von nichts etwas rechtes wissen.

Stellung der

Dezimalrechnung. S.

41.

lehre fur hohere Schulen* hat, 1X S.47, Prof. Dr. Simon
diese Argumente zusammengestellt.

Fur den Schreiber dieses ist die Frage in ein neues
Stadium getreten, seit ihm eine autoritative Entschei-
diung uber dieselbe vorliegt.

Gelegentlich einer Revision unserer Anstalt, der
stadtischen Realschule zu Magdeburg, wurden wir be-
auftragt, neue ausfuhrliche Lehrplane auszuarbeiten.
Bei der Beratung des Rechenlehrplans kam es zu einer
j vollkommenen Meinungsverschiedenheit. Allerdings war
! bisher die ganze Dezimalrechnung in Sexta behandelt
i worden. Die Mathematiker der Anstalt meinten jedoch,

—

7) Herr Gercken beruft sich auch auf den Mwenn die Lehrplane fur diese Klasse vorsolu-eibeu ,die

nisterialerlass vom 26. Februar 1896. Aber das sind
grosse und schéne Worte, um deren richtige Auslegung
eben es sich handelt. In einer Zeit, die durch die Ent-
deckungen von Hertz, Tesla, Réntgen, eine Fulle von
neuen beachtenswerten Tliat saeben ansLicht gefordert
hat, wird man sich wohl besinnen mussen, naher auf
Theorieen, wie die in Rede stehende, einzugehen, die
ihrer Natur nach einen vorubergehenden, immer neuem
Wandel unterworfenen Charakter tragen. Es ist uns
da eine ernste und verantwortungsvolle Aufgabe gestellt,
um so schwieriger, je lebhafteren Anteil wir selbst, an
diesen Fortschritten nehmen. Auf die Erdrterung
dieser Aufgabe denke ich an anderer Stelle ausfuhr-
licher zurickzukommen. Ich kann aber nicht schliessen,
ohne Dinen dafur zu danken, dass Sie dem Meinungs-
austausch in lhren Blattern freien Raum gegdénnt haben.
Auf solche Weise wird sieh endlich lierausstellen,
was als bleibender Ertrag fur uhsern Pliysikunterricht
festgehalten werden kann. In diesem Sinne wollen wir
gemeinsam weiter arbeiten.

Ihr aufrichtig ergebener
F. Poske.

Xaclnvo rt des Herausge bers.

Wie der Inhalt des vorstehenden Briefes vermuten
lasst, stehe ich flir meine Person im wesentlichen auf
dem von Herrn Poske vertretenen Standpunkte. Doch
verkenne ich nicht das Gewicht, das der gegenteiligen
Auffassung durch das Eintreten einer Reihe von ange-
sehenen Fachgenossen verliehen wird. Der am Schluss
des Briefes ausgesprochenen Hoffnung, dass der Streit
der Meinungen zur Kl&rung und sachgemassen Ent-
scheidung der Streitfrage fuhren werde, schliesse ich
mich gern an. F. Pictzker.

Die Stellung
der Dezimalrechnung im Rechenunterrichte.

Von Dr. Bochow (Vegdeburg)-

Die Frage, ob im Reehenuntemchte die Dezimal-
rechnung der Bruchrechnung vorangehen solle oder ihr
folgen, ist schon oft. erdrtert worden. Wahrend die
Einen einen ganz besonderen Gewinn zu haben glauben,
wenn schon in der Sexta die Dezimalrechnung, bis zur
Multiplikation und Division mit Dezimalbriichen ein-
schliesslich, erledigt, wird, halten die Anderen das fir
wissenschaftlich und pédagogisch falsch, unnatirlich
und unvorteilhaft. Die letzteren finden fir ihre Ansicht
gewichtige Argumente in den Verhandlungen der Di-
rektoren -Versammlungen der Provinz Hannover von
1877. der Strassburger von 1879, sowie der achten
prenssischen; in den Instruktionen fir osterreichische
Gymnasien; in dem Programm der Realschule zu Cre-
feld von 1890, verfasst von Quossek; und in Bau-
meisters ,,Handbuch der Erziehnngs-und Unterrichts-

i deutschen Maasse, Munzen und Gewichte nebst Hebun-
gen in der dezimalen Schreibweise und den einfachsten
dezimalen Rechnungen®, so wiirde man dieser Vorschrift
bestens entsprechen, wenn man das, was sie direkt for-
dert, in die Sexta nimmt, und weiter nichts; also die
Multiplikation und Division mit Dezimalbrichen, die
man weder zu den ,,Hebungen in der dezimalen Schreib-
weise“, noch zu den ,einfachsten dezimalen Reclmun-
: gen“ z&hlen kann, ausscliliesst. Eine Einigung uber
: diesen Punkt wurde nicht erzielt. Daher wurde das

Konigl. Provinzial -Schulkollegium gebeten, die Frage
\ zu entscheiden. Die Entscheidung lautet:

»Im Rechnen ist dem Vorschlage und Entwirfe
| des I)r. B. der Vorzug zu geben und hiernach der
: Lehrplan aufzustellen. Die Grinde sind kurz folgende:

a) Aus dem Rechnen mit benannten Zahlen in dezi-
maler Form ergiebt sieb unschwer das Addieren
und Subtrahieren mit Dezimalbrichen, jedoch das
Multiplizieren und Dividieren nur dann, wenn
Multiplikator und Divisor ganze Zahlen sind.

Die einzelnen Rechnungsoperationen sind mit den

gemeinen Brichen viel leichter zum Verstandnis zu

bringen als mit Dezimalbruchen.

c) Die Rechnungen mit Dezimalbrichen — namentlich
das Multiplizieren mit denselben werden am

—_—— i~ —

b)

i einfachsten erklart durch das Zuruckgehen auf die

gemeinen Bruche.

Wird das Rechnen mit benannten Zahlen in der
rechten AVeise betrieben, so bietet dasselbe wohl
auch wichtige Anknipfungspunkte fur das Rechnen
mit Dezimalzahlen (Dezimalbriichen). Diese An-
knupfungspunkte gellen aber dadurch nicht ver-
loren, dass nun erst die gemeinen Briche behan-
delt werden, im Gegenteil bringen die gemeinen
Briche die fehlenden Anknipfungspunkte fir das
Multiplizieren und Dividieren von Dezimalbriichen.
Bei dieser Anordnung des Rechenstoffes kommt
das Rechnen mit Dezimalzahlen nicht zu kurz, am
wenigsten in einer hoheren Schule mit ihren ma-
thematischen und naturwissenschaftlichen Aufgaben,
wohl aber erfahrt das Dezimalbruehrechnen eine
grundliche AViederholung uml erhélt seine volle
Begrindung.

f) Das praktische Leben erfordert sowohl die gemeinen
wie-ehe Dezimalbriche, die grdssere Herrschaft der
einen oder anderen hat mit der Folge der unter-
richtlichen Behandlung nichts zu thun.*

Danach sind denn die betreffenden Paragraphen
des bei uns eingefihrten Rechenbuchs von Harms und
Kallius folgendermassen auf die einzelnen Klassen ver-
teilt worden: Sexta § 1—15; Quinta § 16, 21, 23—30;
Quarta § 18—20, 31—33, 35—41, 43.

d)

C

~
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Hauptversammlung

des Vereins zur .Férderung des Unterrichts in
der Mathematik und den Naturwissenschaften.

Fir diePfingstversammlung zn Danzig wer-
den Anmeldungen zum Festmahl, zu den verschiedenen
Dampferfahrten und zu der Fahrt nach Marienburg
(s. d. Programm in Nr. 2 des laufenden Jahrgangs der
Unt. BIl. S. 17/18) mit Rucksicht auf die erforderlichen
Vorbereitungen méglichst- frih, jedenfalls bis Ende Mai
erbeten; sie sind an Professor Momber in Danzig
(Neugarten 35) zu richten.

Das Preussische Unterrichts-Ministerium hat die
Provinzial-Séhulkollegien (wie in friheren Jahren) an-
gewiesen, die Direktoren der hdheren Schulen zur Er-
teilung des erforderlichen Urlaubs an die Teilnahme
der Danziger Versammlung zu erméachtigen.

Zur Beratung auf dieser Versammlung hat Direktor
Scliwalbe (Berlin) folgende Antrége gestellt:

1.Die Versammlung richtet an die Abteilung NIX
(matliem. und naturw. Unterricht) der Natur-
forscherversammlung das Ersuchen, Sorge zu tragen,
dass auch nach 1898 die Abteilung bestehen bleibt.

2. Die Versammlung héalt die Aufrechterhaltung der
Verbindung mit den Hochschulen und den Fach-
kreisen im Interesse der Forderung des realistischen
Unterrichts fur notwendig.

3. Ein von der Versammlung zu wé&hlendes (womdg-
lich an dem jeweiligen Orte der Naturforscher-
versammlung wohnhaftes) Vereinsmitglied wird
delegiert, um den Sitzungen der Abteilung NIX.
der Naturforscher-Versammlung beizuwohnen und
Uber diese Versammlung Uberhaupt in den ,,Unter-
richtsblattern® zu berichten.

Vereine und Versammlungen.

Internationaler Mathematiker-Kongress
in Zurich 1897. Korrespondenzen in Angelegenheiten
dieses fur den 9—11. August zusammenberufenen Kon-
gresses (s. Unt. BIl. UI, 2. S. 27) sind an Professor
(leiser, Kiissnaoht-Ziricb zu richten. Unter den Ein-
beruferu befindet sich neben zahlreichen an den schweize-
rischen Hochschulen wirkenden Gelehrten auch je ein
Vertreter der sonstigen Kulturstaaten, Deutschland ist
durch Felix Klein vertreten.

69. Versammlung Deutscher Naturforscher
und AerzteinBraunscliweig20—25. Septbr. 1897.
Die Abteilung fir mathematiseken und natur-
wissenschaftlichen Unterricht (Einfuhrender:
Direktor Dr. Wernicke, Schriftfihrer: Oberlehrer Dr.
Fenkner und Oberlehrer Dr. Levin, samtlich an der
Ober-Realschule) ladet die Fachgenossen, insbesondere
die Mitglieder des Vereins zur Forderung des Unter-
richts in der Mathematik und den Naturwissenschaften
zu moglichst starker Beteiligung ein. Besonderes Interesse
wird diese Versammlung durch die gemeinsame Sitzung
aller die Photographie wissenschaftlich behandelnden
oder als Forsclmngsmittel benutzenden Abteilungen ge-
winnen, in der Herr Professor H. W. Vogel (Charlotten-
burg) den einleitenden Vortrag halten wird; eine Aus-
stellung wissenschaftlicher Photographien wird damit
verbunden sein. Vortrdge und Demonstrationen fur die
Sitzungen der Abteilung einschliesslich etwaiger Mittei-
lungen fir die eben genannte vereinigte Sitzung, sowie
auszustellendc Photographien sind bis Mitte Mai anzu-
melden, zugleich werden etwaige Wiinsche betreffs wei-
terer gemeinsamer Sitzungen mit anderen Abteilungen
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erbeten. (Vgl. hiezu die oben mitgeteiltcn Schwalbe-
sehen Antrédge fur die Danziger Versammlung des Aer.
z. Ford. d. Unt. i. d. Math. u. d. Naturw.)

Besprechungen.

"Wenzely, Praktisches Rechnen. Methodisch geordnete
Regeln, Beispiele und Aufgaben. Fir Handels-,
Real-, Gewerbe- und héhere Burgerschulen, kauf-
mannische und gewerbliche Fortbildungsschulen.

3 Teile. 8°. Leipzig 1895, Renger.

Der Verfasser, seit vielen Jahren Lehrer des kauf-
mannischen Rechnens an der o6ffentlichen Handelslehr-
anstalt zu Chemnitz, war bemiht, aus seiner reichen
Erfahrung in der Rechenpraxis heraus ein Lehrbuch
fir den Rechenunterricht auszuarbeiten, welches die
Vorteile des kaufménnischen Rechnens mit dem ele-
mentaren und birgerlichen Rechnen vereinen soll.
Nicht den Kaufmann allein, vielmehr alle Gewerbe-
treibenden, Beamte und Birger will es instand setzen,
gemadss den heutigen Formen von Handel und Gewerbe
schnell und richtig kalkulieren zu konnen. Diesem
Zwecke dient sowohl die Stoffauswahl als die Art und
AVeise, wie dieser Stoff nach Regeln und Beispielen
gelehrt und verarbeitet wird.

Das ubersichtlich gruppierte und ausserordentlich
reichhaltige Aufgabenmaterial verréat nach Auswahl und
Anordnung den gewiegten Praktiker. Entnommen den
verschiedensten Gebieten des téglichen Lebens, bertck-
sichtigt dieses Material in gleicher AVeise das gesamte
Schulwissen, die Hauswirtschaft und Werkstatt, den
Kalender, Markt, Gewerbe- und Handelsverkehr, den
Arerkehr mit der Reichsbank, die Diskont-, Lombard-
und AVechselrechnung, den Geld- und Effektenhandel,
AVarenkalkulationen, das Sparkassenwesen usw. USW.
Dabei benutzt der Verfasser ausgiebig und in frucht-
bringendster Akeise die Angaben des kaiserlich statisti-
schen Amtes und der Handelskammern, entwickelt die
aus den Aufgaben sich ergebenden volkswirtschaftlichen
Grundsatze z. B. Uber Ausfuhr und Einfuhr und macht
den Leimenden gleichzeitig mit den verschiedenen, im
handelsgewerblichen und gesché&ftlichen Verkehr in be-
tracht kommenden gesetzlichen Vorschriften bekannt.

Die Regeln und Beispiele, nach denen dieses um-
fassende Material bearbeitet wird, sind ebenso wie der
Stoff ganz auf das praktische Rechnen zugeschnitten,
wobei auf das Kopfrechnen mit allen méglichen Rechen-
vorteilen das grosste Gewicht gelegt wird.

Somit darf anstandslos behauptet werden, dass das
vorliegende Rechenwerk seinem bestimmten Zwecke
voll und ganz gerecht wird und dass es sich fur alle
auf dem Titel genannten Anstalten mit Ueberzeugung
empfehlen-lasst. Kna*ke (Nordhausen).

*

AV. Valentiner, Handworterbuch der Astronomie; her-
ausgegebeu unter Mitwirkung von Prof. Becker.
Prof. Gerland, Prof. Haid wund Anderen.
1. Heft. Mit Abbildungen. Breslau 1895, Trewendt.
Preis 3.60 Mk.

Bis heute liegt nur das erste Heft, dieses Hand-
buches vor, es lasst sich folglich Uber dasjenige, was
spater einmal das vollstandige AVerk bieten wird, noch
kein sicheres Urteil abgeben, zumal das erste Heft nur
den einen Artikel ,,Astronomie*“ aus der, wie es scheint
lexikographischen Anordnung des Ganzen behandelt.
Es ist aber keine Frage, dass auch die kommenden
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Hefte, wie die Namen der als Mitarbeiter genannten
Herren: Seeliger, Gerland, Becker u a
verbiurgen, sich nicht auf eine kompilatorische Behand-
lung der in ihnen besprochenen Teile der astronomi-
schen Wissenschaft beschranken, sondern auch manches
Neue bringen werden. Die durch &hnliche Unter-
nehmungen schon ridhmlichst bekannte Verlagsbuch-
handlung lasst sicher auch von der illustrativen und
typographischen Ausstattung Vorzugliches erwarten.
Wir werden, sobald eine grdssere Anzahl von Heften
vorliegt, nochmals eingehender auf deren Inhalt zuriick-

kommecn. L. Ambronn (Gottingen).
* *

*
Kdnigsberger, Prof., Leo. Hermann von Helmholtz’s
Untersuchungen Uber die Grundlagen der .Mathe-
matik und Mechanik. Mit einem Bildnis H. v.
Helmholtz’s. Leipzig 18116. Teubriers Verlag. Preis

2,40 Alk.

Das Buch ist ein Abdruck einer in Heidelberg ge-
haltenen Rede, in welcher der Verfasser nicht blos den
Inhalt und die Bedeutung der im Titel genannten Unter-
suchungenHelmholtz’s schildert, sondern, da diese im eng-
stenZusammenliange mit den Gbrigen mathematisch-physi-
kalischen Arbeiten des grossen Gelehrten stehen, so giebt
er zugleich in vollendeter Darstellung einen Ueberblick
Uber alle diese Arbeiten und damit ein Bild von der
ganzen geistigen Entwickelung Helmholtz’s, das uns
einen tiefen und reizvollen Einblick in die Gedanken-
arbeit eines Forschers gewahrt, der nicht blos als Physiker
und Mathematiker, sondern auch als Physiologe, als
Philosoph und Aesthetiker zu den reichsten und tiefsten
Denkern unseres Jahrhunderts gehort.

Gotting (Goéttingen).
* *

*
TJttendorfer, Leitfaden der Naturkunde flUr mittlere
und hoéhere Schulen. Leipzig 1895, Dirr. Preis
geb. 3 Alk.

Der Arerfasser ist der Aleinung, dass der natirliche
AVeg, den Schuler in das Verstandnis der Natur ein-
zufuhren, die Behandlung nach Lebensgemeinschaften
sei. Das Einzelwesen ist nur im Zusammenhdnge zu
seiner Umgebung verstandlich: ,Die Natur ist ein
lebendiges Ganze“. AVas indessen die Anordnung des
Stoffes anbetrifft, so verwirft er diejenige nach Lebens-
gemeinschaften; héalt vielmehr die sxstema{ische far die
richtige, da erst hierdurch die 'ndtige Uebersicht ge-
schaffen und dem Schiler die Aldglichkeit geboten
werden kann, sich die erforderlichen Kenntnisse im
naturlichen System anzueignen.

Wir mussen dieser Ansicht unbedingt beipflichten,
besonders wenn es sich um den Unterricht an hoheren
Anstalten handelt und der Leitfaden, wie im vorliegen-
den Fall, fur die Hand des Schulers bestimmt ist.

Der Entwurf einer Stoffverteilung fir vier event.
auch funf Jahre ist vorausgeschickt und kann dem
Unterricht unmittelbar als Grundlage dienen.

An die Tier- und Pflanzenkunde schliesst sich ein
kurzer Abriss der Mineralogie und Geologie. Einige
physikalische und chemische Experimente reihen sich
an. die geeignet sind ,,spezielle Thatsachen der Zoologie,
Botanik und Mineralogie mit allgemeinen Thatsachen
des Naturgeschehens in Beziehung zu bringen“.

Alles in allem glauben wir sagen zu durfen, dass
wir es in dem vorlregenden Leitfaden, dessen Ausstattung
eine vorzugliche ist. mit einer beachtenswerten Er-

Besprechungen. S.
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scheinung auf naturwissenschaftlichem Gebiet zu thun
haben.

"Wir empfehlen dasselbe daher den
Kreisen auf das angelegentlichste.

interessierten

Kratzschmar (Gottingen).

* *

*

0. Schmeil, Ueber die Reformbestrebungen auf dem
Gebiete des naturgeschiclitlichen Unterrichts. Stutt-
gart 1897, Nagele.

Seit einiger Zeit ist die Erkenntnis eine allgemeine
geworden, dass der Naturgeschichtsunterricht neuer
Methoden bedirfe, wenn nicht die Zeit, die auf ihn
verwendet wird, eine vergeudete sein soll. Naturgemass
sind die Wege, die dabei eiDgesclilagen werden, sehr
verschiedenartig, und gar mancher ist ein Holzweg.
Die Fille der neuen Reformvorschldge zu sichten ist
das Ziel, das sich der Arerfasser steckt; er behandelt
dabei nicht nur fremdes, sondern giebt auch eigene
Versuche. Und in der That ist gerade Schmeil hierzu
der rechte Mann, da er nicht nur Gber eine langjéahrige
Lehrerfahrung verfiigt, sondern auch mit den neueren
Errungenschaften der AVissensehaft durchaus vertraut
ist. Der Kritik, die der Verfasser an den bisherigen
Versuchen ubt, kann man nur beistimmen: sie ist Uber-
all angemessen und gerecht. In treffender AVeise sind
die Verdienste Junge’s hervorgehoben; dagegen dirfte
wolil mit den ,,Gesetzen des organischen Lebens®, die
Junge aufgestellt hat. zu milde verfahren sein, wenn
drei davon zu Recht belassen werden; von solchen
Gesetzen wissen wir noch nichts; man kennt gewisse
vielbegangene Strassen, die zu bestimmten Zielen fuhren,
aber ausser diesen Strassen fiihren unendlich viele Neben-
pfade zum gleichen Ziel, und mehr als anderswo gilt
hier das A~ort: ,Jeder Afeg fuhrt nach Rom.* — An
den seltsamen ,,Konzentrationsversuchen“ zeigt unser
Kritiker sehr gut, was aus einem an sich richtigen
Gedanken werden kann, wenn man ihn in einseitiger
Mxeise verfolgt. — Den eigenen Vorschlagen des Aer-
fassers. wie ein biologischer Unterricht gestaltet werden
misse, kann wohl niemand seine Zustimmung versagen,
und viele werden mit Spannung das Schulbuch uber
Tierkunde erwarten, das der Verfasser in Aussicht
stellt und von dessen Inhalt er eine so hibsche Probe
giebt. R. Hesse (Tubingen).

* . *
Dr. 0. Schmeil, Pflanzen der Heimat biologisch
betrachtet. Alit 128 farbigen und 22 schwarzen
Tafeln. KI. Oktav. Stuttgart 1896. Né&gele. Geb.
4,50 Alk.

Ein sehr beachtenswertes Bichlein liegt uns hier
vor. Seiner Ausstattung nach — die volles Lob ver-
dient — st es ein botanischer Taschenatlas; aber die
begleitenden AForte, die jedem Pflanzenbilde beigegeben
sind, bieten weit mehr als eine Beschreibung. In das
Leben der Pflanze will uns der Arerfasser einfuhren:
Die Beziehungen ihrer Teile zu einander und zur Aussen-
welt, den Zusammenhang zwischen Gestalt und A'er-
richtung und den Einfluss der Lebensverhéltnisse auf
beide sollen wir liier kennen lernen. Diesem Zwecke
entspricht die Auswahl der dargestellten Pflanzen vor-
trefflich, und es ist kaum ein Gebiet der Biologie, aus
dem nicht Beispiele herangezogen wéren. Wir werden
bei der Besprechung der einzelnen Pflanzen belehrt
Uber die Beziehungen der Blattbildung und Blattstellung
zur AA'asserversorgung, zur Atmung, zu dem Feuchtig-
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kcitsgradc der Luft an dem jedesmaligen Standorte;
wir lernen das Schmarotzertum mit seinen Mitteln und
seinen Wirkungen keimen; wir hdren von. den Schutz-
mitteln der Pflanze gegen ihre Feinde; wir erfahren
vor allem vieles Gber die Bedeutung der Blutengestal-
tung fur die Erhaltung der Art. Uber die Mittel, durch
welche Fremdbefruchtung beférdert, Selbstbefruchtung
verhindert wird, Uber die Anlockung der Insekten und
die Einrichtungen bei Windbestaubung. Hie und da
sind Bemerkungen uber die Ableitung des Namens und
Uber die Bedeutung der Pflanze im menschlichen Haus-
halt eingefugt. — Was hier an einzelnen Beispielen ge-
zeigt ist, das kann der aufmerksame Schiiler in tausend
anderen Eiillen draussen in der Natur beobachten. Er
lernt die Pflanzen nach ganz neuen Richtungen be-
trachten: Staubgefasse und Stempel der Bluten zahlen,
Blatter, Stengel und Wurzel beschreiben, das kann
unmaéglich einen Sinn fir die Schonheit der Pflanzen-
welt wecken — nein, das ist fur uns das fesselndste,
was wir unter méglichst vielen Gesichtspunkten anselien

kénnen. Und solche Betrachtung will dies Bichlein
lehren: die. Augen will es offnen fir eigene Beob-
achtung, die manchfachen Wechselbeziehungen will

cs aufzeigen, die Uberall in der Natur herrschen. Es
bringt die in so zahlreiche Gattungen und Arten zer-
spaltene Pflanzenwelt unter einheitliche Gesichtspunkte
und eréffnet sie damit auf die wirkungsvollste Art dem
Verstandnis. Madge das Werkelien, vor allem in der
Schule, eino weite Verbreitung finden.

R. Hesse (Tubingen).

Lehrbuch
Jena,

Strasburger, Noll,
der Botanik,
Fischer.

Das uns vorliegende Werk ist zunéchst fur den
Unterricht an Hochschulen bestimmt. Von der bei-
falligen Aufnahme, welche es in den beteiligten Kreisen
gefunden hat, zeugt die Thatsache, dass von ihm in
ganz kurzer Zeit eine zweite Auflage erforderlich ge-
worden ist. Nicht zum mindesten scheint zu diesem
Erfolge der Umstand beigetragen zu haben, dass die
einzelnen Teile von verschiedenen Verfassern bearbeitet
sind, und dass diese durch die Teilung in die Arbeit
imstande waren, das ausserordentlich reiche Forschungs-
material auf den einzelnen Gebieten einer sorgfaltigen
Sichtung zu unterwerfen und so etwas zu schaffen, das
auf Zuverléassigkeit in vollem Sinne Anspruch erheben
darf. Dabei ist wohl zu beachten, dass das Werk nach
einem bestimmten Plane durchgefihrt ist, dass die
Hauptteile auch dem Umfange nach zu einander in an-
gemessenem Verhaltnis stehen und das Ganze durchaus
den Charakter des Einheitlichen tragt.

Die von Strasburger bearbeitete Morphologie
wird von dem Grundgedanken beherrscht, dass eine
wissenschaftliche Erkenntnis der Pflanzenformen erst
dann erreicht ist, wenn das Uebereinstimmeude in der
grossen Mannigfaltigkeit derselben erkannt und auf eine
gemeinsame Grundform zurickgefihrt ist. Hierfur
sind Phylogenie, Ontogenie und Vergleichung als not-
wendige Hdulfsmittel in Anspruch zu nehmen. Auch
fur eine wissenschaftliche Auffassung der inneren Ge-
staltung wird die Bedeutung der Phylogenie und Onto-
genie in besonderen Kapiteln klargelegt.

In der von Noll bearbeiteten Physiologie glauben
wir die vorzugliche Darstellung des Kapitels Wasser
und Mincralstoffe besonders erwahnen zu miussen; ein

Schbenck, Schimper:
2. umgearbeitete Auflage.
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weiterer Vorzug dieses Abschnittes ist, dass das Kapitel
Uber besondere Erndhrungsweisen, sowie dasjenige uber
BewegungserSéheimingen eine zusammenhangende Dar-
stellung erfahren haben.

Dem von Schenck (Cryptogamen) und Scliim-
per (Phanerogamen) bearbeiteten speziellen Teil liegt
das von Alex. Braun geschaffene System zu Grunde.
Mit der alten, auf physiologische Unterschiede sich
grindenden Einteilung der Cryptogamen ist gebrochen
und dafir die den phylogenetischen Wert bertcksich-
tigende Gliederung in Thallophyten, Bryophyten und
Pteridophyten an die Stelle gesetzt.

An die Cryptogamen werden die Phanerogamen
dadurch enger angeschlossen, dass sie vom phylogene-
tischen Standpunkte aus und auf Grund entwicklungs-
geschichtlicher Forschung als weiter entwickelte Pteri-
dophyten aufgefasst werden. In diesem Teil wird den
Bedurfnissen der Studierenden der Medizin und Pliar-
macie noch dadurch Rechnung getragen, dass die Gift-
pflanzen koloriert abgebildet und die offiziell wichtigen
Vertreter nebst den von ihnen gelieferten Produkten
besonders hervorgehoben werden.

Diu Darstellung ist durchweg klar, der gebotene
Stoff Uberaus reichhaltig, die Ausstattung mustergiltig.
Es ist selbstverstandlich, dass das Werk in der neueren
botanischen Litteratur einen beachtenswerten Platz
einnimmt. Krétzschmar (Gottingen).
Gies, Flora fur Schulen, 5. Aufl., bearbeitet von K.

Weidenmuller. Berlin, Friedberg u. Mode. 1.25 Alk.

Als ein fur den botanischen Unterricht wertvolles
Hilfsmittel haben wir die Flora von Gies kennen gelernt.
Im Format eines handlichen Notizbuches, das uberall
hin leicht mitzunehmen ist, bietet das Werk ein Uber-
raschend reichhaltiges Material. Abgesehen von grdsseren
Seltenheiten sind darin fast alle Pflanzen Deutschlands
und der Schweiz vertreten. Das ist dadurch ermdglicht,
dass die Kunstausdriicke in abgekirzter, doch leicht
verstandlicher Form gegeben und die Diagnosen durch-
weg knapp und treffend gehalten sind. Daher ist das
Bestimmen nach Gies leicht und sicher, und hiermit
die wichtigste Anforderung, die man an eine Schul-
flora zu stellen berechtigt ist, erfullt.

Wir nehmen keinen Anstaml, die Flora von Gies
als ein ausserordentlich brauchbares Hilfsmittel beim
Unterricht zu bezeichnen in der Ueberzeugung, dass
dieselbe besonders durch ihre Reichhaltigkeit geeignet
ist, reges Interesse bei den Schilern zu erwecken.

Kréatzselimar (Gottingen).

Artikelschau aus Fachzeitschriften
und Programmen.

HK -lermelundErde 187. Heft 7.
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1*1}% - Ranod ralurkmd u. math.” Sdulunterr
YAL* = Mrtt.dvenaln v.Freundend.Astrm u kosin. Physik.
JED7 Feft 3~
XV Das Vletter. 19%. Heft L
Zml®  Zertsdhr. f.mathem. w raturw. Unterr. 187 Heft 2
I. Mathematik.

lieber den mathematischen Unterricht an tech-
nischen Hochschulen (Protokoll der Versammlung von
Vertretern dieses Unterrichts in Darmstadt 1897).
Hey mann, zum Problem der Winkelhalbierenden.
0. H. Miller, In Sachen des Reelienstabes! Quen-
sén, die mathematischen Aufgaben bei den Ostern
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1893—94 abgehaltenen Abschluss- und Reifeprifungen
an Realgymnasien und Realprogymnasien {Fortsetzung
und Schluss) (ZmTT) — Prof. A. J. L., die Vergleichung
bei der Subtraktion und Division (PB) — Ibriigger,
Zeichnungen fir den stereometrischen Unterricht (Progr.
d. Gymnasiums zu Greifenberg i. P. 1897. No. 141).
Schilke, Vierstellige Logarithmen fir den Unterricht
(Progr. des Realgymnasiums (Gymnasiuml zu Osterode

in Ostpr. 1897, No. 13). Schuster. Aufgaben fir
den Anfangsunterricht in der Geometrie (Progr. der
Oberrealschule zu Oldenburg i. Gr.) Maertens,

Mathematische Aufgaben fur die erste Klasse der Real-
schulen und Realprogymnasien und die entsprechende
Klasse der Realgymnasien und Oberrealscimlen (Progr.
der Realschule in Naumburg a. S. 1897, No. 274)

Il. Physik.

Zeemann, lieber den Einfluss des Magnetismus
auf die Natur des von einer Substanz emittierten Lichtes
(NR) Hennig, die Charakteristik der Tonarten
(NW) — Max Hiubner, die Wimshurst’sclie Influenz-
maschine. R. Neumann, die Wirkungsweise der
Wimshurst’sehen selbsterrcgendcn Influenzmaschine —
T. Kraus, Schulerversuclie tUber die Fliehkraft (PB)
— Thieme, zur Lehre von der Schmelzwarme (ZmU)
— Lenz (und Maurer), die Einrichtungen und Lehr-
mittel fur den naturwissenschaftlichen Unterricht am
Gymnasium in Elberfeld. (Progr. des Gymnasiums zu
Elberfeld. 1897, No. 455). Ublich, uber Neuein-
richtung und Verwaltung eines Schulkabinetts (Progr.
der Fursten- und Landesschule zuGriinma. 1897, No. 559).
Wernicke (und Osterloh), das Unterrichtsgebaude
fur Physik und Chemie der Stadt. Oberrealschule zu
Braunschweig (Progr. der Oberrealsehule zu Braun-
schweig 1897, No. 720).

11l. Chemie,

Mineralogie und Geologie.

Winkler, die Entdeckung neuer Elemente im
Verlaufe der letzten 25 Jahre und damit zusammen-
hédngende Fragen. Renault, Untersuchungen uber
die fossilen- Bakteriaceen (NR) — W alter, Invarian-
ten und elliptische Modulfnnktionen auf thermo-
chemischem Gebiete (Progr. des Realgymnasiums zu
Tarnowitz. 1897, No. 228).

IV. Biologische W issenschaften.

Alangelsdorff, Sclimalscimabelsittiche. Mor eil,
Wildtauben als Zimmergenossen. Schrdéder. Ex-
perimental-Uniersuchungen tber dieF&rbung der Raupen.
Rclinell, der Vogelmord in Italien. Alorell,
Lach-Taube und Turtel-Taube. Dombrowski.
Schnabeltier und- Beutelwolf. Obst, der rote Kar-
dinal. Majewski, Ankauf, Behandlung und Er-
nédhrung der Papageien. I*uschni g, Aleerspinnen.
Hess, Grassittiche (NH) Pfeffer, Einleitende
Betrachtungen zu einer Physiologie des Stoffwechsels
und Kraftwechsels in der Pflanze. Alicliaelis,
Befruchtung d. Tritoneies. Voigt, Tiere, die sich
vermutlich aus der Eiszeit her in unseren Bé&chen er-
halten haben. Einwanderung der Pianariaden in unsere
Gebirgsbéache. K ny, Einfluss von Zug und Druck
auf die Richtung der Scheidewédnde in sich teilenden
Pflanzen. Fischei, Variabilitait und Wachstum des
embryonalen Korpers. Bloch, die embryonale Ent-
wickelung der Radula von Paludina vivipara. .Tanse,
die Wurzelendophyten einiger javanischer Pflanzen.
Rosemann, Ueber den Verlauf der Stickstoffaus-
scheidung beim Alensclien. Kraus, Ueber das Akr-
halten des Kalkoxalats beim AVaclisen der Organe.
Grassi, die Fortpflanzung und Metamorphose des
gemeinen Aals (NR) — Frenzel. die Diatomeen und
ihr Schicksal. Brenner, TInitigkeit der Manora-
Sternwarte im Jahre 1896. Kuhn, das Sterben der
Individuen als Auslese-Vorgang (NW) — Pohl-Dorn-
stadt, die Alaus. Studie Uber Einfluss der Korper-
grosse auf Bau und Lehen des S&ugetieres. Alax

.—Eingetroffene Bucher. S.

o

45.

Bergfeld und 0. Waltlier,
lektion) (PB).

V. Erd- und Himmelskunde,
M eteorologie.

Zuntz, Wirkungen des Hochgebirges
mensclilichen Organismus HE) — Pickering, Eine
neue Serie von AVasserstofflinien in Stemspectren.
Elilert-, Horizontalpendelbeobaebtnngen im Meridian
zu Strassburg. Berberich, Die Bahnen der Doppel-
sterue. Krigar-Alenzel, Gravitatiénsconstante und
mittlere Dichtigkeit der Erde (NR) — Plassmann,
Neuere Rauchkeil-Beobachtungen. Pli. Fauth, Be-
merkungen Uber die Leistungen kleinerer Fernrohre.
R. Etzold, Ueber Preise und Bezugsquellen von Fern-
rohren ; Das Chronodeik. W. Forster, Sonnen-Beob-
achtungen (VAP) — Aleissner, Synodischer Alond-
lauf und Niedcrschlag. Kassner, Die Niedersehlags-
verhéltnisse von Bad Harzburg. Klengel, Zum Klima
des Ficlitelberges im sachsischen Erzgebirge (W) —
Henze, Das Klima von Arnsberg I11. Teil. (Programm
des Laurentidnums zu Arnsberg. 1897, Nr. 356).
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Verlag von FERDINAND ENKE in Stuttgart.
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W allentin, Prof. Dr. Lehrbuch

der Elektricitdt und des Magnetismus.

Mit besonderer Beriicksichtigung der neueren Anschauungen Uber
elektrische Energieverhaltnisse und unter Darstellung der den An-
wendungen in der Elektrotechnik zugrunde liegenden Principien.
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