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Verein zur Forderung des Unterrichts in der M athem atik
und den Naturwissenschaften.
Tagesordnung der TII. Hauptversammlung zu Leipzig, Pfingsten 1S9S.

Montag, 30. Mai, abends 8 Uhr: Geselliges Beisammensein in der Buchlidndlerbéfse (Hospital-
strasse 11).
Dienstag, 31. Mai, vorm. Ya9 Uhr: Erste allgemeine Sitzung in der Aula des Realgymnasiums

(Sidonienstrasse 50). Erd6ffnung und Begriissung. Geschéaftliche Mitteilungen.
A. Wernicke (Braunschweig): Die mathematisch-naturwissenschaftliche Forschung in ihrer Stellung
zum modernen Humanismus.
Schmidt (Leipzig): Die Geographie in den oberen Klassen der hoheren Lehranstalten.
Abteirungssitzungen: a) Mathematisch-physikalische Abteilung; b) Abteilung fur

Chemie und Naturgeschichte.
Bisher angemeldete Vortrége:
1) Die physikalischen Dimensionen. — 2) Hypothesen und Bilder im physikalischen Unterricht. — Ferner:
Weh ner (Plauen): Der Aufbau der Stereometrie (mitbesonderer Berlicksichtigung des Cavalerischen Satzes.
Habenicht (Quedlinburg): Der erste Unterricht in der Geometrie.
Schotten (Halle a. S.): Mathematisch-P&dagogisches.
Lohr mann (Annaberg): Die Verteilung des zoologischen Unterrichtsstoffes, mit besonderer Berick-
sichtigung der Anthropologie.
Lowenhardt (Halle a. S.): Thema Vorbehalten (Chemie).
2 Uhr: Zwangloses Mittagessen (Lokale werden noch bezeichnet .
3l/o Uhr: Besichtigungen von Instituten (zumteil mit Demonstrationen .
8 Uhr: Zwanglose Vereinigung (Lokal Vorbehalten).
Mittwoch, 1. Juni, vorm. 9 Uhr: Zweite allgemeine Sitzung in der Aula des Realgymnasiums.
Schwalbe (Berlin): Die Lehrer der Naturwissenschaften als Beaufsichtiget- der schulhygienisclien
Verhéltnisse.
Schélke (Osterode in Ostpr.) und Pietzker (Nordhausen): Referat und Korreferat Uber die Frage:
Wodurch sorgt man fir einen stetigen Fortschritt im Unterricht?
1—3 Uhr; Abteilungssitzungen (siehe Dienstag).
3—5 Uhr nachmittags: Besichtigungen. ,
ti Uhr: Festessen in der Buchhéndlerbdrse. (Trockenes Gedeck 3 .Mark).
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Donnerstag, den 2. Juni, vorm. 9 Uhr; Geschéftliche Sitzung.
Kassenbericht. — Wahl von zwei Vorstandsmitgliedern. — Bestimmung des Ortes der ndchsten Haupt-

versammlung.
Sonstige geschaftliche Antréage.

(Um Einladungen wird gebeten;

es ist Stddeutschland in Aussicht genommen). —

11 Uhr: Frihstick. — 12 Uhr: Ausflug nach Grimma (Kloster Nimbsclien).

Waéhrend der Tagung findet in den Rdumen des Realgymnasiums eine Ausstellung von

Lehrmitteln statt.

Anmeldebureau wird Montag, den 30. Mai,

Ebenda ist wéhrend dieser Tage fur leibliche Verpflegung gesorgt.

Das

nachmittags von 4 Uhr ah im Realgymnasium

(Sidonienstrasse 50) [in der Nahe des Bayerischen Bahnhofes, von den (brigen Bahnhdfen mit

der elektrischen Bahn (Linie Connewitz) leicht zu erreichen] gedffnet sein.

Prasenzliste etc. aus.
Der Hauptvorstand.
Dr. Schotten.

Aufgaben Uber die Bewegung von
Sonne, Mond und Planeten.
Von Dr. A. Sohiulke, Osterode (Ost-Preussen).
Mit 2 Figuren.

Aufgaben-Sammlungen fir Schulmathematik
sind reichlich vorhanden und namentlich haben
die quadratischen Gleichungen, die geometri-
schen Konstruktionsaufgaben und die trigono-
metrischen Berechnungen durch r und die Winkel
eine vorzigliche Durchbildung gefunden. Aber
es darfte fraglich erscheinen, ob diese Abschnitte
ihre bevorzugte Stellung im Unterrichte so ganz
unbedingt verdienen. Die wesentliche Eigen-
schaft der genannten Aufgaben besteht darin,
dass die Bedingungen immer verwickelter gestellt
werden, dass sie aber durch eine Reihe von
Kunstgriffen auf einfache Formen zurlickgebracht
werden kénnen. Wenn nun dies allmahliche
Portschreiten vom Leichten zum Schweren auch
beim Unterricht recht wertvoll ist, so fallt doch
andererseits ins Gewicht, dass dies nur Uebungen
von Lehrern fur Schiler sind, dass diese Auf-
gaben ausserhalb des Schulbetriebes weder Wert
noch Berechtigung haben und dass die ganze
Methode des Arbeitens in den meisten Wissen-
schaften eine andere ist. In Astronomie, Physik,
in Chemie, Technik u. a. bietet uns die Natur
selbst die Probleme dar, die wir durch verein-
fachende Annahmen zunéchst in der Hauptsache
l16sen und die wir spdater durch Berilicksichtigung
weiterer Umstande immer genauer zu bestimmen
suchen. Wenn auch die Anwendungen der Ma-
thematik auf wirkliche Verhdltnisse zu keiner
Zeit vollstdndig vernachl&ssigt sind, so hat doch
1891 der Verein zur Forderung des mathema-
tischen Unterrichts es fur notig gefunden, in dem
sogenannten Braunschweiger Beschluss eine
stdrkere Betonung derselben zu verlangen. Dieser
Beschluss hat vielfache Anfeindung erfahren, in-
dem behauptet wurde, mau wolle die Mathematik
zur Hulfswissenschaft der Naturwissenschaften
erniedrigen. Der Verfasser hat aber bereits friher
diese Ansicht zuriickgewiesen und in dem Artikel

Dort liegen die

Der Ortsausschuss.
Prof. Dr. Bottcher.

»Wie sollen Mathematik und Physik auf héheren
Schulen betrieben werden* (Ztschr. fir mathem.
Unterr. 1891, S. 410) ausflhrlich gezeigt, wie
der mathematische Unterricht eine grdssere Be-
rucksichtigung der Anwendungen, als gegen-
wartig ublich, geradezu verlangt. Aus diesem
Grunde habe ich seit l&ngerer Zeit Material zu
einer Aufgabensammlung zusammengestellt, aus
welcher ich im folgenden eine stark gekirzte
Probe geben mdchte.

Die Aufgaben bilden ein zusammen-
hdngendes Ganze, _sie konnen daher ein
tieferes und nachhaltigeres Interesse erwecken,
als dies hei einzelnen Aufgaben, auch wenn sie
noch so geschickt ausgewéhlt werden, mdglich
ist; ferner glaube ich, dass dieselben besonders
durch den in ihnen enthaltenen Hinweis zur
Beobachtung des gestirnten Himmels
wertvoll werden. Es ist jedoch nicht notwendig,
dass die Aufgaben in der angegebenen Reihen-
folge durchgenommen werden mdssen, z. B. die
Bestimmung 1V 9) der heliozentrischen Lé&nge
eines Planeten fir einen beliebigen Tag kann
man schon als Uebung im Logarithmenrechnen
auf Unter-Sekunda durchnehmen; ebenso liefert
die Berechnung von Konjunktion und Oppo-
sition 1V 4) und 5) die besten Anwendungen
fiir ,,Botenaufgaben® ; der Abstand eines Pla-
neten an einem beliebigen Tage von der Erde
erfordert die Berechnung eines Dreiecks aus
2 Seiten und dem eingeschlossenen Winkel,
gehort also nach Ober-Sekunda. Eigentliche
mathematische Schwierigkeiten sind
in den Hauptabschnitten nicht vorhanden, die
Voraussetzung bilden gleichméssige Kreisbhewe-
gungen in einer Ebene, und es geniigen als
Vorkenntnisse sinus- und cosinus-Satz der sphé-
rischen Trigonometrie, Berechnung eines ebenen
Dreiecksund Gleichungen ersten Grades. Ich habe
absichtlich die logarithmischen Formeln zur Be-
rechnung der sphérischen Dreiecke — wie dies
auch in den Lehrplanen angedeutet ist — nicht
benutzt, weil die Vorteile, die sie fir das Gymna-
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sium gewéhren, in keinem Verhdltnis zu der theo-
retischen Mehrarbeit stehen. Einige schwierigere
Rechnungen, diesich von selbst darbieten, [s.113)
und 4); 11 2) Anmerkung, 1V 7)] kann man auch
weglassen oder nach einigen Andeutungen besseren
Schulern als Extraarbeit darbieten. Trotzdem habe
ich bemerkt, dass die nachstehenden Aufgaben den
Schilern nicht geringere Schwierigkeiten machen
als die gegenwartig Ublichen, weil die Ueber-
tragung der einfachen heliozentrischen Verhalt-
nisse auf den gestirnten Himmel, wie er von der
Erde aus erscheint, eine nicht unbetréchtliche
Gedankenarbeit voraussetzt. Aber eine solche
Uebung in der Raumanschauung ist vielleicht
vom Standpunkte der allgemeinen Bildung aus
wichtiger als eine Fertigkeit in der Umformung
verwickelter Gleichungen oder die Einfuhrung
von Hilfswinkeln; daher scheinen mir die Auf-
gaben auch besonders geeignet zur Reifeprifung.

Wie gross der erreichte Grad der Genauig-
keit ist, das kann der Schiler zumteil an einem
beliebigen Kalender prifen, auch habe ich —
und dies ist wohl fiir Schulzwecke noch wenig
tblich — jedesmal neben die berechneten
Angaben die genauen Werte nach dem Berliner
astronomischen Jahrbuch, dem Nautical Almanac
oder den Tafeln des preussischen Normalkalen-
ders gesetzt, auf die Gefahr hin, dass Mancher
diese Aufgaben deshalb fir unbrauchbar erklért,
weil er firchtet, dass die Schuler, wenn sie die
deutlichen Abweichungen sehen, keine Achtung
vor mathematischer Genauigkeit bekommen. Aber
die letztere liegt doch auf einem ganz anderen
Gebiet und wie werden denn gegenwaértig Auf-
gaben aus der angewandten Mathematik behan-
delt? Bei den Wurfaufgaben vernachléssigt man
den Luftwiderstand, setzt also die Geschwindig-
keit konstant, wéhrend dieselbe beim Feld-
geschiitz von 440 m auf 270 m und weiter ab-
nimmt; man berechnet die Aussicht von einem
3000 m hohen Berge ohne die Strahlenbrechung
(Fehler 1:13); man setzt den Erdradius gleich
860.7500 = 6450 (richtig 6370) usw. Dies wird
geniigen, um zu zeigen, dass die Aufgaben sich
innerhalb der gegenwdértig ublichen Grenzen der
Genauigkeit halten.

Endlich bietet das folgende ebenso wie jedes
andere Gebiet der angewandten Mathematik
Beispiele fir die Richtigkeit folgender Behaup-
tungen, die ich in den letzte- hren mehrfach
und nicht ohne Erfolg*! - ~-rffigt habe:

AUFGABEN (IBER ME BEWEGUNG VON SONNE, MOND UND PLANETEN. S. 2t

die Angaben, welche hier zu Grunde gelegt sind,
finden sich s&mtlich in meiner Logarithmentafel
(Leipzig, Teubner, 2. Aufl. 1897).

I. Vorbereitung.

Ein Korper S bewegt sich vom Fruhlingstag-
und Nachtgleichepunkt F gleichméssig in der
Ekliptik, deren Neigung gegen den Aequator
e = 23,45° betrdgt. Wie &ndert sich dabei
1) die Abweichung a 2) die Geradauf-
Steigung- g? Durch den sinus- und cosinus-
Satz erhdlt man

1) sina= sin e sin 1 worin die Lénge
FS = 1gesetzt ist; und

2) cos g o [auch 2a) tg g = cose tg J

j Wie gross wird fur eine gegebene Breite b 3) der

halbe Tagbogen o und 4) die Morgen-
weite m?
Das Polardreieck P SZ liefert

3) cosa = — tga. tgb;
. sin a

4 ms= -

) sin os b

Den Verlauf der Gréssen a,g, a m stellt man
sich am besten in einer kleinen Tabelle dar, z. B.

fir die Breite von Berlin b = 52,50° ist
J _ a g " m
0° '0° 1 0° 90° =6 h 0°
15° 5,91° 13,85° 97,75°= 6 h 31,0m 9,74°
30° 11,48°27,91° 105,35°=7h ],4m 19 09
45° 16,34° 42,53° 112,46°= 7h 29,8m 27,54
60° 20,16°57,82° 118,58°=7h 54,2m 34,49
75° 22,G1°|73,72° 123,72°=8 h 14,9mM 39,17
90° 23,450,90° 124,42°=8h 17,7m 40,83

Die Hohe, welche das Gestirn zu einer be-
liebigen Zeit erreicht, wird gegeben durch:

5) sin li sinasinb + cosa cosb cos a
und die Zeit, in welcher eine gegebene Hohe h
erreicht wird, ist bestimmt durch:

éa} cos 0 — —tga tgb + hierin

cos a cos b’
wird h negativ, wenn die Héhe unter dem Hori-
zont liegt, z. B. wegen der Strahlenbrechung
erfolgt der Sonnenaufgang fur h = — 0,580
Jupiter wird sichtbar, sobald die Sonnenhthe
h — — 10° betragt.

In der Ekliptik bewegen sich Sonne, Mond
und Planeten. Zwar ist die Bahn des Mondes
5.14°, die der Venus 3,4° usw. (s.S. 15) gegen

1 Die RechnimeA~rfiT vierstelligen Logarithdie Ekliptik geneigt, jedoch soll dies im folgen-

men gewdhrt fW”tiedeutende Ersparnis an Zeit
und Arbeitskraft; 2. Dasselbe gilt von der De-
zimalteilung des Grades; 3. die Stellung von
Aufgaben aus der Physik, Astronomie usw. wird
ungemein erleichtert, wenn die dazu erforderlichen
Konstanten nichtjedesmal diktiert werden miissen;

*) Bisher ist die Einfuhrung vierstelliger Tafeln in
Preussen hei mehr als 20 Anstalten genehmigt worden.

den bei der Rechnung vernachldssigt werden.
Ebenso wird die Bewegung als gleichmadssig an-
genommen. obwohl dieselbe sich nach den Kep-
lerschen Gesetzen dndert.

Il. Die Sonne.

1 Welche Léange hat die Sonne
einembeliebigenTage, z. B. am 1. Oktober?

an
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Die Sonne macht in einem Tage 360°:
365,26 = 0.9S560, also wére die L&nge 1=
194 . 0,9856 i — 191". Wegen der ungleich-
massigen Bewegung wird die Rechnung aber
einfacher und gleichzeitig richtiger, wenn man
am 21. Mérz, 21. Juni, 23. September, 21. De-
zember dieLange — 0°, 90", 180°, 270° setzt, und
von hier aus die L&ngendnderung an jedem Tage
zu 1° annimmt. Z. B. der 1. Oktober ist der

8. Tag nach dem 23. September also 1= 188°;
am 1 Dezember ist 1= 270" — 20° = 250°.
Entsprechend findet man 2) den Tag, an

welchem die Sonne eine gegebene L&nge hat,
z. B. 1= 111° ist 21 Tage nach dem 21. Juni,
d. h. am 12. Juli.

Diese Anndherung geniigt in den meisten
Fallen. Will man einen genaueren Wert erhalten,
so muss noch Jahreszahl, Ort und Zeit bekannt
sein. Man berechnet dann zundchst aus der
Tafel die Abweichung und findet 1 aus 11), z. B.
die Abweichung in Greenwich am 1. Oktober
1900 12 Uhr mittags ist a= 3,11°.
sin 1= sin a :sin e

8,7344
— 9,5999
= 9,1345,1 — 7,83°+180° [187° 50" 36"]

Am 1 Dezember 1899 in Berlin 12 Uhr
mittags ist k + 1-T't — 0,24 —0,04.a= 21,82°,
1= 69,05° + 180° = [249° 3' 58"].

Die (brigen Stiucke findet man aus I.

3) Wie &ndert sich die. Tagesldnge,
wenn man ein kleines Stick nach Nor-
den geht?

Wenn die Breite in bi der Stundenwinkel
in QL Gbergeht, wird

cos Oi — cos o =

. 01T o0
-sin

— tga (tghi — tgb)
01 — ¢ sin (bi —b.)
" cos bi cos b

Weil bi sich nur sehr wenig von b unter-
scheidet, kann man setzen :

0—0 = -sr7n0005-b.-(bI — D)

Die Aenderung wéachst mit der Abweichung
und der Breite, z. B. in Berlin am l&dngsten Tage
ist 0L — 0 — 1,419 (bi — b), wenn man also
dort nur 1 km = 0,009 ° nach Norden geht, so
waéchst der Stundenwinkel um 0,01277 °, und
die Sonne geht um 0,05108 Min. = 3,065 Sek.
friher auf. In Minchen wird 0L — 0 = 1,114
(bi —b), in Kdnigsberg 0L —0= 1,645 (bi —b),
also auf 1 km nimmt der Tag um 2. 2,674 Sek.
oder 2. 3,553 Sek. zu. Bei direkter Berech-
nung dieser Aufgabe liefern selbst 7 Stellen nur
ein ungenaues Ergebnis.

Entsprechend findet man die Aenderung
der Tagesldnge mit der Abweichung

4) 0l —0= —x2—%— (ui—a)
sm 0 Cos“ a
z. B. in der Zeit der Tag- und Nachtgleiche

sin
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isto ~ 90°, a~ 0°, fir einen Tag ai—a~ 0,4°,
der Vormittag ist also um 0,13° ~ 0,5m langer
oder kirzer als der Nachmittag.

Genauer findet man die Tages ldnge,
und die Zeit des Sonnenauf- und Unter-
ganges, wenn man den richtigen Wert der
Abweichung und die Strahlenbrechung zu Grunde
legt durch:

sin h
cos a cos b.
Die Strahlenbrechung h - 0,58 ° hat den ge-
langsten Einfluss fura= b =0 also am Aequa-
tor zur Tag- und Nachtgleiche; alsdann wird die
Verlangerung des halben Tagbogens 0,58 0= 2,3 m,
in unseren Breiten meist 4®, in den langsten
und kirzesten Tagen 5m, z B. Sonnenauf-

5 coso = — tga tgb

gang in Berlin am 21. Juni 189 9:

a= 234450
log tga tgh = 9,6373
0.1150

9,7523, tga tgb = 0,5654
sin i = 80053

cos a cos b

— 9,9625
— 9,7844

8,2584 = 0,01813

cos 01 = 0,5835

log cos 0 = 9,7666 nl = 54,30°

n = 125,70°

—8h 22,8m

Der Aufgang wiirde um 3h 37,2m erfolgen,
dazu kommtjedoch noch die Zeitgleichung + 1,4m

also A= 3h 386 m
= [15h 39 m]
Ebenso wird TJ= 8h 242m [8h 24],
Aufgang am 9.Mérz 1899.
k+ I +t= 024—0.04—0,24

—— 0,04
(die Erklarung s. in der Logarithmentafel, fur
t genugt ein angendherter Wert etwa aus der

Tabelle in 1).
a= 458
cos 0= 0,1044 — 0,167
0= 84,97°
= 5h399m

12 — 0 — 6h 20,1 m, Zeitgleichung 10,8 m also

erfolgt der Aufgang um 6h 30,9 m [18 h 31].
Beim Untergang wird fir den 9,44. Mérz
a= 489°

cos 0 = 0.1000 — 0,167
0= 8522°
= 5h 40,9m, Zeitgleichung 10,7m, also
U= 5h 51,6m [51152m]

Als weitere Beispiele kann man die im
Kunzeschen Kalender angegebenen Zeiten des
Auf- und Unterganges benutzen, man findet stets
den Wert richtig bis auf Minuten also bis zu
derselben Grenze, wie er im astronomischen
Jahrbuch bestimmt ist. (Schluss folgt).
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Beitrdge zur Reform des Unterrichts
in der Arithmetik.

Vortrag auf der Hauptversammlung vu Danzig
von A. Schiilkc (Osterode i. Ostpr.).
(Schluss.)

M. H. ich komme némlich noch zu einem
Gegenstande, der uns vielleicht am meisten not-
thut. Reformvorschldge zur Besserung des
Unterrichts sind schon viele gemacht, so viele,
dass man lber die grosse Zahl gesputtelt hat
und ich glaube, es wird heutzutage kaum mog-
lich sein, einen Vorschlag zu machen, der nicht
schon friher gemacht ist. Um nur Einiges
zu nennen, erwéhne ich, dass die Oster-
reichische Rechenmethode, die Dezimalbriiche
vor Behandlung der gemeinen Briiche, die Diffe-
rentialrechnung, die Methoden von Grassmann
und Duhring empfohlen sind, der Eine will
Planimetrie und Stereometrie hauptséchlich rech-
nend behandeln, der Andere will die konstruk-
tiven Elemente bevorzugen; in der Physik wird
die Behandlung vom Tragheitsmoment, absoluten
Massen, Polarisation, Potential und Kraftlinien
teils als Fortschritt gepriesen, teils als ungeeignet
verurteilt. Bei dieser verwirrenden Mannigfaltig-
keit dréngt sieb von selbst die Frage auf: Woran
kann man erkennen, ob ein Vorschlag
wirklich einen Fortschritt bedeutet?
Da die Antwort hierauf von entscheidender Be-
deutung ist, so will ich zunéchst einen kurzen
Blick auf die einschlégigen Verhéltnisse in an-
deren Féachern werfen. Am klarsten liegt die
Sache beim Militdr und bei der Justiz. Hier
ist die Frage, wie weit der Einzelne sich um die
neuen Errungenschaften seines Faches kiimmert,
von untergeordneter Bedeutung, denn zu handeln
hat er nur nach dem Befehl oder nach dem be-
stehenden Gesetz. Dafur aber, dass die Bestim-
mungen immer im Einklang mit den Forderungen
der Zeit bleiben, sorgen die zahlreichen héheren
Instanzen, welche ungehindert durch die so not-
wendigen, aber anstrengenden kleinen Arbeiten
des taglichen Dienstes die Verhdltnisse in ihrer
Gesamtheit besser zu (iberschauen vermdgen.
Namentlich haben die Juristen im Reichsgericht,
dessen Entscheidungen mit ausfuhrlicher Be-
griindung alljéhrlich verdffentlicht werden, eine
vorzigliche Organisation, durch welche strittige
Rechtsfragen in einer fur alle Gbrigen Gerichte
vorbildlichen Form geldst werden.

Etwas andere Verhdltnisse treffen wir in
anderen Fdachern an. Man verlangt von dem
Baumeister, dem Ingenieur, dem Oberforster
nicht, dass er sich allein die Entdeckungen der
Wissenschaft fur sein Fach nutzbar macht,
sondern man hat fir diesen Zweck besondere
Anstalten, und die Fortschritte im Bau-, Masclii-
nenfach usw. gehen im wesentlichen von den
technischenHochschulen,.vonder Forst-,
Bergakademie, landwirtschaftlichen

Hochschule usw. aus. Uns stehen diese
! beiden Einrichtungen, welche einen sicheren und
| stetigen Fortschritt verbirgen, nur in sehr be-

schranktem Masse zur Verfligung. Wer die
J Errungenschaften des mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Unterrichts nach den Verdffentlich-
ungen im Centralblatt fiir die gesamte Unterrichts-
verwaltung beurteilen wollte, der wird nur ein
sehr lickenhaftes Bild erhalten. Die Direktoren-
Versammlungen geben keinen Ersatz, da sie sich
vielfach widersprechen und z. B. die Zweistuiig-
keit des Unterrichts vor 1892 fast berall ver-
urteilt wurde. Die Universitats-Professoren
leben hauptsachlich der Erweiterung der Wissen-
schaft sowie ihrer Lehrthatigkeit und sie lehnen
es zum grossten Teile grundséatzlich ab, sich um
spezielle Fragen des Gymnasial-Unterrichts zu
kiimmern. Die Verbesserungen der Lehrmethode
gelien also wesentlich von den Lehrern aus und
die ungemein zahlreiche pédagogische Literatur
giebt Kunde von der eifrigen Thitigkeit. Aber
wieviel davon wird wirklich ausgefuhrt und
wieviel wird stillschweigend abgelehnt? Es ist
schwer, darlber Kunde zu erhalten und selbst,
zahlreiche Nachfragen ergeben kein gesichertes
Resultat. Als Beispiel erinnere ich an die leb-
hafte Debatte, welche sich an meinem Vortrag
in Gottingen 1895 anscliloss. Dort wurde gegen
vier Stellen nichts Erhebliches vorgebracht, dage-
gen die Dezimalteilung des Grades als ganz unge-
wohnlich heftig bekdmpft, und ein Hochschul-
lehrer sagte sogar: ,,Wir konnen doch keine
; imaginédre Teilung einfuhren.“ Es gelang mir
mjedoch festzustellen, dass sie etwa an dem

10.  Teil samtlicher héheren Lehranstalten that-
I sachlich gebraucht wird; ausserdem wird sie
I selbst von Astronomen angewandt, wenn es fir
ihre Zwecke vorteilhaft ist, wie aus dem astro-
nomischen Jahrbuch hervorgeht, und wahrend
der Gebrauch der Seemeile als Hinderniss be-
zeichnet, wurde, zeigt das amtliche Handbuch
der Navigation, herausgegeben vom Reichs-Ma-
rine-Amt. dass die Dezimalteilung auch in der
Nautik bereits viel gebraucht wird. Ist aber
schon die Feststellung der Thatsachen mit
Schwierigkeiten verkniipft, so wachsen dieselben
noch mehr bei der Durchfihrung von Re-
formen. Beim Unterricht greift Alles in ein-
ander und wer an einer Stelle &ndert, muss fast
immer auch weitere Punkte in neuer Art be-
handeln. Dazu kommt, dass namentlich an
grosseren Anstalten der Unterricht hdufig in
verschiedenen Handen liegt, dass also vor jeder
Aenderung die Fachgenossen unter einander ver-
handeln mussen. Allen diesen recht zeitrauben-
den Arbeiten wiirde man sich gerne unterziehen,
wenn man nur sicher ware, dass der Unterricht
durch die Neuerung geférdert wird. Aber dies
ist nicht immer der Fall, wie man oft erst nach
langwierigen Untersuchungen feststellen kann

R —
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und wie auch schon daraus hervorgeht, dass die
Vorschlage in den Zeitschriften sich vielfach
direkt widersprechen. Die Folge davon ist,
dass die Mehrzahl der Fachgenossen sich jedem
Vorschlage gegenlber zunédchst abwartend ver-
halt, weil man der Ansicht huldigt, dass das
Gute sich schliesslich Bahn brechen miusse. Ich
bekenne mich zwar auch zu diesem Optimismus,
aber man kann sich doch nicht verhehlen, dass
dabei eine ungeheure Verschwendung von Zeit
und Kraft stattfindet. Die vielen Arbeiten auf
allen moglichen Gebieten und h&ufig in entge-
gengesetzter Richtung ergeben physikalisch aus-
gedriickt keine Resultate; durch Zusammenfassen
und Unterstitzen der wichtigsten Bestrebungen
konnte in viel kirzerer Zeit erheblich melir ge-
leistet werden. Andererseits ist Schnelligkeit
in der Einfuhrung von Verbesserungen in keinem
anderen Berufe so notwendig, wie in unserem,
denn gesetzt, es gehen heute sadmtliche Schulen
zu einem besseren Lehrverfahren tber, so wirden
doch die Frichte erst zu erkennen sein, wenn
unsere Schuler im Leben selbstdndig zu arbeiten
anfangen, d. li. nach 10—20 Jahren.

Was mir also durchaus zu fehlen scheint,
das ist ein Kollegium von Ménnern, welches
in bestdndigem Gedankenaustausch steht, und
welches dadurch einerseits mit den vorhandenen
Thatsachen grundlich vertraut ist und dariiber
Auskunft erteilen kann, und welches anderer-
seits die wichtigsten Neuerungen hervorhebt,
und dieselben durch Beseitigung der event. an-
haftenden Unvollkommenheiten zur Einfuhrung
geeignet macht. Denn die Anregung kann
immer nurvon Einzelnen ausgehen, die voll-
stdndige Durchfihrung, das Einpassen in
den Organismus der Schule wird am besten durch
gemeinsames Arbeiten von vielen Seiten zu-
stande kommen. Dies Kollegium kann nur dann
seine Aufgabe fiir den Gymnasial-Unterricht voll-
standig erflllen, wenn auch Vertreter der Wissen-
schaft, Hochschul -Professoren, dazu gehoren,
und namentlich soweit Fragen des Rechenunter-
richts erdrtert werden, sind auch Kenner des
Volksschulwesens unentbehrlich. Diese drei ver-
schiedenen Bildungswege laufen leider vielfach
nur &usserlich nebeneinander her, statt sich ge-
genseitig zu durchdringen.

Solch ein Kollegium, das den Vorschlagen
des Einzelnen gegenuber gewissermassen eine
héhere Instanz darstellt, das aber seinen Einfluss
lediglich auf Sachkenntnis griindet, durfte auch
den Behdrden genehm sein und es ware zu win-
sehen, wenn sie dasselbe etwa durch Ermassi-
gung der Normalstundenzahl u. a. in seinen
Bemihungen unterstiitzten. Denn nach dem
Erlass vom 19. Mérz 1893 spielen die Gutachten
(unverantwortlicher) unbekannter Fachménner
eine wesentliche Rolle und dies von jeher tibliche
Verfahren reichte friher vollstandig aus, jetzt

Unterrichtsblatter.
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aber, da eine Einschrédnkung der Lehrmittel aus-
driicklich beabsichtigt ist, dirfte eine Diskussion
in einem Kollegium von Fachmé&nnern eine viel
bessere Grundlage ergeben. Denn die Besprech-
ung eines Lehrbuches, das sich im ausgetretenen
Gleise bewegt, ist ja leicht gemacht, aber schon
die Frage: Was darf weggelassen werden, wenn
man etwas neues einfiihren will? ist nicht leicht
zu beantworten. Wenn es sich aber darum
handelt, neu auftauchende Gedanken nach allen
Richtungen hin zu priufen und die dabei auf-
tretenden Vorteile und Nachteile gegeneinander
abzuwégen, so erfordert dies eine sehr bedeu-
tende Arbeitskraft und thatséchlich sind solche
zusammenfassende Untersuchungen nur selten
gemacht.

Uebrigens ist solch eine hohere Instanz, die
von den Lehrern selbst gewdahlt wird, nicht etwa
eine unmdgliche Utopie, sondern diese Idee ist
in grossem Massstabe in Amerika seit 30 Jahren
durchgefiihrt. Das Bureau of Education, das
man etwa mit ,,Erziehungsrat oder Unterrichts-
rat* tbersetzen kdnnte, hat den Zweck, uber die
besten Erziehungssysteme Erkundigungen einzu-
sammeln, und die erzielten Erfolge den Staaten,
Stadten und Individuen zugénglich zu machen.
Antworten auf Tausende von Anfragen geben
Kunde von der beratenden Thatigkeit, und die
kritischen Jahresberichte tben ohne jede dussere
Machtbefugnis einen bedeutenden Einfluss auf
die Gestaltung der amerikanischen Schulen aus.

Solch eine Organisation, deren Nutzen un-
verkennbar wére, liesse sich aus unserem Ver-
ein gestalten, wenn der Wunsch ein allgemeiner
wadre; ich bitte Sie daher m. H., Uber diesen
Plan, sowie (ber die vorhin gemachten Vor-
schldge Ihre Ansichten zu dussern und durch
eine lebhafte Diskussion zur Klarung der Sach-
lage beizutragen.

Vereinfachte
detri-

Einrichtung der Regel-
und Kettensatzformen fir abge-
kirzte Dezimalrechnung.

Von G. Witte in Lauenburg a E.

Die Art und Weise, wie in dem bekannten
Rechenbuche von Harms und Kall ins die Zu-
richtung von Formen, wie sie sich bei Regel-
detrirechnungen ergeben, vorgenommen wird
(8 35, kleingedruckte Anmerkung zu Nr. 15),
ist mit Ueberlegungen verbunden, deren wirk-
liche Verwendung von Fall zu Fall das ganze
Verfahren seines Charakters als eines ,abge-
kirzten* berauben und es in sein Gegenteil um-
kehren wirde. Nun kann man glucklicherweise
— anstatt dieses ganze Ristzeug fur jede be-
sondere Rechenaufgabe zu verwenden — durch
allgemeine Ueberlegungen &hnlicher Art ein fir
allemal ein durchaus einfaches Verfahren fir
die Einrichtung ableiten.
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Zur Besichtigung und (soweit thunlich) Benutzung
der Universitats-Institute wird Gelegenheit gegeben
werden.

* *
*
Mathe mat. Verein zu Hannover. Aus-
zug aus dem Geschéftsbericht tUber 1897. Die Mit-

gliederzahl betrug 23. Der Vorstand bestand aus den
Herren Prof. Dr. Kiepert als Vorsitzendem, Prof.
R oescn er alsSchriftfihrerund Oberlehrer Dr. Brauer
als Kassierer. Es fanden im ganzen 7 Sitzungen statt.
In denselben sprachen Oberlehrer Dr. Schréder uber
die chemische Natur gemischter Schmelzen, Prof. Dr.
Runge ({ber die Bewegung gestrichener Saiten und
Uber die geographische Ortshestimmung auf See, Prof.
Dr. Kohlrausch Uber den Kinematographen und uber
Projektion photographischer Bilderreihen und Prof.
Tereg uUber die Zusammensetzung der Eiweisskdrper.
Oberlehrer Spilker erstattete einen ausfuhrlichen Be-
richt Uber die .Frankfurter Ferienkurse im Jahre 1897
und Prof. Dr. Kiepert schilderte eingehend den Lebens-
gang des Anfang 1897 verstorbenen Professors Weier-
st ras s zu Berlin. An die Vortrdge schloss sich regel-
massig eine allgemeine Besprechung des behandelten
Gegenstandes, auch wurden kurzere Berichte tUber die
Fortschritte in den verschiedenen Zweigen der Mathe-
matik und Physik erstattet, die sich in diesem Jahre
namentlich auf das Gebiet der Photographie erstreckten.
— Der oben genannte Vorstand leitet auch in 1898 die
Geschéfte des Verei;s.

*
*

Mathesis. Unter der Bezeichnung Associa-
zionc Mathesis fra gli insegnanti di
Matematicadelle Scuole medic hat sieh in
neuester Zeit in Italien ein Verein gebildet, der dem
deutschen Verein zur Férderung des Unterrichts in der
Mathematik und den Naturwissenschaften verwandt ist,
allerdings unter Beschrdnkung auf das Fach der Mathe-
matik. Organ ist das ,Bollcttino dcll’Assooiazione
Mathesis“, dessen zweiter Jahrgang im Juli 1897 be-
gonnen hat. Unter den einzelnen Bestimmungen des
sehr eingehenden, vom 15. Oktober 1896 datierten Statuts
ist besondere bemerkenswert, dass die Vereinszwecke
U. a. durch Bildung einer zum Gebrauch der Vereins-
mitglieder bestimmten Bibliothek geférdert werden
sollen. Sitz des Vereins ist der jeweilige Wohnort des
Vorsitzenden des ,comitato direttivo“, welches auf zwei
Jahre gewéhlt wird und aus zwdlf Mitgliedern besteht.
Gegenwartiger Vorsitzender fiur die Periode 1896—98
ist Prof. Rodolfo Bettnzzi in Turin, die Vereins-
bibliothek hat ihren Sitz am Wohnorte des Sekretérs,
in Genua. Mit dem Verein zur Forderung des Unter-
richts in der Mathematik und den Naturwissenschaften
ist ein Austausch der Vereinsorgane verabredet worden.

Lehrmittel-Besprechungen.
Anatomische Wandtafeln fiur den naturgeschicht-
lichen Unterricht an hoheren Lehranstalten, bear-

beitet von Dr. Ferd. Frenkel. Tafellll und IV.

Jena 1897. Verlag von Gustav Fischer.

Das hohe Lob, welches bereits den Tafeln | und Il
dieses Werkes gespendet werden konnte (Unt.-Bl. 1896,
Heft 5, S. 77), verdienen die jetzt erschienenen Tafeln
Il und IV in noch erhohtem Masse. Es wird auch
nicht als Beeintrachtigung dieses Lobes erscheinen, wenn
ein gewisses Bedauern dariiber ausgesprochen werden
muss, dass bei der Verteilung des Stoffes dieser beiden

Vereine und Versammlungen — Lehrmittel-Besprechungen. S.
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Tafeln auf 3 Blatter, die einen Frontalschnitt des ganzen
Rumpfes darstellende Figur 1 der Tafel 11l in zwei
Teile zerlegt ist, fur deren Aneinanderpassung eine
genaue Anleitung fehlt. Im Ubrigen l&sst gerade diese
Figur die Sorgfalt, mit der der Bearbeiter an seine
Aufgabe gegangen ist, besonders hervortreten. Ndheres
Uber die Vorarbeiten dazu giebt der auch hier in einem
besonderen Heft vereinigte erlauternde Text, der durch
sehr eiugehendo Erdrterungen die schulmaéssige Be-
nutzung der Tafeln in hohem Grade erleichtert. Die
Tafeln bringen im Ubrigen eine sehr vollstdndige Dar-
stellung des Magens, der Leber, der Darme, der Mund-
hohle und ihrer Organe, des Kehlkopfes etc. mit ausser-
ordentlich zahlreichen Einzelheiten — zum Teil unter
Benutzung hervorragender Fachwerke, die im Textjedes-
mal genannt sind. Im allgemeinen ist der Zeichnungs-
massstab angegeben, jedoch nicht immer, wie z. B. bei
dem Bild einer Schleimdriise der Mundhéhle.
Besondere bemerken mdchte ich noch zweierlei.
Das ist erstens der Takt, mit dem namentlich in Figur 1
in Weglassung einzelner Teile zum Zweck der Sicht-
barmachung anderer Teile Mass gehalten worden ist
— in dieser Beziehung kann leicht zuviel geschehen,
so dass der Beschauer ein irrtimliches Bild in sich auf-
nimmt. Zweitens ist sehr zu loben die Darstellung
gewisser Organe am Lebenden, so z. B. des gedffneten
Mundes bei Aussprache des ,a“. Hier wird der Pflege
des Zusammenhangs des naturbeschreibenden Unter-
richts mit anderen Lehrfachern, wie der Physik,, ja
selbst den sprachlichen Lehrfachern, in denen die pho-
netische Richtung mehr und mehr an Boden gewinnt,
in dankenswerter Weise Vorschub geleistet. P.

*
Sckulwandkarten aus dem Verlage von

H. Wagner & E. Debes in Leipzig, er-
schienen im Laufe des Jahres 1897 bis
Dezember.

Debes, Politische Wandkarte der Erde in

Piani globen.

Westhélfte mit Hohen- und Tiefenprofilen, 6 Blatt

in Farbendruck, 1,60 m hoch, 1,74 m breit. Preis

6 M. Aufgezogen an Staben 14 BI.

Osthalfto mit vergleichenden Darstellungen der

Flachenverhéltnisse und Einwohnerzahlen der euro-

paischen Staaten und ihrer Kolonien. 6 Blatt in

Farbendruck, 1,60 m hoch, 1,74 m breit. Preis 6 BI.

Aufgezogen an Stdben 14 BL

Debes, P hysi k.-polit. Wandkarte von Asien.
1:7400000. 6 Blatt in [Ofachem Farbendruck,
1,60 m hoch, 1,75 m breit. Preis 10 BL Aufge-
zogen an Stdben 18 BI.

Debes, Physik.-polit. Wandkarte von Afrika.
1:6000000. BIlit Nebenkarte zur Uebereicht des
afrikanischen Kolonialbesitzes der europdischen
Staaten in 1:23000000. 6 Blatt in Farbendruck,
1,74 m hoch, 1,40 m breit. Preis 8 Bl. Aufge-
zogen an Staben 15 M.

Debes, Physik.-polit. Wandkarte von Nord-
Amerika. 1:5500000. Blit Nebenkarte zur
Uebereicht der politischen Einteilung. 6 Blatt in
Farbendruck, 1,74 m hoch, 1,50 m breit. Preis
10 M. Aufgezogen an Stdben 18 M.

Debes, Physik.-polit. Wandkarte von Sud-
Amerika. 1:5500000. Blit Nebenkarte zur
Uebereicht der politischen Einteilung. -1 Blatt in
Farbendruck, 1,60 m hoch, 1,16 in breit. Preis
6 Bl. Aufgezogen an Stdben 14 BI.

a)

b

~
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Debes, Wandkarte von Australien und Poly-
nesien. 1:750000. G Blatt in Farbendruck,
1,60 m hoch, 1,74 tn breit. Preis 10 M. Aufge-
zogen an Stdben 18 M.

Die Technik der Schuhvandkarten hat in den letzten
Dezennien bedeutende Fortschritte gemacht, aber selbst
das beste in dieser Hinsicht bisher Geleistete durfte
vielleicht noch tbertroffen werden durch oben genannte
Karten aus dem Verlage von H. Wagner & E. Debes
in Leipzig. Dieselben zeichnen sich nicht nur durch
Uebersichtlichkeit und Klarheit der Darstellung insbe-
sondere der physikalischen Verhéltnisse, sondern auch
durch eine zweckmadssige Wahl der Farbengebung so-
wie deutlichen Druck und angemessene Auswahl des
Stoffes aus.

Im einzelnen mdge noch folgendes bemerkt werden.

Die beiden Karten der Erdhalften ergénzen sich
insofern mit denen der einzelnen Erdteile, als bei jenen
die politische Darstellung imVordergrunde steht, wahrend
die letzteren in vorzugsweiser Beriicksichtigung der
physikalischen Verhdltnisse ein iberaus klares und ein-
drucksvolles Bild der Terrainverhéltnisse bieten. Doch
sind auch hier die politischen Grenzen der Lander durch
rote Linien bezeichnet, ohne dass dadurch der Ueber-
blick der natiirlichen Verhéltnisse gestdrt wird. Ueber-
dies finden sich bei Afrika, Nord- und Sid-Amerika
ansehnliche Nebenkarten in politischer Darstellung,
ferner je 2 Karten von Deutschland in gleichem Blass-
stabe wie Haupt- bezw. Nebenkarte. Auch die Neben-
karten zu Australien geben eine politische Uebersieht
des Austral-Kontinents, ein Vergleichsbild von Deutsch-
land im Blassstab der Hauptkarte, sowie, Spezialkartchen
mehrerer Inselgruppen (Kuk-Inseln, .Taluit-Atoll, und
Blalden-Insel). Bei Asien fehlen diese politischen Neben-
karten allerdings, ebenso wie die von Deutschland, sie
sind aber hier um so eher zu entbehren, als einerseits
fast ganz Europa noch mit auf der Hauptkarte selbst
enthalten ist-, anderseits die politischen Verhaltnisse in
Asien relativ einfach liegen gegeniber den anderen
Erdteilen.

Auch auf die Nebenkarten der Planiglobien sei
noch ausdriicklich aufmerksam gemacht. Die Karte
der Osthélfte bringt in Form farbiger Quadrate auf der
einen Seite vergleichende Darstellungen des Flachen-
inhaltes, auf der anderen der Bevolkerung der wichtig-
sten europdischen Staaten und ihrer Kolonien. Die
Westhalfte bietet | Hohen- und Tiefenprofile der Erd-
teile und Meere.

Die Karten kénnen auf das wérmste, allen Schulen
empfohlen werden. Petry (Nordhausen).

Dem wohlverdienten Lobe, das die vorstehende
Besprechung den Debes sehen Wandkarten spendet, soll
dadurch kein Eintrag geschehen, dass fur die Fortsetzung
dieses Kartenwerkes, eine zweekmadssigero Auswahl der
zur Anwendung kommenden Projektionsarten empfohlen
wird. Die Planiglobien sind dem Anschein nach in der

Unterriohtsblatter.

reinen Globular-Projektion entworfen, was z. B. fur die. j

am Rande der dstlichen Erdhélfte befindliche iberische
Halbinsel eine auffallende Dehnung in nordstdlicher
Richtung zur Folge hat. Auf der Karte von Asien
scheint die stereographische Projektion verwendet worden
zu sein, wodurch zwar die Winkelverzerrungen der
Bonn eschen Projektion fur die Randgebiete ver-
mieden werden, aber dafir eine verhadltnisméssig starke
Flachenvergrésserung dieser Gebiete, insbesondere Eu-
ropas eingetauscht wird. F. P.

1898. No. 2.

Fischer-Guthe’s Wandkarte von Paldstina
zur biblischen Geschichte. Nach den
Angaben der Bibel bearbeitet. 1:200 000. Blit
drei Nebenkarten. Das alte Jerusalem, 1 :3800,
Jerusalems Belagerung durch die Romer, 1:20000
und die Sinai-Halbinsel und ihre Nachbargebiete

1:1000 000. 6 Blatt in Farbendruck, 1,67 m hoch,
1,52 m breit, Preis 6 Blk. Aufgezogen an Stdben
13 BIk.

Die vorliegende Karte bringt ein ausserordentlich
reichhaltiges geographisches Blaterial, ohne dass jedoch
dadurch der Ueberblick des Ganzen Schaden leidet. Die
Hauptkarte enthélt alle diejenigen Namen von Land-

schaften, Oertlichkeiten, Volksstimmen und anderen
Dingen der biblischen Topographie, welche bis jetzt
mit einiger Sicherheit festgestellt werden kdnnen.

Dasselbe gilt von dem alten Plan von Jerusalem, der
in seiner vorliegenden Gestalt wesentlich auf den For-
schungen und Untersuchungen des Prof. Dr. Guthe an
Ortund Stelle beruht. Die Nebenkarte der Sinai-Halh-
insel ergédnzt insofern die Hauptkarte, als sie bei fast
vollstdndiger "Wiederholung derselben in klarer und
anschaulicher Weise die physische Gestaltung zum
Ausdruck bringt.

Die Karte ist nicht nur zur Anschaffung fir hohere
Lehranstalten, Seminarien etc. zu empfehlen, es kommt
ihr auch ein hoher wissenschaftlicher Wert zu.

Petry (Nordhausen).

Bilcher-Besprechungen.

Ebert, H. Blagnetischo Kraftfelder. Die Erscheinungen
mdes Magnetismus, Elektromagnetisnins und der In-
duktion dargestelltauf Grund des Kraftlinienbegriffs.
Blit 140 Abbildungen im Text und 3 Tafeln.
Leipzig 1897. 1 A. Barth. Preis geb. Bl 19.
W éhrend die Faraday-Blaxwellsche Theorie bis jetzt

immer nur mit Zuhilfenahme der,Begriffsbildungen dar-

gestellt worden ist, welche der &lteren Theorie entlehnt
sind, unternimmt es der Verfasser dieses Buches, diese

Theorie rein und ohne Verquickung mit den alten Be-

griffen aus den Fundamenten heraus einheitlich und

systematisch zu entwickeln. Es gelingt- ihm dies durch
konsequente Benutzung dreier Begriffe, der magnetischen

Kraftlinien, der Feldenergie und der Symmetrie des

Feldes. Die Kraftlinien, rein experimentell an Dauer-

magneten gewonnen, dienen zur Beschreibung der

qualitativen und quantitativen Eigenschaften des mag-
netischen Feldes. Auch die in der Technik ublichen

Konstruktionen der Kraftliniendiagramme werden be-

handelt. Die Kraftlinien fihreu in gleicher Weise zu

den Gesetzen der galvanischen Stréme, des Elektro-
magnetismus und der Induktion. Die Strome werden
ohne Ricksicht auf ihre Entstehung als axiale Blag-
netkraftfelder eingefiihrt. Erst die Induktion liefert
dasMittel, solche ,,Axenschleifen* zu erzeugen, wéhrend
ihre Entstehung durch galvanische Elemente, wie iber-
haupt die chemischen Wirkungen der Strome ausser
betracht bleiben. Die Feldenergie, ihre Lokalisation
und "Wanderung ist fur die Theorie naturlich von
fundamentaler Bedeutung und sie gestattet auch die
technischen Generatoren und Transformatoren (ber-
sichtlich zu behandeln. Durch den Begriff der Symmetrie
eines von magnetischen Kraften erfillten Mediums wird
der ,axiale Charakter“ der Magnetkraftlinien erwiesen.

Das fihrt dann einerseits zu der hypothetischen An-

nahme von "Wirbelbewegungen um die Kraftlinien,



15S98. No. 2.

durch welche die ganze Elektrodynamik, wie die Elektro-
statik und die Verschiebungen im Dilektrikum, die zu
den elektromagnetischen Wellen fuhren, einheitlich und
mit Hilfe der mechanischen Analogien und Modelle sein-
anschaulich dargestellt werden, andererseits zur mathe-
matischen Darstellung durch die Helmholtz-Hertzsche
Cykclthcorie. In den ersten Teilen fast rein experi-
mentell wird das Bucli im letzten Abschnitt rein theo-
retisch und giebt da eine sehr klare Darstellung der
Theorie, durch welche Hertz in seinen ,Prinzipien der
Mechanik” das gesamte Gebiet der auf ,verborgenen
Bewegungen* beruhenden physikalischen Erscheinungen
dargestellt hat, also der allgemeinen Cykeltheorie.

"Wissenschaftlich von grosser Bedeutung gewdhrt
das Buch durch die* vollendete Form der Darstellung,
die im einzelnen klar und exakt das ganze Gebiet nach
einem einheitlichen Plane in architektonisch schéner
Gliederung aufbaut, bei der Lektiire einen wirklichen
&sthetischen Genuss. Auf seine Bedeutung fir die
Schule sind die Leser dieser ,Bléatter* schon durch die
Aufsdtze von Gercken in Nr. 2 und von Poske
in Nr. 3 v. J. bingewiesen worden. Sicher wird das
Buch eine grosse Zahl von Lehrern zu dem Versuche
gewinnen, die Kraftlinien im Schulunterricht zu ver-
werten und damit wird es die Frage, wie das zu ge-
schehen hat, wesentlich fordern. Eine endgiltige Antwort
auf dieselbe aber giebt das Buch nicht und will es auch
nicht geben, da es weit Uber die Bedurfnisse der Schule
hinausgeht. Vor allem die spezielle Annahme iber die
Art der cyklisehen Bewegungen im Magnetkraftfelde,
durch die das ganze behandelte Gebiet in so schdénen
Zusammenhang gebracht ist, die aber doch nicht fir
alles ausreicht — die Elektrochemie verhélt sieh ihr
gegeniber sehr spréde — und mit ihr die mechanischen
Analogien sind nicht fur den Schulunterricht geeignet.
Statt der rein kinetischen Theorie wird da wohl am
besten in Verbindung mit den Kraftlinien das Potential
benutzt, das als der alteren Theorie entlehnt, in diesem
Buche gar nicht vorkommt. Vorbildlich wird dabei
trotzdem dies Buch sein in der Verwertung des Experi-
mentes und in der umfangreichen Verwendung der
Modelle. Zum Schluss mége noch der Wunsch aus-
gesprochen werden, dass bei einer nachsten Auflage die
Citate etwas ausfihrlicher gegeben werden, indem nicht
blos der Name des Autors, Sondern auch der Titel des
Werkes angefihrt wird und dass dem Buche ein Sach-
und Namenregister beigegeben werde. Die dussere Aus-
stattung ist seinem inneren "Werte durchaus entsprechend,
vornehm und gedie%en. G dll*i ng (Gottingen).

*

Utescher, Rechenaufgaben fiir h6here Schulen. 3 Hefte.
8°. Sexta (48 S.) 35 Pf., Quinta (48 S.) 35 Pf,
Quarta (48 S.) 40 Pf. (Ergebnisse zu samtlichen
Heften folgen nach). Zweite Auflage. Breslau
1897, Hirt.

Dieses Rechenbuch behandelt in drei gesonderten
Heften fir die Klassen Sexta bis Quarta den Lehrstoff
in der durch die Lehrplane vom 6. Januar 1892 vor-
geschriebenen Verteilung und zwar lediglich in Form
einer Aufgabensammlung. Aus Griinden der Billigkeit
und von seinem im Vorworte klargelegten prinzipiellen
Standpunkte aus hat es der Verfasser vorgezogen, die
Erklarungen, einleitenden Aufgaben und Regeln nicht
in die Aufgabensammlung selbst zu bringen, sondern
dieselben in das Ergebnislieft hiniberzunehmen, das
nur fir die Hand des Lehrers bestimmt ist. Aus
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gleichen Grunden ist die Zahl der Aufgaben beschrénkt
worden; dafur stehen dem Lehrer fur besondere Zwecke,
wie fir Klassenarbeiten oder zur Ergdnzung noch eine
Reihe von Aufgaben im Ergebnisheft zur Verfligung.

Bei der Auswahl und Zusammenstellung der Auf-
gaben hat der Verfasser mehr Gewicht darauf gelegt,
die Denkkraft der Schuler zu entwickeln als eine rein
mechanische Rechenfertigkeit zu erzielen, und er ist
daher bemiht gewesen, nicht Unmengen von Aufgaben
zu stellen, die mechanisch nacli einem gegebenen Muster
ausgerechnet werden, sondern vielmehr solche, welche
die mannigfaltigen Verhéltnisse des wirklichen Lebens
verwerten und, der Konzentration des Gesamtunterrichts
dienend, auch an andere Unterrichtsfacher anknipfen
und so auch fir diese aus dem Rechenunterricht Nutzen
ziehen lassen. Diesen Zweck verfolgen vor allem die
eingekleideten Aufgaben, welche, den Gebieten der
politischen, physikalischen und mathematischen Erd-
kunde, der Physik und Chemie, der beschreibenden
Naturwissenschaften usw. entnommen, sogleich von der
untersten Stufe an auftreten. Die Auswahl dieser Auf-
gaben ist wirklich ausserordentlich zweckméssig und
geschickt, recht geeignet, die Schiler in der frucht-
barsten Weise anzuregen. Dieser Vorzug in Verbindung
mit dem der lJebersichtlienkeit und Billigkeit lasst deu
Referenten keinen Anstand nehmen, die vorliegenden
Hefte fur den Schulgebrauch zu empfehlen, namentlich
nachdem der Stoff in der — bereits nach drei Jahren
ndtig gewordenen — zweiten Auflage eine nicht un-
wesentliche Vermehrung erfahren hat.

Im einzelnen sei noch hervorgehoben, dass die
Klammern bereits von der ersten Stufe an in Anwendung
kommen und dass im Kursus der Quarta der Dezimal-
rechnuug sehr zweckméssig ein Paragraph tber Flaclien-
und Korperberechnung angefiigt ist. Auffallend ist,
dass beim Rechnen mit gemeinen Brichen die Multi-
plikation und Division der Briche der Addition
und Subtraktion derselben vorangestellt ist. Die ein-
fache Zinsrechnung hétte nach Ansicht des Referenten
zundchst getrennt von der allgemeinen Prozentrechnung
und zwar ausfuhrlicher behandelt werden sollen. Dass
die Tara-, Rabatt-, Diskonto- und Wertpapierrechnung
auf das richtige Mass beschrankt sind, ist dagegen zu
loben, Anerkennung verdienen dabei die wirklich hib-
schen und anregenden Aufgaben {ber sogenannte Yor-
teilberechnung. Ausser der Vermehrung weist die zweite
Auflage gegen die erste noch eine Reihe von zweck-
méssigen Aenderungen in der Gruppierung des behan-
delten Stoffes auf; zu bedauern ist der Fortfall einiger
in der ersten Auflage enthaltenen Abschnitte, insbe-
sondere des Schluss-Abschnitts Uber Buchstabenrech-
nung, der eine zweckméssige Vorbereitung fir den
arithmetischen Unterricht in der Tertia gebildet hatte.

| Knake (Nordhausen).
*
Dr. R. Lehmann, Prof. a. d. Akad. zu Minster i. W.
und Dr. W. Petzold, Prof. a. d. O.-R.-S. zu Braun-

schweig, Atlas fir die Mittel- und Oberklassen
J héherer Lehranstalten. 69 Haupt- und 88 Neben-
1 karten auf 80 Kartenseiten. Ausgefihrt in der

Geographischen Anstalt von Velhagen und Klasing
in Leipzig. 1897. Preis: geh. 4,60 Bl., Schulband

kart. 5 Bl., geb. 5,50 Br.
Die Gesichtspunkte, die der eine der beiden Her-
ausgeber, R. Lehmann, wiederholt als fur den geo-
j graphischen Schulunterricht massgebend hingestellt hat,
! finden ihre Verwirklichung und Durchfihrung in dem
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vorliegenden Schulatlas, der sich den anderen in neuerer
Zeit in Gebrauch gekommenen guten Sohulatlanten
(Diercke-Gébler; Debes-Kirchhoff) ebenbirtig anreiht,
vor ihnen auch noch einige Vorzige aufweist. Solche
Vorzige zeigt zundchst der mathematisch-geographische
Teil, dessen Gestaltung und Einrichtung wohl ganz
besonders als das Werk des leider inzwischen seiner
Thétigkeit entrissenen W. Petz old zu betrachten ist.
Die Verhéltnisse des Sonnensystems, insbesondere die
Stellung des Blondes zur Erde finden hier eine so klare
und zutreffende Veranschaulichung, wie sie meines
BVissens in keinem anderen Schulatlas anzutreffen ist.
Die Geldndedarstellung ist an zwei Beispielen (Gegend
von Heidelberg und Umgebung des Brienzer Sees) noch
dadurch ganz besonders verdeutlicht, dass den verschie-
denen Darstellungsarten ein doppeltes perspektivisches
Bild nach zwei zu einander senkrechten Richtungen hin-
zugeflgt ist. Die physikalischen Karten sind in grdsser
Vollstandigkeit vorhanden, Isothermen z. B. fur Januar,
Juli und das Jahresmittel, die Erdkarten durchgéngig
in Blerkatorprojektion. Diese, wie die anderen in den
einzelnen Karten zur Anwendung gelangten Projektionen
werden durch Einzelkértchen auf einem besonderen
Blatt erldutert. Fur die Auswahl der Projektionen
haben die Verfasser die leichte Verstdndlichkeit des
Prinzips als massgebenden Gesichtspunkt hingestellt,
was u. a. dazu gefihrt hat, der wissenschaftlich mit
Recht beanstandeten Bon naschen Projektion auch in
diesem neuen Atlas den bisher Uberall von ihr behaup-
teten Platz zu belassen. Vielleicht ware statt deren
die Lambertsehe flachentreue Azimutalprojektion
um so eher angebracht gewesen, als es fur diese eine
an die stenographische Projektion anknipfende ein-
iaehe geometrische Konstruktion gibt. Aber man kann
auch zugeben, dass den meisten Schiilern und wohl auch
der Blelirzahl der mit dem geographischen Unterricht
betrauten Lehrer die Unterschiede dieser Projektions-
bilder ohne besonderen Hinweis gar nicht zum Bewusst-
sein kommen werden.

Wie alle guten Sohulatlanten, zeigt auch dieser
eine wohlerwogene Beschrdnkung des Stoffes, dazu tritt
eine ganz eigenartige Stoffverteilung, bei
der der Charakter des Lehrmittels schér-
fer zum Ausdruck kommt, als meines BVissens
in irgend einem anderen Schul at las; man hat

bei jeder Karte das Gefuhl, dass sie neben
dem besonderen immer noch einem all-
gemeinen Lehrzweck dienen soll. lieber

diese Zwecke gibt einigen Aufschluss die Borrede, die
Uberhaupt mehrere bemerkenswerte Gesichtspunkte ent-
halt. Allerdings wird diesen Zwecken zu liehe der po-
litische Zusammenhang bisweilen mehr als manchem
lieb sein wird, ausser Acht gelassen. Allgemeinen Beifall
wird die starke Betonung der vaterldandischen Geographie,
finden, die am deutlichsten dadurch illustriert wird, dass
eine ganze Reihe von Einzelkarten (Religionskarte,
Volkerverteilung, BRflksdichte etc.) neben der Karte fur
das ganze Europa nur fur Deutschland resp. Blitteleui-opa
vorhanden sind — lediglich fur die bemerkenswerter
BYeise auf einer Doppelkarte vereinigten stddstlichen
Halbinseln (ltalien und die Balkanldnder) findet sich noch
eine Volkerverteilungskarte. Dass bei den einzelnen
Lé&nderdarstellungen die physischen Verhéltnisse in den
Vordergrund treten, entspricht ja nur der herrschenden
Richtung und wird allseitig gelobt werden. Uebrigens
leiden darunter die politischen Bezeichnungen in keiner
Weise, wozu besonders die weiche, der Debesschen

Unterrichtsblatter.
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Blanier ahnliche Bergzeichnung beitrdgt, iberhaupt sind
Stich und Druck ausgezeichnet, an Schénheit der Karten-
bilder dirfte dieser Atlas alle anderen neueren Schul-
atlanten Ubertreffen. So darf man dem verdienstlichen
Eerk von Herzen eine weite Verbreitung in den Schul-
kreisen wiinschen. . P.

*
*

R. Hertwig, Lehrbuch der Zoologie. Jena,
4. umgearbeitete Aufl. Brosch. 11,50 BI.
Von dem bei Fischer in Jena verlegten Lehrbuch

der Zoologie ist vor kurzem die 4. Auflage erschienen.
Es kann nicht in unserer Absicht liegen, das alt-

bewdhrte Buch, das unter den das Gesamtgebiet der
Zoologie umfassenden und zur Einfohrung in diese
BVissensehaft bestimmten "Werken geradezu als klassisch
zu bezeichnen ist, einer Besprechung zu unterziehen.
Bir erwéhnen nur, dass die vorliegende Auflage gegen
die dritte im Allgemeinen wenig verdndert ist. Nur
das Gebiet der Sporozoen hat eine Umarbeitung und
eine der pathologischen Bedeutung dieser Bfikroorga-
nismen entsprechende Erweiterung erfahren. Ebenso
ist die Anatomie des B'ogelschéddels ausfihrlicher be-
arbeitet. Kraetzschmar (Gottingen.)

Fischer.

Artikelschau aus Fachzeitschriften
und Programmen.

Himmel und Erde. 1S0S. Heft 1—6.

.Natur und Haus. 1898. Heft 9—I12.

Naturwissensch. Rundschau. 189S. No. 1—1o0.
Naturwissenschaft!. Wochenschrift. 1S9S. No. 1—10.
I* — Mitt. d.Verein.v. Freunden d. Astron. u. kosm. Physik.

Isus. Heft 1, 2.
AV — Das Wetter. 1598. Heft 1, 2.

85ml? — Zeitschrift f. matiiem. u. naturw. Unt. 1S9S. Heft 1, 2.

XpV — Zeitschr. f. d. nhysikal. u. ehem. tint. 1888.' Heft i.

Al - Bollettino della "Associazione ,,Mathesis*“. 1S97—Os,
Heft 1, 2, 3, 4.

I. Mathematik.

BV. Hey mann, lieber die elementare Auflésung
transcendenter Gleichungen. Blit, Beitrdgen zur In-
genieur-Blathematik. Schuster (Goltsch-Jenikau),
Zur Blultiplikation mit Einheiten. Schuster (Olden-
burg), Die Gleichung in der Schule, Emmerich,
Bemerkungen uber das ungleichseitige Dreieck mit zwei
gleichen  Aussenwinkelhalbierenden. Holzmiller,
Eine Kegelschnittsaufgabe als grundlegende Voraufgabe
der sphdrischen Trigonometrie und Kartographie.
P. Hoyer, Zu Schottens Definition des Winkels.
(ZmU) — L. Certo, Sull’ equivalenza. F. Giudice,
Sull’ equivalenza. R. Bettazzi, Sull’ insegnamento
della Blatematica. B'irginio Retali, Cenno sull’ in-
segnamento della Blatematica nelle Scuole medie (su-
periori) germaniche. G. Frattini, Grandezze finite
e indefinite (MI.

IHHK =

Il. Physik.

Thomson, Kathodeustrahlen. Blesserschmitt,
Relative Schwerebestimmungen. Rutherford. Die
Geschwindigkeitund der Umfang der BViedervereinigung
der Gas-Jonen unter der Einwirkung der ROntgen-
strahlen. Riucker, Neue Untersuchungen {ber den
Erdmagnetismus. (NR) — Ljumbimoff, Unter-
suchungen uber den Fall eines schweren Systems. (NW)
— Sehilke, Bemerkungen zu der Potentialtheorie
Holzmullers nebst Erwiderung von Holzmduller
(ZmTJ) — Blach, Bemerkungen uber die historische
Entwickelung der Optik. Strecker, Uuber Rheostaten
fur starke Strome zu Experimentirzwecken, Kiess-
ling, Ueber B'ersuche mit kinstlich erzeugtem Nebel
und damit verwandte Beugungserscheinungen. Tra-
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verso, lieber eine neue Form des Versuchs von Tre-
velyan. Weiler, derWinkel der héchsten Empfindlich-
keit der Tangentenbussolen. P. Meutzner, Noch-

mals Rogcts Spirale als 'Wellenmaschine (ZpTJ).

I1l. Chemie, Mineralogie und Geologie.

Keilhack, Die Endmorénenziige Norddeutsch-
lands. "Walther, Der Samum als geologische Kraft.
(HE) — Meyer, Ueber einige Beziehungen zwischen
Fluorescenz und chemischer Constitution. Salomon,
Gequetschte Gesteine des Mortirolo-Thales. Dames,
Ueber Brustbein, Schulter- und Beekcngiirtel des Archae-

opteryx. Killing, Ueber Gasgliihlient (NR). — Van’t
Hoff, Aus der Stereochemie. Steiger, Ein neues
Stativ Uber den Bunsenbrenner. (ZpTJ).

IV. Biologische Wissenschaften.

Taekel, Darwinismus und Dcscendcnzlehrc. (HE)
— Werner, Ueber Tropenreptilien im Terrarium.
Neunzig, Der graue Fliegenschnédpper. Schumann,
Ein sprechender Kanarienvogel. L ang.heinz, Das
Captdubchen. Arno 1d, Mein Turmfalke. Mat.sehic-
Held, Beobachtungen {ber die Fussbildungen der
Huftiere. Rawitz, Einiges Uber norwegische Barten-
wale. Falss, Ueber die Vorbereitungen zur Hecke
in der KanarienzUclit. (NH) — loest, Transplan-
tationsversuche an Lumbricideu. Morphologie und
Physiologie der Transplantationen. G ardiner, Die
Histologie der Zellwand mit besonderer Ricksicht auf
die Art der Verbindung der Zellen. Kohl, Die I’ro-
toplasmaverbindungen der Spaltéflhungssclilicsszellen und
der Moosblattzellen. K ny, Die Abhéngigkeit der
Chlorophylifunktion von den Chromatophoren und vom
Cytoplasma. Sutlierland, Die Temperaturen der
Reptilien, Monotremen und Beuteltiere. Schroeter,

Die Schwebeflora unserer Seen. GoOppert, Unter-
suchungen zur Morphologie der Fischrippen. Die
Morphologie der Amphibienrippen. Schulze, Ueber

den Umsatz der Eiweissstoffe in der lebenden Pflanze.
Hescheber, Weitere Beobachtungen lber Regene-
ration und Selbstamputation bei Regenwirmern. K or-
schcll, Ueber das Regenerationsvermdgen der
Regenwirmer. P orter, Triehonympha und andere
Parasiten der Termiten. Friedrich, Ueber den
Einfluss der Witterung aufden Baumzuwachs. W eisse,
Die neueren Untersuchungen {ber die Bewegung der
Bacillariaceen (Diatomeen). Bethe, Das Nervensystem
von Carcinus maenas. Vergleichende Untersuchungen
Uber die Funktion des Centralnervensystems der Ar-
thropoden. (NR) — K obell, Zur Theorie der Proto-
plasma- und Zellstruktur. Scherk, Die Ferment-
wirkung in ihrer Beziehung zum Organismus (NW).

V. Erd- und Himmelskunde, einschliesslich
Meteorologie.

Drygalski, Gronland. Gleiche, Die intra-
merkuriellen Planeten und das Gravitationsgesetz.
Gocrkc, Die Insel Bornholm. (HE) — Hoeffler,

Parallaxe des Systems der Hauptsterne im grossen
Béaren. Wild, Ueber die Differenzen der Bodentem-
peraturen mit und ohne Vegetations- resp. Schneedecke

Zur Besprechung eingetroffene Bicher. S. 35.
nach den Beobachtungen zu Pawlowsk. (NR) —
Hnatek, DieJupitermonde. (NW) —Plassmann,

Ueber die scheinbare Vergrdsserung der Sonne, des
Blondes und der Sternbilder in der Ndhe des Horizonts.
P lassmann, Heerbrand. For ster, Ueber Zeitbe-

stimmungen. Forster, Durchgangs - Instrumente.
Ph. Fanth, Jupiter. (VAR) — Arendt, Das St
Elmsfeuer. Assmann, Der bisherige milde Winter

des Jahres 1897/98. Schumann, Temperatur' urid
Feuchtigkeit der Luft auf freiem Felde, im Kiefern-
und Buchenbestandc. Lancaster, Die Trockenheit
im Herbst 1897. H el1llmann, Untersuchungen lber
milde Winter. (W) — Koppe, Die scheinbaren Be-
wegungen der beweglichen Gestirne im Jahre 1898,
Karte mit Anleitung zum Gebrauch (ZpTJ).

Zur Besprechung eingetroffene Bucher.
(Besprechung geeigneter Bilcher Vorbehalten).

Bodige, N.r Kanon der Algebra. Duderstadt 1897, Friedrich
Haensch. M. o.so.

Cronberger, Bernh., Der Schulgarten des In- und Auslandes.
Mit 8 Gartenplédnen. Frankfurt a. M. 1898, Blazek jun. M. Li89.

Dalitzsch, M. Pflanzenbuch mit farbigen Bildern. Ess-
lingen 1898, J. F. Schreiber.

Doehlemann, K. Projektive Geometrie in synthetischer
Behandlung. Mit B7 I'ig. (Sammlung GBschen 72), Leipzig
1898, Gdschen. M. —.89.

Fenkner, H. Arithmetische Aufgaben. Ausgabe A. (Fir
ostufige Schulen), Teil 1: Pensum der Unter-Tertia, Ober-
Tertia und Unter-Sekunda. 3. umgeérb. Aufl. Berlin 1898,
Salle. M. 2,29.

— — Arithmetische Aufgaben. Ausgabe B. (Fur 6 stufige hohere
und mittlere Schulen, Seminare und gewerbliche Fach-
scluilen). 2. verb. Aufl.. Berlin 1898, Salle. M. 1.65.

Geissler, K., Der erste Chemie-Unterricht. Leipzig 1898,
Méschke. M. 1.20.

G flnther und Bd hm, Rechenbuch fur héhere Lehranstalten.
5. Aufl., Berlin 1893, H. IV. Miiller. M. l.so.

Koehne, E., Repetitions-Tafeln fUr den zoologischen Unter-
richt an hoheren Lehranstalten. I. Heft. W irbeltiere, 6. Aull.
Preis M. —.zgo0; Il. Heft, erbellose Tiere, 5 Aufl. Preis
M. 1—. Berlin 1898, 11. W. Mdiller.

Peters, H, Bilder aus der Mineralogie und Geologie. Mit
106 Abblldungen im Text. Kiel und Leipzig 1898, Lipslus
und Tischer. Preis gell. Mk. 3.0

Pliiss, B.. Naturgeschichtliche Bilder fir Schule und Haus.

214 Tafeln mit 1960 Holzschn. und mehr als 1200 Aufgaben.

3. verb. Aufl. I'rciburg i. Br. 1S07, Herder. M. 5.80.
Riidorff, Grundriss der Chemie. 11. Aufl.,, Berlin 1807,
H. W. Mdller. M. 3.70.
—_ — Anleltung zur chemistdien Analyse, 9. Aufl. Berlin 1897,

H. W. Miller. M.

Schmeil, O., Lehrbuch der Zoologie, Heft 1: Saugetiere.
Mit Abb Stuttgart 1898, Négele. M. 126

Schultz, Vierstellige mathematische Tabellen (Ausg. B)
fur hohere Schulen. Zweite Auflage. Essen 1897, Béadekcr.
Preis geb. Mk. 1.—.

——Vlerstelllge Logarithmen der gewdhnlichen Zahlen und
' der Winkelfunktionen zum Gebrauch an Gymnasien. Essen
1897. Badeker. Preis geb. 80 Pfg.

Sprockhoff. A, Naturkunde fiir hohere Maéadchenschulen,
2. verb. Aufl, Teil 11: Naturgeschichte. Hannover 1898
Meyer. M. 1.80. i . .

Steiger, E., Emfuhrung in das chemische Praktikum. \\ len
1898, Deuticke. M.

Sturm, Ch, Lehrbuch “der Analysis (Cours d’Analyse), uber-
setzt von Th. Gross, Erster Band. Berlin® W. 1898,
Fischer. M. 7.50. . . . . -

Weinstein, B, Phy5|k und Chemie. Mit 34 lig. Berlin
1898, Sprmger

Wiilner, Lehrbuch der Experimental-Physik. 6. umge-
arbeltete Auflage 3. Band. Mit 341 Fig. Leipzig 1897,
Teubner. _Mk. 18—. . i .

Zcrnecke, E., Leitfaden fur Aquarien-und Terrarienfreunde.
Mit 1 Tafel und 112 Abbild. Berlin 1897, Gust. Schmidt.
Mk. 5.—.
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B IUten d | ag ramme nebst'Langsschnittbildcrn von ausgewahlten ein-

heimischen Blitenpflanzen, alsY ertreter der Haupt-

abteilungen des natirlichen und des Linne’schen Pflanzensystems, zur Einfiithrung
in das Verstandnis des Blitenbaucs und als Muster fiir das Diagramm-Zeichnen.
von J. KoHxvcder. 24 Tafeln mit 9G Abbildungen in Farbendruck und 1g Seiten
Text. gr. 1° in eleg. Mappe. Preis M. G
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Die Zeitschrift fir mathem. und naturw. Unterricht schreibt hieriiber 1893 in
Heft 3: Der Unterricht in der Botanik hat in neuerer Zeit wesentliche Fortschritte
gemacht, seitdem die Systemkunde eingeschrankt worden ist und an ihrer Stelle das
Sclbstsehcn und das Zeichnen des Angeschauten grésseren Umfang gewonnen hat.
Als ein Hilfsmittel fur solchen Unterricht hat der langst, in weiteren Kreisen als
ein tichtiger Beobachter und Methodiker bekannte Gymnasiallehrer J. Roh weder
in Husum die hier vorliegenden -Blitendiagramme®“ bearbeitet. 12 Pflanzenarten
werden in 96 farbigen Figuren nach Grundriss und Langsschnitt der Bliuten darge-
stellt. Die einzelnen Figuren haben bei 6—7 cm Durchmesser eine solche Grosse,
dass alle Einzelheiten bequem dargestellt werden konnten. Eine. Anweisung zur geo-
metrischen Entwertung der Diagramme giebt mehrere wichtige Winke fir den Lehrer
und wird vielseitig willkommen geheissen werden. — Das ganze W erk ist fir die Hand
des Lehrers und einzelner strebsamer Schiler bestimmt. . . Die Ausfuhrung ist durch-
weg eine sehr saubere.......

Bremen. Buchenau.

Fr.

Verlag von FERDINAND ENKE in STUTTGART.

Soeben erschien:
van Bebber, JwfTr- Die W ettervorhersage.
Mit zahlreichen Beispielen und 125 Abbildungen. Zweite ver-
besserte und vermehrte Auflage, gr. 8. 1898. geh. M. 5.—

Apparate fur

iVliarconi'sche wund Hertz'sche Versuche

nach Angabe von Prof. Pr. S/.yinariski.

eiser & Schmidt, Berlin X., Johannisstrasse 20.

Baumgadrtner’s Buchhandlung, Leipzig.

Durch jede Buchhandlung zu beziehen:

Die Geometrie der Lage.
Vortrdge von Prof. Dr. Th. Reye.

ordentlicher Professor an der Universitdt Strassburg.
Abt. 11 (3 Awufl.). M it ‘20 Textfiguren . Broch 9 M k., in Halb-
franz gebunden 11 M k
Abt Il (neu) Broch 0 M k., in H albfranz gebunden S M k
Bereits friher erschien: u
Abt. I (3 Aufl.) M it 92 Textfiguren. Broch. 7 M k., in Halb-)
franz gebunden 9 M k q

Aus einer Besprechung von Guido Hauck : ,Unserem Verfasser gebulirfi
das Verdienst, das System jenes grossen Geometers (Staudt.) von seinen Ein-
seitigkeiten befreit und dadurch nicht nur schmackhaft, sondern vor allem fur,
die Weiterférderung der Wissenschaft nutzbar gemacht zu haben. Diese hat
denn auch in den letzten Dezennien eine lberaus fruchtbare W eiterentwicke-
lung erfahren, an welcher der Verfasser durch seine bahnbrechenden Arbeiten
in hervorragender Weise beteiligt war. Es sei dabei namentlich auf den Aus-
bau der Liniengeometrie hingewiesen . ... Das auch bereits ins Franzdsische
und Italienische und jetzt auch ins Englische Ubersetzte Werk stellt in dieser
seiner neuen Awuflage das vollstdandigste Lehrbuch der neueren
Geometrie dar.”
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Schmetterlinge, biqlog. und mimetische
Darstellungen, lebeiKle Puppen, Raupen, r ¢ M jiieralien-Samm Iftr, Schulen, M useen etc. etc.
Eier, speziell exotische Seidenspinner.

Listen frei. liefere ich eine Sammlung von 12 Stiicken M ineralien,

A. YoelsCllOw, schwerin i. M. das Goldvorkommen in dem beriihmten Verespataker Gold-

bergbau-Revier veranschaulichend, zu 3 Gulden.

Verlag: Art. Institut Orell . ) o )
Fissli. Zirich Ferner stelle Mineralien-Sammlungen in grésserem Umfang zusammen und liefere
) ’ S Freigoldstufen mit gediegenem Gold in
Suter, Heinr. Dr. Geschichte der Mathe- . ) .
matischen Wissenschaften. 2 Bande in lilatt-, Moos- und Crystsilllorm sclion von 1 Gulden an.
3 Teilen, blk. 23.
Rahe, i. L. Die Differential- und Inte-

gralrechnung. Preis Mk. 30.

Hofmeister, R H, Prof. Leitfaden der
Physik, mit 153 in den Text einge-
druckten Holzschnitten. 4. Aufl. Mk. 4.

Kennnott, Ad. Dr., Prof. Tabellarischer
Leitfaden der Mineralogie zum Ge-
brauche bei Vorlesungen u. zum Selbst-
studium Mk. 5.

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen.
Verlag
von Otto Salle in Berlin W. 30.

Der Unterricht

in der

analytischen Oeometrio

Rir Lehrer und zum Selbstunterricht.
Von
Dr. Willi. Krumme,

Direktor der Ober-Realschule
in Braunschweig.

weil.

Mit 53 Figuren im Text.

Preis 6 Mk. 50 Pf.

Verlag: von Ferdinand Schéningli
in Paderborn.

Einfihrung
in die Grundlagen

der Geometrie.
Von
Dr. Wilhelm Killing,
Professor an der Akademie zu Miinster.
Zweiter Hund.
Mit 8 Figuren im Text.
und. 361 S. gr.s. Mk. 7,00.

Verlag v. Th. G. Fisher &Co,,
Cassel, Moltkestr. 5.

Zoologische W andtafeln

herausgegeben von
Professor I)r. Itu 4 Leuckart

und
Professor Dr. Carl Chuti
Neu erschienen:
Serie Il. Tafel 6. Amphibia.
Skelelt. [F Braem .]
Serie Il. Tafel 7. Amphibia.

Urogeiiitalsystem. (¢ .

coaraphiscbecrMm

B. U (ty

laper

Debes’sche

A. Brandenburger
ISergbaubesltzer
Verespatak (Siebenbirgen).

i Schiilocrlaa

€ . D ebes, Leipzig.

Schulwandkarten.

Billigste Preise bei tadelloser Ausfihrung.

No. 1. Politische Wandkarte der Erclc in
Planigloben.

a) W cstlialfte, mit Hohen- und Tiefen-
profilen, 1.72 m hoch, 1.53 m breit.
J1 6.—. Aufgezogen an Stiben.// 14.—.

1» O sthalfte, mit vergleichenden Dar-
stellungen der FIKchenverhéltnisse n.
Einwohnerzahlen der europdischen

Staaten und ihrer Kolonieen. 1.72 in
hoch, 1.58 in breit. JL 6.—. Aufge-
zogen ftn Staben 14.—

No. 2. Physikalische Wandkarte der Erde
in Mcrcntors Projektion, 1.60 m hoch,
2.50 m breit. JL 12.—. Aufgezogen an
Staben JI 21.—.

No. 3. Physik.-pollt. Wandkarte von
Europa. 1:3.270.000. 1.57 m hoch,
1.73 m breit. JL 8.—. Aufgezogen an
Staben JL 15.—.

No. 4. Physik. Wandkarte des Deutschen
Reichs und seiner Nachbargchletc.
1:850.000. 1.57 m hoch, 1.73 m breit.
Jt 6.—. Aufgezogen au Staben JL 13.—.

No. 5. Polit. Wandkarte des Deutschen
Kelchs und seiner Naclibargebictc.
1:850.000. Mit Nebenkarte: Thi-
ringen und Anhalt, im doppelten
Massstab der llauptkarte. 1.57 m hoch,
1.73 m breit. JL 6.—. Aufgezogen an
Staben JL 13.—.

No. C. Physik.-pollt. Wandkarte v. Asien.
1:7.400.000. 1.58 m hoch, 1.73 m breit.
JL10.—. Aufgezogen an Staben J| 18.—.

Die Debes'sehen Wandkarten

No.7. Physlk.-polit.Wandkarte v. Afrika.
1:6.000.000. Miteiner Nebenkarte zur
Ubersicht des afrikan. Kolonialbesitzes
der europdisch. Staaten in 1:23.000.000.
1.44mhoch, 1.72m breit. J| 8.—. Auf-
gezogen an Staben JL 15.—.

No. 8. Physik.-polit. Wandkarte v.Nord-
Amerika. 1:5.500.000. MitNebenkarte
zur Ubersicht der politisoh. Einteilung
in 1:20.000.000. 1.74 m hoch, 1.50 m
breit. JI1 10.—. Aufgez. an Stib.JL 18.—.

No.9. Physik.-pollt. Wandkarte von Std-
Amerika. 1:5.500.000. MitNebenkarte
zur Ubersicht der politisch. Einteilung
in 1:16.000.000.1.60m hoch,1.16 mbreit.
Jl 6.—. Aufgezog. an Stdben M 14.—.

No. 10. Wandkarte von Australienu.Poly-
nesien. 1:7.500.000.1.60mhoch, 1.74m
breit. .Jt10.—.Aufgez.an Stab.J| 18.—.

No. 11. Fischer u. Gutlie, Physik.-
histor.W andkarteron Paldstina. Nach
den Angaben der Bibel bearbeitet.
1:200.000. Mit 3 Nebenkarten: Das
alte Jerusalem, Jerusalems Be-
lagerung durch die Rédmer u. die
Sinai-Halbinsel und ihre Nach-
bargebiete. 1.73m hoch, 1.41mbreit.
JI 6.—. Aufgezogen an Stidben JL 13.—.

No. 12. ISoettclier und Freytasr,
.Mitteleuropa fiir den Unterricht in der
mittleren und neueren Geschichte. A.
Wandkarte; 1.85mhoch, 2.10in breit.
JL 13.50. Aufgezog. an Staben”// 22.—.
B. Handkarte. 80 Pfg.

stimmen mit den Debes'sehen Schulatlanten fir Mittel-

und Oberklassen vollstandig tberein.

Bezugspreise

bei Anschaffung nachstehend verzeichneter
1. Serie: No.la u. b (Erde), roh stattJL 12.
nur.//1l.—aufgez.statt.// 28, nur..// 27.

I1. Serie: No. 4 u. o (Deutschland, phys. u.
polit.), roh statt JL 12.— nur JL 11.—,
aufgezogen .// 26.—.

I11. Serie: No. la u.b (Erde), No. 3 (Eu-
ropa), No. 5 (Deutschland, polit.), No. 11

iDie I11.

Stadl- und Landschulen.

der W andkarten

Serien.
(Paléstina), roh statt.// 32.—nur.// 28.-
aufgez. statt JL 69.— nur JL 65.—.

IV. Girie: No. 3 (Europa), No. 6 (Asien),
No. 7 /Afrika), No. 8 u. 9 (Nord-u. Sud-
Amerika), No. 10 (Australien), roh statt
JL 52.— nur JL 47.—, aufgezogen statt
JL 98.— nur .// 93.-

Serie eignet sieh besonders als geographischer Apparat fiir; einfache

Debes’sche Schulatlanten. >m—
Schulatlas fir die Obcrklassen hdherer Lehranstalten.

In 88 Haupt- und® 62

Nebenkarten. Herausgeg. in Verbindung mit Prof. Dr. Kirchhoff u. Prof. Dr. Kro-
patscheck. 22. Aufl. In solidem Leinenband .// 5.—.
Schulatlas fir die mittleren | nterriehtsstufen in 39 Karten. 45. Aufl.

JL 1.25. Kartoniert JL 1.50.
Elementaratlas in 21 Karten.

(Gratisheilage:
50 Pfg.

eine Heimatskarte.)

Zum Gebrauch neben diesen Atlanten seien empfohlen:

Neumann, JProf. Dr.

JG., Lehrbuch der Geographie fir die héheren Unterrichts-

Braem .] anstalten. Im Anschluss an E. Debes’ Schulatlanten. I. Teil: Lehrstoff fir
: . Sexta, Quinta, Quarta. Preis: steif broschiert 80 Pfg.
. In Kirze erscheln.e-n. Zeichenatlas, Ausg. A. Zum Gebrauchim geograph. Unterrichtauf den
Serie Il. Tafel 8. Amphibia. Unterstufen. 8 Karten mit 8 Gradnetzen. 50 Pfg.
Nervensystem. (r. sraem | Zeiehenatlas, Ausg. B. zum Gebrauchim geograph. Unterricht auf den
. o) Mittelstufen. 1. Abt.: Erdteile, 6 Karten, 25 Pfg. 2. Abt.: Lé&nder Europas,
Serie Il. Tafel 9. Amphlbla- 11 Karten, 45 Pf. 3. Abt.: Lander Mitteleuropas, 12 Karten, 50 Pfg.

Einbryouale Entwicklung. [L. Will]

Preis jeder Tafel (m. Text): Aufgezogen auf
Leinwand m. Stdben Mk. 7.—, roh Mk. 4

X etze zu den Zeichenatlanten, das Blatt 5 Pfg., Norddeutsc_hland 10 Pfg.
Durch Jede Buchhandluna zu beziehen.
Bei direktem Bezige von der Verlagsbuchhandlung Franko -Lieferung.
Ausfuhrlicher Katalog gratis umlfranko.

Prospekte mit Probebild gratis u. franko.
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Verlag: von Otto Salle in Berlin W. 30.

De Gestaltnog des Raues. Bei Einfihrung nener Lehrbiicher

Kritische Untersuchungen iber die
Grundlagen der Geom etrie seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:
Von Prof. P. Pietzlter. Geometrie.

Mit 10 Figuren imText. — Preis 2 Mk.

) ) m Lehrbuch der Geometrie fir den mathematischen Unterricht
Verlag von Otto Sallo in Berlin.

an hoéheren Lehranstalten von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner in

------------------------------- Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. W. Krumme, Direktor
der Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil: Ebene Geometrie.
3. Aufl. Preis 2 M. Zweiter Teil: Raumgeometrie. 2. Aufl. Preis | M. 40 Pf.

1. Ronigrslianseo, Aadfitte, S Arithm etik.

W erkstatt fir Feinmechanik. c | 1A rith i he Auf b Mit b d Bericksichti
nn nnr rithm etische ufgaben. it besonderer Beriicksichtigung
StrOIIIWGnder GfaOh Verwendb- 1*e n aner . von Anwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,

Mark 1.50 bis 4.—, nur 4 Teile, sehr be- Physik und Chemie. Bearbeitet von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner
quem als Stromwender, Morse-, 2 Arbeits-, in Braunschweig. — Ausgabe A (fur »stufige Anstalten): Teil | (Pensum der
2 Ruhestromtaster, Batterie nie zwecklos Tertia und Untersekunda). 3. Aufl. Preis 2 M. 20 Pf. Teil Ila (Pensum der

geschlossen. Obersekunda). 2. Aufl. Preis 1 M. Teil ILb (Pensum der Prima). Preis 2 M.

Tayy — Ausgabe B (fur 6stufige Anstalten): 2. Aufl. geb. 2 31.
Batteriendler, 3 ree Saeng, ’ ( ’ ) :

r\/iie « Hegeln der Arithmetik und Algebra zum Gebrauch an

Pince_tten m it feinste_n kS[IJ_itzen aus St%hl‘ S e iVUS . hoheren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer

Me'ssmhg’ Elronze, N;‘; € mh 72}1_21‘% :"9" Dr. H. Servus in Berlin. — Teil | (Pensum der 2 Tertien und Unter-

eischer-Elemente, .cm _OC » S 4mm sekunda). Preis | 31. 10 Pf. — Teil Il (Pensum der Obersekunda und Prima).
Zinkmantel 2.3; 2.0; 3.1 M.

- _ Preis 2 31k. 40 Pf.
Spezialitat: Versuclismotlelle. Physik.

. Leitihdcii der Physik. Vvon Dr. J. Heussl. 14 verbesserte Aufl.

H e ussi: 3lit 152 Holzschnitten. Bearbeitet von H. Weinert. Preis | 31. 50 P f.
— Mit Anhang »Grundbegriffe der Chemie.“ Preis i 31. 80Pf.

Lehrbuch der Physik fir Gymnasien, Realgymnasien, Ober-

- . H e ussi: Realschulenu.and.héhereBildungsanstalten. VonDr. J. Heussi. G verb.
Verlag non ©tto ¢>alU in ferlin W. 30. Aufl. Mit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 31
ftur Schermatm Chemie.

gltr 1Urnrnftifrutg
) B . , Meth.Lei(laden fUrden Anfangs-UnterrichtinderChemie
uub itc naturgeméle dcijantlung. Levi Il munter Berticksichtigung der Mineralogie. Von Oberlehrer Dr. Wlli. Levin.

gltt gtttifItht fir gttmnRranBe. — 2. Aufl. Mit 87 Abbildungen. Preis 2 31.

\al H i, I>ie Grundbegriffe der Chemie mit Beriicksichtigung der
SBon Dr. med. R. RHcijmamt, YV 6 Llil GIl . wichtigsten Mineralien. Fir den vorbereit. Unterricht an hoherer
biriR. Hrjt ber flurautialt in Simcnau. Lehranstalten. Von H. Weinert. 2. Aufl. Mit3i Abbild. Preis 50 Pf.
3RIt TOSUDungen. — CreiS 2 Ol
[ QN
fferk R u d . I b a c h S o h n
pe Pafferkurrn. Hof-Pianoforte-Fabrikant Sr. Maj. des Konigs Gnd Kaisers.
~5nnar« «nb duer« Neuerweg 40, Barmen-K éln, Neuinarkt 1A.
Saafreruntuett&ttna im <fauf. Geschaftsgrindung: 1704. Fabriken: Barmen, Schwelm, Kaln.
8urS!cERitimgunb$C'lungDonStrantfleUen. Unerschépflicher Klangreichtum, leichter Anschlag, unverwistliche Dauer und
gm 2aicH bargcftt[]t Stimmhaltung sind Eigenschaften des Rud. Ibach Sohn-Pianos, welche durch
Den Dr-med. Ralf inirijniaint. RGohsien Grade entw jokelt sind und os 0+ dle Zw ecke derselben gans besonders
wi 1 u u I w zZ
'P\/CZIS WC Su[!(a?%lg, geeignet machen. Die W iinsche der Lehrer finden weitgehende Beriicksichtigung.
geb. it.; geb. 1,25.

E . Leits,0O ptisM erkstatte

o Wetzlar
Max SOhI, Gemitzi1. S Filialen:Berlin NW .,Luisenstr. 29

W erkstatten fiir Prazisions- New-York 411w. 59 Str.
mechanik und Elektrotechnik
empfiehlt
Physikalische und chemische Apparate, - M ik r oo s k o p e

Geratschaften, sowie mathematische In-
strumente in gediegener zweckmaassiger

Ausfihrung. Mikrotome
Spezialitat: Lieferung vollstandiger H
Egﬂrichtﬁngen von physikalischen ugnd Lupen-MIkrOSkope
chemischen Auditorien, Experimentir- -
tlschen, Verfinsterungen, Abzugsnischen. MlkrOphOtog r. Appal’ate

Hochstvollkommene, in der Leistungs-
fahigkeit unerreicht dastehende Appa-

rate zu ;*g:;;‘“;ﬂ”‘e” nach Lieber 40 000 Leitz-Mikroskope
pesla und im Gebrauch.
éﬁsgﬂ{nzﬁgrstellgngen r}_?]ch dPrlof_eshsor Deutsche, englische wund franzdsische
: zuCer arpanermd gleichen Kataloge Nr. 37 kostenfrei.
(Unterr.-Blatter fur Hathemat. und Schul-Mikroskope von\45 Mk. an.
Nat"W'SSETSCShe‘it)e("zi,a;}Bg' 1896 No. 2, Mikroskope f. botan. Unters, v. 65 Mk.
Speziallisten gratis und franko. Mikroskope f. bakterioloir.

Untersnchungen von 260 Mk.

. m r }Hierzu je eine Beilage von A. Bodttcher’» Naturalienhandlung in Berlin, des Natirhiatorischen
Instituts. ,Linnaea” in Berlin, von Dr. Ed. Kaiser’s Institut, in Berlin und von Gebrider Blum in ttoeh.

Druck von H. Sievers & Co. Nachf., Braunschweig,



