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Verein zur forderung o6es Unterrichts in Der jYiathematik und Den Naturwissenschaften.

Tagesordnung der 1X. Hauptversammlung zu Hamburg, Pfingsten 1900.
Molltag, 4. Juni, abends 8 Uhr: Geselliges Beisammensein im Dammthor-Pavillon (Peter Harms).
Dienstag, 5. Juni, Vormittags 9 Uhr: Erste allgemeine Sitzung im grossen Saale des

Physikalischen Instituts (Jungius-Stralfe):

Erdffnung und Begriisstmg. Geschaftliche Mitteilungen.
Vortrag von Schotten (Ralle a S.): Wissenschaft und Schule.

10°/o Uhr: Sitzung der Abteilung fur Mathematik, Physik und geometrisches Zeichnen im
Physikalischen Institut.
1) Bugor (Hamburg): Die Geometrie der Lage im Schulunterricht.
2) Pietzker (Nordhausen): Bericht Uber den Entwurf eines Lehrplans fir den Unterricht in der
darstellenden Geometrie.
11Vs Uhr: Frihstickspause (bei Schldger ,an der Heerstrasse®).
12 Uhr: Sitzung der Abteilung fiur Physik, Chemie und beschreibende Naturwissenschaften

im Physikalischen Institut.

1) V ernicke, (Braunschweig : Schulaufgaben aus dem Gebiete der Mechanik, unter besonderer
Berlicksichtigung der Technik.

2) Kiessling (Hamburg): Darstellung kiinstlicher Nebel.

2 Uhr: Zwangloses Mittagessen bei Harms (Mk. 1.50).
3 Uhr: Besichtigung der Schiffswerft von Blohm und Voss, Hafenrundfahrt, Besichtigung-
eines grosseren Dampfers.
Abends 8 Uhr: Zusammenkunft in der , Alsterlust® an der Aussen-Alster.
Mittwoch, 0. Juni, vormittags 9 Uhr: Sitzungen der Abteilungen fir Physik und Chemie im.
Physikalischen Institut.

1) Voller (Hamburg): Ueber neuere Straldungsuutersuclmngen (Becquerel-Strahlen).
2; Derselbe: Uebertragung langwelliger elektrischer Schwingungen (drahtloseTelegraphie von Braun),
d) Clasieti'(Hamburg) : Versuche mit flussiger Luft.
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Besichtigung der Sammlungen des physikalischen, chemischen und hygienischen Instituts.
12 Uhr: Frihstickspause hei Schldger.
2 Uhr: Gemeinschaftliche Sitzung s&mtlicher Abteilungen im grossen Hdorsaal des Naturhisto-

rischen Museums (Schweinemarkt).

1) F. Ahlhorn (Hamburg): lieber den Widerstand flussiger Mittel.

2) Derselbe: Ueber den Vogelflug.

2) Schwalbe (Berlin): Der internationale naturwissenschaftliche Katalog.

4) Krebs (Hagenau i. E.): Unterrichtsausflige in paddagogischer und hygienischer Beziehung.

312 Uhr: Besichtigung der naturwissenschaftlichen Sammlungen.
U Uhr: Festessen bei Harms (Preis des trockenen Gedecks 3.50 Mk.)

Donnerstag, 7. Juni, vormittags 9 Uhr: Zweite allgemeine Sitzung im Physikalischen Institut.

Vortrag von Schwalbe (Berlin): Die Naturmerkwirdigkeiten Deutschlands und die Erhaltung dieser
Naturdenkméler.

10 Uhr: Geschaftliche Verhandlungen.
Kassenbericht. - Neuwahl von zwei Vorstandsmitgliedern. — Bestimmung des Ortes der néchsten Ver-
sammlung. —mOrdnung der Vertretung des Vereins auf der diesjédhrigen Naturforscher-Versammlung.
— Antrag auf Ergdnzung der Vereins-Satzungen durch die Bestimmung, dass die Mitgliedschaft durch
eine einmalige grossere Zahlung erworben werden kann. — Sonstige geschéftliche Antrége.

12 Uhr: Frihstick im Bdrsenkeller (unter der Borse).

1 Uhr: Besichtigung des Rathauses. Besichtigung der Seewarte.

SYe Uhr: Fahrt nach Blankenese. Mittagessen (zwanglos) auf dem Sullberg,

Abends 9 Uhr: Letztes Zusammensein im Ratskeller.

Denjenigen Herren, die sich vorher eine Wohnung sichern wollen (was bei dem grossen Fremdenzudrang
zu Pflngsten sehr ratsam ist), werden die folgenden Hotels empfohlen:

1) In unmittelbarer Nahe des Berliner und des Klosterthor-Balmhofes: Hétel Union, Amsinkstrasse;
Hofers Hotel, Bahnhofsplatz 2; Kaiserhof, Balmhofstr.il; Grossherzog von Mecklenburg,
Schweinemarkt 1; Berliner Hof (Hacckel), Steinthorwall 1; Hansa-Hotel, Vor d. Klosterthor (»

2) In der N&he des Dammtlior-Balmbpfcs: Meyers Hotel, Stephansplatz 2; Waterloo-Hdtel,

Dammthor-Strasse 14; Hotel A u€, Dammthor-Strasse 20.

Zu den im Laufe des Montag nachmittags eintreffenden Fernziligen,
thor-Bahnhof halten, wird daselbst der Wd&tinungsausstliuss uber bequem
Auskunft erteilen.

Die Prasenzliste und die Listen fir die Theilnehmer am Festmabhl,
fahrt und der Fahrt nach Blankenese liegen am Montag Abend bei Ilarms
Vormittag im Physikalischen Institut aus.

Ferner wird darauf aufmerksam gemacht, dass hdufig zu Pfingsten (Sonnabend oder Sonntag) eine
eintdgige Extrafahrt nach Helgoland zu bedeutend ermussigten Preisen stattfindet. Die darauf bfeziiglichen
Bekanntmachungen, Uber welche der mitunterzeiclmete Direktor Thaer (Ober-Realschule vor dem Holstentimr)
bereit ist, s. Z. Auskunft zu erteilen, werden erst vierzehn Tage vor Pfingsten verdffentlicht.

welche am Dainm-
liegende Wohnungen

an der Hafenrund-
und am Dienstag

Der Hauptvorstand.
Pietzker.

Ueber Bericksichtigung der Nautik
im Schulunterricht
von Professor Dr. B. Schwalbe.

Eine Vorlesung beim naturwissen-
schaffliehen Ferienkursus zu Berlin,
Michaelis 1S99.

(Schiluss.)

Aber auch sonstbietet gerade die Optik vieler-
lei Anknipfungen. Der Einfluss der Strahlen-
brechung bei Héhenbestimmungen, die Erschei-
nungen der Luftspiegelungen, die Durchsichtigkeit
der Luft und manches andere kann in Beziehung
711 praktischen Verhdltnissen gebracht werden.
Dass dabei immer die Ueberh&dufung mit
Material zu vermeiden ist, der Haupt-

Der Ortsausschuss.
Kiessling. Thaer.

gang des Unterrichts nicht leiden und sich

etwa in einzelne zusamm enhangl ose
Mitteilungen und Experimente ver-
lieren darf, ist selbstverstandlich.

Zu den optischen Signalen kdnnte man auch
die Zeitballeinrichtung z&hlen, wenn man diese
nicht im Anschluss an die Zeitbestimmungen
Uberhaupt erwédhnen will.

Aus und bei der sogenannten physikalischen
Mechanik bietet sich fast noch eine grdssere
Fulle von Material als Beispiels- und Anknip-
fungsstoff.

Zundchst lassen sich Aufgaben Uber Druck
in verschiedenen Tiefen stellen und die Methoden
tUber Tiefen-Lotlmngen erwé&hnen, auch bietet



Jahrg. VI. No. 2.

sich  wohl dann und wann Gelegenheit, ein
Bathometer zu erdrtern und anzugeben, wie
es gelingt, Bodenproben aus sehr grossen Tiefen,
sowie Wasser aus bestimmten Tiefen zu er-
halten, um deren Zusammensetzung bestimmen
zu koénnen.

Viele Aufgabensammlungen, wie z. B. die
von Budde, enthalten Aufgaben, die eine An-
knipfung an das Mariottesche Gesetz gestatten,
wenn z. B. (No. 299) aus der Kompression der
in einer Rohre befindlichen Luft die Meerestiefe
berechnet werden soll, wahrend die Erdrterung
des Barometers fur die Anwendung bei der
Schitfalirt und die gesamten Windgesetze in den
systematischen Unterricht aufgenommen sind.
Neben Barometer, Sextant, Kompass, Lot ge-
hdren zu den wichtigsten nautischen Instrumenten
Chronometer und Logge und dies fuhrt unmittel-
bar zu den Ortshestimmungen vier Schifte in der
Physik. Ueber dieselben wird man in verschie-
denen Klassenstufen sprechen, die einfachsten
Auseinandersetzungen erfolgen schon in O III,
wo in der mathematischen Geographie die Be-
stimmung der Ldnge aus der Zeit-Differenz und
der Breite aus der Polhdhe auseinandergesetzt
werden kann, wie ich das eine Reihe von
Jahren durchgeftihrt habe.

Die Definition des Knoten und Bestimmung
der Falirtgeschwindigkeit, mit der Logge schliesst
sich in Untersekunda der gleichméssigen Be-
wegung an. Besonders vorteilhaft ist es von
der Meridianeinteilung auszugehen.

10 des Meridians 111111 m.

1 Minute (3600 Terz ) 1852 m = 1S.-M. (4 See-

meilen = 1geogr. M.) = 10 Kabelldngen.
1 Sek. 30,86 in
1 Meridianterz. 0,514 m (0,52 m) -- | Knoten.

Da die Stunde 3600 Sec. hat, ist dem Schiler
sofort ersichtlich, dass das Schift, wenn es in
1 Sec. 1 Knoten fahrt, es in 1 Stunde 3600
Knoten = 1Meridianmeile= 1Seemeile fahrt. Die
Zahl der Knoten giebt daher bei Fahrtgeschwin-
digkeiten die Zahl der Seemeilen in der Stunde.

Die Geschwindigkeits-Aufgaben bieten nun
dem Schuler ein grosses Interesse, zunéchst der
Vergleich der Schiffe und der Eisenbahnziige,
die ja jene an Geschwindigkeit immerhin noch
um gut ein Drittel Ubertreffen (25 Knoten fur
Schiffe, also ca. 13 m, 22 bis 24 m fir die Bahn).

Die Aufgaben berBerechnungen von ct. und
s. werden sehr zweckméssig an das Reichs-
kursbuch und an Lokalverkehrspldne ange-
knupft. Ein Reichskursbuch, ein Droschken-
fahrplan mit Wegabschnitten und Lokalpléne
sind als Eigentum den Untersekunden zur Ver-
fugung. Die Andeutung, ein wie grosses wissen-
schaftliches Material im Reichskursbuch aufge-
speichert ist, wie die Hlbner sehen statistischen
Tabellen, die in den meisten Klassen aufgehéngt
sind, fdr Lehrer und Schiler Gelegenheit zur

UBER BERUCKSICHTIGUNG DER NAUTIK IM SCHULUNTERRICHT. S. 23.

Kontrolle statistischer Daten bieten, wird fur
viele Schuler Anregung zur weiteren Selbst-
thétigkeit geben. Bietet ja doch das Reiseb'e-
durfnissderJetztzeitauch Veranlassung zu solchen
beildufigen Exkursen: oft ist den Schilern die
ndchste Umgebung des Ortes mit ihren Merk-
wirdigkeiten unbekannt, und beim Reisen sind
oft die Resultate fir das Wissen und Kdnnen
des Schilers gleich Null.

Bei der Besprechung der Gesclnvindigkeits-
messung des Schiffes in U Il kann es sich
nicht um die eigentliche Besteck rechnung han-
deln. — Da die Zeit einer Sekunde zu kurz ist
fur Loggemessung, hat man fur Deutschland

15 Sekunden = QIO Stunde als Zeiteinheit
genommen und es ist ¢ = h1857 — t,tl m
Lénge, die Léange der eingeflochtenen Knoten

an der Logleine. Wenn nun ein Schiff, wéhrend
das Loggeglas, das nach Art der Eierkocher
eingerichtet ist, genau 15 Sekunden misst, mit
10 Knoten fdhrt, so segelt es auch mit 10 S.-M.
stiindlich.

Im folgenden ist die Abbildung der Logge
und die Beschreibung des praktischen Gebrauchs
der Logge von einem mir nahe befreundeten
Kapitdn gegeben *).

*) Der Apparat wurde vom Zeichenlehrer Herrn
Schwann photographiert, Das Dorotheenst, Realgymna-
sium besitzt eine Dunkelkammer und photographische
At\prﬁ)arate, die den Schulern zur Hebung zur Verfiigung
stehen.
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Eine der Hauptaufgaben des Seliiffskapitdns und
seiner Offiziere ist die Bestimmung des Schiffsortes;
daj heisst. desjenigen Punktes auf dem Meere, in dem
sicli das Schiff zur Zeit befindet. Es geschieht dies auf
zweierlei Weise, nach astronomischer Rechnungsart und
nach der Loggerechnung. Um den Schiffsort astrono-
misch zu bestimmen, miissen Gestirne beobachtet, ihre
Hohe Uber dem Meereshorizont — der Kimm der See-
leute — beobachtet werden kdnnen. Die zur astrono-
mischen Beobachtung und Berechnung erforderlichen
Instrumente sind Spiegelinstrumente — Sextant oder
Oktant — zur Hohenmessung des betreffenden Gestirns
bestimmt, und eine genau gellende Uhr, ein Schiffs-
chronometer, zur Angabe der Greenwicli-Zeit. Zur
Loggerechnung ist erforderlich die Logge, welche aus
einer langen, dinnen, auf einer Rolle aufgewickeiten
Leine nebst Loggeglas besteht und der Kompass. Durch
die Logge wird die Fahrt des Schiffes, das heisst die
Schnelligkeit, mit welcher sich das Schill' durch
das Wasser bewegt, gemessen; durch den Kompass wird
der Kurs des Schiffes, das heisst der Winkel, den die
Kiellinie des Schiffes mit dem Nordstriche des Kompasses
bildet, bestimmt. Die Festlegung des Schiffsortes nach
astronomischer Berechnung ist verl&sslicher, als die nach
der Loggerechnung und es wird daher die letztere von
der zuletzt stattgefundenen Bestimmung des Schiffsortes
nach astronomischer Rechnung ab gerechnet. Die Logge-
rechnung muss gefuhrt werden, weil astronomische Be-
obachtungen nicht immer angestellt werden konnen, oft
mehrere Tage vergehen, an dcuen dichter Bewdlkung
wegen, gar kein Gestirn sichtbar wird.

Dr. Breusing*) sagt in seinem Lelirbucbe der
Steuermannskunst, zweite Auflage, Seite 181, Uber die
Logge folgendes: -Der gesteuerte Kurs wird auf dem
Kompass abgelesen und die gesegelte Distanz mit der
Logge gemessen. Die Logge giebt durch die Anzahl
der ausgelaufenen Knoten an, wieviel Seemeilen Fahrt
das Schiff in einer Stunde lauft. Liesse man die Logge-
leine eine ganze Stunde laufen, so mussten auch fir jede
Seemeile 5900 rlieinl. Fuss Leine auslatfen, oder der
Knoten misste 5900 rlieinl. Fuss lang sein. Fir den
sechzigsten Teil einer Stunde oder fur ein Minutenglas
wird aber nur der sechzigste ‘feil jener Lange, und fir
den zweihundertvierzigsten Teil oder ein Viertelminuten-
glas nur der z.weilmndertvierzigste Teil jener Lé&nge
auslaufen.  Allgemein: ,Die Knoteuldénge der Logge-
leine muss immer .derselbe Bruchteil einer Seemeile sein,
welchen das Loggeglas in Bezug auf eine Stunde angiebt.*
Fir ein Yiertelminutenglas z. B. misste der Knoten
genau 5900:240 = 24,585 rlieinl. Fuss sein. Da aber
dies alles nur gilt bei der Annahme, dass das Logge-
schcit vollkommen fest im Wasser liegt, wéhrend es doch
in Wirklichkeit immer etwas dem Schiffe nachgeschleppt
wird, so macht man die Knotenldngen etwas Kkdrzer,
als sie strenge genommen sein missen; denn jedenfalls
sind zu kurze Knoten besser als zu lange, weil diese
letzteren uns Uber die Erreichung unseres Zieles auf
die gefahrlichste Weise tduschen. Da ferner zwischen
Befehl und Ausfiihrung des ,,Kehr* und ,,Halt“, und
bevor die Leine straff wird, immer etwas Zeit verloren
geht, so richtet man das Viertelminutenglas auf 14 statt
auf 15 Sekunden ein. Die Erfahrung hat ergeben, dass
fur ein Viertelmiuutenglas die beste Knotenldnge etwa
24,3 rlieinl. Fuss gleich angenommen 7,3 Meter ist.”

*) Arthur Breusing, Steuerniannskiinst. Zweite Auf-
lage ; Bremen, Druck unil Verlag von Heinrich Strack, 1S64.

-

—

— s s

Jahrg. VI. No. 2.

Gelogget wird an Bord eines gut gefiihrten Schiffes
gewohnlich stuindlieh, thiitig sind dabei drei Personen.
Der wachthabende Offizier macht das'am Ende der
Loggeleine befindliche Loggesclieit fertig, indem er
den kleinen Holzzapfen nicht zu fest in die dazu be-
stimmte Héhlung steckt und wirft das Scheit Uber das
Heck — Hinterteil — des Schiffes ins Wasser, wo es
sich infolge der einseitigen Beschwerung sofort senk-
recht stellt. Es gilt dann ein Nachschleppen des Scheits
mdoglichst zu verhindern und muss, um dies zu erreichen,
der Offizier genigend von der Loggeleine frei Ubers
Heck auslaifen lassen. Wenn das Loggesclieit. sich
so weit vom Schiffe entfernt hat, dass es nicht mehr
beeinflusst wird vom Kielwasser des Schiffes, bezeichnet
ein in der Jjoggeleine befcstigstes Tuchstiickclien den
Anfang der Einteilung der Loggeleine in Knotenlaugen.
So wie dieser Tuchlappen Ubers Heck lauft, ruft der
Offizier dein zweiten, das Loggeglas wagerecht halten-
den Manne den Befehl ,,Kehrt“ zu und in demselben
Augenblicke muss das Loggeglas zu laufen beginnen.
Der dritte, etwas zurlickstehende Mann hélt wahrend
der ganzen Zeit die Loggerolle mit beiden Hé&nden'
hoch. Im Augenblick, in dem das Loggeglas zu laufen
aufhort, ruft der betreffende Mann ,,Halt“, worauf der
Offizier sofort das weitere Auslaufen der Loggeleine
verhindert. Er siebt nach, wieviele Knoten oder See-
meilen ausgelaufen sind und notiert dies auf dem Logge-
brett. Die halbe Knotenlédnge ist jedesmal durch ein
kleines eingefiochteues Lederstiickehen bezeichnet. So
wie das Auslaufen der .Loggeleine gestoppt wird, l6st
sich infolge des auf das Loggescheit wirkenden Wasser-
druckes der Holzzapfen aus der Hohlung, das Scheit
wirft sich Hach im Wasser und lasst sich daher mit
leichter Muhe einholen. So primitiv die ganze Ein-
richtung erscheint, so giebt sie doch, wenn sie mit
Sachkunde und Sorgfalt angewandt wird, ganz gute
Resultate. Meeresstromungen kann man damit natirlich
direkt nicht bestimmen. Diese berechnet, der Seemann
vielmehr ans dem Unterschiede, der sich aus dem nach
astronomischen Beobachtungen berechneten Schiffsorte
und dem nach der Loggerechnung bestimmten, ergiebt.

Kapitdn H. Halt er mann.

Die eigentlichen seemdnnischen Ope-
rationen, peilen (Richtung bestimmen)*) lotlien
usw. mit nautischen Einzelheiten, wie sie an den
Navigationsschulen gelehrt werden, kénnten viel-
leichtin den den Kiisten nahe gelegenen Gebieten
unseres Vaterlandes berlicksichtigt werden.

Dass die Hvdromec hanik sehr viel Ver-
anlassung zu nautischen Beispielen giebt, ist
naturlich ; das archimedische Prinzip, Gesetze
des Schwimmens, Metacentrum u. s. f. werden
am besten mit unter Heranziehung von nauti-
schen Beispielen erdrtert, das Wesen des Balla-
stes, die Unzweckmaéssigkeit der Decklasten, die
Verhéltnisse des Einsinkens hei slissem und
salzigem Wasser, Flutmesser, und anderer Gegen-
stdnde und Beobachtungen bieten Veranlassung,
die Nautik fir die allgemeine Bildung zu ver-
werten; alles dies nimmt die Jugend mit grossem
Interesse auf, da sie von dem Wunsche, fremde

*) Peilen bedeutet auch noch die Hohe des Wasser-
standes beim Pumpen oder die Tiefe an der Ausscn-
wand des Schiffes messen besser pegeln .
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Lander zu sehen, Gefahren zu bestehen, die
eigene Kraft zu erproben, oft so beseelt ist,

dass die geistigen Bildungsmomente dadurch
gestutzt werden.

Doch es wiirde zu weit fithren, alles im
einzelnen zu erdrtern. Ist doch der ganze Schiffs-
bau nur eine Anwendung der einfachen Grund-
gesetze der Mechanik in genialer Kombination.

Die Geographie, die ihre bildende Kraft
auf der Schule nicht bewéadhren kann, da die
Stundenzahl zu gering ist und der Gegenstand
nur selten selbstdndig bis in die erste Klasse
dur.chgefihrt wird, umfasst einen Teil der Nau-
tik: die Ozeanographie und die fur die Binnen-
schiffahrt so wichtigen Kanalanlagen und Schleu-
senstellen.

Jede Schule sollte wenigstens eine grosse
Tiefseekarte (vielleicht auch eine spezielle Karte
der Ostsee und Nordsee) haben. Besonderes
Interesse erregt ja jetzt die Binnenschiffahrt.
Das Gesetz der Erhaltung des Niveaus (der
kommunizierenden Gefédsse, Fortpflanzung des
Drucks) geben die Grundprinzipien des Schleusen-
und Kanalbaues. Sache der Geographie ist es,
auf die Schwierigkeiten (Durchstechungen etc.)
hinzuweisen und einzelne Verhéltnisse der Kandle
zu schildern.

Der Verlauf der neu projektierten Kanéle,
Berlin - Stettin und Mittellandkanal, sowie der
dnrchgefihrte Dortmund-Emskanal bietet neben
den alten Kandlen sich als vortreffliches Repe-
titionsobjekt dar, das uberdies Gberall in Deutsch-
land an provinzielle Verhdltnisse angelcnipft
werden kann (Elsass-Lothringen; Main-Donau-
Verbindung); ebenso eignet sieh derNord-Ostsee-
(Kaiser-Wilhelms-) Kanal zur Besprechung der
verschiedensten Punkte vortrefflich. Auch die
Kanalverbindungen in Schweden und Schott-
land, die sich leicht nach Reisehandbiichern schil-
dern lassen, beleben den Unterricht, ohne ihn zu
belasten. Dass sich dabei auch von selbst natio-
nalékonomische Bemerkungen, so wie solche uber
Handelsverkehr darbieten, ist naturgemdss. —
Der Nordostseekanal, Verlag von Pasch in
Berlin (fur die oberen Klassen), Habe nicht,
Heimatskarte Nr. 2, Holstein, fir die unteren
und Mittelklassen, Karte des Deutschen Reiches
zur Darstellung der konkurrierenden Linien fin-
den Rhein-Elbekanal von Engel brecht, der
Grossschiffahrtweg Stettin-Berlin und die Mittei-
lung- des Binnenschiffahrtsvereins fiir den Norden
und Westen der Provinz Brandenburg 1899
No. 2 etc., bieten fur Berlin spezielles Material.

Und wie konnen sonst nicht die Spezial-
karten anregend benutzt werden! so die Haardt-
sche Karte der Antarktik (Verlag von E. Holzel
in Wien), auf welcher die wichtigsten For-
schungsreisen (Cook, Bellingliausen, d’Urville,
Wilke . Ross etc.) eingetragen sind (die Kar-
ten wurden demonstriert)! Die Nordpolkarte

Uber Beriuicksichtigung der. Nautik im Schulunterricht. S.

25.

von Dr. J. Ledroit bei Lang (Gablers Institut
in Leipzig) enthdlt die Hauptentdeckungsreisen
von Cabot 1497 an und kann ebenso wie die
vorige nach meiner Erfahrung fiur den Unterricht
sehr empfohlen werden. Die Tiefenkarten der
Ozeane, sowie Spezialkarten von neuen Expe-
ditionen,z.B. die der ,Valdivia“,iber dieHerrDr.
Schottim Ferienkursus einen anregenden Vortrag

: hielt, gestatten eine lebensvolle Gestaltung des

geographischen Unterrichts in den hdheren
Klassen; selbst eine Plus-Stunde fur encyklopd-
dischen Unterricht oder Anknupfungsunterricht
in Geographie wirde fir die Schiuler keine Be-
lastung, sondern fir die meisten eine Freude
darbieten. Die Geographie kdnnte in dieser
Richtung ausserordentlich viel leisten, wenn, wie
hervorgehoben, durchgehender Unterricht statt-
fdénde, denn die Berlcksichtigung der Realien,
die jetzt vielfach Sprachlehrern eine gewisse

Last ist, wirde sich dort leicht ermdglichen
lassen.
Und nun, wenn man den Gesamtstoff aus

der Nautik, der so bertcksichtigt werden kann,
Uberblickt, wird man zugestehen mussen, dass
die Schule ausreichend fur allgemeine Bildung
alles Wichtige heranziehen kann. Bei dem einen
wird dieses, bei dem anderen jenes wieder
schwinden, bei dem einen und anderen wird einzel-
nes zum Selbststudium anregen und bei den
meisten wird das Interesse fiir den Gegenstand
gehoben werden. Wenn Kenntnis einer Sache
unter Beihilfe von Interesse erreicht wird, wird
im spéteren Leben auch das Streben nach weiterer
Bildung auf den einzelnen Gebieten bleiben, und
auf dieser Bildung wird sich dann eine richtige
allgemeine Anschauung aufbauen.

Die Zeit flur den Vortrag und der Raum
fur diese Mitteilung gestatten es jedoch nicht,

hier auf Einzelnes n&her einzugehen oder die
allgemeinen Gesichtspunkte, welche bei der
sogenannten Berlicksichtigung neuer Wissen-

schaften massgebend sein sollten, ausfihrlicher
darzulegen ; nur mag die Thatsache hinzugefugt
werden, dass die erforderlichen Anschauungs-
mittel fir solchen nautischen Anknupfungs-
unterricht leicht zu beschaffen sind; auch bietet
die ,Nautik“ von Dr. Fr. Schulze mit 56 Ab-
bildungen aus der Gdschenschen Sammlung
(50 Pfg.) fur Schiler ein leicht zu beschaffendes
Hilfsmittel*).

*) Anmerkung-. Weitere Hilfsmittel: Das kleine
nautische Jahrbuch fur 1900, von W. Ludolpli, Bremer-
haven 0.75 Mk.

Charles Griffin and Company’s Nautieal Series. A
Manual of Elementar)- Seamanship by Wilson Barker,
(London 1899).

E. Knipping, Seeschiffahrt fir Jedermann, (Ham-

burg, Verlag von Niemeyer Nachfolger) 1898, 1—199.

Diese und andere Bicher wurden vorgelegt und
besprochen.
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AVohl ldsst sich in der Schule das Ideale
und Reale, Theorie und Praxis, allgemeine und
Fachbildung mit einander vereinigen; und mdge
es so zum Besten der Bildung und Erziehung
unserer Jugend gelingen, das Alte mit dem
Neuen, das Systematische mit dem Einzelnen
methodisch zu verbinden und den Schulunterricht
so zu gestalten, dass er die Basis fir die spétere
Fach- und allgemeine Bildung bilden kann.*)

Ueber die Lage von geraden Linien und Ebenen
im Raum

von Dr. Eugen Meyer (Frankfurt a. M.l

Die ersten Abschnitte des ausfuihrlicheren Lehrgangs
der Stereometrie (am Gymnasium in | B, am Realgym-
nasium und an der Oberrealschule in HA), in denen
ja wohl meist die Lage von geraden Linien und Ebenen
im Raum betrachtet wird, gehdren, wie man mir zu-
geben wird, fir Schuler und Lehrer zu den weniger
erfreulichen Teilen der Schulmathematik. Die Griinde

sind mannigfache: Der Schuler ringt noch mit der ;

Ungelenkigkeit seiner Raumanschauung und soll sie
trotzdem gleich hier zu Anfang nicht an geschlossenen
Korperformen, sondern an Gebilden (ben, deren blosse
Aorstellung an sich schon eine nicht unwesentliche
Abstraktionsféhigkeit erfordert. Zudem erscheinen ihm
viele von den Satzen, die er zu lernen hat, zu evident,
als dass sie eines Beweises bedirften, auch sieht er
nicht immer recht, dass er wirklich etwas Neues hin-
zulerut.

Mir scheint darnach Grund vorhanden zu sein,
diesen Teil der Stereometrie im Unterricht mdglichst
kurz zu behandeln, S&tze, die sich unmittelbar aus
der Anschauung ergeben, nicht besonders lernen und
beweisen zu lassen und die Ubrigen kurz zu fassen
und mdglichst Ubersichtlich zu gruppieren. Der Zeit-
gewinn, der auf diese Weise erzielt wird, koénnte auf
andere Weise der Ausbildung der Raumanschauung zu
Gute kommen, z. B. am Gymnasium durch eine kurze
Einfihrung in die darstellende Geometrie.**)

Im folgenden mdochte ich zeigen, welche Satze man
nach meiner Ansicht aus dem besagten Gebiete am
besten auswahlt, und wie man sie anordnen und be-
weisen konnte.

Zunéchst werden die Eigenschaften der Ebene (sie
ist in sich verschiebbar und umkehrbar; jede gerade
Aerbiudungslinie zweier Punkte der Ebene fallt ganz
in die Ebene) besprochen und dann gesagt, durch was
flr Elemente die Lage einer Ebene bestimmt ist. Es
folgt die Aufzéhlung der Félle fir die Lage

1. einer Geraden und einer Ebene zu einander,

2. zweier Ebenen zu einander,

3. zweier Geraden zu einander,

4. dreier Ebenen zu einander.

Bei 4. sind folgende Madglichkeiten vorhanden:

a) Alle drei Ebenen sind unter sich parallel, b) Zwei

sind parallel und werden von einer dritten geschnitten.

*) Fir die Programinbeilagen, die fir Schiler und
Eltern bestimmt sind, sind Themata, die einen Uebcr-
blick Uber die Nautik, und Ucberblicke ber die Schul-
sammlungen geben (cf. Bolm, die geograph. Scliulsamm-
lung _des Dorotlieenst. Realgymnasiums), sehr geeignet.

Aqgl. die Programm-Abhandlung von Carl Heinr.
Muiller, Kaiser-Friedrieh-Gymnas., Frankfurt a. Al. 1893.

UnterrichtsB latter.
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Dann sind die Durchschnittskanten parallel. (Sie kénnen
sich nicht schneiden, weil sonst die erstgenannten Ebenen
nicht parallel waren), c) Jede schneidet die beiden
ihre Durchschnittskanten sind parallel.
(Seitenflachen eines dreiseitigen Prismas). d) Jede
schneidet die beiden &ndern und ihre Durchschnitts-
kanten schneiden sich in einem Punkte. (Seitenflachen
einer dreiseitigen Pyramide).

Lehrsatz I, Winkel mit parallelen und gleich-
gerichteten Schenkeln sind einander gleich. (Beweis in
der Ublichen Form).

Dann folgt die Erkl&rung fur den Neigungswinkel
zweier Ebenen, fur die Normale auf einer Ebene (wenn
sie auf allen ihren Fusspunktsgraden senkrecht stellt)
und fir die Normalebeue einer Ebene (wenn der
Neigungswinkel ein Rechter ist).

Lehrsatz Il. Eine Gerade L steht auf einer
Ebene E senkrecht,

1. wenn sie Normale ist zu zwei Geraden von E,

2. wenn sie in einer Normalebene von E liegt und
Normale ist zu einer Geraden von E, die jedoch
nicht auf der Durchschnittskante der beiden Ebenen
senkrecht stellen darf,

3. wenn sie in zwei Normalcbenen von E liegt.

Beweis zu 1 In einer der Ublichen Arten.

Beweis zu 2. Die Durchschnittskante sei K, die
Normalebene von E sei Ej, L treffe K in 0 und stehe
senkrecht auf der Geraden S, die in E liegt. Alan ziehe
in E durch 0 die Linie b, J K.

Fall a): S falle mit K zusammen. (LLj) ist
Neigungswinkel von E und E,, mithin L j_ L1 und da
auch L j K, so ist L Normale von E.

Fall I>): S falle nicht mit Iv zusammen. L, . Et
(nach Fall a). also L | Lj, und da auch L S, so ist
L LE.

Beweis zu 3. Die beiden Normalebenen von E
mdgen E| und E2 sein, die Durchschnittskanten wvon
(EEj) (EE,) (E, E2 seien bezw. K1, K> L. Der
Schnittpunkt von E, Et und E2 sei 0. Alan errichte
in der Ebene Et auf K, in 0 die Senkrechte S, und
in E2 auf K2 in 0 die Senkrechte S2. Dann istS(.1 1.
und S2 LE (Ls. Il. 2) Da es aber in 0 auf E nur
eine Senkrechte giebt*), so missen Sj und S2 in eine
Linie zusammenfallen. Diese muss sowohl in Et als
auch in E2 liegen, kann also nur die Linie L sein.

Lehrsatz Ill. Eine Ebene ist Normalebene von E,
wenn eine Normale von E in ihr liegt.

Beweis. Die Durchschnittskante beider Ebenen
sei K, die in Et liegende Normale von E sei L, L und
K mdgen sich in o schneiden. Alan errichte in der
Ebene E auf K in O die Senkrechte S. Dann ist
<L (L S) Neigungswinkel vou E und Et; da aber L .S,
so ist auch E _ E(.

Lehrsatz INA Alle Normalen einer Ebene, alle
Normalcbenen einer Geraden sind parallel.

Beweis des ersten Teils: Wir beweisen, dass die
Senkrechten auf E in den Punkten A und B parallel
sind. Die Senkrechte in B auf E sei S,. AWir ziehen
A 1 und legen durch A1 und S, die Ebene Ej. In
E errichten wir auf AB in A die Senkrechte S2
Dann ist S,J_E (Ls. Il 2) und Sx|| S, nach dem ent-
sprechenden planimetrischen Satze.

Beweis des zweiten Teils indirekt in der Ublichen
Form.

*) Das kann hier kurz begriundet werden.
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Erkl&rung fir den Neigungswinkel einer Geraden
und einer Ebene.

Lehrs atz V. Der Neigungswinkel einer Geraden
gegen eine Ebene ist der kleinste von allen Winkeln,
welche die Gerade mit den durch ihren Fusspunkt in
der Ebene gezogenen Geraden bildet.

Beweis Die Gerade- treffe die Ebene E in B,
einer ihrer Punkte A habe die Projektion C. Alan
ziehe in E eine beliebige andere Gerade durch B und
falle auf diese von A die Senkrechte AD. Dann ist:

sin ABG= y

sin ABD = vy

Da AD > A0 (A ACD rechtwinklig)
so ist sin ABD > sin ABC

< ABD > ABC.

Die Bericksichtigung
des Seewesens im physikalischen Unterricht
von A. Richter (Wandsbek)*).

AVie die Nautik im mathematischen Unterrichte
verwertet werden kann, habe ich bei der Jahresver-
sammlung zu Hannover skizziert, und eine Inhaltsangabe
dieses Vortrages ist in den ,Unterriclitsblattern zum
Abdruck gekommen. Deswegen will ich hier nicht
darauf eingehen. Dagegen mdge angedeutet werden,
wie im physikalischen**) Unterrichte die Nautik bertick-
sichtigt werden kann.

A. Alathematische Geographie.

1. Die Krimmung der
Die meisten Landratten werden erstaunt sein zu erfahren,
dass bei der Ortsbestimmung durch Logg und Kompass
bis zu Entfernungen von 500 Seemeilen die Erdober-
flache ohne merklichen Fehler als eben betrachtet wird.
Die Krimmung wird erst beriicksichtigt, wenn man die
so gefundene Ortsanderung parallel dem Aequator aus
Seemeilen in Bogenminuten auf dem Breitenkreise ver-
wandelt. Wéhrend auf dem Aequator eine Seemeile
und eine Bogenminute Ubereinstimmen, ist z. B: unter
einer Breite von 00° eine Seemeile gleich zwei Bogen-
minuten. Hierbei darf wegen der Konvergenz der
Aleridiane weder die verlassene Breite noch die ex-reiclite
Breite benutzt werden, sondern es wird die Alittelbreite
oder die vergrosserte Breite der Merkatorprojektion
zu Grunde gelegt. — Andererseits ist die Kriimmung
doch so gross, dass man, um den wahren Hohenwinkel
eines Sternes zu finden, betrachtliche Winkel als Ent-
fernung des scheinbaren Horizontes (der Kimm s. u.
»Atmosphdrische Strahlenbrechung®) unter dem wahren
Horizont von den mit dem Sextanten gemessenen Kimm-
abstand abziehen muss. Z. B. betrégt bei 13 m Auges-
hohe Uber dem Aleeresspiegel jener AVinkel, die sogen.
Kimmtiefe, 3' 25". — Ferner bestimmt man bei dem
Erscheinen oder Verschwinden eines Leuchtfeuers in
der Kimm die Entfernung desselben. Ist z. B. das Auge
des Beobachters 14 m uber dem Aleeresspiegel und er-
scheint ein in 90 m Hohe befindliches Leuchtfeuer in
der Kimm, dann ist das Feuer 28 Seemeilen entfernt.

*) Dieser Aufsatz enthalt die Einzeiausfiihrung einiger der
von Direktor Schwalbe in seinem Vortrag tber die Nautik
gegebenen Andeutungen (s. Unterr.-Bl. VI, I, S. 8. Doch ist.

ieser Aufsatz unabhdngig von dem Schwalbeschen Aufsatz
entstanden und der Redaktion bereits vor der Veroéffentlichung
des letzteren eingesandt worden. Anm. d. Red.

**) ,,Physik® im Sinne des Lehrplanes fur preussische Gym-
nasien, also mit Einschluss der mathematischen Geographie.

Die Beriuicksichtigung des Seewesens im physik. Unterricht. S.

Erdoberflache

27.

— Aus der Kugelgestalt der Erde folgt die Gleichheit
der geographischen Breite und der Polhdhe. Hieraus
ergiebt sich das einfachste Alittel zur Bestimmung der
geographischen Breite, unter welcher sieh ein Schiff
befindet. Es bezeichnen H den Nordpunkt des Horizontes,
X den Himmelsnordpol, Z den Zenit, S einen Stern zur
Zeit seiner oberen Kulmination, Q den hdchsten Punkt
des Himmelsaquators und R den Sudpunkt des Hori-
zontes. Diese sechs Punkte liegen auf dem Himmels-
meridian des Beobaehtungsortes und zwar, wenn das
Schiff sich auf der nérdlichen Erdhalbkugel und der
Stern sich auf der nérdlichen Himmelskugel befindet,
in der angegebenen Reihenfolge; die Polhdhe 11 N ist
gleich der geographischen Breite ) Xz = 90° — C;
ZQ= 90°—NZ= 9,,QR= 90®—<\ Misst man
nun mit dem Sextanten den Hohenwinkel SR = h eines
Sternes, dessen Deklination S Q = A ist. wéhrend seiner
Kulmjpation, so erhdlt man, da SR = SQ-f QR ist,
h= 0-f 90° —7und (= &+ 90° —h.

2. Die Abplattung der Erde wird bei
Berechnungen nach Alondstellungen beriicksichtigt. Be-
trdgt z. B. in der N&he des Aequators die Horizontal-
parallaxo des Alondes 60'—62', so ist, wenn das Schiff
sich unter 70° nordlicher oder sidlicher Breite befindet,
diese Horizontalparallaxe um 11" zu verkleinern. —
Die geocentrisehe Breite ist kleiner als die geographische
Breite, z. B. unter etwa 45° Breite um 11,5

3. Die Grosse der Erde, Bei Fixsternbeob-
achtungen wird die Erde als Punkt betrachtet. Anders
ist, es bei der Beobachtung von Objekten des Sonnen-
systems.  Alle astronomischen Berechnungen beziehen
sieh nicht auf den Ort des Schilfes, sondern auf den
Alittelpunkt der Erde. Misst mau also mit dem Sex-
tanten ein Objekt des Sonnensystems, so muss man zu
dem gemessenen Hohenwinkel die Parallaxe addieren.
Die astronomischen Daten, welche der Schiffer bedarf,
sind teils unveranderliche, teils verdnderliche. Die
ersteren stellen in Tafelsammlungen, die letzteren in
dem von dem Reichsamt des Innern herausgegebeneu
,Nautischen Jahrbuch®. Bestimmt man z. B. im Jahre
1900 mit dem Sextanten den Hohenwinkel des Jupiter
am Tage seiner Opposition (AL 17) zu 50°, so findet man
im ,,Nautischen Jahrbuch®, dass die Horizontalparallaxe
dieses Planeten an diesem Tage 22" betrdgt. Aus einer
nautischen Tafel fiir unveranderliche Grossen findet man,
dass bei einem Hohenwinkel von 50° und einer Hori-
zontalparallaxe von 22", die Parallaxe 14" ist. Im Alittel-
punkt der Erde wirde danach der Hohenwinkel des
Jupiter .50° o' 14" betragen.

4. Die Axendrehung der Erde. Be-
halten Z, N und S die oben angegebene Bedeutung,
liegt aber S nicht im Alcridian des Beobaehtungsortes,
so ist NZS das sogen. Polardreieck. In demselben ist
NZ= 90° —({) NS = 90° —&und SZ= 90°— liyi kann
man auf die oben angegebene AVeise bestimmen, $findet
man im nautischen Jahrbuch, h misst man mit dem
Sextanten. Dann kennt man im Dreieck NZS die drei
Seiten und kann den Stundenwinkel ZNS berechnen¥*).
Betragt derselbe z. B. bei der Sonne 80° so sind seit

. 9Qo0 . .
Alittag 15 = Giebt nun ein nach

Greenwicher Zeit gehendes Chronometer erst 10 Uhr
14 Minuten vormittags (Zeitgleichung s. u.) an, so be-

5h 20m verflossen.

*) Ich kann hier und bei den anderen Anwendungen aus
der Physik nicht alle Methoden vorfihren; sondern ich be-
schranke mich aufsolche, welche sich dem dblichen Unterricht
auf den hoheren Schulen am meisten anschliessen.
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tragt der Zeitunterschied 7>em, und das Schiff befindet i lischen Zeitschrift,

sieb auf (7h Glu X 15=) 100° 30" &stlicher Lé&nge.

5. Infolge der elliptischen Gestalt der
Erdbah n schwankt der Sehwinkel des Sonnenradius
zwischen 16' 18" (im Anfang Januar, zur Zeit des
Perihels) und 15' 45" (im Anfang Juli, zur Zeit des
Aphels). .Mit dein Sextanten misst man den Abstand
des Sonnenunterrandes vom Horizont, also muss man,
um den Hohenwinkel desSonnenmittejpunktes zu erhalten,
den Sehwinkel des Sonnenradius noch hinzu addieren,
— Die ungleichméssige Geschwindigkeit der Erde in
ihrer Bahn, ist die eine Ursache der Zeitgleichung.

6. Die andere Ursache der Zeitgleiclmng ist die
Neigung der Erdaxe gegen die Ebene
der Erdbahn. Die Zeitgleichung wird bei der Be-
stimmung der geographischen L&nge (s. 0.) benutzt,
um die am Scliiffschronometer abgelesene mittlere
Greenwicher Zeit in wahre Greenwicher Zeit zu ver-
wandeln.

B. Antlere Teile der Pliysik

1 Der Satz vom Parallelogramm der
Kréafte kommt bei der Stromsehiffahrt zur Anwen-
dung. Logg und Kompass ergeben nur dann den wahren
Weg des Schiffes, wenn keine Strdmung im Meere vor-
handen ist. Wirkt letztere auf das durch Dampf oder
Wind getriebene Schiff, so muss sie bei der Ermittelung
des wahren erreichten Zieles berlicksichtigt werden.
Die Richtungen der Strémung, des scheinbaren und
des wahren Kurses werden nach Windstrichen angegeben,
bezw. in dieselben umgerccbnet.

2. Der Erdmagnetismus. Aus seiner Iso-
gonenkarte kann der Steuermann allerdings entnehmen,
«de gross an jedem Orte die Deklination ist. Wegen
der stdrenden Einwirkung der Eisenmassen des Schiffes
und der des Erdinneren auf den Kompass kann es aber
zur Kontrolle bisweilen notig sein, die Deklination der
Magnetnadel, d. It. die Lage des Nordpunktes H im Ho-
rizont zu bestimmen. Angenommen, man kennt die
geographische Breite und die Sonne geht gerade unter,
d. li. S liegt im Horizont, dann sind in dem recht-
winkligen Dreieck NIIS die Hypotenuse NS 90° b
und die Kathete HN = 7; bekannt, und man kann leicht
die andere Kathete finden.

3. Die atmospliiirisclie Strahlen-
breeliung Das, was man mit Kimm bezeichnet
(s 0.), erscheint héher und liegt entfernter, als sich
durch eine vom Auge an die Erde gelegte Tangente
ergeben wirde. — Betrégt der scheinbare Héhenwinkel
z. B. 5°, so muss man wegen der atmosphérischen
Strahlenbrechung 9'45" abziehen. Das gilt aber nur
fir den Normalzustand der Luft, d. h. fiir eine Tempe-
ratur von (RF (— 10° C) und einen Luftdruck von
29.6 engl. Zoll+(= 752 mm). Ist die Luft mehr oder
weniger dicht, so ist auch die atmosphérische Strahlen-
brechung grdsser oder kleiner, z. 1L bei OUF und 30.7
engl. Zoll wird die Strahlenbrechung, des angefiihrten
Beispiels wegen der Temperatur um V12" und wegen
des Luftdruckes ausserdem noch um 22" grdsser. Der
wahre Hohenwinkel ist-also 5° —e(9' 45" + 1'12" - 22")
= 4048' 41",

Schul- und Universitats-Nachrichten.
Neueinrichtungen fUr Elektrotechnik und
technische Physik an der Universitdt Gottingen.
Ueher diese Neueinrichtungen berichtet ein Artikel

von Felix Klein im ersten Jahrgang der Physika-

Unterrichtsblatter.
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Dezember 1899, dem wir
folgendes entnehmen. Die Mittel fiir die Neueinrichtung
sind vorzugsweise durch hervorragende Vertreter der
Industrie aufgebracht worden, die erste Anzahlung von
20 000 Mark, durch die Herren Dr. Béttingcr (Elber-
feld), Professor Linde (Minchen), Kommerzienrat
Krauss (Minchen). Eine weitere Forderung erfuhr
die Sache durch ilie am 20. Februar 1898 erfolgte
Griindung der Gottinger Vereinigung zur
Forderung der angewaudten Phvsik, der ausser
einer grossen Zahl von Professoren der Gottinger Uni-
versitit eine Reihe von Vertretern der Gross-Industrie
angehoren. Durch das Eingreifen dieser Vereinigung
und das entgegenkommende Verhalten der Staats-Regie-
rung ist es nun moglich geworden, ein L ab oratorium
fur allgemeine technische Physik und ein
el ektrotechnischesL aboratori um einzurichten.
Das erstere ist gewissennassen eine Erweiterung des
Maschinenraums, dessen Einrichtung durch die oben
genannte Anzahlung im Jahre 1896 ermdglicht wurde;
es wurden damals ein zelmpferdiger Gasmotor und eine
ftinfzehnpferdige Dampfmaschine aufgestellt; jetzt finden
sieh daselbst. 1. a. ein zwauzigpferdiger Dieselmotor,
ein Kulmscher Petroleummotor, eine Luvalturbine, eine
KélteerzeugiingsarJage mit Kohlensdurebetrieb und eine
Kraftgasanlage. Das Institut, fiir das bisher eine Summe
von 78500 Mk. aufgewandt worden ist, erfreut sich
lebhafter Beachtung bei den Studirenden der Land-
wirtschaft, neuerdings sind Kurse fiir die in den tech-
nischen Staatsdienst (Eisenbahndienst) tretenden luiistcu
eingerichtet worden. Ganz besonders lebhaft ist der
Besuch seitens der Chemiker. Geplant ist eine Ver-
vollstdndigung der Einrichtung behufs experimenteller
Ergdnzung des durch die neue Prifungsordnung in
Aussicht genommenen Unterrichts in der technischen
Mechanik. Leiter dieses Laboratoriums ist Professor
Dr. Eugen Meyer, dessen Vorgénger ihr die erste
Anfangszeit Dr. Aloliier (jetzt in Dresden) gewesen
war. Anfang Dezember 1897 konnten unter Leitung
von Prof. Aleyer die ersten Indikator-Diagramme mit-
genommen werden.— Das elektrotechnische La-
boratorium, das dem Institut fir Experimental-
physik angegliedert ist, stellt, unter der Leitung von
Prof. Dr. Th. Descoudres, es wird von Studirenden
der Physik und Chemie, sowie von Lehramtskandidaten
dieser Facher in immer wachsender Z&hl besucht, an
einem Nachmittag in der Woche findet ein elektro-
technisches Uebungspraktikmn statt, daneben ist aus-
giebige Gelegenheit, zu selbstdndigen wissenschaftlichen
Arbeiten gegeben. Die bisher fir dieses Laboratorium
aufgewendeten Kosten belaufen sich auf 34009 Alk.

Prof. Klein beschliesst seine Mitteilungen uber
diese Neueinrichtung, deren Zustandekommen ganz be-
sonders seiner energischen Initiative zu danken ist, mit
einer warmen Beflirwortung des Gedankens, dass Uni-
versitdten und Technische Hochschulen, ohne ihre Eigen-
art aufzugeben, doch in ihren Einrichtungen sich mehr,
als bisher geschehen, einander ndhern und dadurch der
Aufgabe der gegenseitigen Ergdnzung in noch héherem
Grade gerecht werden konnen.

Vereine und Versammlungen.
Naturforscher-Versammlung zu Aachen 1900.
Der Vorstand der Abteilung fir mathe-
matischen und naturwissenschaftl i.chen
Unterricht
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der 72 Versammlttng

Deutscher Naturforscher und Aerzte
und der Vorstand des

Vereins zur Férderung iles Unterrichts
in der Mathematik und den Natunvissen-

schalten

beehren sich die Herren Fachgenossen zu der vom 17.
bis 22. September d. .1 in Aaclien stattfindenden
Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte ganz
ergebenst einzuladen.

Da den allgemeinen Einladungen, die anfangs.!uni
zur Versendung gelangen werden, bereits ein vorlaufiges
Programm der Versammlung beigefiigt werden soll, so
bitten wir, Vortrdge und Demonstrationen spédtestens
bis Ende April bei einem der Unterzeichneten an-
melden zu wollen.

Es liegt in der Absicht der. Geschéftsfilhrung, dem
in den letzten Versammlungen hervorgetretenen Wunsche
auf Beschréankung der Zahl der Abteilungen dadurch
gerecht zu werden, dass sie versuchen wird, thunlichst
einzelne Abteilungen zu gemeinsamen Sitzungen zu
vereinigen.

Indem wir um lhre Unterstiitzung bei diesen Be-
strebungen bitten, ersuchen wir Sie ergebenst, uns lhre
Winsche in betreff gemeinsamer Sitzungen gutigst Uber-
mitteln und Beratungsgegenstdnde fir diese Sitzungen
bezeichnen zu wollen.

Endlich wollen wir nicht unterlassen, schon heute
mitzuteilen, dass gemadss einer in der letzten Vorstands-
sitzung der Gesellschaft getroffenen Verabredung einst-
weilen Mittwoch, den 19. September, fiir gemeinsame
Sitzungen jeder der beiden Hauptgruppen freigehalten
werden soll. Die flr diese Verhandlungen in Aussicht
genommenen Gegenstande hofft die Geschaftsfiihrung
in kurzem bekannt geben zu kénnen.

Der Einfiihrende und die Schriftfuhrer der Abteilung fur
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht:
Dr. Schuller, Professor, Aachen, Lousbergstr. 5.
Peerenboom, Oberlehrer, Aachen, Lousbergstr. 19.
H i1d, Oberlehrer, Aachen, Boxgraben 18.

Der Vorstand des Vereins zur Forderung des Unter-
richts in der Mathematik und den Naturwissenschaften:
l. A
Pietzker. Professor, Nordhausen a. Harz.

Entsprechende Einladungen sind auch seitens der
“Ubrigen Abteilungen der naturwissenschaftlichen Haupt-
gruppen ergangen.

Fir die Abteilung fir Mathematik und
Astronomie laden gemeinschaftlich ein der Ab-
teilungs-Vorstand (Prof. Dr. ,Tiir g ens und Prof. Dr.
v. Alangoldt. Oberlehrer Aleder und Dr. Pauls),
sowie der Vorstand der Deutschen Alathematiker-Ver-
einigung (Prof. Dr. Hilbert in Gottingen und Prof.
Dr. Gut! mer in Jena); fur die Abteilung fir
P liysik unterzeichnen der Abteilungs-Vorstand (Prof.
Dr. Wien; Dr. Denizot, Soschinski) und der
Vorstand der Deutschen Physikalischen Gesellschaft
(Prof. Dr. W arbiirg in Berlin). Geschéftsfuhrer der
Versammlung sind die Herren Geheimrat Dr. med.
Alaicr und Geheimrgt Prof. Dr.*WiII Iner in Aachen.

Mathematischer Verein zu Hannover.
aus dem Geschaftsbericht Uber 1899.

Die Zahl der Alitglieder betrug am Anfange des
Jahres 23, am Schliisse 29. Der Verein verlor am
17. April durch den Tod das sehr verdienstvolle Alit-

Auszug
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29.

glied Herrn Dr. Jordan, Professor an der hiesigen
Technischen Hochschule. — Der Vorstand bestand aus
den Herren: Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. L. Kiepert
als Vorsitzender, Prof. Roesener als Schriftfiihrer und
Oberlehrer Dr. Brauer als Kassierer. Das Vereins-
lokal befindet sich seit Anfang des Wintersemesters
Theaterplatz 14, 1. Etage. — Es wurden folgende Vor-
trége gehalten: Von Alajor Henke Uber Funkentele-
graphie, von Oberlehrer Dr. Bré&u er uber thermo-
chemische Alessungen, von Professor Tereg (ber den
elektrischen Widerstand des Tierkdrpers, von Professor
Héselcr uUber das absolute Alasssystem im physika-
lischen Unterricht der Prima und von Professor Dr.
Schrader uber einige neuere Ziele psychophysischer
Untersuchungen. — An der zu Pfingsten in Hannover
abgehaltenen Hauptversammlung der Alitglieder des
Vereins zur Férderung des Unterrichts in der Alathe-
matik und den Naturwissenschaften nahm der Alathe-
matisehe Verein regen Anteil. Der Vorsitzende des
Alathematischen Vereins war Vorsitzender des Orts-
ausschusses, und die Herren Professor Dr. Kiepert,
Professor Dr. Runge, Professor Dr. Kohl rau sch
und Qperlehrer Dr. Brauer hielten in den Sitzungen
\ ortrage. — In der letzten Jahressitzung wurde die
Grundung einer Bibliothek in beschrénktem Umfange
beschlossen. Der oben genannte Vorstand leitet auch
fir 1900 die Geschéﬁg weiter.

71. Versammlung deutscher Naturforscher und

Aerzte zu Munchen.

Bericht Uber die in der Abteilung fir mathematischen Und
naturwissenschaftlichen Unterricht gehaltenen Vortrage

von H. Schotten (Halle a. Saale).
(Schluss.)

1) Galvanometerversuche von Adami und
Halboth. Die beiden Herren fihrten mit einem von
ihnen konstruierten Galvanometer eine Reihe von Ver-
suchen vor, die das &usserste Interesse erregten. Alan
konnte zweifelhaft sein, was man mehr bewundern
sollte, die Empfindlichkeit des Apparates bei den ein-
zelnen Versuchen oder die tberaus grosse Anzahl der
mit ihm dargebotenen Versuche. Eine Beschreibung
des Apparates, sowie eine genaue Wiedergabe des Aor-
trags wird die Poske’sclie Zeitschrift bringen; wir
machen alle Physiklehrer schon jetzt auf diese Ver-
offentlichung aufmerksam. Hier moge nur erwdhnt
werden, dass die Ausschldge der Nadel ohne Verdunk-
lung des Zimmers mit ausserordentlicher Deutlichkeit
fr eine grosse Anzahl von Beobachtern sichtbar sind.
Es wurde mit. den einfachsten Alitteln (verschiedene
Drahtsorten und feuchte Koérper, wie Riben, rohe und
gekochte Kartoffeln etc.) operiert und die Erregung
von Strémen nachgewiesen, auch bei Verwendung von
nur einem Metall. Die Kraftsteigerungen bei mehr-
fachen Windungen des Drahtes kamen ebenfalls deutlich
zur Anschauung.

Die &dusserst verstandlichen Erlduterungen des Vor-
tragenden (Adami) trugen noch dazu bei, den leb-
haften Beifall aller Anwesenden wachzurufen.

2) Der Vortrag von Recknage 1- Augsburg bot
im allgemeinen wohl Keinem der Anwesenden etwas
Neues. Immerhin war es interessant, von einem prak-
tischen Padagogen alte Wahrheiten in zumteil neuem
Gewadnde zu hoéren; auch der Vortragende selbst nahm
nicht fiir sieh in Anspruch, durchaus Neues zu bieten;
dass aber von einem Alarme von der Bedeutung und
dem péadagogischen Geschick Recknagels doch eine
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ganze Reihe beherzigenswerther und wertvoller Winke
gegeben wurden, ist wohl selbstverstandlich. Es wurde
von den Definitionen der einfachen arithmetischen
Ausdriicke ausgegangen und betont, wie es gerade im
Anféange auf gute Definition ankomme, die gleich der-
artig ausgesprochen werden mussten, dass sich die weitere
Entwickelung naturgemdéss an sie anschlicsse.

Der Vortragende sprach sieb dann fur mdglichst
frihzeitige Einflhrung der Gleichungen aus und hob
den Wert der Wortgleicliungen hervor. Zum Schluss
kam er auf die Bedeutung der graphischen Methoden
zur ljésung von Gleichungen zu sprechen und erlduterte
seine Ausfuhrungen durch eine Reihe gut gewéhlter
Beispiele. Dass der Vortragende es verstanden, das
Interesse der Anwesenden zu fesseln, bewies die leb-
hafte Diskussion, die sieh an den Vortrag anschloss.

3) Krobs-Hagenau behandelte das Thema: ,In
welcher Weise kann der Realschulunterricht besonders in
den Naturwissenschaften um den geographischen Unter-
richt konzentriert und ihm solchergestalt ein zeitgeméasses
Ziel wirtschaftlicher Vorbildung gesetzt werden?*

Redner sprach mit grosser Wérme sich dahin aus,
dass die Geographie fir die realen Unterrichtsfacher ein
ausgezeichneter Konzentrationsmittelpnnkt sei; allerdings
missten dann die Ziele sowohl wie die Unterrichts-
methoden in diesen Féachern passende Abé&nderungen
erfahren; z. B. dirfe die physiologisch - anatomische
resp. die systematische Seite im botanischen und zoolo-
gischen Unterrichte nicht mehr in so ausgedehntem
Masse wie bisher beriicksichtigt werden. Auch der
physikalische und chemische Unterricht misse dem neuen
Gesichtspunkte angepasst werden: kurz, der gesamte
naturwissenschaftliche Unterricht sei so zu behandeln,
dass er im wesentlichen ein Hilfsunterricht fiir Geo-
graphie sei.

Der Vortragende zeigte dann an einer grossen An-
zahl von Beispielen aus allen Gebieten des natnrwissen-
schaftlichen Unterrichts, wie er sich die Gruppierung
der Naturwissenschaften um den Konzentrationsmittel-
punkt Geographie denkt und wie er seine Gedanken
in die Praxis umgesetzt zu sehen winscht. Trotz
mancher einseitigen Behauptungen und Ubertriebener
Besorgnisse hinsichtlich des jetzigen Standes des natur-
wissenschaftlichen Unterrichtes hat der an sich nicht
Uble und gesunde Grundgedanke gewiss auf eine grosse
Zahl der Zuhorer einen Eindruck nicht verfehlt. Aber
wie es so leicht geht, wenn Jemand sich iiher ein
Veblingsthema (ussert, so auch hier: Redner blieb
nicht bei dem gesunden Grundgedanken stehen, die
Geographie zum Mittelpunkt des naturwissenschaftlichen
Unterrichts zu machen — obwohl er auch hier schon
entschieden zu einseitig vorging —, er dehnte auch
ihren Gebietskreis aut alle Ubrigen Facher aus. Und
damit durfte deren Bedeutung denn doch wesentlich
Uberschatzt sein: der Vorwurf, der dem Redner in der
Diskussion gemacht wurde, dass er mit seinen Bestre-
bungen nicht der Geographie nitzen, nein vielmehr
dem eigentlichen geographischen Unterricht argen Ab-
bruch thun werde, dirfte hauptsachlich aus dem letzten
‘feile des Vortrags hergeleitet worden sein.

4) Ausgezeichnetes bot der Vortrag von Forster-
Munchen, ausgezeichnet deshalb, weil er wie der
Adami’sehc Vortrag durch wohlgelungene, leicht ver-
standliche Versuche unterstiitzt wurde, die direkt in
der Schule verwendbar sind und von Jedem auch ohne
"Weiteres nachgemacht werden koénnen.

Untekrichtsblatter.
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Der einfache und doch vorziiglich wirkende Apparat
zur Veranschaulichung der Wellenbewegung demonstriert
in gleicher Deutlichkeit transversale und longitudinale,
fortschreitende und stehende Wellen; auch die zusammen-
gesetzten Bewegungen werden gezeigt. (Der Apparat
besteht im wesentlichen aus cylindrischen Bleistlicken von
verschiedener Dicke, die an Faden aufgehdngt sind.
Durch die Mitte der durchlochten Stucke ist eine Gummi-
schnur gezogen.)

Noch ein zweites Wellenmodell wurde zu einem
interessanten Versuche benutzt.

Es folgte die Demonstration einer lichtempfind-
lichen Flamme.

Das Tragheitsgesetz wurde vermittelst einer an
einer Zentrifugalmaschine angebrachten festen berussten
Scheibe gezeigt. Eine eingeklemmte lvugel beschreibt
auf ihr einen Kreis, wird sic nachgelassen, so zeigt sie
die Richtung der Tangente. Ist aber die berusste
Scheibe mit in Bewegung, so ergaben sich andere Linien.

Es folgten Versuche uber die Blasse, Uber Aktion
und Reaktion, Uber Fall und Kréaftebeschleunigung:
alle gleich lehrreich und einfach, so dass sie, wie schon
oben erwdhnt, leicht in der Schule naebgeahmt werden
konnen, fur die sie sich wegen der Deutlichkeit, mit
der sie die Vorgdnge veranschaulichen, ganz besonders
eignen.

Lehrmittel-Besprechungen.

Hansen, Dr. A., Pflanzengeographisehe Tafeln,
Verlag der Neuen Photographischen Gesellschaft,
A.-G.. Steglitz-Berlin, 1899.

Dem Referenten liegen zwei Tafeln vor: 1. Kultur-
ebene mit Cocospflanzung in Bengalen; 2. Regenwald
im Ostlichen Himalaya mit epipliytischen Araceen. Das
Gesamtwerk besteht aus 20 Tafeln in 4 Lieferungen zu
je 10 BIk. Die Grosse der Tafeln ist 100 X 75 cm.

Der grosste Vorzug dieser pfianzengeographischen
Tafeln liegt wohl darin, dass sie ein strenges Produkt
photographischer Technik bilden und daher ein durch-
aus naturwahres Bild liefern. Wie der Herausgeber
in der Einleitung zum zugehdrigen Text hervorhebt,
wurden urspriinglich nach Photographien von einem
Maler Bilder in grossem Blassstabe hergestellt, die in
mancher Beziehung die Photographie zu Ubertreffen
schienen, da sich manche Unvollkommenheit der letzteren
in Bezug auf Tiefe und Schérfe durch den Pinsel korri-
gieren liess. Schliesslich aber behielt doch die Auf-
fassung die Oberhand, dass die vollig naturgetreue
Wiedergabe des urspriinglichen Bildes auf die Dauer
mehr Befriedigung und Nutzen gewdéhrte als ein kiinst-
lerisch verbessertes, welches durch Hinweglassen mancher
Einzelheit zwar klarer erscheint, dies Resultat jedoch
nur auf Kosten der Natlrlichkeit erreicht, In diesem

* Sinne sind also diese schénen Tafeln hergestellt.

lhre Anschaffung kann warm empfohlen werden
und zwar nicht nur zur Benutzung im naturkundlichen
Unterricht, sondern vor allem auch im geographischen,
denn es kann keinem Zweifel unterliegen, dass die An-
schauung in der Landerkunde durch solche Vegetations-
bilder méchtig gefordert wird.
A. Petry (Nordhausen).
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Blcher-Besprechungen.

Ascherson und Graebner: Flora des nordostdeutsclien

Flachlandes (ausser Ostpreussen); vollstandig in

4 Lieferungen ii 3 Mk.

In dem Verlage der Gebrider Borntrager,
Berlin, ist gegen den Schluss des vorigen Jahres obiges
Werk als 2. Auflage von Aschersons Flora der
Provinz Brandenburg, der Altmark und des Herzogtums
Magdeburg erschienen. Von demselben liegen uns drei
Lieferungen vor; die 4. wird inzwischen herausge-
geben sein.

Wie der Titel besagt, haben die Autoren das
Gebiet der Flora auf fast die ganze nordostdeutselio
Tiefebene erweitert. Die grosse Schwierigkeit, bei der
Zersplitterung des einschldgigen Materials einen treuen
und zuverldssigen Fuhrer* durch ein solch ausgedehntes
Gebiet zu schaden, ist dadurch Uberwunden, dass die
vielen Verbesserungen und Nachtrdge zur Verwertung
kommen konnten, die an leitender Stelle seit einer
langen Reihe von Jahren angesammelt waren, dann
aber besonders auch dadurch, dass eine stattliche Zahl
von Mitarbeitern, die zum Teil Namhaftes auf floristi-
schem Gebiet geleistet haben, sich bereit fand, ihre
reichen Erfahrungen in den Dienst des vorliegenden
Werkes zu stellen.

Als besonderer Vorzug dieser Flora manchen an-
deren gegenlber ist hervorzuheben, dass uberall Wert
auf kurze und treffende Diagnosen und auf ein Be-
stimmen nach leicht auffindbaren Merkmalen gelegt ist.

Zahlreiche Fussnotcn historischen oder etymolo-
gischen Inhalts sind geeignet, Anregung und Belehrung
zu geben.

Wir scliliessen uns gern dem in dem Vorwort von
den Autoren gelusserten Wunsch an, dass durch die
2. Auflage der scientia amabilis recht viele Jinger und
Forderer zugefiihrt werden mdogen.

*Kra.etzschlnar (Géttingen).
W. Bertram, Generalsuperintendent in Braunschweig,

Schulbotanik. Mit 211 Abbildungen. Sechste,

vollig umgearbeitete Auflage. Braunschweig 1899.

(Appelhans & Co.)

Die neue Auflage ist umfangreicher als die fruheren,
weil der allgemeinen Botanik bei der Neube-
arbeitung eine sehr eingehende Bertiicksichtigung zuteil
geworden ist. Im Anschluss an die Lehrpléne Preussens
ist der gesamte Lehrstoff des allgemeinen Teils auf
vier Kurse (Sexta bis Unter-Tertia) verteilt. — Die
Bestimniungstabellen fiur die Samenpflanzen
haben sieh in den friheren Auflagen recht gut bewéhrt,
bei einzelnen Familien, z. B. den Kreuzblutlern ist die
Anordnung jetzt noch Ubersichtlicher geworden. Die
vielen Abkilrzungen in den Tabellen bilden fiir den
Tertianer stets einen Stein des Anstosses, deshalb ist
ihre Ausmerzung bei spéateren Auflagen dringend zu
empfehlen. Willi. Levin (Braunschweig.)
Dr. H. Baumhauer, Prof. an der Universitat Freilmrg

(Schweiz), Leitfadender Chemie,inshesondere

zum Gebrauch an landwirtschaftlichen Lehranstalten.

I. Teil, Anorganische Chemie. 3. Aufl. Freiburg

im Breisgau 1897. Herdersehe Verlagsbuchhandlung.

Das Buch ist aus dem Bediirfnis der Landwirtschafts-
sehule zu Ludinghausen, an welcher der Verfasser lange
Zeit angestellt war. hervorgegangen. Obwohl dement-
sprechend die fiir die Landwirtschaft wichtigen Ver-

Bucher-Besprechungen. S. 31.

bindungen ausfihrlicher behandelt sind, ist der Leit-
faden doch ohne Schwierigkeit auch flr den Unterricht
an Realschulen und Gymnasien verwendbar. Die An-
ordnung des Stoffs ist die ,,systematische”, so dass also
die Erkldrung der sehr schwierigen Begriffe Element,
Atom, Molekidl usw. in die Einleitung verlegt werden
musste, damit diese Dinge gleich in den ernten Stunden
des chemischen Unterrichts zur Durchnahme gelangen.
Es verdient hervorgehoben zu werden, dass der Verfasser
es verstanden hat, diese in seiner Anordnung des Stoffs
begriindete Schwierigkeit durch eine gediegene Einfach-
heit und Klarheit des Ausdrucks nach Mdglichkeit zu
mildern und abzuschwéchen. Ein Teil der theoretischen
Erdrterungen ist dUbrigens auch unter der Ueberschrift
»Volumtheorie* einer spateren Stelle des Lehrgangs
eingefigt, so dass der Schiler diesen Teil der schwieri-
gen Abstraktionen erst kennen zu lernen braucht, nach-
dem er bereits viele chemische Versuche gesehen und
sich dadurch einiges Verstdndnis der chemischen Vor-
génge angeeignet hat.
Wilhelin Levin (Brannscliweig.)

Bolte, Neues Handbuch der Schiffahrtskunde. Hamburg
1899. Eckardt und Messtorff. 274 Seiten in Folio-
format und 162 Seiten Tabellen.

Der Inhalt istin finf Teile gegliedert: I. Kiisten-
schiffahrt. 1) Seekarten, 2) Bestimmung des Schiffs-
ortes durch Beobachtung- von Laudobjckton, 3) Strorn-
schiffalirt. Il. Benutzung von Kompass und
Logge. 1) Einzelne Kurse, 2) Doppelkursc, 3) Segeln
im grussten Kreise. 111 Astronomische Orts-
bestimmung (112 Seiten). 1) Astronomische Grund-
begriffe, 2) Vorbercitungsreclmungen, 3) Besondere Er-
scheinungen bei der scheinbaren téglichen Bewegung
der Gestirne, 4) Ortsbestimmung durch Gestirnlidhen,
5) Magnetische Deklination und Deviation (= Winkel
zwischen dem magnetischen Meridian und der Kompass-
nadel, infolge der anziehenden Wirkung der Eisen-
teile des Schiffes auf die Nadel, s) Chronometerkoutrolle.
IV. Maritime Meteorologie und Ozeano-
graphie. 1) Maritime Meteorologie, 2) Meeres-
stromungen, 3) Ebbe und Flut. V.Dio nautischen
Instrument e. 1; Kompass (45 Seiten von Admira-
litdtsrat Koldewey), 2) Spiegelinstrumeiite, 3) Chrono-
meter, 4) Meteorologische Instrumente, 5) Apparate fiir
terrestrische und ozoandgraphische Beobachtungen.

Die Eigenart des Buches tritt 1) am meisten
in dem dritten (zugleich bei weitem grdssten) Teile
hervor. Worin der Fortschritt besteht, habe ich in der
Jahresversammlung zu Hannover geschildert. Da der
Vortrag in den Unterrichtsblattern abgedruckt ist, ver-
weise ich hier darauf. — Wie ungenau die astronomi-
schen Ortshestimmungen sind, geht daraus hervor, dass
man der Ortsbestimmung durch Standlinien
nach der Methode von St Hilaire den
Vorzug giebt, obgleich bei derselben zu den zwei
Fehlern jeder astronomischen Ortsbestimmung (dem
Beobachtungsfehler und dem Rechenfehler) noch zwei
andere Fehler liinzukommen: erstens ist das berechnete
Azimut ungenau, da man ja davon ausgeht, dass die
der Berechnung zu Grunde gelegten durch Logge und
Kompass bestimmten Zahlen fiir die geographische
Lange und Breite falsch sind. Zweitens kommt leicht
durch das Zeichnen ein Fehler in das Ergebnis; denn,
wenn eine Standliriic oder beide eine nur um einen
kleinen Winke! falsche Richtung durch das Zeichnen
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erhalten, so liegt der Durchschnittspunkt an einer ganz
anderen Stelle.

2)
Handelsmarine war die ,,Steuermannskunst” von Breu-
sing. Dieses Buch ist zugleich ein Lehrbuch fir alles
Reinmathematisohc, welches in der Nautik
Anwendung findet (Arithmetik, Planimetrie, Stereo-
metrie, ebene und sphdrische Trigonometrie). Dieses
ist im Buch von B o 1le weggclassen.

Einzelheiten. 1)Es werdenvierstellige
Logarithmen benutzt.

2) Es wird mit Vorliebe der in den Schulen ganz

unbekannte Seraivc rsus (sein d= sin - “) ange-

wandt.

3) Wie ungenau die Ortsbestimmungen durch Logge
und Kompass sind, geht aus der ,,Oradtafel hervor.
Bis zu einer Entfernung von 500 Seemeilen,
also bis zu dem AVege eines Schnelldampfers wéhrend
24 Stunden, betrachtet man bei dieser Rechnung die
Erdoberfldche als eben; und doch liegt die
Mitte eines solchen Afkeges, wenn er einen Teil eines
grossten Kreises bildet, neun Seemeilen Uber der die
Endpunkte verbindenden Sehne und, wenn er auf dem
60. Breitenkreis liegt, 18 Seemeilen.

4) Das Buch geht iiher das unmittel bare
Bedurfnis der nautischen Praxis hinaus,
in dem es an mehreren Stellen Ankniipfungspunkte fiir
weitergehende wissenschaftliche Untersuchungen bietet.

Ri c hter (AVandsbek).
Dr. Lassar-Cohn, Universitatsprofessor in Konigsberg,

Die Chemie im tdglichen Leben. Gemein-

verstandliche Vortrage. 3., umgearbeitete und ver-

mehrte Auflage. Hamburg 1897, Verlag von Leopold

Aoss.  (Preis geb. 4 Mk.)

Die ersten 2 Auflagen von Lassar-Colms Vertrégen
sind von der gesamten Presse ausserordentlich giinstig be-
urteilt und vom Publikum so gut aufgenommen, dass
sie bereits nach kurzer Zeit vergriffen waren. Es
ist erstaunlich, mit welchem Geschick der Aerfasser
aus dem uberreichen Material der chemischen AAissen-
schaft dasjenige herauszugreifen versteht, was der ge-
bildete Laie begreifen und im praktischen Leben ver-
wenden kann. Das Buch ist sehr zeitgeméss und wird
auch in seiner neuen Auflage einen grossen Leserkreis
finden. AVi lDelm L el/in (Braunschweig.)

Lorscheid, Lehrbuch der anorganischen Chemie, 14. Aufl.
bearbeitet von Lobmann, Kreiburg i. B., Herder.
Preis Mk. 3.50.

Den raschen Fortschritten der chemischen AVissen-
Schaft und Technik gegeniber fallt es den Schulbiichern
nicht leicht, bestandig auf der Héhe zu bleiben, Nament-
lieh das im letzten Jahrzehnt so maéchtig aufgebldhte
Gebiet der Elektrochemie erfahrt in den meisten Lehr-
biichern nicht gebuhrende Beachtung. Und doch sind
die fir viele wichtige, technische Prozesse gebrauch-
liechen elektrischen Methoden so leicht zu verstehen
und den Schilern mit geringen Hulfsmitteln zu erldutern.
Zu den Bichern, welche auch in dieser Beziehung eine
rihmliche Ausnahme machen. gehdrt das bekannte
Lehrbuch von Lorscheid, in seiner neu erschienenen
Auflage von Dr. Lehmann bearbeitet. So finden wir
liler namentlich auf den Gebieten der Metallurgie,
Alkali-, Pottasche- und Sodafabrikation usw. die Um-
waélzungen berticksichtigt, welche durch die Anwendung

Unterrichtsblatter.
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des elektrischen Stromes in der Grossindustrie einge-
treten sind. Dass daneben auch die anderen wichtigen

Das bisherige klassische Werk fur die Deutscheeueren Errungenschaften der Chemie gebihrend be-

achtet werden, ist selbstverstandlich. So ist z, B. das
Kapitel der Beleuchtungstechnik um das Acetylengas
vermehrt worden; ferner sind die Lindesehe Methode
der Luftverflissigung und das Goldschmidtsche \7er-
fahren zur Erzeugung hoher Temperaturen aufge-
nommen. Die statischen Angaben sind erweitert und
bis in die neueste Zeit fortgefihrt, und der Text der
stdchiometrischen Aufgaben ist einer Durchsicht unter-
zogen worden. Doch wird bei einer event. Neuauflage
eine Alermehning und streng systematische Anordnung"
der Aufgaben sich Dicht vermeiden lassen. AViinschens-
wert erscheint es ferner, den theoretischen Teil um die
Gesetze der Siedepunktserhéhung der Ldésungen und
um die Nernstsche osmotische Theorie des Stromes zu
vermehren. Bei der Sehwefelsdurefabrikation ist das
sog. Kontactverfahren nicht geniligend beachtet worden,
das man eigentlich bei seiner Bedeutung und leichten
Aerstiindliehkeit hier ebenso an die Spitze stellen sollte,
wie bei der Sodafabrikation das Solvcy - Verfahren,
besonders, da beide Aerfaliren durch sehr einfache Schul-
versuche zu begrinden sind. Die &ussere Ausstattung
des Buches beweist aufs neue die Fursorge, welche die
Aterlagsbuchhandlung den in ihrem Alerlage erscheinen-
den Schulbiichern widmet. Die Neuauflage wird jeden-
falls den vielen alten Freunden des Buches noch manche
neue zufihren. Fuchs (Essen a Ruhr).

Marco Nassd, Algebra elementare ad uso dei Licei
e degli Instituti Tccuici (lo Biennio) seeondo i
programmi goveruativi. 423 S.

—, Elementi di Calcdlo Algébrico ad uso delle Seuole
Normali in conformitd dei programmi niinisteriali.
103 S. Torino, Tipografia e Libreria Salesiana 1898.
Aon der Art des auf den hoheren italienischen

Schulen Ublichen Unterrichtsbetriebs ward hier ein

auch fur den deutschen Lehrer interessantes Bild ge-

boten, das mannigfache Abweichungen gegen den bei
uns ublichen Lehrbetrieb aufweist. Beide Biicher ent-
halten einen ersten, die Theorie gebenden Teil, und
als zweiten eine reichhaltige Aufgabensammlung mit
einer der Gliederung des ersten Teils entsprechenden

Gliederung. Diese Gliederung weist bei dem grésseren

AAerke drei Bicher auf (i numeri razionali; i numeri

irrazionali; proportioni e progressioni), denen ein An-

hang folgt. Die Stoffbeliandlung ist von einer uns
ungewohnten Ausfiihrlichkeit, die dem unterrichtenden

Lehrer kaum noch etwas zu sagen Ubrig I&sst.

Schon die Titel der drei Blcher, die sieh nun noch
in viele einzelne Kapitel teilen, lassen erkennen, dass die
Stoffeinteilung den Forderungen der Logik nielit recht
genugt. Noch mehr Anlass zu dieser Bemerkung- giebt
die Einzeleinteilung, bei der z B. die Gleichungen
ersten Grades mit einer und mit zwei Unbekannten im
ersten, Gleichungen zweiten Grades mit einer Unbe-
kannten im zweiten Buch, Gleichungen ersten Grades
mit mehr als zwei Unbekannten im Anhang abgehandelt

! werden, in welchem auch Multiplikation und Division von

Polynomen, Zinseszinsrechnung und Quadratwurzel-
ausziehung untergebracht worden sind. Das Kleinere
ABerk bringt merkwirdigerweise die Kubikwurzelaus-
ziehung, die im grosseren fehlt.

In dem Aerfahren, erst die rationalen Grossen zu
erdrtern, um dann zu den irrationalen Uberzugehen.
erkennt man die Absicht einer methodischen
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Stoffbeliandlung, die folgerichtige Durchfiihrung dieser | zusammengezogen, weniger durch wesentliche A'ermin-
Absicht misste die Uebertragung der gewonnenen j derung des Stoffes, als durch kirzere, Fassung. Sowohl
Kenntnisse auf das durch die irrationalen Zahlen er- 1 dadurch, wie durch verdnderte Anordnung im Druck

weiterte Grdssengebiet naturgemdss aus gewissen Be-
griffen herauswachsen lassen, die sieh bei der Behand-
lung der rationalen Grdssen von selbst ergeben. Davon
ist aber nicht die Bede, die irrationalen Grdssen worden
im zweiten Buche ohne weitere Motivierung eingefiibrt,

die mit ihnen vorzunelimenden Operationen werden auf j

Operationen an ,,Gréssenklassen* zuriickgefihrt, welche [

die irrationalen Grossen einschliessen. Die Beweis-
fihrung geht meines Erachtens Uber das Verstandnis
der Durchschnittsschler hinaus, dazu scheint mir die sym-
bolische Verwendung der fir die Operationen an einzelnen
Grossen eingefihrten Zeichen flr die Operationen mit
den ganzen Klassen an sieh bedenklich. Auch soiist
muss ich die Schérfe der Auseinandersetzung fur mehr-
fach anfechtbar erklédren, das gilt z li. von dem Beweis
fur die Zeiclienregeln bei der Multiplikation relativer
Grossen, und ferner gleich im Anfang von der Definition
der Addition, bei der ,a-f“ als gleichbedeutend mit
a-f-1, die b-malige Ausfiihrung der ,Operation plus*
als identisch mit der Addition von b erklart wird.
Am meisten gefallen hat mir das Bestreben, den
Schilern zu méglichst praktischem Verstandnis der alge-
braischen Begriffe zu verhelfen, dies Bestreben bekundet
sieb in der sehr reichhaltigen Aufgabensammlung, der
viele hiibsche Beispiele zu entnehmen sind, sowie auch
in den dem theoretischen Teil vielfach beigegebenen
praktischen Erlduterungen. Fir den Ansatz der einge-
kicideten Aufgaben findet sich eine sehr dankenswerte
Vorschrift, die die gehoérige, auf Einheiten bezug-
nehmende. Definition der Unbekannten fordert: inter-
essant ist mir auch die Verwertung des (allerdings nicht
neuen) Gedankens gewesen, wonach das Auftreten ne-
gativer Losungen auf das Vorhandensein einer ver-
wandten Gleichung mit positiven Ldsungen hinweist.
Obwohl ich im ganzen sagen muss, dass ich dem
bei uns iri Deutschland ublichen Betrieb des arithme-
tischen Unterrichts ganz entschieden den Vorzug gebe,
mochte ich eine ndhere Kenntnisnahme der Blicher, die
auch dem der italienischen Sprache unkundigen Fach-
mann sehr wohl verstandlich sind, sehr empfehlen. Sie
gehen mannigfache Anregung, lber die Prinzipien dieses
Unterrichts von neuem nachzude*nken. P.

Wilbrand, F., Leitfaden fir den methodischen Unter-
richt in der Chemie. 7. Auflage, gr. 8°. 217 S.
Mit 86 in den Text gedruckten Abbildungen.
Hildesheim 1899. A. Lax.

Das Erscheinen der 7. Auflage von AVilbrands
trefflichnem Leitfaden fiir den methodischen Unterricht
in der Chemie beweist, dass das Buch sich bereits zahl-
reiche Freunde erworben hat. Und in der That ist
mir kein chemischer Leitfaden bekannt, welcher der
Forderung des Fortschreitcns nach historisch - heuri-
stischen Prinzipien in dem Masse geweiht wirde, wie
der vorliegende und den ich deshalb auch allen den
Faehkollogen, welche ihn noch nicht kennen,- aufs
wérmste empfehlen mdchte. Da das Buch jedoch schon
in zahlreichen Héanden ist. so will ich hier nur auf die
wesentlichsten Abdnderungen aufmerksam machen,
welche die nene Auflage von den friheren unterscheidet.

Der ganze ehemalige zweite Teil, der einerseits die
systematische Anordnung des Stofles, andererseits auch
Zusédtze und Ergénzungen brachte, welche in dem me-

thodischen Teile Ubergingen waren, ist in Kapitel 2U | auf.

hat die Uebersichtlichkeit, auf die es dem Verfasser
liler in erster Linie ankam, gewonnen.

Eine &hnliche Uebersicht geben Kapitel 26 uber
die Mineralien und Kapitel 34 Uber die wichtigsten
organischen Abbindungen, die im Schulunterricht be-
sprechen zu werden pflegen. AVer sich an das Tliat-
séchliche halten will, kann Kapitel 34 einfach fallen
lassen oder das Kapitel nur benutzen, wenn Zeit oder
eine besonders gute Klasse es ermdglichen. Abi den
Mineralien werden, hauptséchlich der Landwirtschafts-
schulen wegen, besonders diejenigen beriicksichtigt,
welche fur die Erndhrung der Pflanzen, fur Bildung
und Eigenschaften des Bodens von hervorstechender
Wichtigkeit sind, wie auch unter den 13 neuen Kapiteln,
um welche das Buch vermehrt ist, sieh solche befinden,
die sich mit den Pflanzennéhrstoffen, ihrer. Verbreitung,
mit der Verwitterung und Absorption beschéftigen.
Die Ivrystallographie findet eine angemessene Beriick-
sichtigung. Die Kapitel 25 bis 34 sind der organischen
Chemie gewidmet und behandeln die Kohlehydrate,
die eiweissartigen Korper, die Amide, organischen
Basen, die Fermente, die geistige und saure Gérung,
die zusammengesetzten Aether, die Fette, die Kohlen-
wasserstoffe und die organischen Radikale. AVie in den
Kapiteln des é&lteren ersten Teiles, wird auch hier
mdoglichst vom Bekannten ausgegangeu, und es werden
ganz besonders diejenigen Verbindungen und Vorgadnge
beriicksichtigt, welche fur das praktische Leben Be-
deutung haben, olme dass die theoretische Seite dabei
zu kurz kéme.

Bei der Kirzung des systematischen Teils musste
der methodische etwas erweitert werden. So ist ein
Kapitel 18 Uber die schweren Metalle und ihre Erze
hinzugefugt worden. Die Darbietung giebt nicht Ein-
zelheiten, sondern hélt sich in grossen Ziigen. Dabei
werden die fir die Gewinnung der Metalle aus Oxyden
und Schwefelmetallen, die fir Darstellung der Oxyde,
Schwefelmetalle, Salze fruher gefundenen Methoden
zusammengefasst und verwertet. Ferner ist dem Ka-
pitel 8 (Kalkstein) Barium und Strontium, dem Kapitel
15 (Braunstein) Fluor, Brom, Jod, chlorsaures und
unterchlorigsaures Salz, dem Kapitel 16 (Sand) Bor-
séure und Boi-, jedoch mehr in Fragen und Andeutungen
als in ausfuhrlicherer Darlegung beigefugt.

Ich Ubergehe hier die stellenweisen Verbesserungen,
welche in einzelnen Kapiteln auch der Gedankengang
erfahren hat. Viel war hierin ohnehin nicht zu &ndern.
Auch die Fragen und Aufgaben fir die Schiler sind
in dankenswerter Weise an einzelnen Stellen vermehrt
worden.  Verfasser sollte aber m. E. in Erwégung
ziehen, ob es Dicht thunlicli und nitzlich ware, auch
den Kapiteln Uber organische Chemie derartige Auf-
gaben anzuschliessen.

Bedauert habe ich, dass diu in den &lteren Auf-
lagen im Anhénge enthaltenen Anweisungen flr einige
Experimente fortgefallen sind. Denn wenn auch das
ausfihrliche Expcrimentierlmch von H eumann alles
in dieser Hinsicht No&tige enthdlt, so ist es flr den
angehenden Lehrer der Chemie immerhin angenehm,
die notigsten AVinke und Vorsichtsmassregeln fir das
Gelingen der Versuche im Leitfaden selbst zu finden.
Vielleicht nimmt A'erfasser diese Dinge, die ja nur
wenig Raum beanspruchen, in eine neue Auflage wieder
Denn, dass eine solche in nicht zu langer Zeit
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wiederum nétig werde, ist ein Wunsch und eine Hoff-

nung, die ich dem Huche aus voller Ueberzcugung

von seiner Vortrefflichkeit auf den Weg gebe.
Kienitz -Cicrloff (Weilburg a. L.)

Zur Besprechung eingetroffene Blicher.
(Besprechung geeigneter Bucher Vorbehalten.)

Arendt, R., -Grundzige der Chemie und Mineralogie. Mit
275 Abb. I(und 1 Buntdrucktafel. 7. Aufl. Hamburg 1809,
Voss. Mk. 3.—

Behrens, H., Mikrochemische Technik. Ebenda. Mk. 2.—.
Beyel, Chr., Ueber den Unterricht in der darstellenden
Geometrie. (Sonderabdruck aus Zeitschrift fur mathem. und
naturwiss. Unterricht. 30. Band. u. Heft). Leipzig 1899,
Teubner. Mk. —.30.
Bloch mahn, R. Luft, Wasser, Licht und Warme. Acht
Vortrage aus der Experimental-Chemie. Mit Abb. (Aus
_Natur und Geisteswelt. 5. Bd.) Ebenda. Mk. 115 geb.
BOgcr, R., Ebene Geometrie der Lage. Mit 142 Flg. (Samm-
fung Schubert VII). Leipzig 1900, Géschen. MKk. 5.— geb.
Bohnert, F., Ebene und spharische Trigonometrie. Mit 57
Figuren (Sammlung Schubertl1ll). Ebenda. Mk. 2.— geb.
Bollettino de 111 Associazione , Mathesis.“ Anno
1V, Num. 4. Livorno 1899, Tipogr. di Ralf. Giusti.
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Ganter. H..und Rudio, F., Die Elemente (ler analytischen
Geometrie. 1. Teil. Die analytische Geometrie der Ebene-
Mit 54 Fig. 4. Aufl. Leipzig 1900, Teubner. Mk. 2.40 geb.

Harm uth, Th., Textgleichungen geometrischen Inhalts.
2. Aufl. Berlin 1900, Springer. MK. 1.20 kart.

Hick mann, A. L., Geographisch-statistischer Taschen-Atlas
fur Oesterreich-Ungarn. Wien 1900, Freytag und Berndt.

Koppen, W., Klimalehre. Mit 7 Tafeln und 2Fig. (Samm-
lung Gdschenb Leipzig 1899, G6schen. Mk. —80 geb.

Lassar-Cohn, Ueber das Ungeeignete der neuerdings fir die
Berechnung der Atomgewichte voraeschlagenen Grund-
zahl igooo.” Hamburg looo, Voss. Mk. —.60.

Lorscheid, F. Lehrbuch der anorganischen Chemie mit
einem kurzen Grundriss der Mineralogie. Mit 221 Abb. u.
1 Spektraltafel. 14. Aufl. Freiburg 1899, Herder. Mk. 3.50.

Mansion, P., Elemente der Theorie der Determinanten. Mit
viekleg 6ldlebungsauf(‘;aben. 3. Aufl. Leipzig 1S99, Teubner.

Minch, P, und Ludtke, H., Lehrbuch der Physik, I. Teil.
Vorbereitender Lehrgang. 3lit einem Anhdnge: Von den
chemischen Erscheinungen. 3lit 209 Abb. Freiburg 1900,
Herder. Mk. 1.80.

Niemoller und Dekker, Arithmetisches und algebraisches
Unterrichtsbuch. Heft 1: Pensum der Untertertia. Heft 2:
Pensum der Obertertia und Untersekunda. Breslau, Hirt.
Heft 1: Mk. 1.- kart. Heft 2: Mk. l.oo Kkart,

Pahl, F., Thomas Alva Edison der Erfinder. (Biographische
Volksbticher No. 78—81). Leipzig 1900, Voigtlander. 3lk. 1.—.

Brauer, P., Aufgaben aus der Chemie und der physikali-
schen Chemie. Nebst Auflésungen. Leipzig 1900, Teubner.
Mk. 1.40 geb.

Conwcntz, Forstbotanisches Merkbuch. Nachweis der be-
achtenswerten und zu schitzenden urwichsigen Straucher,
Bdume und Bestdnde im Konigreich Preussen. 1. Provinz
Westpreussen. Mit 22 Abbild. Berlin 1900, Borntréager.
31k. 2.50 geb.

Ebner, H. 200 farbige Skizzen (meist Tafelzeichnungen)
zur Einfuhrung in den Geographie-Unterricht. Fur Lehrer
und Schiiler an Burger- und Mittelschulen. Wien, Freytag
und Berndt. T

L’Enseignement mathématique, le Année, No. C;

Il Année, No. I.

trizitat.
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B ldtter for hdheres Schulwesen.
Unter Mitwirkung der hervorragendsten Fachgelehrten
herausgegeben von
Professor Dr. Gercken-Perleberg.

XVII. Jahrgang. Preis pro Quartal (¢ Nummern) Mk. 1.50.
Probenummern liefert gratis und franco der

Verlag von Rosenbaum & Hart, Berlin W. 66.

Herdersclie Verlagshandlung, Freiburg im Breisgau.
Soeben ist erschienen und durch alle Buchhandlungen zu beziehen:

jVviinch, Dr. p., Lehrbuch 9er physik.
Elfte Auflage, nach (len preussiachen Lehrpldnen von 1802 in
zwei Teilen bearbeitet von Dr. H. Ludtke.

Erster Teil. Vorbereitender Lehrgang. Mit einem Anhang:
Von den chemischen Erscheinungen. Alit 209 in den Text
gedruckten Abbildungen, gr. S°. (XII u. 180 S.) wm. 1.80;
geb. in Halbleder m. 2.15.

Das weit verbreitete und beliebte 3liinchsche Lehrbuch der Physik erscheint
hiermit erstmals umgearbeitet nach den preussischen Lehrplédnen. Der erste Teil,
welcher die physikalische Lehraufgabe der Obertertia und Untersekunda der
héheren Lehranstalten enthalt, ist ein nicht zu karg bemessener Auszug aus dem
alten Lehrbuche mit Weglassung der mathematischen Entwicklungen. Aende-
rungen mussten natirlich vielfach erfolgen, wie es bei einer derartigen Teilung
des Buches nicht anders zu erwarten ist Die von dem Herausgeber aufs sorg-
féaltigste ausgefiihrte Neubearbeitung ist vor dem Druck von zwei als Schul-
manner und Fachschviftsteller rihmlichst bekannten Autoritdten gepruft worden.

Der zweite Teil wird noch vor Ostern erscheinen.

Richarz, F., Neuere Fortschritte aus dem Gebiete der Elek-
Mit 94 Abb.
Leipzig 1S99, Teubner.
Schulte-Tigg
naturwissenschaftlicher Grundlage.
nische Weltanschauung und die Grenzen des Erkenncns.
Berlin 1900, Reimer.
Schwalbe, G,
Exnerschen Theorie der Luftelektrizitat. (Separat-Abdruck
aus den -Annalen der Physik*®.
Leipzig, Barth.
wrdy, K., 3lethodischer Lehrgang der Krystallographie.
Mit 184 vom Verfasser entworfenen Originalzeichnungen.
Wien 1900, Pichlers Witwe und Sohn.

(Aus Natur und Geisteswelt. 9. Bd.)
31k. J.15 geb.

es, A., Philosophische Propéadeutik auf

Teil 11. Die mecha-

31k. 1.80.
Ueber die experimentelle Grundlage der

4. Folge. Bd. I. 1900.)

31k. 2.50.

1 Fir den botanischen Unterricht 1
%rempfehle meine in bedeutender Ver- 9
grisserung hcrgestellten p

zerlegbaren ptenmodelle,

pramiiert mit der preuss. Staats-, sowie
«il goldenen und silbernen Ausstellungs-
Medaillen.

b R. Brendd, Goensd bei Berin |
Bismarck-Allee 37.

Y PreisverzeichnissaufVerlangen gratis®

mEBBS&. und franko.  agt™mMUBMM

Verlag
von Otto Salle in Berlin W. 30.

Der Unterricht

in der

analytischen Geometrie

R Lehrer ud zum Selbstunterricht.
Von
Dr. Willi. Krumme,

weil. Direktor der Ober-Realschule
in Braunschwecig.

Mit 53 Figuren im Text.

Preis 6 Mk 50 Pf.
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Rhein. Mineralien-Contor. ~ Verlag mineralog.-geolog. Lehrmittel

raiitx

Geschafsgriundung 1833. 1Soilll a. Xfcll. Geschafsgrindung 1833.

Liefert Mineralien, Meteoriten, Edelsteinihodelle, Versteinerungen,
Gesteine, sowie alle mineralogisch-geologischen Apparate U. Utensilien als

Lehrmittel fUr den naturwissenschaftlichen Unterricht.

Eigene Werkstatten zur Herstellung von

a) Krystallmodellen in Holz, Glas und Pappe, sowie von krvstallograph.Apparaten,

b) Dunnschliffen von Mineralien und Gesteinen zum mikroskopischen Studium,

c) Gypsalipussen berihmter Goldklumpen. Meteoriten, seltener Fossilien und
Reliefkarten mit geognostischer Colorirung,

d) Geotektonischen Modellen nach Professor Dr. Kalkowsky.

BBQBEOI Ausfihrliche Kataloge stehen portofrei zur Verfugung. am H
Soeben erschien: Katalonia: Mineralien und Mineralogische Apparate
und Utensilien.

Verlag*®
von Otto Salle in Berlin W. 30.

<fiu IDcvf fur 3corniiaitii!

| ,2. oerbefjette Zluflagc. j

I>ie Formeln
fur die Summe der natirlichen Zahlen
und ihrer ersten Potenzen abgeleitet

= =|flbtflartcn ii.Stbbitbimgen

an Figuren.
Von
Dr. Karl Bochow
Oberlehrer in Magdeburg. £)te(£rbe
Preis 1 Mk
Grundsadtze und Schemata
fur den kGinc pljyﬂfdje%hfefcf)rel‘n
. 6img .
Rechen-Unterricht Sk fii. itdua
an hoheren Schulen. oon

Mit einem Anhénge:
Die periodischen Dezimalbriche
nebst Tabellen fir dieselben.

Dr.j~tojncijgijl

Von g i
Dr. Karl Bochow = | prds"*"I1f., geb. 12 illE f!
Oberlehrer a. d. Realschule zu Magdeburg. i
Prois 120 MK Pgrlag OttoSalle, Berlin W. 30.

zur Projektion von:

Lichtbildern, Experimenten, horizontal u. vertikal.
Mikroskopie und Polarisation.
Projektion undurchsichtiger Gegenstande.
Mit allen Lichtquellen:

Sonnenlicht, Elektrisches Bogen- und Glihlieht,

Kalklieht, Gasgituhlicht, Acetylen, Petroleumlicht.
Doppelte und dreifache Apparate.

Laternbilderlager von ca. 30 000 Stick.
Spezialhaus fur Projektion.
Gegrundet 1854. Gegriindet 1854.

Beates

galvanisch.€lcment

far physikal. und ehem.

Unterricht.Giebt dauernd

starke Stréme. I». Refe-

renzen hoher Schulen.

Ausfihrliche Broschiire
gratis.

Umbreit & M atthes, Leipzig-Pi. r.

Dr. H. Fenkncrs

Geometrie

Methode: .
s el 0 Bvde X
|.Teil: Ebene Geometrie X
3. verb. Aufi. —Preis 2Mk. X

Il. Teil: Raumgeometrie
& 2.vb. Aufl. — Pr. 1,40 Mk.

»Ein eigenartiges, &usserst em-
pfehlensw. Lehrmittel*4(Zeitschr.
1. math. u.nat. Unten*.) — ,,Das
Fenknersche Buch ragt durch
Originalitat hervor*4 (Rethwisch
Jahresberichte).

Arithmet.Aufgaben

IXI' Unter besonderer Berlck- x-

siclitigung von Anwen- x

‘X dingen aus dem Gebiete x:

der -X

IX Geometrie, Physik, Chemie. X;
« Ausgabe A/grosse Ausg.

!m Flir Gymnasien, Realgvin- X
nasion u. Oberrealschulen. x;

; Teil I: Pensum der I11.
und G. II.

3. verb. Aufl. — 220 Mk. x=*
(Auflésungen 2 MK.) x

Teil I1a: Pensum d.O.11
2. verb. Aufl. — 2 31k.
Teil 112): Pensum der I X
2 Mk.
Ausgabe 13 kleine Ausg. X

Furdklass. hoh.und mittl.

Lehranstalten, Seminare ;
¢, u. gewerbl. Fachschulen. X
¢; 2.verb.Auflage— 1,05 Mk. >'

(Auflésungen 2 Mk.)
«Das beste aller dem Referenten

bekannten derartigen Bucher*
(Blatter fur héheres Schulwesen)
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Verlag von O tfo Salle in Iterlin W .JIO.

Bei Einfiuhrung neuer VLehrbicher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

Geometrie.

Apparate

rﬂh Ch'] VB- Fenkner: an hoheren Lehranstalten von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner in
p’u‘m || Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. W. Krumme, Direktor
der Ober-Rcalschule in Braunschweig. — Erster Teil: Ebene Geometrie.

3. Aufl. Preis 2 M. Zweiter Teil: Raumgeometrie. 2. Aufl. Preis i M. 40 Pf..

Lehrbuch der Geometrie fir den mathematischen Unterricht

Richard Muller-1lri,
Institut f. glasteehnische Erzeug-

nisse, chemische u. physikalische c . L Arith ehe Aufaab Mit besond 5 Ksichi

A on nar rithmetische Aufgaben. it besonderer Berticksichtigun

Apparate und Geratschaften. I © MKMCI mvon Anwendungen aus «?em Gebiete der Geometrie, Trigonomgtrieg

Braunsohweig' Schleinitzstrasse 19. -----------------m--mm-mm-m- Physik und Chemie. Bearbeitet von Oberlehrer Dr. Hugo Fenkner

in Braunschweig. — Ausgabe A (fir Ostufige Anstalten): Teil I (Pensum der

Tertia und Untersekunda). 3. Aufl. Preis 22 M. 20 Pf. Teil Ila (Pensum der

Obersekunda). 2. Aufl. Preis | M. Teil Il b (Pensum der Prima). Preis 2 M.
— Ausgabe B (fur Gstufige Anstalten): 2. Aufl. geb. 2 M.

Arithmetik.

Verlag von Olto Salle in Berlin.

r n , Regeln der Arithmetik und Algebra zum Gebrauch an

Beitrage Seivus hoheren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer
-------------- Dr. H Servus in Berlin. — Teil I (Pensum der 2 Tertien und Unter-

zur sekunda). Preis 1 M. 40 Pf. — Teil 1l (Pensum der Obersekunda und Prima)..

KliiiatologioTliiinnggiis. . "o
Leitfaden der IMiysik. Von Dr. J Heussi. 14. verbesserte AufL
Zusammenstellungen aus dem Mit 152 Holzschnitten.” Bearbeitet von .H. Weinert. Preis | M. 50 Pf.
L i — Mit Anhang ,,Grundbegriffe der Chemie.a Preis | 31. 8)Pf.
Beobachtungsmaterial ri. Gipfelstation Insels- . Lehrbuch der Physik fiir Gymnasien, Realgymnasien, Ober-
berg und der Basisstation Erfurt. H e ussi: Realschulen u.and. héhereBildungsanstalten. Von Dr. J Heussi. G.verb.
Aufl. 3lit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 31

Heussi

Von

Friede. Treitschke.
Preis Mk 6.—.

Chemie.

| 8i/in m MOth. Leitfaden fur den Anfangs-Unterricht *»der Chem ie
F=O©VIIIl « unter Berucksichtigung der 3lineralogie. Von Professor Dr. Willi. Levin.
3. Aufl. 3lit 92 Abbildungen. Preis 2 3L

yygjipgp J* . **rmidhcgrfiTe der Chemie mit Berucksichtigung der
Verlag von richtigsten 3linéralion. Fur den vorbereit. Unterricht an hoheren.
Lehranstalten. Von H Weinert. 2. Aufl. 3lit 31 Abbild. Preis 50Pf.

Zihienemann in Gotha

R ud Ibach Sohn
Hof-Pianoforte-Fabrikant st. Maj. des Kdnigs und Kaisers.

Neuenveg 40, Barm en-K 61In, Neumarkt 1A.
Geschéftsgrindung: 171)4. Fabriken: Barmen, Schwelm, Kdin.
Unerschijlpflicher Klangreichtum, leichter Anschlag, unverwustliche Dauer und
Stimmhaltung sind Eigenschaften des Rud. Ibach Sohn-Pianos, welche durch
die Erfahrungen eines Uber hundertjdhrigen Verkehrs mit der Lchrenvclt im
héchsten Grade entwickelt sind und es fur die Zwecke derselben ganz besonders
geeignet machen. Die Winsche der Lehrer finden weitgehende Berucksichtigung.

Rolirbach, Dr. C., Vier-
stellige logarithmisch-
trigonometrische Tafeln.

Zweite durchgcsehene und ver-
mehrte Auflage.

Preis kartoniert Mk. —.60.

Herrm ann, Richard,Ele-
mentarmethodische Be-
handlung d.Logarithmen
und ithrer Anwendungen

fur Seminare, Gymnasien, Real-
schulen etc.

Preis Mk. 1,20.

1*ct*In (\

Verla
g non Ottu 8 nUc in jjtterliu.

von Otto Salle in Berlin W. 30.
24c ©cijaitbiuMg
Das Wetter

Meteorologische Monatsschrift
fur Gebildete aller Stande.

Herausgegeben von
Prof. Dr. R. Assmann,

fes trit(n3tiiitiiBiilmi|t§
nu ljljcTfit gtljrnnjlnitcn

Cieilau, A.uTrailers, nad)

A. P., Rechenbuch fir

Lehrerseminare. Bd. | fir Aot DI K. Assmann, fajrpfmoticiim unD nurf) Der Sfatr
die Unterstufe der Seminare, sowie Prenss. Sfet%orologischen Insti%tit. in auSgefiE)vicn Seftionen.
fir die Pré&paraudenanstalten. — ilin

Sechste verbesserte Auflage. Bd. I 17. Jahrgang.
fur die Mittel- und Oberstufe der Mitkolorierten Kartenbeilagen tber die
Seminare. Vierte Auflage monatlichen Niederschldge nebst den

3lonats-1sobaren und -Isothermen.
Preis pro Band broschiert MK. 1.80,  pyeis pro Jahroang von 12 Heften 6 Mk.
gebunden MkK. 2 30. P gang

Ein Probeheft gratis und franko.

Gbmuiib jgavtmn1it,
©pnmiiaflalierer in (Sieben,

idiit einem IBoriuorte non
@¢ef). Chevfdpilrat Dr. g. Srijillcr.

4C. ¢iflurtit.  Jircié yu<- 1.00.

Hierzu je eine Beilage der Verlagsbuchhandlungen: Wilhelm Engelliianu in Leipzig, .Tulius

Springer in Berlin und Strecker J Schréder in Stuttgart.

Druck von H. Sie ver s & Co. Nachf., Braunschweig.



