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Unvermutet endigte am 31. Mdrz d. Jrs. ein Herzschlag das Leben des
Geheimen Regierungsrats und Direktors des Dorotheenstddtischen Realgymna-
siums, designierten Stadtschulrats zu Berlin

Bernhard Schwalbe.

Im Begriffe, eine langjahrige segensreiche Thétigkeit mit einem neuen
grosseren Wirkungskreise zu vertauschen, in der Mitte.seines sechzigsten Lebens-
jahres ist er uns durch einen jahen Tod entrissen worden. Was das ganze
Unterrichtswesen unseres Vaterlandes, zu dessen ausgezeichnetsten Vertretern
er gehorte, was insbesondere der exaktwissenschaftliche Unterricht an dem Heim-
gegangenen verliert, das ist kaum in Worte zu fassen. Mit besonders tiefer
Trauer stehen an Seiner Bahre ‘der Verein zur Forderung des Unterrichts in
der Mathematik und den Naturwissenschaften, dem er als Mitgrinder und
Vorstandsmitglied von Anbeginn angehdért hat, wie das Organ dieses Vereins,
.das unter Seiner Mitwirkung geschaffen und bis zu der heutigen, noch Seinen
Namen an "der'Spitze tragenden Nummer von Ihm mit herausgegeben worden ist.

Die Fille des Dankes, die der Verein und sein Organ Ihm schulden, tritt
schon dusserlich zu Tage durch die stattliche Reihe der gehaltvollen Artikel aus
Seiner Feder, die das Vereins-Organ vom ersten Tage seines Bestehens an ge-
bracht hat, wie durch die grosse Zahl von Vertrdgen aus Seinem Munde, (ber
die fast bei jeder Vereins-Versammlung berichtet werden konnte, enthalt ja doch
das Programm der zu Pfingsten d. .Jrs. in Aussicht genommenen Versammlung
auch wieder die Ankindigung eines Vortrages, den nun in Wirklichkeit zu héren
uns nicht mehr vergdénnt sein wird. Aber Seine Bedeutung reicht weit dartber hin-
aus. War Er es doch, der durch die eindrucksvolle Macht Seiner Persdnlichkeit,
durch den Reichtum Seines, alle Gebiete der geistigen Arbeit und der Lehr-
thatigkeit mit tiefem Verstdndnis und weitem Blick 'umfassenden Geistes das
lebendige Bild dessen gab, was die mathematisch-naturwissenschaftliche Bildung
zu leisten fahig ist, war es doch lhm infolgedessen vergénnt und beschieden, fur
die Anerkennung dieser Bildung mehr als irgend ein Anderer ein théatiger Forderer
zu sein.  Der sichtliche Fortschritt, den diese Anerkennung in der neuesten
Zeit gemacht hat, darf zum guten Teile als Sein Verdienst angesehen werden.

Die Liicke, die Sein Scheiden schafft, ist gross; wie sie auch nur annahernd
ausgefullt werden konnte, ist zur Zeit nicht abzusehen. Aber als ein Trost
darf das Eine ausgesprochen werden: Die Wirksamkeit des Verewigten war so
stark und so tiefgehend, dass ihre Spuren nicht werden verloren gehen kdnnen.
Wie er im Leben in That und Schrift ein Vorbild der Lehrer war, so wird
Sein Geist auch nach Seinem Tode dauernd fortwirken.

Ehre Seinem Andenkcn!
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Verein zur Jgroerimg Des Unterrichts in Der Mathematik und Den jVaturwissenschalten.
Tagesordnung der X. Hauptversammlung zu Giessen, Pfingsten 1901.

Montag, 27. Mai, abends 8 Uhr: Gesellige Zusammenkunft in den Rdumen des Gesellschaftsvcreines.

Dienstag, 28. Mai, vormittags 9 Uhr: Erste allgemeine Sitzung in dem Hérsaal des chemischen

Universitatslaboratoriums.
Eroffnuug und Begriissung. — Geschéftliche Mitteilungen.
Vortrag von Poske (Berlin): ,,Grundfragen des physikalischen Unterrichts®.
Diskussion im Anschluss an diesen Vortrag.
Fruhstickspause.
Abteilungssitzungen.
Mittagspause.
Besichtigungen der naturwissenschaftlichen Institute der Universitdt, des Gymnasiums und des Real-
gymnasiums.
Abends 8 Uhr: Geselliges Beisammensein an einem noch zu bestimmenden Ort.

M ittwoch, 29. Mai, vormittags 9 Uhr: Zweite allgemeine Sitzung in dem Hdérsaal des chemischen
Universitatslaboratoriums.

Vortrag von Aug. Schmidt (Wiesbaden): ,Ueber die Bestimmung der Lichtstufen mittels der

Rodeni>ergschen Isophotenkegelspuren®.
Diskussion Uber die Gestaltung des Lehrplans fur den Unterricht in der darstellenden Geometrie.
Vortrag von B. Schwalbe (Berlin): ,lieber neuere Unterrichtsmittel und ihre Verwendung.”

Frihstiickspause.
Abteilungssitzungen.

Besichtigung des Giessener Braunsteinbergwerks und der Anil’scheu Thonwarenfabrik.
6 Uhr: Festmahl in Steins Garten.
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Donnerstag, 30. Mai, vormittags 9 Uhr: Dritte allgemeine Sitzung in dem Horsaal des
chemischen Universitatslaboratoriums.

Vortrag von Kienitz-Gerl off (Weilburg): ,Inwieweit entsprechen die vorhandenen botanischen
und zoologischen Lehrbicher den an sie zu stellenden Anforderungen?“
Diskussion im Anschluss an diesen Vortrag.

11 Uhr: Geschaftliche Sitzung.
Kassenbericht. — Neuwahl von drei Vorstandsmitgliedern, — Bestimmung des Orts der ndchstjahrigen
Versammlung. — Ordnung der Vertretung des Vereins auf der diesjdhrigen Naturforschervcrsammlung.
— Sonstige geschéftliche Antrége.

Nachmittags: Ausflug nach Bad Nauheim.
Freitag, 31. Mai.' (Bei genigender Beteiligung). Ausflug ins Lahnthal (Braunfels, Weilburg).

Waéahrend der Versammlungstage findet eine Ausstellung von Lehrmitteln aus verschiedenen Gebieten
des exaktwissenschaftlichen Schulunterrichts (darstellende Geometrie, Physik, Zoologie) in der Turnhalle des
Realgymnasiums statt. Fir die Ausstellung von Lehrmitteln aus dem Gebiet der darstellenden Geometrie haben
schon jetzt eine grossere Zahl von Fachlehrern die Einsendung von Modellen und Zeichnungen aus ihrem eigenen
Unterrichtsbetrieb freundlichst zugesagt. Weitere Anmeldungen sind willkommen, wir bitten sie mdglichst bald
an den mitunterzeichneten Prof. Pietzker (Nordhausen) zu richten.

Ebenso sind Anmeldungen fiur Vortrdge in den Abteilungssitzungen auch
noclijetzt sehr erwinscht, Anmeldungen nimmt joder der Unterzeichneten entgegen.

Da gleichzeitig mit unserem Verein ein Gyndkologen-Kongress in Giessen tagt, empfiehlt es sich fir
die auswaértigen Teilnehmer an unserer Versammlung schon fruhzeitig fir Unterkommen zu sorgen. W ir bitten
Bestellungen auf Wohnungen (Hotelwohnungen oder Privatwéhnnngen, unentgeltliche und bezahlte) spatestens bis
zum 10. irai an Herrn Oberlehrer Block hierselbst, Alicestrasse 14, gelangen zu lassen. Die Preise fur Hotel-
zimmer bewegen sieh zwischen 2.50 Mk. und 3.— MKk,

Das Empfangsbureau befindet sich Montags von 11—2 Uhr mittags und von 4—8 Uhr nachmittags im
Hotel Victoria, Bahnhofstrasse 77.

Der Hauptvorstand Der Ortsausschuss
Pietzker. Dr. Rausch.
Zur Methode des mathematischen Die Gleichung ux + vyr] 0 oder auch
Schulunterrichts. —Uux (—Vv)y
" . - 0 kann
Von yu-+ A# yu2jv2 Va4
J. Hermes (Osnabriick.) daher auch durch:
(Fortsetzung.) cos a . X cos B .y — h = 0 ersetzt werden

/a - + bJPig. 3 (Trigonometrische Form)*)

2) Da nach Pythagoras c= . ;
2") In Fig. 4 sei OP= J das Lot von O

c
Fig. 3.
. . . ab
und ab= cli, so ergiebt sich h—= . ----- .
V o+ b
oder auch li— —  * —— = —- — ft
[ 1, 1 lu2+v?2 a
+
/ 10+P Fig. 4.
h —« Y
cos a = = , ; COS B = ; *) Hieraus auch y == b —e tan [1.x oder auch
a yuz+v- ro|fu B\ ] y m + 1x, eine Form, die beziiglich A) bequem ist

cos 2a + cos 2B = 1. [Vektoren].
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auf Ebene ABC, so muss [nach der stereonietri-
schen Konstruktion dieses Lotes und weil ¢
ein Lot zu Ebene OAB] OD = h ein Lot zu

und daher wird
)

nach 2) fir Dreieck

AB sein, mithin li =

ODO) also schliesslich

a= 1 -
V*2+ v2-Fw2|

\

/w24~ qr™jq4

COSn : 0S.

]/u2J_v2J_w2;;C

cos y —

[fu V' — w-
cos -a -j- cos & -|- cos 2y — 1 und es kann da-
her die Gleichung: ux-J-vy-j-wz-)-1= 0
durch cosn ex -|- cos 3*y -j- cosy mz — $— 0
ersetzt werden..............

Zusatz: Die Flache ABO st gleich dem
dreifachen Tetraederinhalt dividiert durch Lot $

also = 2 ot mithin wird das
a2 b2c2

Quadrat der Hypotenusenflache m= & (u2 +

b2 et 8- ¢ Ca- . )

-t + ¥ , |Ein Drei-

eck bezw. eine begrenzte ebene Figur ist gleich
der Quadratwurzel aus der Summe der Quadrate
seiner bezw. ihrer Projektionen auf drei recht-
winkelig zu einander stehende Ebenen“. Be-
weis der Ausdehnung als Aufgabe.

3) Die Geraden | und Il mdgen den < ®
einschliessen, mithin ist auch der von den Loten
OP und OP1.(Fig. 5) gebildete Winkel = 0. Die

Fig. 5.
Gleichung der Geraden | sei cos a mx -f- cos B my

— h = 0; sie muss fiir Punkt Q identisch er-
fallt sein. Punkt Q hat die Abstande: p cos «i
und o cos Ri. Mithin

cos a *o cos ai -f- cos B mp cos B\ — h = 0 ; oder

Zur Methode des mathematischen Unterrichts.

S 2.

auch: cos a ¢cos ai 4 cos R cos Bi = 6 coS(>

Hieraus cos i) = uui -)- vM
12002y trl2-p 112
Wird t) — 90°, so wird cos /= 0 und es stellen
daher zwei Gerade aufeinander senkrecht,
wenn u ui-f vvi= 0.
Ist die eine Gerade Ax-f By-f C= 0 und

die andere Bx —Ay-j-D=0

so ist diese Bedingung erfullt, denn u::?:k

ui B B VI - A also
D’V (O D
A.B_B-A
c.D C-D o

Fiar Parallelen ist das vom Anfangs-
punkte geféllte Lot dasselbe, also auch die
Winkel n und B, daher kann nur das freie
Glied h verschieden sein, abgesehen von einem
Faktor m, mit dem die Gleichung multipliziert
istt. Ax-j-By-j-C = Ound mAX-j-mBy -~
m D = 0 sind einander parallel.

3') Die Ebenen I und Il mdgen den >
einschliessen, mithin ist auch der von den
Loten OP und OP1 eingeschlossene Winkel = iK
Die Gleichung der Ebene 1 sei cos a mx -\-
cosR ey -f-cosy ez — 0 = 0; sie mussflr den
Punkt Q, in welchem sie von dem auf Ebene Il
von 0 geféllten Lot O P' getroffen wird und
der die Abstdnde p cos a\; p cos Bi; o cosyi hat
[p— O Q] identisch erfiillt sein, mithin gilt
csnepcsm + csfieqgmesBi+ csyegesy\—3= 0
also cos n cos ai - cos i1 cos Bi -f-cosy cosyi=

B cos );
p

cos t) also auch =
um -f-vvi -j-w W

Y u2-- v2-)-w2j)/Ui2-f-vr -|- wi2l

Zwei Ebenen stehen senkrecht zu einander,
falls uui + vvi+ wwi= 0 ist.

Die Ebenen Ax + By-fCz-|-D

mAx mBy+mCz+ mE
einander parallel.

4) Der in dieser Nummer folgende Beweis
kann viel einfacher gefiihrt werden (Aufgabe),
er l&sst sich dann aber nicht ohne etwas Rech-
nung auf den Raum (bertragen. Daher ziehen
wir eine Schlussweise vor, die der Schiler
selbstthatig auf den Raum auszudehnen vermag,
wenn sie auch fir die Ebene weitlaufig ist.

Hat P die Abstande: xo und yo

Q die Abstande: xi und yi, so folgt nach
Pythagoras, dass die Strecke*) PQ =

[/(x0— xi)2 + (yo— vi)2

O und
0 sind

*) Die Entfernung zweier Raumpunkte P und Q

wird analog PQ = |'QXO—Xi)2.+ (yo—3A)2+ F(f-d‘ 8Zi)2
ig. 8.

als Diagonale im rechtw. 4 seitigen” Prisma.
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ist. Eine Parallele zu QP durch Punktx;y (R)
moge Yon den Axen die Stiicke ap und bp
abschneiden (Fig. 6), wo p ein Zahlenwert.

Die Gleichung der Parallelen ist daher

+ p 0 ausserdem gelten
uxo-f~vyo+ 1 0

und uxi--vyi+ 1= 0;

xyp

U X + Vy

Hieraus nach 1 2"

xoyo11 oundu:v:l=yo —Ji'xi PO ¥0;
S X1 yi]
xiyi |
Nach 2) wird die Hohe k des Dreiecks PQR
i>d 1-p
lu2+ vz lu2+vz
XYy p Xy i
Da nun 0= xoy0| = ;X0yo1l DS
xiyi 1 Xiyi1 Uy-1
. Xy 1 ;%0 yo;
ist, so folgtixoyol = (1 —mp) i yi
Xlyil

i-P
- XY ¢~y |, oy,
— der doppellten Dreiecksfldche PQR,

denn die Quadratwurzeln heben sich fort, wenn
fir u und vihre Werte eingesetzt werden;

X2 J° tritt in den Zéhler,

Xi Vi
x y i
Die doppelte Dreiecksflache ist also: jxoyo lj
Xiyi11

Sollte der Wert negativ ausfallen, so waére
auch der durch die drei Ecken in ihrer Reihen-
folge bestimmte Umfang in entgegengesetztem
Sinne durchlaufen.

1X v

Befindet sich R auf PQ, so wird 1xo0jo = 0;
ixiyi

Gleichung der Geraden durch zwei ge-
gebene Punkte [auch direkt zu erhalten].

4") Die Punkte P (xo0;yo0;2z0) Q (xi;yi ;zi)
und R (xs;ys;za) mogen auf der Ebene ABC
liegen und durch S (x ;y ;z) werde eine Parallel-

IINTKRRIOILTSIILATTKR
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ebene gelegt, die auf den Axen ap;bp;cp
abschneidet [p ein Zahlenwert].
Wir haben daher: ux -f-vy -f-wz -)-p=0

uxo+vyo-f-wzo+l = 0
uxj -j- vyi -j-wzi, 1 —o0
Uxe-f-vy*  W70-j-1= 0
mithin muss :
iX y zp
xiyizi 1~ 0 sein, woraus bei Beachtung des
Xy° 221
superponierten Minus:
Xy Z21
xyo 20 1 mW?
Xyial- @--1) Jyid
X221 Xya
iyo zo |; X0Z0i Xx0yo 1 Xoyo 20
u:viw:l—lJyizi lji—ixizi1 Xyil:—Xyi &
za 11 21 Xyz2l xXJ2 22
folgt. Das Quadrat des Dreiecks PQR wird

nach: 2) Zusatz gleich der Summe der Qua-
drate der Projektionen, die nach 4) bekannt

sind und (abgesehen vom Faktor |) die Werte
von u2;v2;w2 représentieren, wenn diese mit
X0 YO 2072
xi yi zi  multipliziert werden,
X2 V2 2i

X0 yo zo;

also 2 PQR £ Y u2-j- v2 -j- w 2jixi yi zi
X2 ys z2

Da nun die Entfernung des Punktes S von

der Ebene ABC = ist,' so wird

N .
W | v2 | w2
das 6 fache Tetraeder PQRS =

xy zZ 1
jXo Vo Z0; jxoyo zo 1
t-(1 P) jXyi zij= =+ XiyizZll
N> Z e vzl
Diese Form istalso = 0,sobald Punkt S auf

der Ebene PQR liegt. Ebene durch 3 gegebene
Punkte, die auch sogleich direkt erhalten werden
konnte. —

Diese vier Satze bilden den Inhalt dessen,
was unter B durchgenomnien wird und einzu-
pragen ist. Andre hier mit Absicht ausgelassene
Satze, z. B. Uber die Winkelhalbierenden, Pro-
jektionssatz und seine Folgerungen etc..............
kénnen in Form von Aufgaben dem Schiler
Ubermittelt werden. Zunéachst nehme man leichte
Zahlenbeispiele wie etwa folgendes: ,Zu der
durch die Punkte: 3 ;2 und 7; 10 bestimmten
Strecke die Gleichung der Mittelsenkrechten zu
finden nebst einer den Massen entsprechenden
Figur.® Fig. 7.

Die Gleichung der durch die Punkte 3 ;2
und 7 ;10 gehenden Geraden lautet nach 4)
Uxyj.
13 2 1=
17 101

0 oder 3¢10 — 27 —x (10 — 2)
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v (7 —3)= 0 oder auch 16 —8x 4y= 0
oder gehoben 2x —y 4+-4= 0; Die Senk-
rechte zu dieser Geraden muss also, indem nach
3) die Koeffizienten von x und y zu vertauschen
sind und ein Minus hinzutritt, x-f-2 v = freiem
Gliede lauten.

Da nun fir den Punkt H (3 4-7 ;2 4(, 19\
diese Gleichung erflllt sein muss, so ist das
freie Glied == 5-f- 2 «6 = 17 zu schliessen.
Die verlangte Gleichung ist also x -j- 2y = 17
oder x-|-2y — 17 0 oder auch

( IDX+ ¢ Dy+ 1 "=
daher 17 und 8~ die Abschnitte, die auf den
Axen gebildet werden.

Dass zundchst ein vdéllig mechanisches Ver-
fahren bei derartigen Uebungsaufgaben statt
hat, moége man nicht als Nachteil dieser Dis-
ziplin ansehen.

Zwar fur die Raumanschauung gewinnt man,
wie schon oben gesagt, wenig genug, fir die
Uebung im Schliessen auch nicht viel, nachdem
die Regeln einmal abgeleitet, aber fir die Aus-
bildung der Fahigkeit, eine Vorschrift genau
auszufihren und fir die Achtsamkeit erheblich
viel und, was die Hauptsache ist, der Schiler
erkennt, dass er hiermit ein vollig sicheres
Verfahren gewonnen hat, einen zweifelhaften
Satz durch ein Zahlenbeispiel eventuell als
falsch zu kennzeichnen. Dem Einwande, dass
das gewahlte Beispiel gerade einen Ausnahme-
fall darstelle, wird man, wenigstens so weit
Scliulmathematik in Betracht kommt, zu be-
gegnen wissen. W ir sehen aber vorzugsweise
in derartigen negativen Urteilen einen erreichten
Grad mathematischer Bildung, wie an anderer
Stelle genauer zu begrinden ist.

Wir wenden uns nun zum zweiten Abschnitt,
der freilich bei Zeitmangel auch Ubergangen
werden kann, nadmlich zur Linie im Raum.
Erfahrungsgemadss wirkt er anregend und ist

ein Beitrag zur Behandlung der.wirbellosen Tiere.

S 5.
keineswegs zu schwierig, wenn | und Ab-
schnitt 1 genugsam befestigt sind. Vielleicht

wird man behaupten, er gehdre nicht mehr zum
Pensum. Gut, er ist aber zur Abrundung nétig
und sollte schon um der Aufgabe willen, ,,wenn
zwischen zwei mal zwei bekannten Punkten zwei
Dréahte gespannt werden, wie nahe kdnnen sie
sich kommen?“ zum Pensum gehdren. Uebrigens
hindert nichts, diesen Teil in Aufgaben aufzu-
lésen und ihn unter A) zu behandeln. Doch
raubt er dann mehr Zeit; Unter B) erfordert
er etwa 15 Stunden.
(Schluss folgt.)

Ein Beitrag zur Behandlung der wirbellosen Tiere
von Dr. Bastian Schmid (Bautzen).

Es ist keine geringe Aufgabe, den so umfangreichen
StoiT der wirbellosen Tiere mit Krfolg dem geistigen
Eigentum der Schiler zuzufiihren. Umsomehr muss es
daher das Bestreben des Lehrers sein, streng methodisch
vorzugehen, um dieses in all seinen Teilen wichtige
Gebiet gleichméssig zu behandeln. Ich sage ,gleich-
massig'l, weil man gewdhnlich den niederen Tieren
(Protozoen, Echinodermen und Ooelenteraten) tGberhaupt
keine Beachtung schenkt, und sie als unwichtig nur
anhangsweise betrachtet. Dieses Verfahren glaubt man
sogar noch rechtfertigen zu kdénnen, indem man be-
hauptet, derartige, ausser dem Gesichtskreis der Schiler
liegende Gebiete seien ein viel zu schwieriger Stoff,
der auf kein Verstdndnis stossen wird.

Abgesehen davon, dass durch ein solches Vorgehen
der ganze Effekt des naturwissenschaftlichen Unterrichtes
verloren geht, weil dem Lernenden kein Gesamtbild
entrollt wird, weil er nicht sieht, wie sich Stufe auf
Stufe aufbaut, und das Unscheinbare, Einfache nach
und nach zum Komplizierten Ubergeht, beruht die An-
nahme, es ldgen hier zu schwierige Kapitel fir den
Schiler vor, auf Irrtum. Das Einfache ist stets leichter
zu erfassen als das Zusammengesetzte, und dass wir es
bei den Protozoen mit dem denkbar Einfachsten zu
timn haben, dirfte keine Frage sein. Statt also diese
untersten Tierkreise zu vernachldssigen und sie nur
anhangsweise zu betrachten, werden wir vielmehr von
ihnen ausgehen; denn nur dadurch kdénnen wir, den
Weg der Natur wandelnd, zu einem uns befriedigenden
Ergebnis gelangen. Freilich hat man, um den Zweck
zu erreichen, die Anschauung, das Fundament aller Er-
kenntnis, stets zu ihrem Rechte kommen zu lassen, und
wo nur mdglich, den Unterricht im Freien zu Hilfe zu
nehmen.

Nichts vermag z. B. mehr das Interesse fiur die
Protozoen und das Verstindnis fir deren Biologie zu
begilinstigen als eine Exkursion an einen Teich oder
Bach. Es werden dort den verschiedensten Schichten
von der Oberflache bis zum Grunde Proben enthommen,
deren Inhalt das ungelibte Auge des Schilers absolut
nicht sieht, so dass man gar oft hdren kann: ,Es ist
nichts drin!* Aber schon nach einiger Zeit vermag
er die weisslichen Gebilde zu erkennen, die nun sein
Interesse fur die ndchste Unterrichtsstufe aufs hochste;
spannen. Dort, unterm Mikroskop sieht er nun die
dem Schlamm entnommene Amdbe, welche trédge ihre
Pseudopodien entfaltet und vielleicht gerade einen
Nahrungskdrper, eine griine Alge, in sich hat, er be-
merkt das zierliche Aotinospbéarium: Stentor, Stylonychia,
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Paramdacium etc, eilen durch das Gesichtsfeld und eine
Gruppe Glockentierchen, einem Schwimmkiiferriieken
oder einem Blatte entnommen, entfaltet sich auf zarton
»Stielen.  Und sie alle sind aufs einfachste organisiert,
wie der Schiler am gefdarbten Dauerpréparat sicht; be-
stehen sie doch nur aus Zellkern, Protoplasma und
Zellwand. .Durch verschiedene Beigaben (auf die die
Aufmerksamkeit zu lenken ist), wie die pulsierenden
Vaeuolen, die Geissein, die Flimmerhaare, die kun'st-
vollen Kieselpanzer hat der Lernende nun auch die
Einteilungsgrindc, die fir die Systembildung dieser
Tierchen masgebend waren. Alles andere nun, wie die
Verbreitung der Urtiere, die Art und Weise ihrer Ver-
mehrung, ihre Bedeutung im Naturganzen, ihre unge-
heure Anzahl, ihr Werden und Vergehen, die Auf-
schichtung der Milliarden von kleinen Leichen, die wie
feinerRegen auf den Meeresgrund fallen (Foraminiferen),
ihr Einiluss auf die Umgestaltung der Erdoberflache,
das sind Dinge, die den nun schon einmal interessierten
Schiler die grusste Freude an diesem Teil der Zoologie
bereiten. Ein Beweis daflir, dass die Belehrung lber
die anatomischen Verhéltnisse dieser Tiere auf frucht-
baren Boden gefallen ist, kann u. a. leicht durch folgen-
des erbracht werden. Man lasse ein Rédertierchen sich
unterm Mikroskope herumtummeln und frage, mit
welchem Infusor man es wold zu thun habe, und weitaus
die meisten Schilerwerden erkennen, dass es sich hier um
ein vielzelliges Wesen handelt. Ein solches Resultat
kann uns umsomehr befriedigen, als man doch be-
kanntlich noch vor 50 Jaliren in der wissenschaftlichen
Welt diese Tiere noch zu den Protozoen zdhlte.

Die -bereits erwdhnte Exkursion kann zugleich be-
nutzt werden, Slsswasserschwdmme und Hydren aus-
findig zu machen und dieselben dom Aquarium einzu-
verleibon, um gleich fur den auf die Protozoen folgen-
den Tierkreis der Colenteraten Anschauungsmaterial zu
haben. Um die einzelnen Klassen der letzteren mit
Erfolg behandeln zu kdénnen, ist unbedingt einiges An-
schauungsmaterial an Meerespolypen und auch Meeres-
schwdmmen wenigstens in mikroskopischen Praparaten,
notig. An den Schwdmmen soll der Schiler die Kry-
stalle und krystallinischen Bestandteile, dann aber auch
mindestens die Geisselkammern kennen lernen und
wissen, dass die Tiere, trotz ihrer Kleinheit Metazoen,
vielzellige Gebilde sind. Fur die Polypen bildet die
Hydra den Ausgangspunkt. In dem Glase, in welchem
sie seit der Exkursion ausgestellt ist, hat sie mit jedem
Tage die Aufmerksamkeit der Schiler von neuem auf
sich gezogen. Bestdndig mit ihren Armen herumtastend
und spielend, erbeutet sie bald ein Muschelkrebschen,
bald einen Cvklops, wachst er — was am meisten in
Betracht kommt — knospet; ein zweites, ein drittes
Tier kommt zum Vorschein, ein Individuum Il&sst sieh
los und griindet wieder eine selbstdndige Kolonie. Nun
kann man auch eines Tages die Nesselorgane und das
Innere des Tieres zeigen, das keinen eigentlichen Darm
aufweist und einem Sacke gleicht. Dann freilich finden
es die Zuhodrer begreiflich, dass man ein auf so niedriger
Stufe stehendes Tier in verschiedene Teile teilen kann,
ohne dessen Tod dadurch zu bewirken, sie verstehen,
wie es mdglich ist, dass, weil eben die Substanz in
allen Teilen des Kdrpers so ziemlich dieselbe ist, alle
die abgetrennten Glieder zu ganzen Tieren aimvachsen
kénnen. Die Anatomie der Meerespolypen ist dieselbe,
héchstens muss noch auf das Coenosark hingowiesen
werden, das ubrigens auch nach dem Mikroskop ge-
zeichnet werden kann. Nebenbei bemerkt, wird durch
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das Zeichnen noch ein wichtiger Nebenerfolg erreicht,
namlich der, die Disziplin, welche anfangs beim an-
schauenden Unterricht ohnedies etwas leidet, aufrecht
zu erhalten, indem die vom Mikroskop wiigtretenden
Schiler sofort zu zeichnen beginnen. Von grdsser Be-
deutung sind die Fortpflanzungsverhéltnisse der Polypen,
der Generationswechsel, welcher durch Vorfiihrung ge-
eigneter Préparate besonders- leicht veranschaulicht wer-
den kann. Fehlt es an diesen, so glaube ich, kann
man den Scliiiler mittelst Abbildungen zu der Erkenntnis
bringen, dass ein Polyp stets Quallen, diese wieder
Polypen erzeugen, dass sich also erste und dritte, zweite
und vierte Generation gleichen. Das Vorhandensein
von Sinnesorganen, eines Magenrohres, eines Nerven-
ringes zeigt die hdhere Organisation der freischwimmen-
den Quallen. Die hei manchen Polypen (Siphonophoren)
auftretende Arbeitsteilung darf nicht unerwéhnt bleiben,
weil sie fir den spédteren Unterricht von Bedeutung ist.
Die Korallen endlich zeigen nochmals die den Coelente-
raten eigenartige niedere Organisation, und ich kann
mir nicht denken, wie man dieselbe Uibergehen kdnnte,
wenn man vom Schiler volles Verstdndnis fur die
méchtigen Bauten dieser Tiere beanspruchen will. Erst
wenn die Einreihung in die Pflanzentiero, ihr Kdorper-
bau, ihre Erndhrungsweise, &hnlich denen der Polypen,
klar gelegt ist, werden diese durch Knospung entstan-
denen Kolonien interessant. (Knospung und Kalkab-
sonderung sind dem Schiler bereits von friher her
bekannt.)

Auf diese Meise nun hat der Schiler zwei Tier-
kreise kennen gelernt, die flr seine geistige Ausbildung,
fur sein Verstdndnis der Natur gewiss nicht ohne Be-
lang sind. Er hat gesehen, dass der Mikrokosmos genug
des interessanten und Bedeutungsvollen enth&lt und
die ersten Proben der Natur noch einfach sind, gegen-
tber den spateren komplizierteren "Werken. Er hat aber
auch gelernt, dass das Kleine nicht bedeutungslos ist?
er weiss, die grdssten und starksten Tiere sterben da-
bin, verfaulen und I8sen sich in ihre chemischen Be-
standteile auf, er sieht und erkennt jetzt aber auch,
wie die kleinsten Wesen, wie Foraminiferen- und Ko-
rallen, Werke hinterlassen, die in Aeonen nicht unter-
geben werden.

Was nun die Systematik anbelangt, so ergiebt sieb
dieselbe aus den scharf getrennten Hauptgruppen von
selbst. Eine eingehendere Systematik wirkt liier mehr
als anderswo fir den Schiiler schliesslich eher ver-
wirrend als nutzbringend.

Die Stachelhduter (Echinodermen) ergénzen das
Bild von den Tiefen des Meeres, das zum Teil schon
bei den vorhergehenden Stufen entrollt wurde.

Solche Schilderungen werden mit einer Begeisterung
aufgenommen, die nur jene imponierende Produktivitat
und Fille der Gestalten, wie sie das Meer erzeugt,
hervorzubringen vermag. Die Anwesenheit eines
Darmes, eines ausgebildeten Nervenringds, gesonderte
Atmungsorgane etc., lassen gegeniiber den Pflanzentieren
einen Fortschritt erkennen, zugleich aber zeigt der Um-
stand , dass abgotrennte Arme eines Seesternes wieder
nachwaehsen und umgekehrt, dass der Arm sieh zu
einem Tier ergéanzt, die Einfachheit der neu hinzu-
getretenen Organe. Eine derartige Regeneration findet
jedoch nicht mehr bei den Wirmern statt, obwohl auch
hier eine grosse Lebenszéhigkeit vorhanden ist. Es
eignet sieh zur Einfihrung in diese Klasse vorzuglich,
ein Schema des Wurmes — etwa 6—8 Glieder — an
die Tafel zu zeichnen, nédmlich die sich stets wieder-
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liolenden anatomischen Verhdltnisse eines jeden Gliedes
wie Harm, Blutgefésse, Nervenkndtchen, Nieren (Wasser-
gefdsse). Jeder Schiler hat mitzuzeichnen, und man
kann von ihm verlangen, dass er das Schema noch nach
Wochen anstandslos aus dem Kopfe an die Tafel re-
produziert.

Im allgemeinen kann man bei den Wirmern eine
Anzahl wichtiger Momente zur Abhandlung bringen.
Da haben wir zunédchst die Entwickclungsgeschichte
der Bandwirmer und deren Anatomie. Als Schma-
rotzer im Dunkeln bedarf das Tier keiner Augen, und
da es die Nahrung mit dem ganzen Leib aufnimmt,
also keinen Darm besitzt, so ist cs begreiflich, wenn
alle aufgenommene Nahrung ein weiteres Wachstum
herbeifihrt und zur Produktion von Geschlechtspro-
dukten fuhrt. Die Glcichnidssigkoit der einzelnen
Glieder zeugt vou der Gleichwertigkeit derselben. War-
um diese komplizierte Entwickelung bei dem Band-
wurm und den Ubrigen Eingeweidewidrmern, wie Tri-
chine, Lebcregcl ? wird sieh der Schiiler fragen; war-
um die grosse Fruchtbarkeit? Letztere Frage kann er
sieh Ubrigens schon selber beantworten, denn er hat in
der Quinta und schon in der Sexta oft gehdrt, dass
alle Tiere, die geringe Aussichten haben, den Kampf
ums Dasein zu bestehen, sich durch Ubergrosse Frucht-
barkeit auszeichnen. AVeiss der Schiller liber den Wirts-
wecclisel der einzelnen Eingeweidewlirmer Bescheid, so
kann man ihm auch sagen, warum ein solcher statt-
iiudet, er wird erfahren, dass die Tiere in ihrer Frucht-
barkeit und in ihrer schadlichen Wirkung im fremden
Organismus, diesen allméhlich vernichten wirden und
sie hatten damit, weil sie mit dem W irte sterben, ihre
Generation aufgehoben — es wirde die Art aussterben.

Bei der Behandlung des Lebcregels wird noch
einmal auf den Generationswechsel hingewiesen und
wenn sichmGelegenheit giebt, einige Redienschlduclie
in Sehneckenfiihlern gezeigt. Um die kleineren Wirm-
chen. wie Chaetogastor, Nais, Planarien vorzufihren,
wird es sich empfehlen, eine weitere Exkursion zu
unternehmen und zwar dirfte dieselbe in den Winter
fallen. Wie sehr ist der Schiler tberrascht, wenn er
unter der Eisdecke Leben findet, wo sich eben bei
*l0 Warme Wirmer and mitunter kleine Krebschcn
herumtummeln! Gerade die Naiden bieten besonders
interessante Objekte, wenn ihr durchsichtiger, mit
Borsten bedeckter Korper die aufgenommeneu Xalir-
ungsbestandteile, mitunter sehr hibsche Algen (Clo-
sterium) erkennen lasst.

Moostierchen und Radiolaren werden am Fundorte
aufgesucht und hernach mikroskopisch betrachtet. Auch
die Salpen kdnnen noch im Anschluss an die Wirmer
(wenn man es nicht vorzieht, sie als Anhang zu den
Mollusken zu betrachten! behandelt werden und zwar
als weiteres Beispiel fir den Generationswechsel, weil
ja bekanntlieh Kottonform und einzelschwimmendes
Tier abwechseln. Bei einer so grossen Klasse, wie die
der Wirmer, ist die Gefahr der Zersplitterung vor-
handen. Daher hat man, um eine solche zu vermeiden,
stets die Typen iin Auge zu behalten und sich bei den

Eingeweidewirmern auf die hauptsdchlichsten — Ce-
stoden, Noinertinen und den Leberegel — zu be-
schranken.

Fur die Weichtiere ist das Interesse schon von den
.Sommerexkursionen her angeregt. Teich- und Fluss-
muschelu wurden draussen beobachtet, manche, mitge-
nommen und Wasserschnecken, sowohl die durch Lungen
(ohne) als auch die durch Kiemen atmenden (mit Deekel-
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versehluss am Geh&use) dem Aquarium einverleibt.
Dort verzehrten sie Wasserpflanzen, zeigten, wie sie an
der Oberflache des Wassers, den Leib und die Schale
nach unten gekehrt, trotz eines grdsseren spezifischen
Gewichtes, dahingleiten kdnnen und hefteten in langen,
harten Schniren ihre Eier an die Glaswand. Nach und
nach wurde das Aquarium mit kleinen Schneckenlarven
bevdlkert.

Dass die Fluss- und Teichmuschcl keinen Kopf be-
sitzt, wundert nicht allzusehr; denn-der Schiler istja,
auf seine bisherigen Kenntnisse zurickblickend, an der-
artige Verhéltnisse gewdhnt. Unerlédsslich geradezu sind
die einfacheren anatomischen Verhaltnisse, ndmlich die
Beschaffenheit und physiologische Bedeutung des Man-
tels, Erdrterungen Uber die drei Ganglienpaare und Uber
das dorsale, von der Nierenspritze durchzogene Herz
mit seiner Hauptkammer und den zwei Vorkammern,
sowie das Vorzeigen von Darm und Leber und wo-
maglich mikroskopische Vorfiihrung der Radula.

Auch hier dirfte eine ausgedehnte Systematik nicht
empfehlenswert sein, vor allem hétte es keinen Zweck
wegen des verwirrenden Formenreichtums der Ace-
phalen und namentlich der Cephalophoren die kostbare
Zeit zu opfern, vielmehr kann der Hinweis auf die
massgebenden Einteilungsgriinde genlgen.

Werfen wir nun einen Blick auf das Aquarium.
In den glasernen Wasserbecken, deren Zahl manchmal
auf vier und mehr erhdéht werden muss, spielt sich ein
Kampf ums Dasein ab, ein Werden und Vergehen, ein
buntes Leben, das dem Schiiler stets als angenehmste
Beigabe des naturwissenschaftlichen Unterrichts in Er-
innerung bleiben wird. Eine Menge kleiner Krebs-
cheri, Diaptomus, Gyclops coronatus, darunter die Weib-
chen mit den grossen Eiersdcken, Daphnia pulex,
Gammarus, verschiedene Ostracoden tummeln sieh her-
um, verfolgt von beutclisternen roten Milben und
kleineren Spinnen, welche wiederum in dem behenden
Riuckenschwimmer und lauernden Wasserskorpion ihre
Feinde finden. Auf dem Boden kriechen in merk-
wirdigen Gehdusen die Pliryganeen. Einem anderen
Glase entsteigen zeitweise verschiedene Muekenartcn,
die dort in Larvenform herumschwammen oder, wie
Ptyehoptera, nur hie und da die lange Atmungsrdhre
aus dem Schlamme au die Oberflache strecken.

AU diese Vorgdnge, namentlich das Sprengen der
Hiullen, wie auch der junge, feuchtglitzernde Kdrper mit
den weichen Fligeln, erwecken in der ganzen Klasse
reinste Freude. Libellenlarven mit langen Fangmasken,
bieten ja allméhlich dasselbe Bild wie die Mucken und
sind zugleich ein treffendes Beispiel fiir unvollkommene
Metamorphose und ein Musterbild fiir die Raubgier
der wasserbewohnenden Insekten. Sie werden hochstens
noch ubertroffen von den Schwimmkéferlarven, die in
derselben Behendigkeit, aber noch blinder in der Fress-
gier, sich auf einen Wurm oder auf ein anderes Beute-
tier stirzen. An diesen verschiedenen Larvenformen
finden die Atmungsverhdltnisse eine anschauliche Illu-
stration. Da haben wir Tracheenkiemen (Libellen),
Atmung durch Stigmen (Dytlicus), einfache Atmungs-
rihren etc. So hat sich auf diese Weise, ehe der
eigentliche Unterricht in den Gliedertieren beginnt, der
Schiler eine Reihe von Kenntnissen, sowohl biologischer
als auch anatomischer Art, verschafft, auf die man
jederzeit zurlckgreifen kann. (Es sei hier bemerkt,
dass das Aquarium am besten schon irn Mai bevdlkert
wird und die meisten Tiere bei Beginn der grossen
Ferien entfernt werden, die Schwimmkaéfer kann man
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den Winter Uber fittern, die Salamander schlafen). In-
bezug auf die dussere Anatomie der Gliedertiere,
zu donen wir nun kommen, haben wir die fir die
Systematik notwendige Gliederung des Kodrpers und die
Anzahl der Beinpaare noch in Erinnerung. Der Schiler
erinnert sich, dass der Krebs zehn, die Spinne acht, und
das Insekt sechs Beine hat, was ihm schon einmal ge-
legentlich gesagt wurde. Er weiss auch, wie sich
Spinne und Milbe rein &usserlich unterscheiden. Und
wenn davon gesprochen wird, dass das Herz wieder
dorsal liegt, der Kreislauf nicht geschlossen ist, dass
noch kein Gehirn, sondern nur Schlundganglien und
im Anschliisse daran ein Bauchmark vorkommt, so fallt
es ihm nicht schwer, diese Erkenntnis seinem Wissen
einzuverleiben. Gewisse neu hinzutretende Verhéltnisse,
wie Facetten und .Punktaugen, Lage der Gehdrorgane,
Tracheen sind entsprechend zu erldutern, wéahrend das
Auftreten der Metamorphosen und die Art und Weise
der Verwandlung liebe, alte Bekannte sind.

Ueber die Hauptarten der Metamorphosen und lber
die Gestaltung der Mundwcrkzeugo (Mikroskop!) kann,
weil beides wichtige Einteilungsgriinde sind, nicht ohne
eingehende Erdrterungen hinweggegangen werden.
Zahlreiche Beispiele werden die anfangs in der Ueber-
siehtgebrauchten schematischen Darstellungen illustrieren.
Ich glaube keine Tiergruppe regt so frihzeitig das
Interesse der Schiler an als die Insekten; umsomehr
wird es daher Aufgabe des Lehrers sein, dieses Ent-
gegenkommen zu pflegen, wenn er sich auch anderer-
seits zu hiten hat, einem zu weit um sich greifenden
Sammeleifer in die Hande zu arbeiten. Das I&sst sich
bewerkstelligen, wenn man den Blick auf andere wichtige
Erscheinungen lenkt, deren Bildungswert unverkennbar
grosser fur den Schiler ist. So bieten z. B. Schutz-
farbung und Mimicry der Insekten eine Reihe inter-
essanter Thatsachen und zwar nicht ohne Anknlpfungs-
punkte an friheres. Hat doch schon der Schiiler von
der Quinta und Sexta her eine Anzahl von Tieren im
Gedéchtnis, die durch ihre ausgezeichnete Anpassung
an die Umgebung ein Mittel linden, den Kampf ums
Dasein zu bestehen. Er weiss, dass die Wstentiere
einen gelblichen Ton haben, dass viele der im Norden
und manche der auf den Gipfeln der Alpen lebenden
Tiere weiss sind oder die Farbe mit der Jahreszeit
wechseln (Schneehuhn). Hier in der Quarta erfahren
diese Kenntnisse eine wertvolle Bereicherung durch den
Hinweis auf die zahlreichen Beispiele von Mimicry und
Schutzfarbung, wie sie die Insektenwelt die Fille bietet.
Damit hat der Lernende seine Naturkenntnisse ein
wesentliches Stiick bereichert, weil er diesen weiteren
der treibenden Faktoren, unter denen sich Leben und
Entwicklung entfalten, auf grésseren Gebieten des Tier-
lebens kennen gelernt, hat.

Ferner sind solche fiir den Rildungswert wichtige
Verhdltnisse wie der in der Insektenwelt witende
Kampf ums Dasein, die Wanderungen, die Tierstaaten,
die rationellen Bauten der Bienen, die Uebergangsformen
und Entwicklung dieser Bauten etc. entsprechend zu
beleuchten.

Auf diese Weise sieht nun der Schiler schliesslich
auf eine Organismenwelt zuriick, die sich von Stufe
zu Stufe vervollkommnet hat. Neue Organe entstehen,
neue Bedirfnisse erwachsen, und ein regeres Geistes-
leben tritt zu Tage. Welch eine Mannigfaltigkeit von
dem einzelligen Tier bis zu den Weichtieren und Glieder-
tieren, welche wunderbare Vervollkommnung der ein-
zelnen Organe! Um diese wichtige Erkenntnis so recht
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einzusehen, ist es unerlésslich, nochmals einen kurzen
Ueberblick tber die in der Quinta behandelten Wirbel-
tiere daran zu schliessen vom gehirnlosen Lanzettfischchen
bis zu den Menschenaffen mit all den schrittweise vor
sich gehenden Vervollkommnungen, wie sie sich im
Kreislauf, in der Organisation des Herzens, in der
Temperatur des Blutes und vor allem in der Entwick-

: lung des Nervensystems dussern.

Somit kénnen wir den Schlussstein legen zu dem
zoologischen Unterricht, den wir nach sorgféltigen nie-
thodischen Ueberlegungen trotz seiner Fille in drei
Jahren bewaltigt haben; er ruht nicht isoliert, als totes
Wissen im Schiler, er tritt vielmehr mit dem botanischen,
chemischen, mineralogischen und physikalischen Unter-
richt zu einem Ganzen zusammen, das ihm fir sein
ferneres Leben eine Quelle wahrer Bildung sein wird.

Zur Behandlung der Kreislehre.
Von Oskar Lesser (Frankfurt a. M.)

Iti einem in No. 6 des vorigen Jahrganges der
Unterrichtsbldtter erschienenen Aufsatze: ,Die Sétze
vom Kreisviereck und vom Peripheriewinkel* macht
Herr Lonv-Hamburg den Vorschlag, bei der Behand-
lung des Kreises in U Ill den Fragen nach der Anzahl
der mdoglichen Kreise durch einen, durch zwei und
durch drei Punkte sofort die Beantwortung der weiteren
anzugliedern, unter welchen Bedingungen ein Kreis
auch durch vier Punkte maglich ist. Vielleicht hat
mancher Kollege an diesem Punkte die gleiche Beob-
achtung gemacht wie der Verfasser dieses, und wie sie
wohl auch Herrn Lonv aufgestossen ist: Der Schiler,
der bis dahin ausser dem Dreiecke auch das Viereck —
das gemeine zum mindesten in einer Reihe von Kon-
struktionsaufgaben — behandelt hat, mochte, nachdem
er soeben die Aufgabe geldst hat, einem Dreiecke den
Kreis umzubeschreiben, nun auch sofort wissen, ob uber-
haupt und unter welchen Bedingungen ein Umkreis
auch beim Viereck mdglich sei. Da kann der Lehrer
nicht auf spater vertrosten, er muss dem Schuler folgen.
Einen Ausweg, das Sehnenviereck vor dem Peripherie-
winkel zu behandeln, hat Herr L ony angegeben.
Vielleicht wird mir verstattet, einen weiteren Beitrag
zu dieser Frage zu geben.

Es handelt sich darum, den Schiler so vorzubilden,
dass man ohne Schaden fir den Unterricht bei der
Behandlung der Kreislehre je nach Umstdnden die
eingehendere Besprechung eines Abschnittes zuriick-
stellen kann, ohne den Zusammenhang zu verlieren oder
gar auf Hindernisse zu stossen.

Der Kreis wird lehrplanmassig in 4 111 in einem
neuen Kapitel als eine neue Figur behandelt, obgleich er
bereits auf der friheren Stufe (1V) eine gewiss nicht seltene
Anwendung erfahren hat, aus der heraus der Schiler mit
einer ganzen Reihe seiner Eigenschaften vertraut ge-
worden ist. Es entsteht nun die Frage: Ist es nicht
maoglich — ohne zu Uberhasten oder dem Schiler zuviel
zuzumuten — in IV nebenher und zwar bei Gelegen-
heit seiner Anwendungen den Kreis schon so weit zu
behandeln, dass alle seine hauptsédchlichen Eigenschaften,
sowie die der zu ihm in Beziehuug stehenden Geraden
(Tangente und Sekante) und Winkel (Peripherie- und
Centriwinkel) schon auf dieser Stufe erkannt werden,
und so zwar, dass diese Eigenschaften, dem Schuler
der 1V gelédufig, in 11l nur mehr zusammengestellt und
streng bewiesen zu werden brauchen? Ich glaube, diese
Frage bejahend beantworten zu dirfen.
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Die hédufige Anwendung des Zirkels auf IV allein
lasst es winschenswert erscheinen, auf dieser Stufe
schon etwas genauer, als es gemeinhin geschehen mag.
auf die Eigenschaften des Kreises einzugehen: Einige
Kreissatze sind ja ohnehin fur den Quartaner durchaus
notwendig; so setzt die Losung der Aufgabe z. B.: ,An
einer Geraden in einem gegebenen Punkte einen ge-
gebenen Winkel unzutragen“ doch eigentlich” die
Kenntnis des Satzes voraus: ,Kreisausschnitte ber
gleichen Seimen kongruenter Kreise sind entsprechend
kongruent, d. h. der gréssere dem grdsseren, der kleinere
dem kleineren“. Es erscheint daher, da man in IV auf
die Losung der eben angefiihrten Aufgabe unmdglich
verzichten kann, unerlésslich, bereits auf dieser Stufe eine
Reihe von Kreissdtzen zu behandeln. Und Satze wie
der angefuhrte und die folgenden:

»Kreisflaichen mitdemselben Radius sind kongruent®.

»Alle Halbkreise desselben Kreises (oder kongru-
enter Kreise) sind kongruent.",

»ZU gleichen Bogen ... gehdren gleiche Sehnen ... “
und so fort, lassen sich wolil auch einem Quartaner
nahe bringen.

Ausserordentlich vorteilhaft erscheint es mir, bei
der Besprechung dieser Satze zugleich den Kreis als
symmetrische Figur zu betrachten; die darauf verwendete
Zeit und Mihe macht sich sicher bezahlt. Denn hier
lassen sich die einfachen Grund au fgaben der
geometrischen Konstruktion: Eine Strecke oder einen
Winkel zu halbieren; ein Lot zu féllen oder zu er-
richten; das Mittellot einer Geraden zu suchen — auf
einfachste Weise vorbereiten mul ihrer Lésung zu-
flhren. Der Schiiler braucht sich jetzt einen Winkel
nicht mehr nur halbiert zu denken; er kann von vorn-
herein, mdchte ich fast sagen, die Konstruktion wirklich

ausfuhren. Ich verweise hier auf meine, bei Ko&ppcn-
Dortmund 1898 erschienene ,Einfihrung in den geo-
metrischen Unterricht“. (Preis 40 Plg.i

L&sst man noch die Séatze aussprechen:

1) ,,Die Verbindungslinie zweier symmetrischer Punkte
steht auf der Symmetrale senkrecht und

2) ,,Trédgt man in zwei symmetrischen Punkten an ihrer
Verbindungslinie zwei symmetrische (gleiche und ein-
ander zugekehrte) Winkel an, so schneiden sich die
freien Schenkel in der Symmetrale®,

so folgen aus 1) die Sétze:

,Die Tangente steht auf dem Berlhrungspunkte
senkrecht*.

,Das von dem Mittelpunkt eines Kreises auf eine
Sehne geféllte Lot halbiert die Sehne, die Bogen etc.”

,Die Verbindungslinie des Mittelpunktes oiues
Kreises mit dem Halbierungspunkt einer Sehne, halbiert

. und steht auf der Sehne senkrecht* u. s. w. u. s. w.
Der Satz 2) aber beweist den Satz: ,,Gleichen Winkeln
im Dreieck liegen gleiche Seiten gegenlber” direkt.
Da sich auch der Satz ,Dem grosseren Winkel im
Dreiecke liegt die grossere Seite gegeniiber* sehr bequem
direkt beweisen ldsst, so kann der indirekte Beweis
in IV ganz vermieden werden. (Dasselbe gilt Ubrigens
auch fur U 11l und 0 I1I).

Bietet eine Behandlung des Kreises in 1V, wie ich
soeben andeutetc und in der erwdhnten Einflhrung*)
ausgefihrt habe, schon fur IV seihst manchen Vorteil,
so ergiebt sich der Gewinn fur U ITI ohne weiteres;
vorausgesetzt freilich, dass der Unterricht nicht ledig-

*1 Die ,Einfihrung* ist vom Verfasser erweitert und wird
demnachst, als ,Hilfsbuch fiir den geometrischen Unterricht® im
Druck erscheinen.

Zur Behandlung der Kreislehre. S. 29.

lieh beweist, sondern durch Aufgaben die notwendigen
Sétze aufsucht und ihre Beweise vorbereitet.

Notwendig wird man in IV eine Reihe einfacher
Konstruktionsaufgaben behandeln missen: Die Grund-
konstruktionen und eine Reihe von Anwendungen (aus
Seiten, Winkeln und Transversalen). — Sei nun die
Aufgabe gestellt: ,Ein Dreieck aus a, ma (Seitenhalb.
Transv.) und irgend einem dritten Sticke zu konstru-
ieren”, so teile man in die 3 Unterfalle

Dma> 2lma= 3) ma<

Der Schuler wird fir den Fall 2) rasch beweisen, dass
das gewonnene Dreieck rechtwinklig ist und dass in
1) «<90° wund in 2) a> 90°. So wird der Satz ge-
funden:

,Der geometrische Ort fir die Spitze eines recht-
winkligen Dreieckes mit gegebener Hypotenuse ist der
Kreis mit der gegebenen Hypotenuse als Durchmesser.*

Darauf, dass dieser Satz auch auf den anderen:
»Im Rechtecke sind die Diagonalen gleich“ hinfihrt,
sei hier nur hingewiesen. — An die Aufgabe werden
natirlich vorteilhaft einige Aufgaben uber das recht-
winklige Dreieck angeschlossen.

Der Satz vom gemeinen Peripheriewinkel (« #90°)

lasst sich leicht als einfache Anwendung des Winkei-
summensatzes des Dreieckes beweisen.

Erinnern wir uns daran, dass der Satz ,,Die Tangente
stellt auf dem Berlhrungsradius senkrecht” bereits friher
gefunden war, so folgt aus Dreieck ABC untenstehender
Figur als Winkelsumme

90— « 90— «+ r+ «)H)+ J~ 180°,
woraus folgt i -+8 u, d. h. «xp HBO= BAC.
(Liegt M ausserhalb des Dreieckes ABO, so ergiebt
sich der Beweis ebenso einfach.)

So sind auch die S&tze gewonnen: ,Der Selmen-
tangentenwinkel ist gleich dem Peripheriewinkel im
entgegengesetzten Kreisabschnitt“ und

»Alle Peripheriewinkel Uber demselben Bogen sind
gleich®. —

Bedenkt man, dass in dem dem Pensum der
U 111 zugewiesenen Kapitel ,Der Kreis“ die Behand-
lung der oben angefuhrten Satze Uber Sehne und
Tangente, sowie Uber den Peripheriewinkel den breite-
sten Raum einnimmt, dass aber eine Behandlung des
Kreises, wie ich sie im vorstehenden angedeutet habe,
schon in IV sehr wohl durchfiihrbar ist; erwédgt man
ferner, dass der Quartaner ohne die Kenntnis einer
Reihe von Kreissdtzen gar nicht auskommt, so wird
der Vorschlag nicht ganz ungerechtfertigt erscheinen :
Die Hauptarbeit in der Entwickdun g der
Kreissdtze nach 1V zu verlegen. Die Arbeit, welche
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die U Ill lehrplanméssig mit der Behandlung der
Kreislehrc zu verrichten hat, soll dadurch keineswegs

aufgehoben, aber bedeutend erleichtert werden, ohne
Vergrosserung der Arbeit des Schilers in 1V. Auf-
gabe des Unterrichtes in Il wirde es sein, die ge-

wonnenen Sdtze zusammenzustellen und durch strenge
Beweise zu erhérten; dabei aber besonders auch die
Kenntnis des Kreises durch reichlich gestellte Aufgaben
gehdrig zu vertiefen und zu erweitern.

Inhalts-Berechnung von Kugel und Kugelsektor
durch Restkodrper.
Von Oberlehrer Gracber in Hoxter.

AA’M BB'M stellt den Achsensclinitt des Restkdrpers
von Oylinder und Kegel und AD' MBE'M den Achsen-
schnitt des Restkdrpers von Kugelschicht und Kegel.
Beide Restkdrper haben gleiche Grundflache und Hohe.

Die in gleichem Abstande von der Spitze gefihrten
Querschnitte sind A" F'B” F" beziehungsweise 1) GE G".
Die Flachen dieser Schnittfiguren sind:

.Q==(A"C- — F'03 =,

J2=jDC3— G'U .t

Es ist: A"C3= R2
R2y2
Ftn=
Ferner ist: DC3= R3—ys3
a3y2 (R2-h'Qy-"__ B?y»
G’C2= h3 = h2 ~ h2 ~r

R-"yA
J2= (R2- hy)u emmmT

Nach dem Cayalierischen Prinzip ergiebt sieh nun-
mehr aus | und Il der Satz: Der Rauminhalt des
Restkorpers K1 von Oylinder und Kegel ist gleich dem
Rauminhalt des Restkdrpers Iv2 von Kugelschicht und
Kegel, vorausgesetzt, dass beide Restkdrper den grdssten
Kreis der Kugel zur. Grundflache und gleiche Hdéhe
haben.

R2th 2,

Nun K1= A= jK-tli=
mithin fur h=_R

Kj= ,R3x,

Halbkugel; mithin ist der Inhalt derselben:

v=] r3t-

Nunmehr erhdlt man den Inhalt S des Kugel-
sektors, dessen Achsenschnitt D'E'M ist, wenn man
den Inhalt des Restkdrpers 1i2 vom Inhalt der Halb-
kugel abzieht; also

ist: R2t 1l — Ke,

In diesem Falle wird K., zur

S= |-R3.t- t R.rh
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2
-yR3it (R — M) oder

firR—h= h'
S=gR29K.
Schul- und Universitats-Nachrichten.

X. Naturwissenschaftlicher Ferienkursus in
Berlin, Oktober 1900. Der Kursus fand in Gemdssheit
| des in No. 5 des abgelaufenen Jahrgangs verdffent-
1 lichten Programms statt, das nur einige kleine Ab-
&nderungen erfahren musste. Statt Prof. Slaby trat
Prof. Afedding ein, der lber die neuesten Be-
leuchtungsmethoden vortrug, fir den erkrankten Prof.
M & Dius ubernahm Prof. v. Martens die Demon-
strationen im zoologischen Museum.

Zur Teilnahme an dem Kursus waren 44 Lehrer,
vorzugsweise aus den dstlichen Provinzen erschienen (flr
die westlichen Provinzen kommen mehr die Goéttinger
Ferienkurse in Betracht; zu dem auch diesmal
wieder sehr zahlreich besuchten namentlich die
Elektrotechnik beriicksichtigenden Frankfurter Kursus
pflegen alle Provinzen ziemlich gleichméssig ihr Kontin-
gent zu stellen).

Einen ausfiihrlichen Bericht uber den Berliner
Kursus von Direktor Prof. Dr. Schwalbe unter Ver-
wendung der von den einzelnen Vortragenden gegebenen
Sondcrberichte bringt die Naturwiss. AVochenschrift NAH,
Februar 1901, Heftz2. %

*

Universitdt Jena. Nachdem fur die Mathematik
ein zweites Ordinariat (Prof. Gutzmer) eingerichtet
worden ist, haben auch die Rdume fur den mathema-
tischen Unterricht eine erhebliche Verbesserung und
Erweiterung erfahren, u. a. ist den Uebungen im kon-
struktiven Zeichnen (Darstellende Geometrie und Gra-
phostatik) ein grosser Saal Uberwiesen worden, die
Modellsammhrag hat eine erhebliche Bereicherung und
bessere Aufstellung erhalten, auch ist ein mathematisches
Lesezimmer eingerichtet worden.

Vereine und Versammlungen.

Naturforscher-Versammlung zu Aachen 1900.%)

Bericht Uber die Verhandlungen der Abteilung fir mathema-
tischen und naturwissenschaftlichen Unterricht.

Axie in dem allgemeinen Versammlungsbericht
bereits bemerkt worden ist, war der Besuch der Ab-
teilung schwach, der grosste Teil der angekindigten
Aortrdge musste wegen Nichterscheinens der Redner
ausfalien. So konnte die Abteilung Uberhaupt nur zwei
Sitzungen abhalten, deren erste unter dem Vorsitz von
( Prof. Schuller in Aachen durch einen ldngeren Vor-
| trag von Krebs (Barr i. E.) ausgefullt wurde. Das
; Vortragsthemabildete dieFrage:, Ist von der Organi-

sation der hdoheren Schulen als 6rtlicher Cen-

tralen fur landeskundliche Forschung wesent-
j liehe FOrderung einerseits dieser Forschung,
| andererseits des Unterrichts, namentlich des
; naturwissenschaftlichen zu erwarten?*

Diese Frage bejahte der Redner in vollem Umfange.
| Er berief sich darauf, dass die Hauptvertreter der
; wissenschaftlichen landeskundlichen Forschung auf die
| Mitwirkung des Lehrerstandes und der Schuler vielfach

*) S. LTnt.-Bl. VI, 6, S.
richt iUber die Vortrage in

117; VI, t, S. 12. — Zu dem Be-
den allgemeinen Sitzungen ist er-
ganzend nachzutragen, dass der dann (a. a. O. S. 15) erwéhnte
Vortrag von Bakhuis-Ro7eb0oom in Sonderausgabe bei
I IV.Engel man n in Leipzig erschienen ist.
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egeradezu rechnen, dass eine umfassendere Ldsung der
mannigfachen hier auftretonden Fragen auch nur durch
meine umfassende Heranziehung der verschiedenartigsten
Krafte zu gewinnen ist, wobei die natirliche Frische
und das leicht zu erregende Interesse der .Tugend an
diesen Fragen eine auf anderem Wege kaum zu er-
wartende Fdrderung namentlich der Einzelarbeit auf
dem fraglichen Gebiete verheissen. Aber auch der
Unterricht selbst bat davon Vorteil, indem er mannig-
fachen Anlass gewinnt, an die dem Schiler vertrauten
moder wenigstens seinem Interesse ganz besonders nahe-
liegenden Verhdltnisse anzuknipfen und dadurch eine
innerlichere Wirkung zu erzielen. Zur Férderung der
Sache empfahl der Redner die Einrichtung von Lehr-
sammlungen, die einerseits als Lehrmittel, aber auch
nls Schausammlungen einen Ueberblick Uber die natur-
geschichtlichen wie die kulturellen, die sozialen und die
industriellen Verhéltnisse der engeren Heimat gewéhren
-sollen, hei der Einrichtung dieser Sammlungen wdrde,
wie er ausfiuhrte, zweckmadssiger Weise die Mitwirkung
der Schiler selbst in Anspruch zu nehmen sein. Die
Stationen fur erdmagnetische und meteorologische Be-
obachtungen winschte der Redner in enge Verbindung
mit der Schule gesetzt zu sehen, vor allem aber empfahl
er die planméssige Veranstaltung von Schilerausfligen,
deren Bedeutung fur die Schulerzichung er bereits
einige Monate vorher auf der Hamburger Versammlung
des Vereins zur FOrderung des Unterrichts in der
Mathematik und den Naturwissenschaften in langerer
Ausfliihrung hervorgohoben hatte. Die Ergebnisse aller
dieser nach den mannigfachsten Richtungen auseinander-
gehenden Forschungsveranstaltungen wirden dann einen
vorziglichen Stoff fir die Schulprogramme liefern, die
Aufgabe, diese Einzelcrgebnisse zu zusammenfassenden
Ueberblieken zu vereinigen, sei von der Art, dass da-
bei alle Lehrkrdafte der Schule gemeinsam mitwirken
kénnten, so finde in der von ihm empfohlenen Organi-
sation auch die Einheit des Unterrichts und der von ihm
zu gewdhrenden Bildung eine willkommene Fdrderung.

Zugleich diene diese Beteiligung an der landes-
kundlichen Forschung dem Ansehen des Lehrerstandes,
der auf diese AVeise — namentlich an kleinen Orten —
vielfach dadurch Gelegenheit gewinne, der Bevdlkerung'
als Berater zur Seite zu stehen.

Um fir ein weiteres Vorgehen nach dieser Richtung
hin eine Grundlage zu gewinnen, beflirwortete der
Redner die Herbeifuhrung einer méglichst umfassenden
statistischen Feststellung der Massregeln und Einrich-
tungen, die an einzelnen Anstalten schon jetzt behufs
Férderung der in Rede stehenden Zwecke getroffen sind.

Der Vortrag, der zugleich in umfassendster Weise
auf die vorhandene den Gegenstand angehende Literatur
Bezug nahm, fand bei den Anwesenden verdienten leb-
haften Beifall und gab Anlass zu einer l&ngeren Dis-
kussion, in der den Ansichten und Wiinschen des Redners
durchweg zugestimmt wurde. Besonders wurde mehr-
fach betont, dass an der empfohlenen landeskund-
lichen Forschung auch der sprachlich-geschichtliche
Unterricht ein erhebliches- Interesse habe, es sei
wiinschenswert, diese Seite des Gegenstandes uberall
recht hervorzuheben, weil dadurch die unumgénglich
wiinschenswerte Geneigtheit der Schuldirektoren, sieh
auf solche Veranstaltungen einzulassen, am leichtesten
gewonnen werden konne.

In der zweiten Sitzung der Abteilung, der anfénglich
Prof. Pietzker (Nordhausen), spédter Prof. Schiuller
(Aachen) présidierte, sprach zunachst Herr Drecker
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(Aachen) , Uiber experimentelle Darstellung von
Kreis und gleichseitiger Hyperbel als Erzeug-
nisse von Strahlbischeln®. Der Redner war durch
eine zufallige Beobachtung darauf aufmerksam geworden,
dass die von zwei rasch sieh bewegenden Linien durch
die Nachwirkung des Lichtes erzeugten Flachenbilder an
den Stellen eine geringere Lichtentwickelung aufweisen,
wo die erzeugenden Linien sicli decken und also an der
Hervorbringung des Lichteindrucks nicht zugleich beide
beteiligt sind. Diese Beobachtung bat ihn auf den Ge-
danken gebracht, zwei weisse Stdbe gleichzeitig in Ro-
tation zu versetzen, die von diesen Stiben erzeugten
Flachenbilder weisen an allen Stellen, die von beiden
Stdben nach einander passiert werden, eine doppelt so
grosso Helligkeit auf, als an denen, wo beide Stédbe sich
decken und also nur der eine auf das Auge zu wirken
vermag. Ld&sst man beide Stdbe mit gleicher Ge-
schwindigkeit in derselben Richtung rotieren, so liegen
diese Deckungspunkte auf einem Kreisbogen, der sich
als dunklere Linie auf dem hellen Hintergriinde abliebt,
bei entgegengesetzter Drehungsrichtung entsteht eine
gleichseitige Hyperbel. Die Horer folgten den Aus-
fuhrungen und den unter Verwendung eines Elektro-
motors gegebenen Demonstrationen des Redners mit
lebhaftem Interesse, dass sieb durch lauten Beifall am
Schlisse kund that.

Danach fiihrte Herr B'euriger (Bonn) einige,
von ihm bereits friher in Poskes Zeitschrift (Jahrg. X 111,
Heft 3, S. 144) beschriebene ,Schulversuche Uber
Zwei- und Dreileitersystcine® vor, die er-
geben, wie man die AA'ichtigkeit dieser Systeme fir Be-
leuchtungsanlagen den Schiilern mit verh&ltnismassig
sehr einfachen Mitteln (einigen Glihlampen) demon-
strieren und unter fortwahrendem Hinweis auf die
Ohm-Kirchhoftschen Gesetze auch zum inneren Ver-
standnis bringen kann.

Die Versammlung, die auch diesen Ausfuhrungen
mit lebhaftem Interesse gefolgt war, wandte sich dem-
nachst einer allgemeinen Diskussion uUber die Fragen
zu, die durch den in der gemeinschaftlichen Sitzung
der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe gehaltenen
Vortrag von Pietzker (Nordhausen)*) angeregt
worden waren. An dieser Diskussion, wéhrend deren
Prof. Schiuller (Aachen) den Aorsitz Ubernahm, be-
teiligten sich auch einige Hochschullehrer, die Herren
F. Klein (Gottingen) und v. Mangoldt (Aachen);
sie ging sehr bald Uber den Rahmen, innerhalb dessen
sich der erwdhnte Ahntrag gehalten hatte, hinaus und
erweiterte sich zu einer die verschiedensten Gesichts-
punkte heranziehenden Erdrterung der Aufgaben des
mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts dber-
haupt, der Stellung dieses Unterrichts zu den Ubrigen
Lehrfachern, insbesondere zum Deutschen, der Frage uber
das Mass des Lehrstoffes fir die Gymnasien und die
Realanstalten, sowie der Frage, wie der Lehrstoff
zwischen dem Unterricht auf diesen Schulen und der
Hochschule abzugrenzen sei, der Aussichten fir die
exakten Lehrfacher bei der bevorstehenden Neuge-
staltung des hoheren Schulwesens u. 8 w. — Eine Be-
schlussfassung fand nicht statt, wie denn Uberhaupt ein
greifbares Ergebnis dieser Diskussion nicht, verzeichnet
werden kann, das Bewusstsein mannigfacher Anregung
aus dem stattgehabten Gedankenaustausch war indessen
allgemein. Nach dieser, eine ziemliche Zeitdauer er-
fordernden Aussprache schloss der Einfuhrende der

*)S.den Bericht iiber diese Sitzung Unt.-BI. VII. 1., S. 13/10.
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Abteilung Prof. Sclitller die Verhandlungen, fir,
deren Vorbereitung und Leitung ihm wie dem Schrift-

fuhrer, Herrn Peerenboom (Aachen) von Seiten
der Versammelten ein warmer und verdienter Dank
ausgesprochen wurd% * P.

*

Naturforscher-Versammlung zu Hamburg 1901.
Zu der in der Zeit vom 22. bis 28. September statt-
lindenden 73. Versammlung deutscher Naturforscher
und Aerztc sind die Einladungen im Laufe des Mérz
versandt worden. Die Anmeldung von Vortrdgen wird
bis zum 15. M ai erbeten. Bemerkenswert sind einige
wesentliche Aenderungen in der Organisation der
Versammlung. Vielfachen bereits friher gebesserten
Winschen entsprechend sind die ndchstverwandten Ab-
teilungen zusammengelegt worden, sodass die Zahl dieser
Abteilungen in der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe
auf 11, in der medizinischen auf 1(5 heruntergegangen
ist. Eine besondere Abteilung fir mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht soll nicht gebildet
werden, es wird aber auf Anmeldung von Vortrdgen,
die den Interessen dieses Unterrichts dienen, fiir die
gemeinsamen Sitzungen mehrerer oder aller Abteilungen
gerechnet. Gemeinsame Sitzungen der beiden Haupt-
gruppen sind fir Mittwoch und Donnerstag dor Ver-
sammlungswoche in Aussicht genommen, in der natur-
wissenschaftlichen Hauptgruppe soll am Mittwoch die
moderne Entwickelung der Atomistik, wie sie in der
Lehre von den Jonen, Gas-J'onen und Blektrionen ent-
halten ist, von mehreren Referenten beleuchtet und zur
Erdrterung gestellt werden, am Donnerstag der gegen-
waértige Stand der Deszendenzlehre.

Lehrmittel-Besprechungen.
Lehrmittel Ausstellung bei dem 10. Berliner
Ferienkursus vom 3. bis 13. Oktober 1900.
Wie in den friheren Jahren, so war auch diesmal

mit dem naturwissenschaftlichen Ferienkursus fur Lehrer
hdéherer Schulen eine Lehrmittelausstellung verbunden,
die in der Aula und mehreren Klassenzimmern des Doro-
theenstddtischen Realgymnasiums veranstaltet wurde.
Sie wurde von 18 Firmen und 3 Berliner Schulen be-
schickt und umfasste vornehmlich die Lehrmittel fur
die beschreibenden Naturwissenschaften und Geographie.
Die beiden Firmen, die hiervon eine Ausnahme machten,
seien gleich an erster Stelle genannt:

Oberlehrer M. Neumann (Berlin) stellte eine
Serie von 14 Wandtafeln aus, die fiir den planimetrischen
Unterricht bestimmt sind. Die Figuren werden selbst
in grossen Klassen fur jeden Schuler deutlich erkenn-
bar sein. Jede Tafel soll nach Erledigung des be-
treffenden Abschnitts des Pensums ldngere Zeit im
Klassenzimmer aufgeh&ngt bleiben und dadurch ein-
dringlich auf die Anschauung wirken. Man erwartet
auch, dass sich der Gebrauch der Tafeln fir die Repe-
titionen als nutzbringend erweisen wird. *)

Die Firma Paul Gebhardt, Berliner Lelir-
mittelanstalt, Neue Schénhauserstrasse 6 flhrte eine
reichhaltige Sammlung von Apparaten aus allen Gebieten
des physikalischen Unterrichts vor; besonders hervor-
zuheben sind: eine ganz aus Metall gefertigte Schwung-
maschine, Modelle der Feuerspritze, der Sdugpumpe
und der Luftpumpe, sdmtlich mit Glasstiefeln und weit-

*) Nédheres Uber Zweck mul Gebrauch der Tafeln findet
sieb in den 1J.-BI. 11J, 3. S. i flgg.
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hin sichtbaren Ventilen, ein Miillerscher Refraktions-
apparat aus Messing mit starkem Glasbogen und ge-
atzter Teilung, eine Bank fur alle Versuche mit strahlen-
der Wéarme. In der Sammlung elektrischer Apparate
waren mehrere fiir Demonstrationszwecke besonders ge-
eignete ausgestellt. Bei einer Zweiphascndrehstrom-
Mascliine und dem dazugehdrigen Motor waren die
beiden gekreuzten Wickelungen durch verschiedene
Farben gekennzeichnet und auch sonst fur eine instruk-
tive Anordnung aller wichtigen 'feile Sorge getragen,
Ein Amperemeter mit weithin sichtbarer Skala und ein
gangfahiges Modell der Elektrischen Bahn mit einem
extra grdss konstruierten Trommelmotor erschienen fur
Schulzwecke recht geeignet.

An der Ausstellung naturhistorisclier Lehrmittel
beteiligten sich nicht nur Lehrmittelhandlungen, sondern
auch Berliner Schulen. So hatte das Konigstiidtisclie
Realgymnasium aus seinen musterhaften Sammlungen
eine Auswahl von Pflanzen- und Insektenanalysen,
Spirituspréaparaten, Wandtafeln und Holzmodollen aus-
gestellt, die s&mtlich von Schilern der Anstalt mit
sehr geringen Kosten und einfachen Hilfsmitteln an-
gefertigt sind. Hervorzuheben sind einige in Wand-
tafelform erscheinende Zusammenstellungen gepresster
Pflanzen (beispielsweise Vergleichung von Pflanzen
sonniger und schattiger Standorte); gezeichnete Wand-
tafeln hauptsachlich biologischen Inhalts fir den bo-
tanischen und zoologischen Unterricht sowie Modelle
von Inscktenbeincn in 20- bis BOfacher Vergrdsserung.
— Von der VII. Realschule waren eine grosso Zahl
Schilerzeichnungen und zwei aus Holz und Pappe ge-
fertigte Modelle eines Gradierwerkes und eines Hoch-
ofens eingesandt. — Das Dorotheenstddtische Realgym-
nasium hatte aus seiner reichhaltigen Sammlung eine
Anzahl charakteristischer Stiicke ausgestellt, jedoch be-
schréankte sich diese Ausstellung nicht nur auf Sohiler-
arbeiten, sondern enthielt auch vieles kduflich Erworbene.

A. Bottcher, Berlin C, Briderstrasse 15 bot
in dem Raume eines Klassenzimmers eine Menge inter-
essanter Seltenheiten. Von den zahlreichen Vertretern
der australischen Fauna seien besonders ein Riesen-
kdnguruh, mehrere Exemplare der Gattungen Ornitho-
rhynchus und Echidna, sowie ein Apteryx Oweni hervor-
gehoben. Andere bemerkenswerte Objekte sind ein
recht, naturlich uusgestopfter Orang-Utan, ein groésser
brasilianischer Ameisenbdr, ein javanisches Schuppen-
tier, eine 'Gruppe jungster Rebhuhnkiken und eine
Sammlung seltener exotischer Schmetterlinge und Gross-
kafer. Mehrere speziell fir die Zwecke des Schul-
unterrichts angefertigte Metamorphosen wirbelloser
Tiere, Insektenprédparate zur Erlduterung von Dimor-
phismus und Mimicry, endlich anatomische Praparate
einzelner Organe (z. B. Herz, Lunge, Schallblase und
Nervensystem von Rana esculenta) bewiesen, .dass die
Firma auch den pédagogischen Bestrebungen der
Gegenwart mit vielem Verstdndnis gefolgt ist. Eine
Ausstellung von Mineralien enthielt viele Prachtstiicke,
u. a. schéne Schwefel- und Amethystdrusen, grosse
Flussspatkrystalle und eine wertvolle Zusammenstellung
der Andreasberger Silbererze, daneben aber auch Schul-
sammlungen von Krystallen und Krystallmodellen aus
Glas (mit Fadehaxen), Pappe, Holz und Gips.

R. Brendel, Verlagsanstalt fiur Lehrmittel,”
Grunewald bei Berlin, Bismarck-Allee 37 stellte 23 bo-
tanische Modelle aus, unter denen sieh einige neue
befanden, z. B. Mnium cuspidatum mit Antheridien und
Archcgonien, an deren Stelle die Seta nehst Kapsel
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eeingesetzt werden kann (Preis 15 Mk.), ferner das um-
gearbeitete Blitenmodell von Salvia officinalis, welches
zur Demonstration des Bestdubungsvorganges sehr ge-
eignet ist.

Die Ausstellung von W. Haferlandt & Pippow
(Hermsdorf, Mark) bot einen udbersichtlichen Auszug
der Lagerbestdnde und bewies die Leistungsfahigkeit
der Firma. Von ausgestopften Tieren sind ein balzen-
der Truthahn und eine Pirolgruppe, aus der Skelett-
sammlung das ,Uoppelpréparat**) eines Hundes zu
nennen. Das Insektengebiet vertraten biologische Dar-
stellungen schéadlicher und natzlicher Tiere und eine
Mimicrysammlung. Fir den Unterricht in der Ana-
tomie des Menschen war eine Kollektion zerlegbarer
Modelle aus Papier mache aufgestellt. Eine Sammlung
zootomischer Objekte enthielt Injektions- und Nerven-
préparate von Lepus cunioulus, Torpedo, Esox lucius.
Lebhafte Aufmerksamkeit erregten die neuen Préparate
in Uhrglasform, bei denen ebenso wie bei den Spiritus-
préparaten in prismatischen Standgefdssen die Strahlen-
brechung bei der Betrachtung der Objekte nicht stérend
«inwirken kann. Von Schaustiicken seien noch erwéhnt:
Leopardengruppe, Flusspferdsehddel, Elephantenzdhne,
Walbarten. Fir den Zeichenunterricht waren einige
Stillleben ausgestellt.

Die rihmlichst bekannte Liunaea (Berlin, Inva-
lidenstrasse 105) stellte ein Reihe von Metamorphosen
(besonders hervorzuheben Carcmus maenas, Hydrophilus
piceus, Lucanus cervus) und Doppelinjektionspraparate
(neu u. a. Zamenis viridiflavus und Petromyzon marinus)
aus. Die Sammlung von Knochenpréparaten wies ausser
mdem vollstdndigen Skelett des Steinadlers und des Peli-
kans auch eine Reihe von Schédeln (z. T. gesprengt)
auf. Das Gebiet der Tierbiologie war durch ein
Schnepfenstillleben vertreten. Eine Serie ausgestopfter
Fische und eine Zusammenstellung deutscher Kolonial-
erzeugnisse war auch diesmal wie schon im Jahre 1898
ausgestellt. Eine kostbare Sammlung von Beispielen
fur Mimicry, Saison- und Geschlechtsdimorphismus
aus dem Gesamt-Insektengebiete war in 14 Kasten
untorgebracht. Die Geologie und Mineralogie re-
présentierten eine Fossiliensammlung, eine Sammlung
der wichtigsten Gesteinsarten (150 Arten fir Schulen;
Preis Mk. 100.—), eine Mineralienkennzeichensammlung
und eine Sammlung der fir die Technik wichtigsten
Mineralien.

Die Aquarien- und Tcrrarienhandlung von Preuss,
Berlin, Alexanderstrasse 38 stellte eine stattliche Zahl
Zimmeraquarien und Terrarien mit lebenden Tieren
aus, auch mehrere Spiritusprdparate, von denen be-
sonders bunte Wasserschlangen und einige Chamaéleons
in verschiedenen Stellungen (auch mit véllig vorge-
streckter Zunge) hervorgehoben werden missen.

Die Ausstellung des Bildhauers Landsberg,
Berlin W. enthielt eine Reihe sehr schoner, nach der
Natur modellierter Tierstatuetten (z. B. Pferd, Rind,
Schaf) teils weiss, teils in natlrlichen Farben.

Eine Sammlung der wichtigsten optischen und
mechanischen Instrumente, die hei der Herstellung von

Praparaten gebraucht werden, lieferte die Firma
F. Messter, Berlin, Friedrichstr. 95.
Die Ausstellung geographischer Lehrmittel war

von acht Firmen beschickt. F. Kindt, Steglitz, hatte
zwei nicht Uberhdhte Reliefs (Vesuv und Wetterstein-
gebirge} eingesandt, die viel Interesse erregten. Ober-

*) Bei diesen bekannten Pradparaten zeigt die eine Seite
das Skelett, die andere den Pelz des Tieres.
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lehrer Junack (Berlin) stellte ein vortrefflich ange-
fertigtes Relief des Berner Oberlandes aus. Von Berliner
Firmen waren vertreten: DietrichReimer durch
mehrere Globen. besonders geologische, Ernst
Schotte & Oo. durch Globen und Tellurien, Chttn-
Fahrig durch die bemerkenswertesten Teile des ein-
heitlichen SchulWandkartenwerkes. J. Pert hes, Gotha,
hatte Karten, insbesondere Flottenkarte, Wagner &
Debes, Leipzig, Zeichenatlanten und Wandkarten, be-
sonders eine stumme physikalische Karte von Deutsch-
land, G. Frey tag, Leipzig, den ersten und zweiten
Teil des Uleschen Lehrbuches eingesandt.

Eine reichhaltige Sammlung der jingst erschienenen
naturhistorischen und geographischen Bicher und
Wandtafeln war von der Kdonigstaddtischen Buchhand-
lung Th. Fréhlich, Berlin NO 18, Landsbhergerstr. 32
besorgt und im Zeichensaale des Dorotheenstadtischen
Realgymnasiums in dbersichtlicher Weise aufgestellt
worden.

Die Ausstellung des Ferienkursus wurde nicht nur
von den Teilnehmern, sondern auch von dem Herrn
Geh. Ober-Regierungsrat Dr. Gru h 1und vielen Leitern
und Lehrern der héheren Lehranstalten von Berlin
und Umgegend eingehend und mit grossem Interesse
besichtigt.  Herr Provinzialschulrat Dr. Vogel, in
dessen Héanden die Leitung der Ausstellung lag, und
die beiden Herren, die er mit der Ausflihrung seiner
Plane betraut hatte, Herr Oberlehrer Dr. Rdéscler
und Herr Oberlehrer Opitz haben sich durch ihre
mihereiche Thétigkeit den dauernden Dank des Fcrien-
kursus erworben. Paul Ziih1lkc (Berlin),

Mit 37
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Johannesson, P. Physikalische Mechanik.
Figuren auf zwei lithographierten Tafeln,
Preis Mk. 1.—. Berlin 1900, Springer.
Das kleine, als erster Teil eines grosseren Unter-

richtswerkes Uber Physik sich ankindigende Werk zeigt

mannigfache Abweichungen von dem gewdhnlichen

Lehrgdnge, die sich auch schon in der Einteilung des

Stoffes bis zu einem gewissen Grade verraten (l., Vom

Messen der Rdume, der Zeiten, der Massen und der

Krafte; Il1., Von den einfachsten Maschinen; Ill., Von

den einfachsten Bewegungen; IV, V, VI die allge-

meinsten Eigenschaften der festen Kdrper, der Flussig-
keiten und der Gase). Es soll ein Leitfaden fir den

Unterricht in der Untersekunda des Realgymnasiums

sein, bei dem der Verfasser moglichst an die natir-

licheninstinktiverWeise mit den physikalischen Begriffen
verbundenen Vorstellungen, sowie an die praktischen

Verhéltnisse anzuknupfen bestrebt ist. Dabei erfahren

eine Reihe von praktischen Vorkehrungen und Opera-

tionen, die sonst nur geringe oder auch gar keine Be-
ricksichtigung finden, eingehende Besprechung, vor
allem aber weicht der Verfasser bei seinen theoretischen

Darlegungen von dem gewdhnlichen Gange mannigfach

ab, das Parallelogramm der Krafte, das Prinzip der

beliebigen Verlegung des Kraftangriffspunktes, die Ein-
fuhrung neuer einander vernichtender Kréafte schliesst
er bei seinen Erdrterungen grundsdtzlich aus, vom
zweiten Abschnitt an tritt als wichtigstes Herlcitungs-
prinzip der Satz von der Erhaltung der Arbeit auf,
den er nebst einer Definition der Arbeit als der Ueber-
windung der Kraft langs eines in der Kraftrichtung
liegenden Weges bei der Besprechung der'Wirkung des
Flaschenzuges einfuhrt, um ihm eine allgemeine Be-
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deutung zunéchst versuchsweise zuzusprecheu. Das feste
Rickgrat des ganzen Unterrichtes bilden eine Reihe
besonders hervorgehobener und. numerierter Satze, die
nach des Verfassers Absicht ahnlich wie die Satze der
Mathematik dem Schuler fest eingeprdgt werden sollen.
Unterstitzt wird der Lehrgang durch die am Schluss
des Buches zusammengestellten, ganz vorziglichen
Figuren.

Als eine Probe der Art, in der der Verfasser vorgeht,
mochte ich den Abschnitt 111 nennen, in dem erst die
geradlinige Bewegung, dann die ,,wagerechte Kreishewe-
gung“abgehandelt wird, dabei wird dasBeharrungsgesetz
eingeflhrt; hei der nun folgenden Erdrterung der Pendel-
bewegung wird die gegenseitige ,,Verwandlung von
Arbeit und Geschwindigkeit* und daran anknupfend
der Energiesatz eingefuhrt, der dann auf die Bewegung
einer Massengruppe Ubertragen wird und im vierten
eben diese Bewegung behandelnden Unterabschnitt
Anlass giebt, an einem praktischen Fall die verschiedenen
Gleichgewichtslagen und daran anknipfend die ver-
schiedenen Gleichgewichtsarten zu besprechen. Wie
fur den Kenner der geschichtlichen Entwicklung er-
sichtlich ist, lehnt sich der Verfasser in weitgehender
Weise dabei an die fur die Begrinder der Mechanik,
Galilei, Stevin, Huygens usw. massgebend gewesenen
Aulfassungen an, die Uberall eingestreuten Literatur-
nachweise sind eine willkommene und wertvolle Zugabe.

"Was nun die Brauchbarkeit des Buches fir den
Schulunterricht angeht, so wird auch der, der dem
Verfasser die Bedenklichkeit des gewdhnlichen, so viel-
fach mit fingierten Begriffen und fingierten Verhdlt-
nissen operierenden Lehrganges der Mechanik bereit-
willig zugiebt, doch seine Bedenken gegen die vom
Verfasser empfohlene Behandlungsweise nicht zuriick-
halten dirfen. Die von ihm in den Vordergrund ge-
stellten Begriffe sind bei weitem nicht so einleuchtend,
wie sio es sein miussten, um — noch dazu auf der
Klassenstufe, um die es sich handelt — als Grundlage
des ganzen Unterrichts dienen zu kdnnen, sie sind es
um so weniger, als die Ausdrucksweise (z. B. bei dem
Begriffe der gewonnenen und verlorenen Arbeit) mannig-
fach die Vorstellung irrezufiihren droht. Auch die vom
Verfasser gegebenen Definitionen und Satzformulierungen
erscheinen mir mehrfach anfechtbar, mit einigen sach-
lichen Einzelheiten bin ich auch nicht einverstanden.
Ich mdchte indessen hierauf an dieser Stelle deswegen
nicht eingehen, weil ich trotz dieser Ausstellungen dem
Buche — das ich fur ein dem Schiler in die Hand zu
gebendes Schulbuch allerdings nicht erachten médchte —
eine recht weite Verbreitung in Lehrerkreisen wiinsche.
Es giebt eine sehr eindringliche Anregung, lber viele
Dinge, die man der Ueberlieferung folgend ohne viel
Ueberlegung mitzumachen sich leicht gewdhnt, von
neuem nachzudenken, wasja dem Unterricht nur forder-
lich sein kann. . P.

*
*

Das Buch, der Berufe. Ein Fihrer und Leiter der
Berufswahl. Hannover 1900, Gebrider Jénecke.
Fi'eis des einzelnen Bandes Mk. 4.— .

Vor mir liegen die vier ersten Bé&ndchen dieses
neuen Unternehmens (I. Kohlhauer, der Marine-

Offizier; Il. Sucliting, der Elektrotechniker; III.
Frey er, der Ingenieur; IV. W arnecke, der
Chemiker). Jedes dieser, 200 bis 250 Seiten starken

Béndchen ist mit einem Titelbild (Portrdat einer Fach-
grosse) und zahlreichen Textabbildungen ausgestattet,
Einteilung und Behandlung sind je nach der Art des

Unterrichtsblatter.
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Stoffes verschieden, doch ist allen gemeinsam, dass die

Erdrterung der dusseren bei der Berufswahl inbetracht

kommenden Verhdltnisse den Schluss bildet. Der Haupt-

teil des Buches wird Uberall durch eine sachliche Schilde-
rung der fir die Berufsthétigkeit bestimmenden Momente
ausgefillt, die im ersten Bandchen hauptsachlich in der

Form von Schilderungen aus dem Leben eines See-

kadetten, Féhnrichs und jungen Schiffsoffiziers auftritt,

im dritten Einzeldarstellungen der verschiedenen Kate-

gorien der Ingenieurthdtigkeit (Bauingenieur, Schiffbau-

ingenieur , Maschinenbauingenieur usw.) bringt, im

zweiten und vierten geradezu den Charakter eines

Kursus der Grundbegriffe der Elektrizitatslehre und der

Chemie annimmt.

Gerade diese Teile des Werkes verdienen ein hohes
Lob, der Schulunterricht in den genannten Gebieten
erhélt auf diese Weise eine sehr schétzbare Ergénzung,
die fur um so willkommener angesehen werden muss,
als sie die im Unterricht'naturgemdss in den Hinter-
grund tretende Beziehung zur Praxis in den Vorder-
grund stellt. Aber auch an sich sind diese Darstellungen
héchst beachtenswert, die durch eine Skizze der geschicht-
lichen Entwickelung noch weiter ergénzte Darstellung'
der Hanptmomente in den Elementen der beiden ge-
nannten Disziplinen zeichnet sich durch eine Uebersicht-
lichkeit und Klarheit aus, an der manche Lehrbiucher
sich ein Beispiel nehmen kdnnen.

Die anderen Teile des Werkes stehen in keiner so
unmittelbaren Beziehung zu den Gegenstdnden des
Schulunterrichts, kénnen diesem aber gleichfalls dienst-
bar gemacht werden durch den reichen Stoff*, den sie
zu gelegentlicher Verwertung bieten. Das gilt natir-
lich besonders von dem Bé&ndchen, das die Laufbahn
des Ingenieurs behandelt, aber auch — wenngleich im
geringerem Masse— von dem der Marine-Karriere ge-
widmeten. Der Lehrer wird hier mannigfache Anknu-
pfungspunkte finden und er wird dabei die Bucher zu-
gleich dem Studium der Schulerselbst mit um so besserem
Gewissen empfehlen dirfen, als auch die Behandlung
der dusseren Bedingungen fir die Berufswahl ganz
vorziglich genannt werden muss, die klare und er-
schopfende, allen Seiten gerecht werdende Darlegung
der praktischen Verhdltnisse ist zugleich von einem so
idealen, den Lebensberuf keineswegs nach dem &usseren
Gewinn oder Glanz beurteilenden Geiste getragen, dass
man auch fir die Hauptaufgabe aller Erziehung, die
Heranbildung einer auf den Lebensinhalt den Haupt-
wert legenden Geistesrichtung von diesen Bichern
eine wirksame Fdrderung erwarten darf. Das Unter-
nehmen ist nach jeder Richtung hin mit Freude zu
begrissen. P.

*

Die Praxis der Farbenphotographie nach dem
Dreifarbenprozess. Nach eigenen Methoden von
Albert Hofmann. Mit zahlreichen Abbildungen
und einer Lichtdrucktafel. Verlag von Otto Nem-
nich, Wiesbhaden. 1900. Preis 3 M.

Die Farbenphotographie ist jetzt 90 Jahre alt. Im
Jahre 1810 namlich beobachtete Seebeck, dass Chlor-
silber die Féahigkeit besitzt, infolge der Einwirkung far-
bigen Lichtes die identische Farbe anzunehmen, und be-
nutzte diese Entdeckung, zur Herstellung farbiger Licht-
bilder von Spektren. Seine Untersuchungen erschienen
in Goethes Farbenlehre; sie wurden nur wenig bekannt
und bald génzlich vergessen.

Zu neuen photochromatischen Versuchen regte
Dag uerres Erfindung an; doch fanden die Arbeiten
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von Bccquerol und Poitevin, von Vogel und
Albert nicht die Beachtung und Nacheiferung, die
ihnen geblhrt hatte. Erst das letzte Jahrzehnt weist
eine erfolgreiche Mitarbeit weiterer Kreise an der Lésung
des Problems der Farbenphotographie auf.

Die benutzten Methoden lassen sieh in zwei Gruppen
scheiden, je nachdem das Farbenbild durch die Be-
lichtung direkt in der photochromatisehen Schicht
hervorgerufen, oder indirekt durch die Vereinigung
von drei einfarbigen Teilbildern gewonnen wird.

Die indirekte Farbenphotographie entwickelte
sieh aufgrund der Erkenntnis, dass alle natirlichen
Farben durch Mischung von drei Grundfarben erhalten
werden kénnen. Die direkte Photochromie war da-
gegen das Ergebnis empirischer Versuche. Das Auf-
treten der identischen Farben erschien hier um so
ratselhafter, als genauere Untersuchungen zeigten, dass
die bei den verschiedenen Methoden erhaltenen Farben
nicht gleichen Ursprungs sind.

Bei den Seebecksehen und Poitevin sehen
Bildern hat man es mit Farben zu thiin, die wie die
gewdhnlichen Kdrperfarben durch Absorption eines
Teiles des weissen Lichtes und Reflexion des &ndern
Teils entstehen. Bei den Photoehromien von Bec-
querel, Lippmann, Krone, Neuliauss aber
treten Farben auf, denen &hnlich, die an dinnen BIatt-
chen seit langem bekannt sind.

Die Schein farben dieser Bilder haben ihre Ur-
sache in der Interferenz von Lichtwellen. Nach Zenker
entstehen ndmlich in der empfindlichen Platte Schichten
infolge der chemischen Einwirkung stehender Liclit-
wellen. An diesen Schichten werden die Wellen des
weissen Lichtes zuriickgeworfen und kommen nach der
Reflexion zur Interferenz. Dabei bleibt immer nur die
Farbe erhalten, die identisch ist mit der Farbe des
Lichtes, das die Schichten geformt hat.

Eine solche Schichtenbildung findet bei den ,,Ké&rper-
farbenphotographien* nicht statt. In der lichtempfind-
lichen Substanz derselben werden vielmehr nach Wiener
durch Absorption von Lichtenergie chemische Verénde-
rungen und damit Farbendnderungen hervorgebracht.
Sobald nun Verbindungen entstanden sind, die eine mit
der Belichtungsfarbc ibereinstimmende Farbung zeigen,
wird von ihnen alles auffallende Licht reflektiert, die
Absorption hért auf und damit tritt auch ein Stillstand
in den chemischen Processen ein; es bleibt infolgedessen
die identische Farbe erhalten.

Bei der direkten Farbenphotographie besteht die
Aufgabe des Photographen darin, stérende Einflisse
atigzuschalten und Substanzen zu verwenden, die fir
die notwendigen physikalischen und chemischen Vor-
génge maoglichst geeignet sind.

Bei den indirekten Methoden ist das Eingreifen
des Photographen weitgehender. Er muss durch Farben-
filter die "Welt der natlrlichen Farben in drei Kompo-
nenten zerlegen, von diesen in Ubereinstimmend sensi-
bilisierten Platten ungefdrbte Bilder herstellen, diese
Negative kopieren und die erhaltenen Positive in den
Komplementérfarben zu einem Gesamtbilde wieder ver-
einigen.

Die Vereinigung durchsichtiger Teilbilder kann
entweder durcli ein Spiegelsystem (.Tves’ Photochromo-
skop) direkt im Auge, oder durch Projektion aufeinem
weissen Schirm (Ducos du Hauron, Leon Vidai,
.Tves, Scott) bewirkt werden; das Gesamtbild
kann auch durch Uebereinanderlagern von Diapositiven
(Lumiére, Selle) oder durch Uebereinanderdruek
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mit fetten Farben auf Papier (Vogel,
halten werden. *)

Zu vollig befriedigenden Resultaten ist man bei
keiner der bisher benutzten Methoden gelangt. Die
auf direktem Wege hergestellten Photoehromien haben
den Nachteil, dass sic nicht vervielfaltigt werden kdnnen.
Die durch Spiegelung und Projektion erhaltenen Drci-
farbenbilder sind zwar fliir Demonstrationen geeignet,
aber fur die gewdhnlichen Zwecke nicht zu verwenden ;
der Dreifarbendruckprozess ist in technischer Beziehung
sehr schwerfédllig und hei dem Uebcreinanderlegen der
Teilbilder ist das vollkommene Verschmelzen zu einem
Gesamtbilde schwer zu erreichen.

Bei dieser Sachlage wird ein neues, von Albe rt
Hof mann vorgeschlagenes Verfahren sicher die Auf-
merksamkeit weiter Kreise auf sich ziehen, da cs nur
geringe technische Fertigkeiten erfordert und doch gute
Farbenbilder zu liefern verspricht. Es gehdrt mit den
Verfahren von Lumiére und Seile in eine Gruppe.

Dem vorliegenden Buch-ist durch den Titel der Weg
gewiesen ; es soll sich Eingang in die photographischen
Laboratorien verschaffen und dort neue Junger der
Farbenphotographie werben. Daher bringt der Verfasser
Ausfuhrungen theoretischer Art nur insoweit sie fur
das Verstandnis der Methode unbedingt notwendig sind,
dagegen klare und ausfihrliche Beschreibungen aller
Manipulationen, die in praktischer Hinsicht fur den
Prozess Wichtigkeit haben.

Dian hat hier, wie bei jedem indirekten Verfahren,
drei Hauptoperationen zu unterscheiden : die Herstellung
der Negative, das Kopieren und die Vereinigung der Teil-
bilder zum Gesamtbilde.

Die drei Negativaifnahmen erhdlt man entweder
gleichzeitig mittels der Naehetsclien Kamera oder nach

Albert) er-

einander mit einer gewdhnlichen Kassette. Bei der
Naehetsclien Kammer werden sowohl durch das
Spiegel-, als auch durch das Dreikammersystem Uu-
genauigkeiten in den Aufnahmen bedingt. Bei der

gewodhnlichen Kassette andererseits kann der Platten-
weehsel nicht so schnell vorgenommen werden, wie es
bei Portrataufnahmen wiinschenswert ist. Dagegen hat
sich die ,,Drillingskassette* praktisch durchaus bewéhrt.
Das Farbenfilter, ein geférbtes Golatineh&utchen, kann
an der Kamera an vier Stellen angebracht werden: vor
der Linse, innerhalb der Linse an Stelle der Blende,
hinter der Linse im Innern der Kamera, vor den Auf-
nahmeplatten. Die letzte Anordnung ist zu empfehlen
bei Apparaten mit Plattenwechselmechanisinen, da man
nur dann sicher ist, dass mit dem Filter die entsprechend
sensibilisierte Platte exponiert wird, dabei timt man
gut, fir die Platten eine bestimmte Reihenfolge ein-
zuhalten, damit die richtigen Belichtungszeiteil zur An-
wendung kommen.

Nach dem Entwicklungsprozess, der nichts eigen-
timliches bietet, werden die drei schwarzen Negative
auf farbigem Papier kopiert. Das Papier darf sich beim
Einbringen in "Wasser nur wenig dehnen, die Gelatine-
schiebt desselben muss mit ihm gleiche Quellungs-
Féhigkeit besitzen, und die Farbstoffe dieser Schicht
mussen zu den Farben der Filter stimmen. Die Papiere
brauchen je nach ihrer F&rbung zur Sensibilisierung
verschiedene Flussigkeiten und verschiedene Zeiten. Das
sensibilisierte Papier wird nun beim Kopierprozess mit
der Schichtseite auf die Schichtseite (les frisch getalkten

*) In eigenartiger Weise verwendet J o1y Dreifarben-
rastcr zur Herstellung von Farbenbildern.
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Negativs gelegt und im Kopierrahmen der Einwirkung
des Tageslichts oder des elektrischen Lichts ausgesetzt.
Um die Kopien gleichwertig zu erhalten, wird die An-
wendung eines Photochronometers angeraten. Die fertig
kopierten Bilder werden in Wasser eingeweicht und dann
unter Wasser mit der Schichtseite nach unten auf eine
gut gewachste Glasplatte gelegt. Nach dem Trocknen
werden die Platten in lauwarmes Wasser gebracht, wobei
sieh die Papierschicht ablost. Das auf der Glasscheibe zu-
rickgebliebene einfarbige Positiv wird vollstdndig ent-
wickelt und getrocknet.

Die Vereinigung der drei Teilbilder geschieht durch
Uebereinanderkleben mittels einer Gelatinemasse, die
jenige der Pigmentpapiere. Die Glasplatte mit dem
gelben Teilbild wird mit der Bildseite nach oben in
Wasser gebracht und darauf mit der Schichtseite nach
unten ein dem Doppeliubertragpapier &hnliches Papier
gelegt. Dann wird die Platte mit dem Papier heraus-
gehoben und getrocknet. Dabei springt das gelbe Teil-
bild vom Glase ab. Nachdem es vom Wachse befreit
ist, muss es mit dem blauen Teilbild tberklebt werden.
Zu dem Zwecke wird es in einer mit Ueberklebungs-
gelatine gefillten Schale auf das noch auf Glas befind-
liche Blaubild genau gelegt und mit diesem heraus-
genommen. Nach dem Trocknen I6st sieb das Gelb-Blau-
Bild von der Glasplatte und kann in derselben Weise mit
dem Rotbild vereinigt werden. Das Gesamtbild kann
.auf Holz, Metall, Glas, Leinewand aufgeklebt und unter
Passepartout oder Glas und Rahmen gebracht werden.

Um dem Photographen und Dilettanten die Arbeit
zu erleichtern; werden nach Hofmanns Angaben
die zu benutzenden Materialien von der ,Photoche-
misclien Industrie, G. m. b. H. K&éIn-Nippes* im Grossen
hergestellt. Die notwendigen Apparate konnen von
Dr. Krigen er in Frankfurt a. M. bezogen werden.

* . * Emil Tonn.
Russner, Johannes. Elementare Experimental-Physik
fur hohere Lehranstalten. 1. Teil, Mechanik fester

Korper, 146 S. mit 64 Abbildungen im Text, Preis

Mk. 3.60. Il. Teil, Mechanik flissiger und gas-
formiger Korper. Wollcnlchre. 162 S. mit 249 Ab-
bildungen im Text, Preis Mk. 4.—. Hannover

1900, Gebr. .liineeke.

Das Buch ist nach seiner Vorrede ganz besonders fir
Schiler technischer Schulen bestimmt, es befasst sich
demnach vielfach besonders eingehend mit der Zu-
sammensetzung und Wirkungsweise der physikalischen,
resp. mechanischen Apparate. Unterstitzt wird die
Darstellung durch eine grosse Zahl sehr sorgféltig ge-
zeichneter Figuren, die — soweit es sich um schema-
tische Zeichnungen handelt, vom Verfasser selbst ge-
fertigt — soweit es sich um fertige Apparate handelt —
von der Firma Kohl in Chemnitz dem Verfasser iber-
lassen sind, man findet da naturgemé&ss mannigfache
Uebereinstimmung mit "Weinholds physikalischen
Demonstrationen. Zum besonderen Vorzige gereichen
dem Buche ferner eine Reihe gut gewdhlter vollstdndig
durchgefibrter Zahlenbeispiele, bei denen {berall die
Dimensionen der in die Rechnung eintretenden Aus-
driicke angegeben sind — ich muss bemerken, dass ich
gegen dieses Verfahren nichts einzuwenden habe, solange
man sich dabei vor allen Ueberschreitungen des dem
Dimensionsbegriffau sich zukommenden Geltungsheweises
halt. Aber allerdings ist diese Voraussetzung auch
unumgaénglich, bei ungeschickter Handhabung kann die
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Verwendung des Dimensionsbegriffs in der Schule einer
sehr &usserlichen und unwissenschaftlichen Auflassung-
der physikalischen Vorgénge Vorschub leisten.

Was die Einteilung des Stoffes betrifft, so enthélt
der erste Band nach einer allgemeinen Einleitung in
die Physik Uberhaupt die beiden Kapitel Allgemeine
iMechanik mit der Unterabteilung Bewegung-
eines Koérpers durch den Einfluss von zwei
Kréaften und Mechanik fester Kdorper, mit der
Unterabteilung M olecu larv er hd 1tnisse fester
Korper, der zweite Teil die drei Kapitel Mechanik
flussiger Kdérper, Mechanik gasférmiger
Koérper und Wellenlehre; bei dieser Einteilung
vermisse ich im ersten Teile die scharfe Trennung der
Mechanik des materiellen Punktes von der des Punkt-
systems. Auch sonst bin ich mit der Einzelbehandlung
mannigfach nicht einverstanden, die Definition des
Dimensionsbegriffs, die Angabe, dass die Allgemein-
gultigkeit des Gravitationsgesetzes durch Versuche nach-
gewiesen sei, die Definitionen der verschiedenen Gleich-
gewiehtsarten, die Herleitung der Pendelformel im ersten
Teile, im zweiten Teile die ldentifizierung von Expan-
sion und Abstossungskraft, die Behandlung der Wasser-
rader, die Erdrterung Uber die Grenze der Atmosphére,
die Herleitung der Formeln fur die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit der Wellen im zweiten Teile sind.
Einzelbeispiele von Fé&llen, wo m. E. eine schérfere
oder zutreffendere Darstellung winschenswert wére.
Zumteil geht der Verfasser in der Auswahl dessen, was
er als Stoff des Elementar-Unterrichts ansieht, ziemlich
weit, in anderen Beziehungen scheint es mir, als ob er
die Grenzen etwas enger zdge, als notwendig. Eine
Beseitigung solcher Ausstellungen bei einer spdteren
Auflage wiirde die Brauchbarkeit des Buches auch fur
einen Unterricht, der nicht blos eine gewisse Routine
in der Anwendung der physikalischen Gesetze, sondern
auch ein inneres Verstdndnis dieser Gesetze bezweckt,
wesentlich erhéhen. . . P.
Pining, H., Lehrbuch der. Physik fir die oberen

Klassen hdherer Lehranstalten. Im Anschluss an

desselben Verfassers Grundzuge der Physik. Zweite

Auflage. Mit 324 Figuren und einer SpektraltafeL

328 S. Preis geb. Mk. 3,50. jMinster i. W.,

Aschendorff, 1900.

Das Buch, das die herkdmmliche Einteilung des.
Stoffes aufweist, bietet einen reichen Inhalt, bei dem
auch mancherlei Neues Berlicksichtigung gefunden hat,
z. B. in der das Schlusskapitel bildenden ,Mathe-
inatischen Geographie* die Schmidt’sche Darlegung,
dass die scharfrandige Form der Sonne auf einer
optischen T&uschung beruht. Mit der Behandlung des
Stoffes bin ich nicht (berall einverstanden, so z. B,
kann icli nicht finden, dass die Behandlung des elek-
trischen Potentials und der elektrischen Kapazitdt be-
sonders geeignet ware, dem Schiler tUber die Schwierig-
keit dieser Begriffe hinwegzuhelfen, die Rolle, die den
Kraftlinien bei dem Induktionsprozess zugewiesen wird,
weist keinen Zusammenhang mit der friher fur diese
Linien gegebenen Erkldrung auf. In der Wéarmelehre
hat mir die Behandlung des zweiten Hauptsatzes der
mechanischen Wérmetheorie gefallen, au anderen Stellen
dieses Kapitels habe ich auch meine Bedenken, mit
Bedauern sehe icli immer von neuem, dass eine so wider-
sinnige Annahme, wie die des absoluten Nullpunktes
sich fortwahrend durch die physikalischen Bicher
fortschleppt. Allerdings verwahrt sieh der Verfasser-
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ausdricklich gegen die Folgerung, dass einem auf
— 273 Grad abgekihlten Korper ein Volumen vom
Werte Null zukomme, er will nur eine entsprechende
Abnahme der Spannkraft gelten lassen, die bei der
absoluten Nulltemperatur véllig vernichtet sein soll.
Aber auch bei dieser Auslegung liegt die vollkommene
Wi illkirlichkcit und Aceusserlichkeit der ganzen Auf-
fassung klar zu Tage. *)

In der Mechanik vermisse ich eine scharfe Trennung
der Erscheinungen des materiellen Punktes und der des
I’'unktsystemes, sowold im allgemeinen, als auch an
manchen einzelnen Stellen, z. B. hei der Herleitung
des Begriffs des Tragheitsmoments.

In der Optik, Gei der das Kapitel von der Inter-
ferenz, Bewegung und Polarisation des Lichtes auf das
fur den Schulunterricht verninftigerweise in Betracht
kommende Mass eingeschrénkt ist, erscheint mir die
Tabelle der Ablenkungswinkel fir die verschiedenen
Einfallswinkel eines auf einen Wassertropfen fallenden
Strahles als eine sehr gliickliche Zugabe, das Verstandnis
fir den Regenbogenvorgang nach der (vom Verfasser
allein beriicksichtigten) Descartcs’schen Auffassung, die ja
auch durch die genauen, auf die Interferenzerscheinungen
Bezug nehmende Verfolgung des Vorgangs nicht be-
seitigt, nur berichtigt wird, wird durch diese Tabelle
sehr erleichtert.

Die Auswahl eines physikalischen Lehrbuchs ist
zum guten Teile Sache dos subjektiven Ermessens.
Wenn ich auch fir meine Person meine Zustimmung
zu der Stoffbehandlung von Seiten des Verfassers auf
eine Reihe von Einzelheiten beschranken muss, wéhrend
mir-andere Einzelheiten, und namentlich auch die Be-
handlung im ganzen weniger Zusagen, so will ich doch
nicht verkennen, dass das Buch bei der Reichhaltigkeit

seines Inhaltes auch fur einen von anderen Gesichts-
punkten als der Verfasser ausgehenden Lehrer der
Physik ein brauchbares Hilfsmittel des Unterrichts

darstellt, eine Ergdnzung des vom Lehrbuch gebotenen

.Stoffes durch den lebendigen Unterricht selbst ist
ohnehin auf dem Gebiete der Physik unter allen Um-
standen unabwoislioh. * P.

Berich tigun g. Die auf S. 17 der vorher-
gehenden Nummer abgedrucktc Besprechung enthalt
einen bedauerlichen Druckfehler, der hiermit berichtigt
werden moge. Das besprochene Buch hat zum Verfasser
Richard Heger (nicht Heycr).

Zur Besprechung eingetroffene Bicher.
(Besprechung geeigneter .Bicher Vorbehalten.)

Ahrens, W., Mathematische Unterhaltungen und Spiele. Mit
| Tafel und Figuren. Leipzig 1901, Teubner.

Baumhauer, H., Leitfaden der Chemie. 2. Teil. Organische
Chemie. 3. Aufl. Mit lu Abbild. Freiburg 1900. Herder,
M .

Deutschen Meteoro 1o-
Achtzehntes Vereinsjahr 1901.

Berliner Zweigvorein der
gischen Gesellschaft.
Berlin 1901, W alter.

Brchm, Die Elefanten. Aus Brelim’s Tierleben. (Mcyer’s
Volksbicher). Leipzig, Bibiiogr. Institut. Mk. —.10.
Chun, Carl, Aus den Tiefen des Weltmeeres. Lfg. 9/12.

Jena 1900, Fischer, & Mk. l&o.
Das Buch der Berufe, ein Fihrer und Berater bei der Berufs-
wahl. 1) Kohlhauer, der Marine-Offizier. — 2) Sichting,

*) Der Ursprung dieser so ausserordentlich bedenklichen
Auflassung ist der, dass man sich gewdhnt hat, die Wirkung
der Warmeausdehnung am Volumenzuwachs zu messen, statt
das vergrosserte Volumen selbst zu dem wurspringlichen ins
Verhaltnis zu setzen. Die Folge ist die, dass man als Ausdruck
des Gesetzes der Volumenénderung eine arithmetische Reihe
gewinnt, wo das natiirliche Gefiihl vielmehr eine geometrische
Reihe vermutet. (Vergl. die formelnlassige Klarlegung der
herrschenden Auffassung, Unt.-BIl. V, S. 55, Spalte 2))

Zur Besprechung etngetroffene Biucher

S, 3r.

der Elektrotechniker. — 3) Freyer, der
4) Warnecko, der Chemiker® — Hannover
Preis des Bandes Mk. *i—.

Dicrcke, Scliul-Atlas fir hohere Lehranstalten.
herausgegeb. von C. Diercke und E. Gaebler.

Ingenieur. —
1900, Janecke,

Bearb. und
37. Auflage.

159 Haupt- und 156 Nebenkarten. Braunschweig 1901,
W estermann.

Die Fortschritte der Physik im Jahre 1899, darge-
stellt von der deutschen pliysikal. Gesellschaft. 55. Jahrg.

2. Abt., Physik des Acthers, redig. von Rieh. Bdrnstein und
Karl Scheel ; 3. Abt., Kosmische Physik, redig. von Rieh.

Assmann. Braunschweig J900, Vieweg & Sohn.
Hansen, Ad., Repetitorium der Mechanik fiur Mediziner,
Pharmaceuten und Lehramtskandidaten, o. Auflage. Mit

38 Bliutendiagrainmen und einem Anhang: Verzeichnis der
gcbréauchliciien Arzneipflanzen. W lrzburg 1901, Stahel.
llaentzschel, E., Elementare Herleitung der Newtonschen

Reihen fir Sinus und Cosinus, und Normierung der Vor-
zeichen bei der Definition der trigonometrischenFunktionen.
Jahresbericht des Kdllnisch. Gymnasiums zu Berlin, Ostern

1901, (Nr. 58) Berlin 1901, Gaertner.

Harms, Chr.. Rechenbuch fir Volksschulen nebst Ant-
worten und Erléduterungen, io. Aufl. Bearb. von J. H.
Oehlmann u. H. Ribkcn. Oldenburg 1900, Stalling. Mk. 1.60.

Harz, K. Lehrbuch der organischen Chemie fiur Mittel-
schulen. Mit7Abb. Erlangen 1899. Palm & Enke. 31k. 1.20.

Herz', N. Wahrscheinlichkeits- und Ausgleichungsrcclinung.
(Sammlung Schubert X1X) Leipzig, Goschen. 3lk. 8.— geb.

Holzmiller, G. Ueber zwei Punkte der mathematischen
Geographie. 1) Elementare Behandlung der Mercatorkartc.
2) Das Problem der wahren und mittleren Zeit. Sonder-
abdruck a.d. Ztschr. f. math. u. naturw. Unt. XXX, 1000.

K ade sch, A. Die elektrischen Strommaschinen, io Wand-
tafeln fir den Unterricht mit Erlduterungen. W iesbaden
1900, Bergmann. Mk. 15.—.

Klein, 11.J., Handbuch der allgemeinen Himmolsbcschrei-
bung nach dem Standpunkte der astronomischen W issen-
schaft am Ende des 11). Jahrhunderts. 3. Aufl. Mit Abb. und
Tafeln. Braunschweig 1901. Vieweg & Sohn. Mk. 10.—.

Lieb mann, H. Die Darstellung ganz willkirlicher Funk-
tionen durch Sinus- und Cosinusreihen v. Lejeune Dirichlet
(1837) und Note Uber eine Eigenschaft der Reihen, welche
diskontinuirliche Funktionen darstellen v. Philipp Ludwig

Seidel (1847). (Ostwald's Klassiker der exakten Wissen-
schaften). No. 110. Leipzig 1900, Engelmann. Mk. 1.— geb.
Mars hall, W., Katechismus der Zoologie. 2. Aufl. Mit
297 Abb. (Weber’s illustr. Katechismen No. 83) Leipzig
1901, Weber. Mk. 7.50 geb.
Martus, H. C. E., Mathematische Aufgaben. Aus den bei

Reifeprifungen an deutschen hoheren Schulen gestellten
Aufgaben ausgewahlt. I1l1. Teil: Aufgaben. V. Teil:
Ergebnisse der Aufgaben des 3. Teiles. Dresden 1901, Koch,
a Mk. 4.—.

Mathematisch -naturwissenschaftliche Mit-
teilungen, im Auftrage des math.-naturw. Vereins in
W irttemberg herausgegeben v. Schmidt, Haas, Wadlffing.
Zweite Serie, 3. Band, |. Heft. Januar 1901. Stuttgart 1901,

Metzler.

Meyer, 31. W., Die Kometen und 3leteore. Aus M. W ilhelm
Sileyer’s ,Wcltgchaude“ (Meyer’s Volkshicher). Leipzig,
Bililiogr. Institut. 31k. —.20.

3longe, G. Darstellende Geometrie. Herausgeg. von Roh.
Haussner. 31lit Fig. (Ostwald’s Klassiker der exakten
W issenschaften No. 117). Leipzig 1900, Engelinann. —
31k. 4.— geb.

und Dekker, P.,  Arithmetisches und
Uebungsbuch. In vier Heften. — Heft 111,

Nieméller. F.
algebraisches

Pensum der Ober-Sekunda. Breslau 1901, F. Hirt. 31k. 1.25.
Ostwald, W., Die wissenschaftlichen Grundlagen der ana-
lytischen Chemie, elementar dargestellt. 3. Aufl. Leipzig
1*901, Engelmann. Mk. 7.— geb.
v. Oettingen, A. Die Elemente des geometrisch-perspek-

tivischen Zeichnens. 3lit 209 Fig. Ebenda. 31k. 8.—.

Pflieger, W.,Elementare Planimetrie (Sammlung Schubertll)
Leipzig 1901, Goeschen. 31k. 4.80 geb.

Piltz, E., Kleine anorganische Chemie.
inann. 31k. 1.60 geb.

Rudolphi, 31, Einfihrung in das physikalische Praktikum.
3lit 43 Figuren. Gottingen. \andenhoeck & Ruprecht.
Mk. 3.20 geb.

Ruefl i, J., Lehrbuch der ebenen Trigonometrie nebst einer
Sammlung von Uebungsaufgaben. 3. Aufl. Bern 1901,
Schinid & Francke. 31k. 1.30 kart.

Runge. C. Praxis der Gleichungen.
Schubert X1V) Leipzig 1900, Goeschen. Mk. 5.20 geb.

de Saussure, H.B. Versuch Gber die Hygrométrie. I. Heft.
I. Versuch. Beschreibung eines neuen vergleichbaren Hygro-
meters. Il. Versuch. Theorie der Hygrométrie. Mit einer
Tafel herausgegeben von A. J. v. Oettingen. (Ostwald’s
Klassiker der exakten Wissenschaften No. 115). Leipzig
1900, Engelmann. Mk. 2.60.

Schlesinger, L. Einfihrung in die Theorie der Diffe-
rential-G leichungen mit einer unabhdngigen Variabein.
(Sammlung SchubertX 11l) Leipzig 1900, Géschen 31k.8. geb.

Stern, P., Temperatur-Verdnderlichkeit und Auszédhlung von
milderer meteorologischer Elemente nach Stufen auf Grund
vieljahriger Beobachtungen in Nordhausen.

— Programm des KonigH Gymnasiums zu Nordhausen 1901.
Nordhausen 1901, Ebernardt.

Halle 1901, Nietscli-

Mit 8Fig. (Sammlung



Bestes

Unterrichtsblattkr. Jd”lrg- VIL. No. 2.

galvanisch. Element

fur physikal. und ehem.

Unterricht.Giebtdauernd

starke Strome. la. Refe-

renzen hoher Schulen.

Ausfihrliche Broschiire
gratis.

Umbreit & Matthes, Leipzig-Pi. .

Verlag

von Otto Salle in Berlin w. 30.

I>as Wetter

Meteorologische Monatsschrift
fur Gebildete aller Sténde.

Herausgegeben von

Prof. Dr. R. Assmann,

Abtheilungs-Yorsteher im Kgl.
Preuss. Meteorologischen Institut.

IS. Jahrgang.

Mitkolorierten Kartcnbeilagen Gberdie
monatlichen Niederschlage nebst den
Monats-lsobaren und -Isothermen.

Preis pro Jahrgang von 12 Heften 6 Mk.

Ein Probeheft gratis und franko.

Die Gestaltung des Raumes,

Kritische Untersuchungen (ber die
Grundlagen der Geometrie.
Von Prof. JF. Piet/.Uer.
Mit 10 Figuren im Text. — Preis 2 Mk.
Verlag von Otto Salle in Berlin.

7ai dem Meth.

Leitfaden flr

den Anfangs-

unterricht i. d.

Chemie v. Prof.

Dr. Wilhelm

Levin liefert
samtliche

Apparate

genau nach den Angaben des Ver-
fassers, prompt und billigst

Kichard Muller-1Jri,
Institut f. glastechnisclie Erzeug,
nisse, chemische u. physikalische

Apparate und Gerdatschaften.
Braunschweig, Schleinitzstrasse 19.

Fur
Gesckenk-
zwecke.

Das Buch

der

physikal. Erscheinungen

Nach A. GuillemlIn bearbeitet von Prof.

Dr. R. Schulze. Neue Ausgabe. Mit
Buntdruckbildern, 9 gr. Abbildungen u
w48 Holzschnitten, gr. 8°.

Preis 10 Mk.; geb. 12 Mk. 50 Pf.

E. Leybold’s Nachf., Min.
physikalische und Chemische Apparate.

Nachtrag

enthaltend

Neue Unterrichtsapparate

soeben erschienen!

e

Wissenschaftliche Projektionsapparate.

zur Projektion von:

Lichtbildern, Experimenten, norizontal u. vertikal,
Mikroskopie und Polarisation.
Projektion undurchsichtiger Gegenstande.
Mit allen Lichtquellen:

Sonnenlicht, Elektrisches Bogen- und Glihlieht,

Kalklieht, Gasglihlicht, Acetylen, Petroleumlieht, j
Doppelte und dreifache Apparate.

Laternbilderlagcr von ca. 30 000 Stiick.

Ed. Liesegang, Dusseldorf.

Spezialhaus fur Projektion.
Gegriindet 1854. Gegriindet 1854.

(RGRC

Eigw
I>ie Erde  Fur

und die Erscheinungen ihrer Oberflache. GeSCkcnk
Nach E. Reelus von Dr. Otto Ule.
Zweite umgearbeit. Auflage von Dr. Willi Ule,
Privatdocent an der Universitat Halle.

Mit 15 Buntdruckkarten, 5 Vollbildern und ZweCke-

157 Textabbildungen.
Preis geh. 10 Mk., eleg. geb. 12 Mk.

Verlag _ Die )
von physikalischen Krafte
) im Dienste der Gewerbe. Kunstund W issen-
Otto S alle schaft. Nach A. GuillemlIn bearbeitet
u n von Prof. Dr. R. Schulze. Zzweite er-
nd Berlin W. 30 ganzte Auflage. Mit 41G Holzschnitten, 15
Maassenstrasse 19 Separatbildern und Buntdruckkarten, gr.8°.

Preis 13 Mk.: geb. 15 Mk.
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Verlag

von Otto Salle in Berlin w . 30.

Der Unterricht
in der
je

\

Fir Lehrer und zum Selbstunterricht.
Von
Dr. Wilh. Krumme,

weil. Direktor der Ober-Realschule
in Braunschweig.

Mit 53 Figuren im Text.

Preis 6 Mk. 50 Pf.

H tBcitrgron 0. ffc. SellinW .30 B i
Sdjriften i>eS Kct»cnar}tc5
Dr. nicil. 2Bt(tjmttHHU*2BicSIMI>CU
iiit

ygiim]ftl]cntkgv

1. pie S5lcnralll;ente. fjfirc Sc*
IjnnMung Gin 9tati)fleb. f.
Kctbcitfraiifc. 2. Sluit. fpreia 2 SDif.

2. efellensregefn fir
aflljenificr. 2 sfi. fyeid 1Bit

3. Ptc gSafferfutren. gmicrc 1L
auBere SSaiferamucitbung im .fjanfe.

m 2. Muff, fRrei" 1iDIf., ficb. 2)if. 1.25. gjj|

$Cl’i«]1
10l Otto ©alle iii Socrfiit.

Sie idclfrtitbiuug

nu ljcljerm £cljrnnitnitcu
nad)

fiimomicDun unil nog) B it
in nu8§gefli)vten Seftionen.

ot(l

@binunhb avttunitll,
OiumnafiaUcbrev in (ftieften.

SDiit einem Stormorte uoit
©et). Dberfdjutrat Dr. fj. Srtjillrr.

4G figuren. preis Itlh. 1.50.

hat ein Jahrhundert lang Pianos fir
Lehrer gebaut und sich dabei zur
Pflicht gemacht, stets alle ihre
Wiinsche zu beriicksichtigen, so dass
heute das Piano von

Rud. Ibach Sohn

Hof-Pianofabrikant
Sr. Maj. des Kdnigs und Kaisers,
Barmen-Berlin-Bremen-
Hamburg-Kéln.
..das Lehrer-Piano'lheissen darf unter
allen anderen

Filiale: Berlin. Potsdauierstr. 22h.

Anzeigen= S. 39.

Ilr. F. Krantz
Rhein. Minsralien-Contor. st Verlag mineralog.-geolog. Lehrmittel

Geschaftsgrindung 1833. Bonn a. KIl. Geschéftsgriindung 1838.

Mineralien, Meteoriten, Edelsteinmodelle, Versteinerungen, Gesteine,
sowie alle mineralogisch-geologischen Apparate u. Utensilien.

Lehrmittel fur den Unterricht in Mineralogie, Geologie
und Geographie.
Eigene W erkstdtten zur Herstellung von

a) Krystallmodellen in Holz, Glas und Pappe, sowie von krvstallograph.Apparaten,

b) Dunnschliffen von Mineralien und Gesteinen zum mikroskopischen Studium,

C) Gypsabgiissen berihmter Goldklumpen, Meteoriten, seltener Fossilien und
Reliefkarten mit geognostischer Colorirung,

d) Geotektonischen Modellen nach Prof. Dr. Kalkow sky u. Prof. Dr. Dupero.

jiLPMHiww Ausfiihrliche Kataloge stehen portofrei zur Verfigung. u m M
Soeben erschien: Katalog la: Mineralien und Mineralogische Apparate
und Utensilien.

Katalog 11»: Krystallmoclelle und Icrystallogr. Apparate.

E. ljeit*,
Optische W erkstatte
Wetzlar

Filialen:Berlin NW .,Luisenstr. 45
New-York 411IW . 59 Str.

M i kr os&kope
Mikrotom e
liupen-ulikroskope
Mikrophotographische Apparate.
Photographische Objektive
Projektions-Apparate.

Lieber 50 000 Leitz-Mikroskope

im Gebrauch.

Deutsche, englische und franzdsische
Kataloge kostenfrei.

Verlag von Gebrider Jdnecke in Hannover

Soeben erschien:
filem en tar e

Experimental-Physik
fuv hdohere Lehranstalten

von I)r. Johannes Jtussner,
Professor an der Koniglichen Gewerbe-Akademie zu CbemnlfaL

Mit zahlreichen Abbildungen im Text.

I. Band: Mechanik fester Korper. Il. Band: Mechanik flissiger
und gasférmiger Korper. 1ll. Band: Wellenlehre, Akustik und Optik.
IV. Band: Wéarme-u. Reibungs-Elektrizitat. V. Band : Galvanismus.

Preis jedes Bandes Mk. 3—4. — Jeder Band ist einzeln kauflich.

I. Band: Mechanik fester Kdrper. Mit 164 Abbild, im Text.
Preis Mk. 3,60.

. Das Werk ist hauptsdchlich fir Schiiler an Mittelschulen —
insbesondere an technischen — bestimmt. Es soll denselben eine
bequemere Gelegenheit bieten, das im 'Unterricht Gehdrte und Ge-
sehene zu wiederholen, als es auf Grund von Notizen oder kurzen
Leitfaden moglich ist. Besonderer Wert ist darauf gelegt worden,
das Gebotene in anschaulicher Form vorzufiithren; so sind alle Ver-
suche kurz beschrieben, die der Lehrer gewdhnlich zum Beweise
der Gesetze vorfihrt und durch eine gréssere Zahl von Abbildungen
vervollst'&indigt worden, durch die das Verstandnis des Gegenstandes
gefordert wird.

Zu beziehen dnreh alle Buchhandlungen.
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G. Winckelmami’s Verlag von Otto Salle in Ilerlin W. 30.A
Buchhandlung. Antiquariat und . . ..
Lehrmittel-Anstalt Bei Einfflnrnng neuer Lehrbtcher

Ler_litt_W. 56\_ aJ!arffIrafeuﬂr. 43/44, am Gens-
barincninartt, fdjragil&er bem tfgL 3d)aufpicif)nufc. sejen der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

jcgriiitbrt 1842. ferttrpredj-Attrdjl. 1, U44. Geom etr.e
= msmms,  =e .. = I .
pnuip gdjriiitti-Nisittllung.
) vit 1icli " Ponlrnor »”©Krlmcli der Geometrie fir den mathematischen Unterricht
yﬂlﬁ]tLDﬂe @IUIdthf’g uat §jjII|Cn. ICMIIVIICsI . an hoheren Lehranstalten von Professor Dr. Hugo Fenkner in

3U0uftrievte .Kataloge gratis. Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. W. Krumme, Direktor

der Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil: Ebene Geometrie.

Normalverzeichnis 3. Aufl. Preis 2 M. Zweiter Teil: Raumgeometrie. 2. Aufl. Preis | M. 40 PL
fur die Arithmetik.

physikalischen Sammlungen
fnOr mArithmcitiHch© Aufgaben. Mit besonderer Beriicksichtigung

N cﬁr CRBnl )
hOheren Le ranstalten iv2IlI\ilfc/1 mvon Anwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,
— Physik und Chemie. Bearbeitet von Professor Dr. Hugo Fenkner

Angenommen von dem Verein zur Forderung in Braunschweig. — Ausgabe A ifLir ostufige Anstalten): Teil | (Pensum der

des Unterrichts in der Mathematik und den Tertia und Untersekunda), 4. Aufl. Preis 2 M. 20 Pf. Teil Ila (Pensum der

Nat“"""ss‘iis"h-a'tes”o' fI'I”QSte” 1896. Obersekunda). 2. Aufl. Preis | M. Teil Il b (Pensum der Prima). Preis 2 M.
Verl Orelss e i g' lin W. 30 — Ausgabé B (fir 6stuiige Anstalten): 2. Aull. geb. 2 M.

erlag von Otto Salle in Berlin W. 30. ¢ apn/jic « Kegeln der Arithmetik und Algebra zum Gebrauch an

. . Owl VUb . hoheren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer

Verlag von Otto Salle in Berlin. Dr. H. Servus in Berlin. — Teil | (Pensum der 2 Tertien und Untcr-

. ' sekunda). Preis 1 M. 10 Pf. — Teil Il (Pensum der Obersekunda und Prima).

Beltrage Preis z M. 40 Pf. Physik.

o —
- Leitfaden der Physik, von Dr.J. Heussl. 15 verbesserte Aufl.
HeusSSIl mit 15 Holzschnitten,  Bearbeitet von H Weinert. Preis I M. 50 Pf.
— Mit Anhang ,,Grundbegriffe der Chemie.“ Preis | M. go Pf.

Zusammenstellungen aus dem - Lehrbuch der Phﬁsik fir Gymnasien, Realgymnasien, Obcr-
Beobachtungsmaterial d. Gipfelstation Insels Heussi Rcalschulenji. and.héhereBildungsanstalten. Von Dr. J. Heussl. G verb.
berg und der Basisstation Erfurt. Aufl. Mit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 M.
Von H
Friedr. Troitsclike. Chemie.
Preis Mk. G.—, Meth, Leitfaden fiir den AnfHngs-Uuterriehtinder Chemie

| i/ln'
1= IIT m unter Ber[jcksichti%ung der Mineralogie. Von Professor Dr. willi. Levin.
Verlag = 3. Aufl. Mit 92 Abbildungen. Preis 231,

von O tto Salle in Berlin W .30. . . Oie Grundbegriffe der Chemie mit Beriicksichtigung der
i} Weilnert: wichtigsten Mingralien. Fir den vorbereit.Unterricht an hoheren
|>|e Form e|n Lehranstalten. Von H. Weinert. 2. Aufl. Mit 31 Abbild. Preis 50Pf.

fur die Summe der natirlichen Zahlen
und ihrer ersten Potenzen abgeleitet

an Figuren. Baumgartner’s Buchhandlung, Leipzig.

Von
Dr. Karl Bochow Zur Versendung gelangten kirzlich:
Oberlehrer in Magdeburg.
i k. :
Preis 1 1 Aug. Ritter,
Grundséatze und Schemata Geh. Reg.-Rath und Professor an der Kénigl. Technischen Hochschule Aachen.

fur (len

Rechen-Unterricht Lehrbuch der \Y -
T Sinem Anning. * % % * Apalytischen Mechanik.

Mit einem Anhénge:
Die periodischen Dezimalbriiche Mit 224 Textfiguren. Broch. 8 Mk., geh. 10 MKk.
nehst Tabellen fur dieselben.
Von

Dr. Karl Bochow Lehrbuch der :}Aullage. 1S1)1).

Oberlehrer a. d. Realschule zu Magdeburg. . .
* * * g * Ingenieur - Mechanik.m

Mit (312 Textfiguren. Broch. 13 Mk., geb. 18 Mk.
Verlag von Otto Salle, Berlin.

) Lehrbuch der T e hrte Ao
Maturgeschichte —  x % * Technischen Mechanik

des Herings Mit fast 900 Textabbild. Broeh. 20 Mk., geb. 22 Mk.

von

Prof. Dr. Pr. Heincke
Eine neue Auflage eines dieser Badnde wird von den zahlreichen Freunden

Direktor d. Biol. Anstalt aufHelgoland. der R itt er’sehen Lehrblcher stets mit Freuden begriisst. Haben doch diese
1) Text: 1. Halfte. trefflichen Lehr- und Handbiicher im Laufe der Jahre sich immer mehr ein- ¢
gebirgertund ihre Vorzige, die klare und durchsichtige Behandlung des Stoffes, ;
2) Tabellen und Tafeln. die verstandliche und pracisc Ausdrucksweise, ihnen immer neue Leser und An- ,
. bénger zugefiuhrt. Prof. Dr. Holzmdller sagt in der Zeitschrift fir mathemat.
Preis 35 MKk. Unterricht (1899 Heft 5) hieriiber: Ich selbst habe diese R itte r’sehen Bande . “
hautig zu Rathe gezogen und kann sie nur zum Studium empfehlen. Die- »
W selben gehdren zum Besten, was wir haben. s

Hierzu Beilagen der Firmen Hermann Walther in Berlin und Hermann (Jesenius in Halle,
welche geneigter Beachtung empfohlen werden.

Druck von H. Sievers & Co. Nachf., Braunschweig.



