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WEYJ7 SKEADU CHEMICZNEGO ZELIWA
NA ZYWOTNOSC WLEWNIC

Streszczenie; 7/ artykule oméwiono wspétzaleznoscé
trwatosci wlewnic od wartosci wspédczynnika nasycenia
fc )
é%ﬁierdzono, ze oprocz sk#adu chemicznego na trwatosc
wlewnic najistotniejszy wp3yw majg warunki eksploata-
cji.

1. WS TeP

Zywotnosé zeliwnych wlewnic stalowniczych zalezy od bar-
dzo wielu czynnikéw, ktdre mozna usystematyzowa¢ w sposob
nastepujacy:

- konstrukcja i1 wielkos¢ wlewnic,

- skdad chemiczny zeliwa wlewnicowego,
struktura zeliwa,
warunki wytwarzania wlewnic,
warunki eksploatacji wlewnic.

Ustalenie, ktéry z tych czynnikéw jest najwazniejszym,
jest bardzo trudne. Kazdy z nich ma swoje optimum, uzasadnio-
ne w gkdwnej mierze wzgledami ekonomicznymi, ktore nalezy
rozpatrywa¢ nie z punktu widzenia jednego wydziatu odlewni,
stalowni czy tez walcowni, lecz catej huty. Przyktadem ko-
niecznosci takiej wspodpracy moze by¢ przede wszystkim kon-
strukcja wlewnic. Podobnie rzecz sie ma réwniez i z eksploa-
tacja. M jednym i drugim wypadku wspodpraca poszczegdlnych
wydziatow huty w praktyce pozostawia jednak jeszcze duzo do
zyczenia.

Zagadnieniami, ktorymi juz z natury rzeczy musi sie zaj-
mowaC prawie wydgcznie odlewnik s3g;

- proces technologiczny wytwarzania wlewnic,

- dobor skdadu chemicznego i struktury zeliwa.
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Proces technologiczny wytwarzania wlewnic w naszych odlewniach
praktycznie od szeregu lat nie ulegt zmianie (pomijam fakt
zastosowania zeliwa sferoidalnego). Zmiana technologii for-
mowania tych odlewéw wkasciwie sprowadza sie do odpowiednie-
go zmechanizowania procesu, a to jest juz odrebnym zagadnie-
niem. Mechanizacja formowania poza tym nie wptywa na jakosc¢
wlewnic. Odlewnik-technolog koncentruje swoje wysidki w
gtéwnej mierze na prawidfowym doborze sk#adu chemicznego ze-
liwa oraz jego struktury.

2. DOBOR SKLADU CHEMICZNEGO

Pomimo bardzo duzej ilosci badan i1 publikacji na temat
prawiddtowego doboru skd#adu chemicznego zeliwa na wlewnice
istniejg stale na ten temat rozbieznosci« Wynika to z kilku
przyczyn, z ktérych najwazniejszymi sa dwie;

1. Znaczna czes¢ publikacji, traktujgcych o doborze skia-
du chemicznego zeliwa na wlewnice nic nie méwi o wiel-
kosci wlewnic, ich konstrukcji a przede wszystkim o
ich grubosci sScianek, co whkasciwie decyduje o struktu-
rze zeliwa, a wiec jego zachowaniu sie w pracy, i whka-
Snie prowadzi czesto do szeregu nieporozumien.

2. Sk#ad chemiczny zeliwa musi by¢ rozpatrywany +¥gcznie.
Przy takim ujeciu mozna bowiem méwi¢ dla danej gru-
bosci Scianki wlewnicy, przy ustalonych warunkach od-
lewania, o strukturze osnowy metalowej, ilosci i po-
staci wegla wolnego, whkasnosciach mechanicznych,

a wiec réwniez w pewnym sensie i 0 zachowaniu sie wlew-
nic podczas ich pracy.

Dziakanie poszczegdélnych pierwiastkéow chemicznych, wcho-
dzacych w skitad zeliwa, jest ogolnie biorgc znane. Kazdy z
nich wykazuje swoje optimum, ktore zalezy jednak od pozosta-
4ych sk#adnikéw stopu. Rozpatrywanie wiec kazdego pierwiastka
z osobna moze da¢ tylko pewng orientacje, nie zawsze nawet
stuszng.

Ilustracja duzych rozbieznosci w skiadzie chemicznym zeliwa
wlewnicowego moze by¢ tablica 1, w ktérej nie uwzgledniono
jeszcze skdadu chemicznego zeliwa sferoidalnego, ostatnio
stosowanego rowniez do produkcji wlewnic.



Y/phyw skdadu chemicznego zeliwa, ..

Tablica 1
Skdady chemiczne zeliwa wlewnicowego
Kraj lub Sk¥#ad chemiczny w 7
zaktad C Si lin P 3

Francja [1] 3,55 1,83 0,51 0,16 0,08
wlewn.
bramowe 3,65 1,87 0,55 0,12 0,07
Anglia [Z]
-F-Flaundry
Plant_GlaS_ 3,7_3,9 112_116 016_058 0,04 0,05
gow wlewn.

3t
Wkochy [7] _
WIeWn- 312 318 1,5—3,5 0,5_0,7 0110 0,07
ZSRR
wlewn. 3,2-3,8 1,4-1,7 0,5-1,6 0,10 0,08
Niemcy [5] 3,3-3,7 1,4-2,0 0,6-0,9 0,25 0,12

Sickad chemiczny zeliwa mozna okresli¢ przy pomocy wspod-
czynnika nasycenia, ktory wyraza nam jedng tylko liczbg za-
wartos¢ kilku (zasadniczych) skkadnikéw stopowych, a wkasci-
wie podaje potozenie stopu wzgledem punktu eutektycznego. Na-
lezy jednak pamietac¢, ze wspodczynnik ten wprowadzony do Bi-
teratury przez H.lapianche a zostal opracowany réwniez przy
zatozeniu pewnych uproszczen.

Wartosc¢ tego wspoiczynnika, w uzupednionej jego formie [10]
po uwzglednieniu poprawek Tobiasa i Brinkmana oraz Patterso-
na [11] okresla wzor:

C
c

& - —
°c “ 4,26 - 0,31 Si - 0,33 P - 0,4 S + 0,027 Lin

Wprawdzie wspédczynnik nasycenia nie jest idealnym okresle-
niem sk#adu chemicznego zeliwa, ale jest to weddug mego zda-
nia jeszcze najlepsza metoda, w ktérej funkcje wielu zmien-
nych mozna w stosunkowo prosty sposob wyrazi¢ dla omawiane-
go przypadku jedng zmienng.

Stosowany w, Anglii "‘ekwiwalent weglowy" (ew, réwnowaznik
weglowy CE) okreslamy wzorem:

CE = CC - 0,31 Si + 0,33 P - 0,027 Mn + 0,04
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nie przyjat sie w literaturze technicznej pomimo nawet prost-
szego sformufowania matematycznego tej funkcji. Wyniki uzyski-
wane przy zastosowaniu “ekwiwalentu weglowego” sg jednak

mniej dok#adnej z tego wzgledu w niniejszym opracowaniu be-
dziemy postugiwac¢ sie tylko “wspotczynnikiem nasycenia™.

3. WYNIKI BADAIf

Podano obserwacji wlewnice, ktérych zuzycie jest stosun-
kowo duze. Sa to wlewnice oznaczone na hucie? 7365”7 1 "I111”
(rys.1 1 2)r Z pierwszych otrzymuje sie wlewki o karbowanej
powierzchniXzdeformowany kwadrat) przeznaczone do produkcji
rur, w drugich natomiast otrzymuje sie po cztery wlewki o
przekroju kwadratowym na raz. jyiewnice 365" wazg 1900 kG,
natomiast 111”7 - 1700 kG. Wlewki na rury waza Srednio po
okoto 1030 kG, natomiast wlewki kwadratowe po 216 kG kazdy.
Zuzycie wlewnic zaleznie od rodzaju eksploatacji (dwie sta-

lownie) wynosi Srednio dlas -

wlewkow ’365” 18,0 1 25,0 kG/t
” 111 okoto 30 kG/t

Y/lewnice na starej stalowni ustawione bydty do zalewania w do-
+ach, natomiast na nowej stalowni na poziomie pod¥ogi hali
lejniczej. Schematy ich ustawienia podano na rysunku 3.
Wiadomo z praktyki, ze na ogét zuzycie wlewnic na 1 tone
stali jest tym wieksze im mniejsze (lzejsze) sa wlewki. Tym
thumaczy sie stosunkowo bardzo wysoki wskaznik zuzycia oma-
wianych wlewnic. Zatgczone ponizej wykresy opracowane zosta-
4y na podstawie obserwacji pracy okoto 900 wlewnic, Obserwa-
cje przeprowadzona na obu $talowniach.

Analiza warunkéw eksploatacji wlewnic na obu stalowniach
wyjasnia roéznice w ich zuzyciu. Dlatego sporzadzono odrebne
krzywe dla obu stalowni*

Opracowane wykresy obrazuja?

- wphyw zawartosci manganu w zeliwie na trwatos¢ wlewnic
typu 7365" (rys.4),

- wptyw zawartosci fosforu w zeliwie na trwatos¢ wlewnic
typu 7365”7 (rys.5),

- zaleznos¢ trwatosci wlewnic typu 365" od sumy C+Si
(rys.6),

- zaleznos¢ trwatosci wlewnic typu 365" od stosunku
zawartosci krzemu do zawartosci manganu (rys.7),

- zwigzek pomiedzy trwatoscig wlewnic typu 365" a wspod-
czynnikiem nasycenia SC (rys.8).
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Rys.3. Schematy ustawienia wlewnic do zalecania:
a - stalownia nowa (na poziomie hali), b - stalownia stara
(w dole)
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Jak wynika z tych wykresow trudno jest méwi¢ o jakiejs
wyraznej wspotzaleznosci pomiedzy trwatoscig wlewnic, a za-
wartoscig poszczegolnych pierwiastkow w zeliwiek, Natomiast
wystepuje wyrazna wspotzaleznos¢ pomiedzy trwatoscig wlew-
nic, a wartoscig wspotczynnika nasyceniax, 0Ogélnie mozna po-
wiedzie¢, ze w zakresie przeprowadzonych badan wlewnic typu
365" (Sc = 0,95=1,14) zalewanych na obu stalowniach wzrost
wartosci Sc powoduje obnizenie trwatosci wlewnick,

Podobne zaleznosci zaobserwowano na wlewnicach typu 111"

(rys»9)
40 1/NIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan nad wpkywem sk#adu
chemicznego zeliwa na trwatos¢ wlewnic mozna stwierdzié, zes

1lo Przy zmieniajacych sie wartosciach wszystkich skdadni*
kow stopowych w zeliwie w zakresie przeprowadzonych ba-
dan nie mozna okresli¢ jakiegos wyraznego wpdywu kto-
regokolwiek z pierwiastkéw na zywotnos¢ wlewnic» Je-
zeli wzigC pod uwage wytopy, w ktérych sktady chemiczne
sg w przyblizeniu stale, a zmienia sie tylko zawartosc¢
jednego z pierwiastkow (badanego), wowczas mozna stwier-
dzi¢, ze wzrost zawartosci manganu, a obnizenie zawar-
tosci krzemu powodujag podwyzszenie trwatosci wlewnic»

2. Trwatos¢ wlewnic zalezy wyraznie od wartosci wspodczyn-
nika nasycenia S g im wyzszy jest S (w zakresie
Sc = 0,95-1,14) w zeliwie szarym, tym kréotszy jest cza-
sokres pracy wlewnicy»

3, Wptyw sk#adu chemicznego zeliwa (poszczegdélnych pier-
wiastkéow) na trwatos¢ wlewnic, w zakresie normalnie
stosowanych zestawow jest stosunkowo niewielki (patrz

rySj.4-7).

4. Na trwtos¢ wlewnic bardzo wyraznie wpdywa sposob ich
eksploatacji™ juz sama tylko zmiana sposobu ustawienia
wlewnic do zalewania (w dole, czy na powierzchni od-
lewni), dzieki ktérej uzyskuje sie szybsze odprowadze-
nie cie,pla do atmosfery daje, jak to wynika z poréwna-
nia pracy wlewnic na obu stalowniach, wzrost trwatosci
wlewnic o (rys»9)o

Podczas przeprowadzonych badan poczyniono szereg innych

spostrzezen, ktdérych szczegdétowy opis przekracza jednak ramy
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jednego artykubux, Obserwacje te dotyczg wpdywu struktury osno-
wy metalicznej, postaci i ilosci wegla wolnego, ilosci zanie-
czyszczen, gladkosci powierzchni itp. na trwatos¢ wlewnic.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze
przedtuzenie czasu pracy wlewnic w obecnej sytuacji w duzo
wiekszym stopniu zalezy od stalowni (warunkow eksploatacji),
niz od odlewni produkujacej te wlewnice.

LITERATURA

[1] P.Januszewicz - Produkcja, eksploatacja i konstrukcja
wlewnic wg doswiadczen przemystu francuskiego (Konferen-
cja Nauk.-Techn. Huty '‘Zabrze™ 1959 r.

21 vs/.Kalinowski - Produkcja wlewnic w Angli - Konferencja
Nauk.-Techn. Huty 'Zabrze'™ 1959 r.

[3] Praca zbiorowa - Produkcja i1 uzytkowanie wlewnic PWT
Katowice 1953 r.

[4] K.Mazanek - Préba ustalenia wpdywu struktury wlewnic bra-
mowych na ich jakos¢. Prace huty im. Lenina nr 7.

5] J.Tybulczyk - Praca dyplomowa pt.j "'Optymalne warunki
pracy wlewnic', wykonane pod kier. autora artykudtu w Po-
litechnice Czestochowskiej 1960 r.

[6] RadZzwicki - Produkcja i uzytkowanie wlewnic stalowniczych
Hutnik 1958/4-5.

[/1 S-Augustyniak - YYphw skkadu chemicznego i struktury na
trwatos¢ wlewnic. Konferencja Nauk.-Techn. Huty 'Zabrze"

1959 r.
[s] Splewinski - Trwatos¢ wlewnic, ich wytwarzanie i uzytko-
wanie, Wiadomosci Hutnicze 1957/7-8.

r9] D.Masperi - Erfahrungen beim Bau. Betrieb des basischen
Kupoloffens in Italien. XX111-CIFA Disseldorf 1956 r.

[10] W.Sakwsa - Obliczenie metalurgiczne w produkcji zeliwa.
Politechnika Czestochowska 1957 r.

(111 P.Neumann, H.Schenek, y7.Patterson - Eisen-Kohlenstoff-
Legierungen in thermodynamischer Betrachtung, Giesserei
Techn.- Wissenschaftliche Beihefte, Aachen nr 23. 1959 r,



T/phyw skdadu chemicznego zeliwa... 1 T4

BJIMHHME XMMMHECKOro COCTABA HYryHA
HA nPOEOJDKMTEJIBHOCTB PABOTBI M3JI05KHMD;

CoflepxaHwe

B cTalte peocMOTpeHa BHMHBBHOIMICTD npo/tojulkMITgjib-
HOCTM paOOThl M3JIOHCHHU, OT BelIMHMHDBI KOacyxAIMILMGHTa HaCbime-
HMH Sc

YClaHBEVAM HO KiOve XMMMHGOO CCTeEa Ha O aHKM
@E-D’JID&DIH n3jigjkniu; adHBHR it GKEBNaOT yejio-
JCIGERJHM

THE INFLUENCE OF CHEMICAL CEST IRON COMPOSITION
ON THE VITALITY OF INGOT MOULDS

Summary

In the present article the interdependence of ingot moulds durability
in relation to the value of saturation coefficient (S,.) was discussed.

It was stated that besides chemical composition the most essential
influence on the ingot moulds durability have the conditions of exploita-

tion.



