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RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA ENERGII W PRZEMYSLE

Streszczenie. W artykule przedstawiono rys historyczny pojecia ra-
cjonalnego uzytkowania energii. Przedstawiono i oméwiono cele czgst-
kowe w zakresie racjonalizacji® uzytkowania energii. Wyrézniono racjo-
nalizacje strukturalng, techniczno-organizacyjna oraz posrednig. Omé6-
wiono warunki skutecznej realizacji polityki racjonalnego uzytkowania
energii.

Pojecie racjonalizacji dziatali spoteczno-gospodarczych posiada stosunko-
wo ddugotrwaty rodowdd, gdyz w pedni zaczedo fFunkcjonowad w okresie rozwi-
jania sie kapitalistycznych sposobéw gospodarowania [¢]- W tym czasie bo-
wiem zaczeto stosowa¢ w analizach dziatan spoteczno-gospodarczych tzw. za-
sade racjonalnego gospodarowania [6, 7]. Stato sie to w nastepstwie rozwoju
wymiany towarowo-pienieznej, ktéra umozliwiata kwantyfikacje wzgledng roz-
nych celéw spoteczno-gospodarczych, jak rowniez sposobdéw ich realizacji.

W pézniejszym czasie, tj. pod koniec XIX w., pojecie racjonalnego dzia-
+ania stato sie kategoria nauki o sprawnym dziataniu tzw. prakseologii, a
co zauwazy¢ mozna m.in. w pracach T. Kotarbinskiego 76] oraz 0. Langego

W zasadzie jednak intensywny rozwéj réznorodnych metod pozwalajacych na
wykorzystanie zasady racjonalnego gospodarowania w coraz bardziej skompli-
kowanych przedsiewzigeciach gospodarczych uwidocznit sie w trakcie, jak i
po Il wojnie Swiatowej m.in. w powstaniu takich teorii jak: badan operacyj-
nych, optymalizacji czy programowania [lo].

W realizacji konkretnych celéw spoteczno-gospodarczych z zasady potrzeb-
ne jest stosowanie energii. Ta powszechno$¢ stosowania energii powoduje, ze
wartosci zuzycia energii potrzebne do realizacji okreslonego celu spotecz-
no-gospodarczego moga roéwniez stanowi¢ baze dla wzglednej kwantyfikacji roéz-
nych celéw spoteczno-gospodarczych [8],

Ze wzgledu jednak na to, ze w realizacji konkretnych celéw spoteczno-gos-
podarczych zachodzi potrzeba stosowania roéwniez innych Srodkéw, np. finan-
sowych, przerobowych, informacyjnych, kryterium energochdfonno$ci moze sta-
nowi¢ wytacznie kryterium czastkowe w analizach i badaniach gospodarczych
[12, 1Sj. Podstawowe znaczenie, roéwniez w ocenach probleméw energetycznych
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posiadaja w tym zakresie zatem sposoby pozwalajgace na kompleksowg kwantyfi-
kacje realizacji konkretnych celéw spoteczno-gospodarczych [9]. W powszech-
nie spotykanych sytuacjach decyzyjnych wystepuja jednak z zasady braki odpo-
wiednich informacji. Stad tez kompleksowe oceny sposobéw realizacji konkret-
nych celéw spoteczno-gospodarczych prdébuje sie aktualnie uzyska¢ nie tylko
opierajac sie na rachunku ekonomicznym, lecz réwniez przy uzyciu analizy
wielokryterialnej oraz funkcji uzytecznosci [I0, 12]. Mozna jednak zauwazyc,
ze og6lnie sprawe biorac, trudnosci braku odpowiednich informacji Zrédto-
wych dotycza wszystkich ww. sposobéw uzyskiwania kompleksowej kwantyfikacji
konkretnych celéw spoteczno-gospodarczych [jo, 12] .

Stosowanie rachunku ekonomicznego do oceny probleméw energetycznych spo-
wodowato powstanie kierunku badan, okreslonego jako gospodarka energetyczna
konkretnych podmiotéw gospodarczych. Po tzw. wielkim kryzysie gospodarczym
w latach trzydziestych biezgcego stulecia zaczeto roéwniez w istotny sposéb
kryterium racjonalnosci dziatania odnosi¢ do ingerencji panstwa w dziatania
spoteczno-gospodarcze [11, 12, 13, 15]. Poprzednio juz wspomniana potrzeba
powszechnego stosowania energii w zyciu gospodarczym spowodowata, ze row-
niez w tych problemach ingerencja panstwa stata sie istotnym czynnikiem w
poprawie efektywnosci rozwoju wszystkich sfer gospodarki energetycznej, tj.
sfery pozyskania (krajowego oraz importu), przetwarzania oraz uzytkowania
energii £1, 2, 3, 4, 5, 10, 17, 18]. Do poczatku lat siedemdziesigtych $wia-
towe ceny paliw bydy bardzo niskie i stad ingerencja panstwa w rozwigzywa-
nie probleméw energetycznych byta podporzadkowana ingerencji w istotniej-
sza problemy gospodarcze [4, 16, 17]. Poza tym tego rodzaju ingerencja do-
tyczyta przede wszystkim sfer pozyskania oraz przetwarzania energii. Dopie-
ro po tzw. kryzysie energetycznym w roku 1973 obserwuje sie istotng zmiane
sposobéw ingerencji panstwa w problemy energetyczne w ogéle, a w sferze
uzytkowania energii w szczeg6lnosci 75, 16]. W tym tez czasie zaczyna sie
stosowa¢ do okreslenia catoksztattu ingerencji panstwa w rozwiazywanie pro-
bleméw energetycznych pojecie "polityka energetyczna™ (Energy policy), na-
tomiast w odniesieniu do racjonalizacji uzytkowania energii pojecie "poli-
tyka racjonalnego uzytkowania energii” (Energy conservation policy) [1, 2,
10 912, 16, 17] -

Dziatania racjonalizujace uzytkowanie energii moga by¢ realizowane $rod-
kami uzytkownikoéw energii  (lub grupy uzytkownikéw) i to bez lub z pomoca
Srodkéw panstwa oraz wytacznie $rodkami panstwa. Zakres oraz rodzaj $rodkéw
panstwa moze by¢ réznorodny, gdyz uzalezniony jest m.in. od wielkos$ci bud-
zetu panstwa, zakresu upanstwowienia majatku narodowego, systemu sterowania
gospodarka, stopnia rozwoju gospodarki narodowej, aktualnego i1 przysztego
stanu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Na przykd#ad prowadzone w gospodarce
polskiej badania w tym zakresie wykazaty, ze udziat Srodkéw Finansowych
budzetu wynosi ok. 50% Srodkéw przeznaczonych na realizacje dziatan racjo-
nalizujgcych uzytkowanie-energii (rys. 1).

Zasada racjonalnego gospodarowania posiada dwa warianty [7]: m
cji naktadéw dla uzyskania okreslonych efektédw oraz maksymalizacj

nimaliza-

i
i efektow
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przy okreslonych naktadach. W nastepstwie réwniez wéréd dziatan racjonali-
zujacych uzytkowanie energii wyré6zni¢ mozna takie, ktdére zmierzaja do zmniej-
szenia zuzycia energii w realizowanych celach spoteczno-gospodarczych lub
tez dziatania zmierzajace do zwiekszenia stopnia realizacji konkretnego ce-
lu spoteczno-gospodarczego przy okreslonym zuzyciu energii [8j. Powoduje to,
ze cele racjonalizacji uzytkowania energii dotycza nie tylko os6b o kwali-
fikacjach w zakresie rozwigzywania probleméw energetycznych, lecz réwniez
os6b o innych kwalifikacjach, a nawet bez kwalifikacji.

Ten ostatni przypadek dotyczy przede wszystkim sektora bytowo-komunalne-
go gospodarki narodowej zuzywajacego zwykle ponad 1/3 energii bezposrednio
zuzytej w catej gospodarce narodowej. Stad tez racjonalizacja uzytkowania
energii w tym sektorze wymaga przede wszystkim dziatan, ktérych celem jest
ilosciowy i jakosciowy rozwéj Srodkéw technicznych niezbednych do realiza-
cji okreslonych celéw spoteczno-gospodarczych oraz rozwéj skutecznych jej
stymulatoroéw.

Cele, ktoére wiazg sie z realizacja tego wariantu zasady racjonalnego gos-
podarowania, polegajacego na maksymalizacji efektu spoteczno-gospodarczego
przy niezmienionym zuzyciu energii, dotycza przede wszystkim technologéw
procesow produkcyjnych, jak i ustugowych. Praktycznie wystepuja’one we wszy-
stkich sektorach gospodarki narodowej, tzn. w przemy$le, gospodarce bytowo-
-komunalnej, transporcie i rolnictwie [8, 9]. Mozna réwniez zauwazy¢, ze
efekty tego rodzaju dziatan sa wynikiem racjonalizacji wszelkich dziatan
spoteczno-gospodarczych [9]. Stad tez analizy ich skutkéw energetycznych
zaleza roéwniez od stopnia dostepnos$ci do informacji o charakterze nieener-
getycznym. 0gélng cecha tego rodzaju dziatan jest uzyskiwanie efektéw ener-
getycznych poprzez rozwigazywanie probleméw nieenergetycznych i1 stad tez
prawdopodobnie okresla sie je jako posrednia racjonalizacje uzytkowania
energii [12] . Z tej przyczyny przyjat sie w niektdédrych panstwach zwyczaj,
ze pojecie racjonalnego uzytkowania energii obejmuje wytacznie dziatania
dotyczace realizacji tego wariantu zasady racjonalnego gospodarowania, kto-
ry polega na minimalizacji zuzycia energii w realizacji konkretnych celdéw
spoteczno-gospodarczych [8]. W takich przypadkach pozostate dziatania, Kkto-
rych realizacja przyczynia sie do zmniejszenia energochdtonnosci, analizuje
sie w ramach innych czastkowych kierunkéw gospodarowania, np. w ramach ra-
cjonalizacji materiatochtonnosci czy pracochtonnosci.

W praktyce gospodarczej - a w szczeg6lnosci w sektorze przemystu - spoty-
ka sie dziatania, ktdére w pewnym stopniu realizuja obydwie zasady racjonal-
nego gospodarowania. Zakres racjonalizacji uzytkowania energii wynika wow-
czas z optymalizacji, przy stosowaniu kryterium efektywnosci ekonomicznej
Srodkéw do realizacji konkretnych celéw spoteczno-gospodarczych [8, 9, 14"

Optymalizacja przy Kkryterium minimalnego zuzycia energii daje wynik inny
niz optymalizacja przy kryterium efektywnosci ekonomicznej ”8]. W sferach
pozyskania oraz przetwarzania energii istnieje w duzym stopniu proporcjo-
nalnos$¢ miedzy wynikami uzyskanymi przy zastosowaniu obydwu poprzednio wy-
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szczegbélnionych kryteridéw. Natomiast w sferze uzytkowania energii zauwazyc
mozna duzg dyspersje wynikéw analiz przy zastosowaniu ww. kryteriéw.

Bardzo duze rozproszenie probleméw uzytkowania energii i zwigzany z tym
brak odpowiedniej informacji lub tez dostep do informacji niepewnej zmusza
do analizy probleméw racjonalizacji uzytkowania energii w okreslonych sy-
stemach zhierarchizowanych miedzy sobag [9]-

W nastepstwie wyré6zni¢ mozna nastepujace cele czgstkowe w zakresie racjo
nalizacji uzytkowania energii:

- poprawa sprawnosci energetycznej poszczeg6lnych przetwornikéw energii
uzytkowanych w realizacji konkretnych celéw spoteczno-gospodarczych,

- poprawa organizacji wspoétdziatania poszczegdlnych przetwornikéw energii
uzytych w ramach okres$lonej technologii,

- poprawa organizacji wspétdziatania rozpatrywanego procesu technologiczne-
go ze sprzezonymi procesami technologicznymi,

- zmiana technologii realizacji konkretnego celu spoteczno-gospodarczego
poprzez dobér innych materiatéw technologicznych, materiatéw technicznych
(W tym przetwornikéw energii), nosnikéw energii, jakosciowy i ilosSciowy
dobér stuzb pracowniczych oraz sposobéw organizacji,

zmniejszenie udziatu energochtonnych technologii w realizacji konkretnych
celéw spoteczno-gospodarczych,

zmiana celéw spoteczno-gospodarczych na mniej energochtonne.

Cztery pierwsze z ww. celdéw obejmuja odpowiednie zmiany techniczno-orga-
nizacyjne i1 stad tez wszystkie razem okreslone sa jako racjonalizacja tech-
niczno-organizacyjna [s, 9]. Dwa pozostate cele obejmuja zmiane struktury
realizacji okreslonych celéw spoteczno-gospodarczych i stad okresla sie je
jako racjonalizacje strukturalng uzytkowania energii [s, 9]-

Najogdélniej zatem sprawe biorac, wsrod dziatan racjonalizujacych uzytko-
wanie energii wyrézni¢ mozna racjonalizacje: techniczno-organizacyjna,
strukturalng oraz posrednia (rys. 2). Nalezy jednak podkresli¢, ze podziat
ten nie jest w pedni jednoznaczny i stad tez przy wyznaczaniu syntetycznych
efektéw, a jeszcze bardziej syntetycznych nakdtadéw dziatan racjonalizuja-
cych uzytkowanie energii istnieje potrzeba zdeterminowanego przyjecia zakre
su ww. dziatan racjonalizujacych uzytkowania energii, aby unikna¢ badz kil-
kakrotnego uwzgledniania efektéw i naktadéw konkretnych dziatan, badz tez
nieuwzgledniania efektdéw i naktadéw niektérych dziatan [9]-

Podstawowym parametrem przy ocenach dziatan racjonalizujacych uzytkowa-
nie energii jest ich efektywno$¢ ekonomiczna. Jednak z zasady stosuje sie
w tym zakresie roéwniez parametry pomocnicze, jak efektywno$¢ energetyczna,
czas realizacji, koszt realizacji okreslonych dziatan, ilos¢ mozliwych upo-

wiem sposoby wyznaczania parametrow ekonomicznych wymagaja uwzglednienia
nieokreslonosci pewnych czynnikéw, ktére w istotny sposéb wpkywaja na ich
wartos¢, np. ocen subiektywnych danych zréddowych, rozrzutu tych samych pa-
rametréw dla podobnych rozwigzan techniczno-organizacyjnych, nieznajomos$é
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trendéw zmian cen nos$nikéw energii oraz urzadzen i ustug. Trudnosci te #a-
twiej pokona¢, gdy dysponuje sie dodatkowymi ocenami pozwalajacymi na ana-
lize wielokryterialng. Mozna zatem przypuszcza¢, ze z tych powodéw prawie
powszechnie uzywa sie do oceny efektywnosci ekonomicznej dziatan racjonali-
zujacych uzytkowanie energii wskaznikéw kapitatochtonnosci konkretnych dzia-
4as, aw mniejszym stopniu wskaznikéw opartych na zdyskontowanych kosztach
realizacji i1 eksplpatacji tych dziatan.

Z zasady kazdy uzytkownik energii dysponuje stosunkowo duzag iloscia moz-
liwych do zrealizowania dziatan racjonalizujacych uzytkowanie energii. Stad
tez podstawe diagnozy mozliwosci w tym zakresie stanowi znajomo$¢é tzw. po-
tencjatu racjonalizacji uzytkowania energii [8, 9]. Przez pojecie to rozu-
mie sie sume jednorocznych efektdéw energetycznych wszystkich mozliwych do
zrealizowania dziatan racjonalizujacych dotyczacych okreslonego systemu
uzytkowania energii.

Wartosci potencjatu racjonalizacji uzytkowania energii uzyskane z roéz-
nych analiz wykazuja stosunkowo duze zréznicowanie. Sytuacja taka jest wy-
nikiem rozrzutu zakresu mozliwych dziatan, jak réwniez przyjetej metodyki
wyznaczania potencjatu racjonalizacji uzytkowania energii (rys. 2).

Zakres mozliwych do zrealizowania dziatan racjonalizujacych w okreslonym
systemie uzytkowania energii uzalezniony jest od stopnia wnikliwosci prze-
prowadzonej diagnozy w tym zakresie. Permanentny postep techniczno-organi-
zacyjny powoduje, ze mozliwosci racjonalizacji uzytkowania energii dla
Polski do roku 2000 wykazuja wzrostowa tendencje w zaleznos$ci o.d czasu
[, 16, 171 (rys.- 3).

Metody okreslenia potencjatu racjonalizacji uzytkowania moga by¢ rézno-
rodne, Jjednak cztery z nich posiadaja podstawowe znaczenie ~8, 9]. Najwyz-
sze wartosci potencjatu uzyskuje sie, gdy jako podstawy analizy okreslonego
systemu uzytkowania energii uzywa sie teoretycznej analizy potrzeb energe-
tycznych w realizacji konkretnych celdéw spoteczno-gospodarczych. Najbar-
dziej nowoczesne w skali $wiatowej pracujace rozwigzania analizowanego sy-
stemu stanowig kolejna baze dla wyznaczania potencjatu racjonalizacji uzyt-
kowania energii. Nastepna metoda oparta jest na wynikach badan naukowych
analizowanego systemu uzytkowania energii przy uwzglednieniu wystepujacych
uwarunkowan zewnetrznych oraz ograniczen projektowo-wykonawczych. Analizy
inzynierskie uzytkownikéw energii analizowanego systemu uzytkowania sa réw-
niez podstawa ocen potencjatu racjonalizacji. Z zasady wartosci potencjatu
racjonalizacji uzytkowania energii uzyskiwane przy rownolegtym wykorzysta-
niu wymienionych metod réznig sie istotnie, przy czym $rednie ich wartosci
wykazuja tendencje malejaca dla przytoczonej ich kolejnosci. Na przyktad
prowadzone badania w tym zakresie w 1982 r. dla polskiego przemystu wykaza-
4y rozrzut uzyskanych wartosci potencjatu przy zastosowaniu omédwionych me-
tod siegajacy ponad 80% (rys. 4).

Celem wyboru odpowiednich dziatan racjonalizujacych uzytkowanie energii
do realizacji w poszczegélnych latach analizowanego przedziatu czasu, ina-
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wielkosSci rezerw uznane za realne

Rys. 3. Oceny mozliwosci racjonalizacji uzytkowania energili
Estimation of the possibilities of energy utilization rationalization
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Rys. 4. Potencjat racjonalizacji uzytkowania energii. Cyfry na rysunku do-
tycza

1 - uzytkownikéw energii, 2 - krajowych badan naukowych, 3 - wskaznikéw za-
granicznych, 4 - badan teoretycznych

Fig. 4. Potential of the rationalization of energy utilization

1 - energy consumers, 2 - domestic scientific research, 3 - foreign indices,
4 - theoretical investigatiQns

czej méwigc - celem ustalenia kolejnosci realizacji mozliwych dziatan jest
konieczno$¢ znajomosci ich kapitatochdonnosci. Znajomo$s¢ ta pozwala na wy-
znaczenie wykresu uporzadkowanego wartosci kapitatochtonnosci wszystkich po-
tencjalnych dziatan dla poszczeg6lnych nosnikéw energii oraz w przeliczeniu
na energie pierwotng [8, 9].

Jak juz wspomniano, istotnym zakddéceniem w wykorzystaniu wymienionych
wykreséw uporzadkowanych jest wystepujacy powszechnie rozrzut ocen wartosci
efektywnosci ekonomicznej konkretnych dziatahn racjonalizujacych uzytkowanie
energii. Czesciowo problem ten jest rozwigzywany poprzez stosowanie analizy
wielokryterialnej przy uzyciu kryteriéw czastkowych. Stad tez do opisu kon-
kretnych dziatan racjonalizujacych uzytkowanie energii potrzebna jest znacz-
nie wieksza ilos¢ informacji niz przy wyznaczaniu parametréw ekonomicznych.
Na przykdtad w pracach badawczych zrealizowanych w ramach kierunku 5 (racjo-
nalizacja uzytkowania energii) PR-8 stosowano parametry przestrzeni wielo-
wymiarowej (rys. 5).

Z zasady dziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii charakteryzuja
sie réwniez efektami nieenergetycznymi, ktérych okreslenie mozliwe jest
przy dodatkowych zatozeniach upraszczajacych. Stad tez z zasady nie uwzgled-
nia sie ich skutkéw przy wyznaczaniu wartosci kapitatochtonnosci rozpatrywa-
nych dziatan. Istotne znaczenie w tym zakresie posiadaja efekty powstate w
nastepstwie zmian parametréw technologicznych i ekologicznych. Specjalne
znaczenie efektdéw zmian parametréw ekologicznych (w nastepstwie realizacji
dziatan‘racjonalizujacych uzytkowanie energii) wynika z powszechnosci ich
wystepowania. Cytowane juz badania prowadzone w polskim przemysle wykazaty,
ze wartosci efektédw w nastepstwie poprawy Srodowiska naturalnego stanowity
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(v zaleznosci od rodzaju analizowanej technologii oraz jej lokalizacji) od
0-150% wartosci efektéw energetycznych {3, 14] .

niepewnos$é- |
efekt ekologiczny- k

identyfikacja - j

uwarunkowania- i
nosnik energii-h

rozpowszechnianie - g

czas realizacji-f

naklady dewizowe-e

naktady ztotéwkowe-d
efekt ekonomiczny - ¢
efekt energetyczny-b

p /a b c d e f a h i i K 1\
p= IP1LP2P3P4P5P6IP7,P8PAFIQPILPI2"

pole dziatania
systemow uzytkowania
energii - a
Rys. 5. Kryteria oceny dziatan racjonalizacji uzytkowania energii

Fig. 5. Evaluation criteria of the activities of energy utilization ratio-
nalization

Nalezy roéwniez podkresli¢, ze dziatania czastkowe w realizacji celdw
spoteczno-gospodarczych sa czesto w sposob uwikdany sprzezone. Stad tez wy-
znaczenie naktadéw oraz efektéw tych dziatan czastkowych jest trudne lub
nawet niemozliwe do zrealizowania. Dotyczy to zwhkaszcza dziatan, ktdérych
celem sa zmiany strukturalne w realizacji konkretnych celéw spoteczno-gos-
podarczych [o, 12] -

Efekty dziatan racjonalizujacych uzytkowanie energii mozna réwniez trak-
towa¢ jako alternatywe dla odpowiednich efektéw w sferze pozyskania energii.
Wyznaczenie optymalnego udziatu tych sfer gospodarki energetycznej w zroéw-
nowazeniu krajowych bilanséw tych nos$nikéw energii £9] wymaga znajomosci
wykreséw uporzadkowanych potencjalnych dziatan w zakresie racjonalizacji
uzytkowania, jak réwniez w zakresie pozyskania okreslonych nos$nikéw ener-

gii.
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Z analizy wartosci kapitatochtonnosci wynikaja réwniez kierunki dziatan
racjonalizujacych uzytkowanie energii, charakteryzujgcych sie najnizszg ka-
pitatochtonnoscig. Z zasady do tego rodzaju dziatan zaliczaja sie:

w zakresie probleméw techniczno-organizacyjnych:

- poprawa eksploatacji urzadzen zuzywajacych energia,
- wymiana urzadzen i maszyn na bardziej sprawne,
- wykorzystanie pomiardéw i automatyzacji;

w zakresie dziatan posrednio zmniejszajacych energochtonno$é¢ produkcji wy-
rézniaja sie przedsiewziecia zmierzajace do:

- zmniejszenia materiatochtonnosci produkcji,

- poprawy jakosci produkcji;

natomiast w zakresie zmiany energochdonnosci celéw spoteczno-gospodarczych
powszechnie akceptowane cele to:

- zmniejszenie produkcji przemys46w surowcowych i pétwyrobow,
- wzrost produkcji przemystu elektromaszynowego.

Cytowane juz badania pozwolity réwniez na okreslenie sposobéw bardziej
efektywnej ingerencji panstwa w racjonalizacje uzytkowania energii w prze-
mysle. Ogélnie sprawe biorac, ingerencja taka jest celowa przy realizacji
nastepujacych dziatan (rys. 6):

- szczegOlnie waznych dla rozwoju racjonalnych sposobéw uzytkowania energii
(tzn. rozwdj bazy technicznej racjonalizacji),

- racjonalizujacych uzytkowanie energ o duzym efekcie jednostkowym,

ii

- racjonalizujacych uzytkowanie energii i charakteryzujacych -sie bardzo du-
za liczba mozliwych upowszechnien,

- potencjalnie efektywnych lecz charakteryzujacych sie stosunkowo duzym ry-
zykiem uzyskania w odpowiednim czasie odpowiednich efektéw i to przy okre-

Slonych nak#adach.

Wartosci naktadéw na realizacje potencjalnych dziatan racjonalizujacych
uzytkowanie energii z zasady przekraczaja kilkanascie do kilkadziesigt razy
wartosci rocznych naktadéw przeznaczonych na realizacje tego celu. Stad tez
podstawowe znaczenie w programowaniu racjonalizacji uzytkowania energii po-
siada ksztatt funkcji czasowej przewidywanych nakd¥adéw na racjonalizacje
uzytkowania energii w analizowanym przedziale czasu i wynikajacej z niej
funkcji czasowej efektéow. Inaczej méwigc, badania rozwoju gospodarki energe-
tycznej wymaga znajomosci Ffunkcji programowanych mozliwosSci racjonalizacjo
uzytkowania energii 79, 12, 14J.

Wyniki prowadzonych w tym zakresie prac badawczych w Polsce [9], jak roéwniez
za granica [10, 12] wykazaty, ze podstawowe znaczenie posiadaja (rys. 7):

- stopien speknienia uwarunkowan,
- stopien realizacji dziatan proefektywnosciowych.
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Rys. 7. Prognoza efektéw dziatan racjonalizujacych uzytkowanie energii
Fig. 7. Progno is of the effects of rationalization.of energy utilization

Przez uwarunkowania okresla sie potrzebne do realizacji dziatan racjona-
lizujgcych uzyt owcr ie energii Srodki finansowe, materiatowe oraz przerobo-
we..Natomiast jako cziatania proefektywnosciowe w zakresie racjonalizacji
uzytkowania energii okresla sie wszelkie sposoby stymulowania, odpowiedni
zakres oraz odpowiednia alokacje badan naukowych, jak réwniez odpowiedni
zakres adaptacji doswiadczen zagranicznych oraz odpowiednia ich alokacje.

Wptyw tych czynnikéw,echociaz w zréznicowany sposéb, zauwazalny jest we
wszystkich krajach $wiata. Bez przyjecia okreslonego stopnia spe#nienia
uwarunkowan oraz stopnia realizacji dziatan proefektywnosciowych nie moze
okresli¢ ksztattu funkcji programowanych mozliwosci racjonalizacji uzytko-
wania energii. Stad tez z zasady bada sie funkcje takie przy zatozeniach
réznych stopni spednienia uwarunkowan oraz dziatan proefektywnosciowych.

W nastepstwie w analizach programowanych mozliwos$ci racjonalizacji uzytko-
wania energii zachodzi potrzeba postugiwania sie obszarami zawierajacymi
wszystkie prawdopodobne funkcje w tym zakresie. Na przyktad w opracowanej

w 1984 r. "Koncepcji kompleksowego i dtugofalowego programu racjonalizacji
uzytkowania energii do 1995 r." uznanej przez Prezydium Rzadu za obowigzu-
jace wytyczne przy opracowywaniu panstwowych programéw racjonalizacji uzyt-
kowania energii do 1990 i 2000 r. [9, 14] przewidywano kilkanascie warian-
tow, przy czym krancowymi bydy: zachowanie trendu historycznego oraz oko4o
osmiokrotne zwiekszenie rocznych $rodkéw finansowych w stosunku do trendu
historycznego. W nastepstwie przewidywano zmiane rocznych efektédw uzyska-
nych z racjonalizacji uzytkowania energii od wartosci wynikajacych z trendu
historycznego do ok. 4,5-krotnego wzrostu tych wartosci oraz zakres poprawy
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efektywnosci realizacji dziatan racjonalizujacych poprzez rozwdj dziatan
proefektywnosciowych programowo na ok. 50%.

W spednieniu i to w odpowiednim stopniu uwarunkowan oraz realizacji w
odpowiednim stopniu dziatan proefektywnosciowych istotne znaczenie posiada
ingerencja panstwa, czyli zasady prowadzonej "polityki racjonalnego uzytkom
wania energii'. Podstawowe znaczenie dla jej kreowania i weryfikacji stano-
wig wyniki badan i analiz zmierzajacych do optymalizacji alokacji $rodkoéow
panstwa przy zastosowaniu kryterium efektywnosci ekonomicznej i to w odnie-
sieniu “jo catej gospodarki narodowej i dla poszczegélnych lat stosunkowe)
duzego przedziatu czasu [11, 12, 1s5].

Analiza doswiadczen panstw centralnie sterowanych, rozwinietych i rozwi-
Jajacych sie panstw o gospodarce wolnorynkowej wykazuje, ze zakresy oraz
sposoby ingerencji panstwa w problemy racjonalizacji uzytkowania energii sa
podobne, natomiast ranga probleméw czastkowych jest bardzo rézna £, 12, 18].
Z tego wzgledu obserwuje sie na catym Swiecie rozwdj badan wielo- i inter-
dyscyplinarnych dla stworzenia warunkéw pozwalajacych na zmniejszenie ryzy-
ka decyzji w zakresie polityki energetycznej, a polityki racjonalnego uzyt-
kowania energii w szczeg6lnosci [I0, 12, 17]. Ich bazg sg poszukiwania spo-
sobow kwantyfikacji parametréw oraz relacji miedzy nimi opisujacych efek-
tywnos$¢ krajowej gospodarki energetycznej. Dopiero bowiem na tym tle ist-
nieje mozliwos¢ optymalizacji ingerencji panstwa w tym zakresie, a w zakre-
sie racjonalizacji uzytkowania energii w szczegélnosci [2, 16, 17] . Doty-
czy to zwkaszcza ingerencji w rozwéj przemysdu, tj. sektora zuzywajacego
ok. 50% energii zuzywanej przez cala gospodarke narodowg, a réwnoczesnie
bedacego podstawowym producentem Srodkéw technicznych niezbednych do reali-
zacji dziatan racjonalizujgacych uzytkowanie energii w catej gospodarce naro-
dowej [10, 12]-

Konieczno$¢ uwzglednienia duzej liczby probleméw czastkowych, jakie skta-
daja sie na polityke racjonalnego uzytkowania energii, powoduje, Ze do ba-
dan i analiz tej polityki stosuje sie okreslone procedury podejmowania de-
cyzji [l0, 11, 12, 14]. Wiaza one wyniki modeli probleméw czastkowych przy-
jetych jako autonomiczne [jo, 12, 16].

Wyniki przeprowadzonych analiz w tym zakresie wykazaty, ze nadrzedne
znaczenie w dzia-taniach zmierzajacych do poprawy efektywnosci racjonaliza-
cji uzytkowania energii w przemysle ma racjonalizacja wszystkich dziatan
gospodarczych. W szczeg6lnosci istotne znaczenie posiadaja rozwdj gospodar-
ki wolnorynkowej oraz stosowanie zasad rachunku ekonomicznego [I2, 17, 18].
Mozna zauwazy¢, ze realizowana aktualnie w Polsce reforma gospodarcza wpro-
wadza zasady zbiezne z wymienionymi wnioskami.

Réwnoczesnie jednak nalezy podkresli¢, ze racjonalizacja dziatan gospo-
darczych wymaga racjonalizacji sposob6éw podejmowania decyzji w tym zakresie.
W szczeg6lnosci odnosi sie to do decyzji w zakresie polityki racjonalnego
uzytkowania enercii [12, 15, 16]. Zwiekszenie efektédw oraz poprawa efektyw-
nosci racjonalizacji uzytkowania energii i to nie tylko w przemy$le wymaga
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bowiem przestrzegania realizowanych na catym $wiecie zasad polityki racjo-
nalnego uzytkowania energii [3, 4, 12, 16, 17 . Niestety w gospodarce pol-
skiej od ok. 4 lat praktycznie zaniechano poszukiwan bardziej efektywnej
ingerencji panstwa w rozwdj racjonalizacji uzytkowania energii w catej gos-
podarce narodowej [11, 13, 14]. Podstawowym problemem stata sie poprawa kul
tury podejmowania decyzji w zakresie polityki racjonalnego uzytkowania ener
gii w ogéle, a w odniesieniu do przemystu w szczegélnosci [I3, 14, 15, 18].
Warunkiem w tym wzgledzie jest przestrzeganie zasady, ze im decyzja podej-
mowana jest na wyzszym szczeblu, tym lepiej powinna byé przygotowana. Wyma-
ga to wyzszego stopnia profesjonalizacji przygotowania oraz realizacji po-
lityki racjonalnego uzytkowania energii.
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PA4HOHAJIH3AUHH HCnOJIb3CCBAHHH SHEPTHH B UPOCFFIJIEHHOCTH

P es3ijome

1lpe~cTaB. iHeTca HCTopHRecKoe pa3BHTne npuHUHnos HcnojibaoBaHHs 3Heprnn.
OroBapHBapTca gacTHRHNe nejiv pauHOHa-iHsauaH. Pa3jinvaioT cipyKTypHy» xexHH-
KO-opraHH3ai iHOHHyio a KoCEeHnyio paijaohujih3aiiHH« OnacHBaioTca ycjioBua 3 # Kk -
XHBHOr0O OCymeCTBJieHHH 1IOJIHTHKH paiiHOHajlbHOro UCnh0OJI1b30BaHHK 3HeprHH.

RATIONALIZATION OF ENERGY CONSUMPTION IN INDUSTRY

Summary

In the paper some historical remarks on an idea of rationalization oi
energy consuption in industry are presented. Some partial goals of energy
conservation are described. Structural as well as technological, organiza-
tion and other methods for rationalization are distinguished. Conditions
of effective realization of rational energy consumption policy are discus-

sed.



