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Verejns-Angelegenheiten.

Die in der Pfiugstwoche n. J. abzuhaltende zwdlfte Hauptversammlung des Vereins
wird in Breslau stattiinden, Herr Professor W. Z op f daselbst, Oberlehrer am Realgymnasium
z. Heil. Geist, hat den Vorsitz im Ortsausschuss Ubernommen. An diesen oder an den Haupt-
vorstand, z. H. von Prof. Pietzker in Nordhausen, bitten wir alle auf die genannte Ver-
Sammlung Bezug habenden Zuschriften zu richten.

Der Vereins-Vorstand.

Ueber den Plan einer Encyklopadie fir Referat des Ho lzmiillersehen Artikels, mit

die Elementar-M athem atik. dessen Grundgedanken er sicli einverstanden
Diskussion auf der Hauptversammlung zu Dusseldorf.*) ~ €rklarte, wahrend er zugleich seinen eigenen
im einzelnen mehrfach von den Holzmuller-
schen Anschauungen abweichenden Ansichten
Ausdruck gab.

Zundchst stellte der Vortragende fest, dass
es sich in dem betreffenden Artikel um einen
Yorschlag handle, nicht um ein fertiges
Programm : die Dusseldorfer Versammlung solle
eben Gelegenheit geben, zu diesem Vorschlag
Stellung zu nehmen. Dieser ging dahin, in
gemeinsamer Arbeit eine Encyklopéddie der
Elementar-Mathematik zu schaffen, und regte
an, dass der Verein als solcher die Sache in
die Hand nehme. Zugleich hatte der Verfasser
auseinandergesetzt, nach welchen leitenden Ge-
sichtspunkten seiner Ansicht nach ein derartiges
% 'S. Unt-Bl. VIII, 3, S. 65. Werk zu bearbeiten sei. Fir die Aufgabe selbst,

Die Diskussion begann mit einem einleiten-
den Vortrag des Direktors Schotten (Halle
a. S.), dessen Wortlaut in der von dem Refe-
renten lierausgegebenen Zeitschrift fir
inathematisclien und natunvisseu-
scliaftlicli en Unterricht, 33. Jahrgang,
4. Heft, S. 217—229, verodffentlicht worden ist.
Dieser Vortrag, dessen hauptsachlichster Inhalt
im Folgenden auszugsweise wiedergegeben wird,
knipfte an den im 3. Hefte der obengenannten
Zeitschrift S. 153 - 163 verdffentlichten Aufsatz
von G. Holzmiller (Hagen i. W.) ,Vor-
schlag zu eine.m gemeinsamen Arbeits-
plan-' an; der Vortragende gab ein kritisches
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eine derartige Encyklopédie herauszugeben, trat
der Vortragende mit warmer Anerkennung fir
die dankenswerte Anregung und mit Energie
ein: im einzelnen freilich konnte er sich mit
einer ganzen Reihe der gemachten Vorschlage
nicht einverstanden erkléren.

Der Vortragende hatte, um eine fir ein
solch allgemeines Werk von so weittragender
Bedeutung, wie das eine Encyklopdadie der Ele-
mentar-Mathematik sein wird, notwendige ob-
jektive Grundlage zu schaffen, Gutachten ein-
geholt, deren ihm zur Beurteilung der einschla-
gigen Fragen 23 eingesendet waren. Damit
war ein reiches Material geschaffen, um die
Ausfuhrbarkeit des geplanten Werkes diskutieren
zu konnen. Einig waren samtliche Gutachter
mit dem Vortragenden darin, dass Il olzmiillers
Vorschlag freudig und dankbar zu begriissen
sei : fast ebenso einig aber war man in der
Auffassung, dass die Ausfihrung des Werkes
wesentlich abweichen misse von der vorge-
schlagenen. Im besonderen sind es die Fragen,
ob systematische, ob methodische Darstellung
und Uber die Grenzen der Elementar-Mathematik,
die zur Erdrterung gelangen. Was zundchst
die letztere Frage angeht, so dussert sich Holz-
miller dazu in einem Artikel mit folgenden

Worten: ,Meiner Ansicht nach gehort in das
Gebiet der Elementar-Mathematik alles, was
ohne Hilfe der hdheren Analysis, also ohne
Differential- und Integralrechnung behandelt

werden kann.* Gerade hierin aber weicht der
Vortragende vollstdndig von HolzmUllers
Ansicht ab: und die Mehrzahl der Gutachten
stehen auf dem gleichen Standpunkt. Auch in
der anderen Frage, ob systematische oder me-
thodische Darstellung zu wahlen sei, wird
Holzmillers Ansicht, dass die methodische
Darstellung allein berechtigt sei, nicht geteilt.

Ausser diesen beiden Hauptfragen berihrt
der Vortragende noch folgende:

1. In welchem Verhaltnis soll die geplante
Encyklopéadie zu dhnlichen Werken stellen?
(Ballzers Elemente ; Sammlung Schu-
bert; H..WebersElementar-Mathematik ;
Webers Katechismen).

2. Welchen Titel soll das Werk haben?
(Encyklopédie der Elementar-.Mathematik ;
E. d. Schul - Mathematik ; propadeutische
Encyklopédie; Elemente).

Handelte es sich hierbei um innere theore-
tische Fragen, so behandelte der zweite Teil
des Vortrages innere praktische Fragen: zu-
nachst, wie ist der Plan zu verwirklichen, wo-
bei die Schwierigkeit geeignete Mitarbeiter zu
finden, die einheitliche Gestaltung u. a. betont
wurde; schliesslich: wie soll sich der Verein
zu dem geplanten Werke stellen?

An den einleitenden Vortrag schloss sich
eine lebhafte Diskussion, in der die Herren
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Holzmiller, Pietzker (Nordhausen), Direktor
Bottcher (Leipzig), Direktor Bode (Frank-
furt a. M.), Provinzial-Schulrat Kaiser (Cassel),
Prof. Felix Klein (Géttingen) und der Re-
ferent Schotten das Wort ergriffen. Insbe-
sondere erwiderte dem Referenten zunachst:

Holzmduller (Hagen i. W.): M. Il. Ich bin
nur auf eine Stunde von Hagen herlberge-
kommen, um zu erfahren, wie es einem zu Mute
ist, der totgeschlagen werden soll. Wollte ich
den Advocatus Diaboli spielen, so brauchte ich
nur den Brief zu verlesen, den HerrDr. Schollen
an mich schrieb, als er meinen Vorschlag erhalten
hatte. Mit Begeisterung sprach er von der herr-
lichen Aufgabe, die ich der Zeitschrift gestellt
hatte. — Und heute horen Sie sein ganz ent-
gegengesetztes Urteil! — Das erste Mal sprach
der unbefangene Herr Dr. Schotten, das zweite
Mal der befangene. Gegen meinen Rat
und gegen meine Bitte haben Verlag und
Redakteur den Vorschlag gewissen Hochschul-
professoren zugesandt, unter denen sich grund-
satzliche Gegner einer Ausdehnung der Elementar-
mathematik befinden. Was ich von Befirch-
tungen ausgesprochen hatte, ist reichlich ein-
getroffen. Herr Schotten hillte sich in
Schweigen. Deshalb schrieb ich dem Verlage,
es wéare das beste, meinen Antrag zurick-
zuziehen. Darauf habe ich noch keine Ant-
wort erhalten. Ich ziehe also jetzt den
Antrag ausdricklich zurick.

Nun habe icli keinen Anlass mehr, Sie daflr
zu begeistern. Gestatten Sie mir nur noch eine
Bemerkung.

Ich habe auf der Universitat vergeblich nach
einem Vortrage Uber Elementarmathematik ge-
sucht. Nur Hochschulmathematik wurde unter-
richtet, obwohl wir Zuhorer fast samtlich zur
Schule ibergingen. Das war nichtin der Ordnung.

Ich griff nach Elementarbichern, die sich
systematische nannten. Ich fand aber kein System
der Elementarmathematik vor. In den Vorreden
wurde gesprochen von der ununterbrochenen
Kette von Schlissen, die geboten werden sollte.
Das System der mathematischen Wahrheiten ist
aber doch keine Kette, sondern ein ganzes Netz
von Ketten mit zahlreichen Knotenpunkten,
einem weitverzweigten Eisenbahn-
netz vergleichbar.

Ein solches System habe ich noch
nirgends bearbeitet vorgefunden.

Denken Sie an die vielfachen Wege, die zum
Satze des Pythagoras hinfihren. Ebenso viele
fuhren von ihm weg. Wer will dabei von
einer blossen Kette von Schlissen sprechen.

Auch Baltzer leugnet die Existenz einer
Systematik der Elementarmathematik. Von den
Eu lersehen Polyedern, sagte er, hatten wir
nur schwache Anfadnge oder Versuche einer
Systematik. Bin ich also der Einzige, der das
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Vorhandensein eines Systems der Elementar-
mathematik leugnet? Schaffen Sie erst ein
solches!

Ferner war ich von jeher ein Gegner der
Ubertriebenen Arithmetisierung der
Mathematik. Mit Prof. Scheil sage ich: ,,Geo-
métrica geometrice!*

Wer nur analytisch verfahren will, ertdtet
das rdumliche Anschauungsvermégen. Und
gerade dieses sollte die Schule ausbilden.

Vielfach dinkt sich der Analytiker als hoher
stellend und vornehmer dem blossen Geometer
gegenliber. Ueber Steiner wurde mir von
einem verehrten und hoch dastehenden Professor
arithmetischer Richtung in einer Vorlesung ge-
sagt, ,Steiner habe einige Gewandtheit im
Lésen geometrischer Aufgaben gehabt!* Und
wie gewaltig steht Steiner da!!

Steiner selbst hat gegen die Selbstiber-
hebung der Arithmetiker ankdmpfen missen.
Lesen Sie doch die Vorrede zu seiner ,syste-
matischen Entwickelung der Abhéangigkeit . .“
Dort spricht er scharf dariber und tadelt es,
dass der Arithmetiker sich Gber den Geometer,
der doch sein Wegweiser sei, Uberhebt. In den
Vorlesungen aber dusserte er sich weit drastischer.
Er verspottete die Koordinaten als Zaunpféhle,
bei ihm aber hiesse es, die Augen aufsperren
usw. Ging Steiner auch zu weit, jeden-
falls hatte er gerechte Grinde fir
sein Auftreten.

Verlag und Redakteur haben dafiir gesorgt,
dass mein Antrag schon vor dem heutigen Vor-
trage vernichtet wurde. Ich kénnte vieles fir
ihn sagen, will Sie aber damit verschonen und
erklare nochmals: ,Ich ziehe meinen An-
trag zuriic k. —

Schotten verwahrte sich gegen die Mei-
nung des Vorredners, dass er diesen habe per-
sonlich angreifen wollen. Dem Grundgedanken
des Holz miillersehen Vortrags stehe er, wie
auch aus seinem Referat hervorgehe, noch jetzt
durchaus sympathisch gegentber, in den Einzel-
heiten sei er allerdings bei langerer Beschéfti-
gung mit dem Thema vielfach zu einer von
seiner friheren Ansicht abweichenden Meinung
gekommen, das sei ganz naturlich und richte
sich ebenfalls nicht gegen den Urheber des
Grundgedankens. Dessen Ansichten glaube er
im wesentlichen richtig wiedergegeben zu haben;
dass er an die Einzelheiten des Referats Uber
Herrn Holzmillers Vorschlag zugleich seine
kritischen Bemerkungen geknipft habe, sei ihm
als durch die Natur der Sache geboten erschienen.
Ebenso habe er geglaubt, nur durchaus sachge-
méss zu handeln, wenn er die Holzmiller-
sehen Vorschldge einer Reihe von Fachgenossen,
teils Hochsehuldozenten, teils Lehrern an Gym-
nasien und Realanstalten unterbreitet habe, die
allgemein als besonders urteilsfahig gelten, diese

tber den Plan einer.Encyklopadie fur Elementar-Mathematik. S. 99.

héatten Gbrigens durchaus sachlich und ohne irgend
wie eine Gegnerschaft gegen Holzmiller zu
verraten, ihre Meinung ausgesprochen und moti-
viert.  Wenn Herr Holzmuller jetzt den von
ihm ausgegangenen Vorschlag, durch den er sich
ein unzweifelhaftes Verdienst erworben habe,
zuriickziehe, so bedauere er dieses, noch bedauer-
licher sei es ihm, wenn der so glickliche Ge-
danke infolgedessen nicht zur Verwirklichung
kommen sollte; um diese unerwiinschte Wirkung
zu verhindern, nehme er den Antrag Il o1lz-
miiller seinerseits auf und halte an ihm fest.

Pietzker (Nordhausen): Mir scheint, dass
man bei der Erdrterung des von Herrn Holz-
mull er angeregten Planes, dem auch ich durch-

aus sympathisch gegeniberstehe, sieli hiten
muss, zweierlei zu vermischen, namlich Scliul-
mathematik und Elementarmathematik. Ich bin

ganz mit Herrn Holzmualler darin einver-

standen, dassdas zwei sich nicht deckende
Begriffe sind. Aber die Rolle, die bei der Er-
Orterung der Sache dieFrage spielt, ob die

Infinitesimal-Analysis Gegenstand des Schulunter-
richts sein darf oder sein soll*), zeigt mir deut-
lich, wie gross die Gefahr ist, jene beiden Be-
griffe mit einander zu vermischen. Ich bin der
Ansicht, dasseventuell auch der Gymnasial-
unterricht (damit meine ich den Unterricht an
den hoheren Vollanstalten dberhaupt) auch in
den héheren Unterricht hinlibergreifen darf und
dass dem Lehrer eine gewisse Freiheit nach
dieser Richtung hin gewahrt bleiben muss —
es kann sich mancher Lehrer manches erlauben,
woran ein anderer sich besser nicht wagen sollte
und es kann auch derselbe Lehrer dem einen
Schiilerjahrgang Dinge zumuten, an die er bei
einem anderen Jahrgang gar nicht denken wird.
Also ich mochte in dieser Hinsicht eine gewisse
Freiheit walten lassen und auch aus diesem
Grunde davor warnen, dass das Werk, dessen
Schaffung angeregt zu haben Herrn Holz-
miullers entschiedenes Verdienst ist, den Cha-
rakter eines Normallehrbuchs erhalt, in dem das
Mass des vom Lehrer im Unterricht zu behan-
delnden Stoffes bestimmt wird.

*) Der Redner nahm dabei Anlass, einer an ihn
ergangenen Anregung folgend, auf das Programm des
Realgymnasiums zu Coblenz 1901 hinzuweisen,
in dem sich eine Abhandlung des inzwischen verstorbe-
nen Direktors Dr. R. Most ,,Der mathematische Unter-
richtsstoff und das mathematische Bildungsgebiet in den
oberen Klassen des Realgymnasiums und der Oberreal-
sehule* findet. Dieser Aufsatz bringt eine eingehende,
aus der Praxis des Verfassers hervorgegangene Darstellung
der Behandlung von Differential- und Integralrechnung
im Unterricht der héheren Schulen, wird infolgedessen
fir viele Fachgenossen von hohem Interesse Bein. Es
sind noch etwa 100 Exemplare davon vorhanden, die
gegen Einsendung von 30 Pf. Porto und 10 Pfg. Ver-
packungskosten fur das Exemplar sonst kostenfrei vom
Kastellan "Weidemann an der genannten Anstalt
zu beziehen sind.
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Es soll m. E. vielmehr ein Nachschlagebuch,
eine Art von Lexikon sein, in dem der Lehrer
eine maoglichst vollstdndige Uebersicht des ge-
samten unter den Begriff der Elementarmathe-
matik fallenden Materials findet, damit er dann
daraus nach seinem freien Ermessen das aus-
wahlen kann, was ihm innerhalb der durch die
Unterrichtspldne gezogenen Grenzen fiir seinen
Unterricht verwendbar erscheint. Eine solche
Uebersicht muss natirlich vor allem der Forde-
rung genugen, den Lehrer sich leicht darin zu-
recht finden zu lassen, daraus folgere ich, dass
sie nur ,eine systematische, den Stoff nach den
ihm selbst liegenden Gesichtspunkten gruppie-
rende Anordnung, nicht eine methodische, den
Bedirfnissen des dem einzelnen Lehrer zusagen-
den Unterrichtsganges angepasste Anordnung
aufweisen darf. Ich bin in dieser Hinsicht ganz
in Uebereinstimmung mit Herrn Holzmii1ller,
mit dem zusammen icli nun auch die Frage auf-
werfe, was denn eigentlich unter Elementar-
mathematik zu verstehen sei. Das ist nun ja
die eigentliche Schwierigkeit bei dem ganzen
Plane, denn die Beantwortung dieser Frage ist
eine nichts weniger als einfache Sache. Ich
kann auch Herrn Holzmduller nicht zustim-
men, wenn dieser fir elementar alles erklart,
was der Zuhilfenahme der Infinitesimal-Analysis
nicht bedurfe, denn bei solcher Stoffbegrenzung
wirde z. B. die hdhere konstruktive Geometrie
und die Zahlentheorie unter den Begriff der
Elementar-Mathematik fallen, wohin doch hdéch-
stens einige ganz einfache Kapitel aus jenen
Gebieten gehdren. Ebensowenig kann ich mich
mit der Definition befreunden, die die Mathe-
matik des Alterthums mit dem Begriffe der
Elementar-Mathematik identifizieren will. Das
ware im Wesentlichen eine Einteilung in héhere
und Elementar-Mathematik nach dem Stoff, da
stehe ich indessen ebenfalls der Auffassung des
Herrn Holzmiiller nahe, der diese Einteilung
mehr nach der Art der Behandlung des Stoffes
getroffen wissen mdochte — natirlich ohne zu
verkennen, dass die Natur des Stoffes dabei
doch mitspricht.

Als ich mich, auf die auch mir zugegangene
Aufforderung des Herrn Referenten léngere
Zeit hindurch mit dieser Frage beschéftigte,
fand ich einen gewissen Fingerzeig fir die Ent-
Scheidung, zu der ich schliesslich kam, in dem
Titel der grossen Encyklopadie, der die geplante
Encyklopéadie der Elementar-Mathematik ja doch
als eine Ergédnzung zur Seite treten soll. Diese
grosse Encyklopédie, die bedeutsame Schépfung
der deutschen Mathematiker-Vereinigung trégt
bekanntlich den Titel : ,,Encyklopé&die der mathe-
matischen Wissenschaften“. Wenn nun neben
dieser Encyklopéddie noch eine sie ergédnzende
Encyklopadie der Elementar-Mathematik fiir
notig erachtet wird, so scheint mir klar, dass
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die Elementar-Mathematik alle die Zweige der
Mathematik umfasst, die in dem Gebiet der
eigentlichen mathematischen Wissenschaft nicht
unterzubringen sind. Und wenn ich nun in
dieser Richtung weitere Folgerungen ziehend
frage, was ist denn das charakteristische Merk-
mal der eigentlichen Wissenschaft, dieses Wort
natlrlich nach seinem strengsten und hdchsten
Begriffe aufgefasst, so finde ich dieses Merkmal in
der strengen, alle Einzelheiten aus einem Grund-
prinzip ableitenden Systematik, 'und umgekehrt
erscheint mir der Verzicht auf diese Systematik
als das Kennzeichen des Elementaren. Hieraus
erklart es sich auch, wie man hat dazu kommen
kénnen, die Mathematik der Alten als gleich-
bedeutend mit der Elementar-Mathematik anzu-
sehen, denn allerdings tragt diese vorzugsweise
den elementaren, bis zur voélligen wissenschaft-
lichen Systematik noch nicht durchgedrungenen
Charakter und sie trdgt ihn ganz naturgemass,
weil die Gewinnung des wissenschaftlichen
Systems erst die Frucht einer langjéhrigen
Entwickelung sein konnte. Ebenso héangt mit
diesem Charakter der Elementar-Mathematik,
wie ich ihn eben skizzierte, der Umstand zu-
sammen, dass der im Gymnasial-Unterricht zu
behandelnde Stoff immer grdsstenteils dem Ge-
biete der Elementar - Mathematik entnommen
sein wird; denn das im strengen Sinne wissen-
schaftliche System stellt an das Verstdndnis
hohere Anforderungen, es hat nur fir den Wert
und Bedeutung, der sich zu einer gewissen
Herrschaft darliber durcharbeitet, das ist natir-
lich nicht jedermanns Sache.

Wenn ich nun das Fehlen dieser wissen-
schaftlichen Systematik fur das Kennzeichen
der Elementar-Mathematik halte, so stelle ich
mich dadurch nicht in Widerspruch mit der
dusserlichen Systematik, die ich fir die Ein-
richtung der geplanten Encyklopédie verlangte.
Diese ausserliche Systematik wird es z. B. viel-
leicht mit sich bringen, dass alle die elemen-
taren Grenzlibergangsmethoden, durch welche
man gewisse Probleme, wie z. B. die Kreis-
berechnung u. dergl. bewadltigt, in einem Ab-
schnitte vereinigt werden, ohne dass man indessen
alle solche Methoden als Ausfluss eines allge-
meinen, ihnen zu Grunde liegenden Prinzips, wie
es die Grundlage der Infinitesimal - Analysis
bildet, hinstellt. Das scheint mir ein sehr be-
zeichnendes Beispiel fiir den Unterschied der
beiden Behandlungsarten, der elementaren und
der wissenschaftlichen zu sein.

Natlrlich giebt es auch bei dieser Stoffab-
grenzung noch viele Schwierigkeiten zu (ber-
winden, das wirde dann Aufgabe der Herren
sein, die sich an die Verwirklichung des ange-
regten Planes machen. Da mdchte ich in meiner
Eigenschaft als gegenwartiger VereinsVorsitzen-
der auch noch Uber die Art, in der diese Ver-
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wirklichung des Planes auf die Unterstiitzung
des Vereines rechnen darf, mir eine Bemerkung
erlauben. Allerdings kann ich dabei nur meine
persénliche Meinung dussern, denn der Vereins-
Vorstand hat noch keinen Anlass gehabt, zu
dieser Prage Stellung zu nehmen. Meine person-
liche Ansicht aber geht dahin, dass der Verein
als solcher nicht die Instanz sein kann, die
diese Verwirklichung in die Hand nimmt. Der
Verein ist ja nicht nur ein Verein von Mathe-
matikern, er bezwecktvielmehr die Férderung des
gesamten exakt-wissenschaftlichen Unterrichts.
Demgemadss wird er sich darauf beschranken
mussen, eine Art Vermittlerrolle zu Gbernehmen,
indem er den Herren, die sich die Verfolgung
der von Herrn Holzmiller angeregten ldeen
zur Aufgabe setzen, seine Unterstiitzung leiht,
die ja mannigfacher Art sein kann. Aber die
Hauptarbeit wird Sache eines von den Freunden
des Planes zu wahlenden freien Ausschusses
sein mussen.

Bottcher (Leipzig) begriusst die Holz-
mUli ersehe Grundidee mit dankbarer Freude.
Die Frage nach dem Namen des Werks*) ist
nicht das dringlichste. Mehr schon kommt dar-
auf an, bis wie weit die Grenzen des Unter-
nehmens auszudehnen seien. Den Infinitesimal-
gedanken auszuschliessen, der schon in der
Archimedischen Exhaustion klar hervortritt, ist
schlechthin unmdoglich. Dagegen dirfte die
eigentliche Differentialrechnung mit ihrer charak-
teristischen Bezeichnung im allgemeinen
nicht hereingehdren. Hier liegt, sachlich wie
historisch betrachtet, die naturliche Grenze der
Elementar-Mathematik; denn in der Mathematik
(z. B. schon beim Untersetzen dekadischer
Zahlen) macht die Anordnung und die Bezeich-
nung, im Gegensatze zu anderen Gebieten, ein

gutes Stiick der Sache selber aus. Sinnreiche
Elementarisierungen von Aufgaben, die ihrem
Wesen nach infinitesimal sind, werden will-

kommen sein gleich einem schmackhaften Dessert.
Das wichtigste aber ist die Frage, welchen
Hauptinhalt das geplante Werk bekommen
soll.

Hier ist’s nun nicht genug, mit den Lehr-
sdtzen und je einem oder einigen Beweisen,
sondern man braucht eine klare Uebersicht
Uber s&dmmtliche Methoden, und viel-
leicht auch eine gesichtete Sammlung des Auf-
gaben-Sto ffs. Was den letztem betrifft, so
ist es ein starkes Bedurfnis fiir den Lehrer, in
der Mitte zwischen dem durftigen ,,Rohstoii*
der Aufgaben einerseits, und dem Schwall der
fix und fertigen Einzelexempel andererseits, ge-
wissermassen die ,Halbprodukte“ knapp ge-
sammelt zu besitzen, woraus er sich dann seine

*) Ich wuirde einfach sagen: ,,Vergleichende
Elementar-Mathematik* (Béttcher).

Uber den Plan einer Encyklopéadie fur Elementar-Mathematik.

S. 101

| eigenen Aufgaben rasch selber bilden kann.
I Doch darf auch dieses Vorhaben einstweilen
; noch vertagt werden.
Das Notigste, was der Lehrer in der
| Praxis braucht wie das liebe tagliche Brot, ist
die genannte Methoden-Uebersicht.
Z. B. giebts fir sin (u -j-5) Uber ein Dutzend ver-
schiedene Herleitungen, aberentferntnichtebenso-
viele verschiedene Grundgedanken. Oder wie man-
nigfach kann man die Kegelschnitte definieren!
Hier gilt es nun die Grundgedanken reinlich
herauszuschalen, sie bis in ihre Konsequenzen
durchzuverfolgen, und die Uebergénge von einem
zum é&ndern aufzuweisen. Denn die mathe-
matischen Gedankengédnge gleichen durchaus
nicht einer einzigen Strasse, etwa der Sibirischen
Eisenbahn, sondern dem dichten Eisenbahnnetze
liler in unserem rheinisch-westfalischen Kohlen-
becken; auch die bedeutsamen Knotenpunkte
fehlen nicht. Dem muss das willkommene

Lehrerlehrbuch Rechnung tragen: es soll ein
nie versagendes Reisehandbuch sein. Von den
Reisebeschreibungen giebt es drei Arten: Die

des bahnbrechenden Forschungsreisenden spricht
naturlich nur von seiner einzigen Route. Wird
das Land bekannter, und kommen die Touristen,
so giebt es zweitens einen Bédeker, der etliche
bequeme Wege weist.  Will aber endlich ein
Wanderer ernsthaft und allseitig vertraut werden
mit einem Gebiete, etwa einem Gebirgsland, so
braucht er einen gedruckten Fihrer, der ihm
jedes Thal, jeden Kamm und jeden bekannten
Jochibergang, ganz kurz tber den Kamm charak-
terisiert aufzahlt, im dbrigen aber ihm alle Frei-
heit der Wahl l&sst.  Solch ein unschatzbarer
jiolvtgotzog moge unser Lehrerlehrbuch werden!

Bode (Frankfurt a. M.) fuhrt aus, die Be-
frchtung, dass die Debatte Uber diesen Gegen-
stand sich in das Ungemessene ausdehnen wiirde,
scheine sich zu bewahrheiten. Es ware daher
wohl in erster Linie die Frage zu entscheiden, ob
Uberhaupt die Herausgabe einer solchen Ency-
klopadie — der Name sei fir ihn vorlaufig
ohne Bedeutung — ein Bedurfnis ist. Er glaube,
dass dies in der Thiat der Fall sei. Die mathe-
matische Literatur sei in den letzten Jahren
allseitig so bereichert, dass der Einzelne nicht
mehr imstande ist, die neu erschienenen Schul-
bicher grindlich zu prifen, bzw. alle schatzens-
werten methodischen Anregungen zu verfolgen.
Das geplante Werk muisse daher u. a. einen
vollstdndigen literarischen Nachweis Uber die
Leistungen auf den einzelnen Gebieten der
elementaren Mathematik geben, damit der Lehrer
nach Bedirfnis das ihm gut scheinende aus-
wahlen koénne. Auf keinen Fall sei ein jeder-
mann nach Methode und Inhalt verpflichtendes
Lehrbuch zu erstreben. Der Individualitat des
Lehrers misse beim Unterricht stets Rechnung
getragen werden.

—

[a—
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Die Aufnahme der Elemente der Differential-
rechnung bzw. Integralrechnung scheine ihm
notwendig. Dagegen stehe er der Prdge, ob
zur Zeit die Einfuhrung dieses Lehrgegenstandes
fur die Schule zu fordern sei, ablehnend gegen-
Uber. Es k&me hierbei doch nur das Real-
gymnasium und vor allem die Oberrealschule
inbetracht. Diesen Schulen misse man aber
jetzt unbedingt einige Jahre Ruhe lassen. Die
Verleihung der Berechtigung zum akademischen
Studium habe diesen Anstalten auch die ernste
Pflicht auferlegt, den Unterricht in jeder Hin-
sicht zu vertiefen. Besonders die Oberrealschule
habe zu zeigen, dass ihre Abiturienten denen
der Gymnasien in der Auffassung und Bearbei-
tung von Problemen aus den ethischen Féachern
nicht nachstehen. Eine intensive Arbeit des
Lehrers und Schilers sei erforderlich, da diesen
Schulen noch nicht ein durch langjahrige Er-
fahrung erprobter und bewdéhrter Unterrichts-
plan zu Gebote stehe. Mit Riicksicht auf die
Anforderungen in den Ubrigen Fachern durfe
daher der Mathematiker nicht mehr darbieten,
als die Lehrplane verlangen. Das Gebiet sei
aber gross genug und Freiheit hinreichend ge-
lassen, um in diesem Rahmen Tuchtiges zu
leisten.

Einen festen Plan fiir das Werk schon jetzt
aufzustellen, sei durchaus verfriht. Er stimme
den Anregungen und Ausfiihrungen des Herrn
Professor Pietzker durchaus zu." Wenn die-
selben im Druck vorlagen, kénnten sich die Fach-
genossen in den Zeitschriften dartuber &ussern,
und so ein wertvolles Material gewonnen werden.

Provinzial-Schulrat K ais er (Cassel) erklart
sich gleichfalls dafiir, dass die Elemente der
Differential- und Integral - Rechnung in den
Unterricht aufzunehmen seien, eine sachgemasse
Behandlung der Aufgaben Uber Maximum und
Minimum sei, wie dies seinerzeit auf der Wies-
badener Versammlung des Vereins eingehend
dargelegt worden sei, sonst nicht moéglich. Herr
Ilolzmi 1ler besitze ja eine wahrhaft staunens-
werte Gewandtheit in der elementaren Behand-
lung von Problemen, zu deren Ld&sung man
sonst die Methoden der Infinitesimal-Analysis
heranziehe, aber das mache ihm auch so leicht
Niemand nach, da wohl kein zweiter Mathe-
matiker die Elementar-Mathematik in gleich vir-
tuoser Weise beherrsche wie er; der Mehrzahl
werde die Infinitesimalbehandlimg leichter fallen,
daraufwerde die Encyklopédie Riicksicht nehmen
mussen.

F. Klein (Gottingen): Ich bin eigentlich
nicht hierher gekommen, um mich aktiv an der
Debatte zu beteiligen, sondern um zu héren

und zu lernen. Als Hochschullehrer habe ich
ein natlrliches Interesse, Uber Elementarmathe-
matik und ihren Unterricht im allgemeinen

orientiert zu sein; ich kann mich aber nicht

Unterrichtsblatter.
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wohl in die Besprechung der Einzelheiten
mengen; die verstehen Sie viel besser als ich.
In der Tliat will ich hier auch nur solche Be-
merkungen machen, die sich aus meiner be-
sonderen Stellung zum Gegenstand ergeben.
Es ist vorhin geklagt worden, dass die
Universitatslehrer die Fragen der Elementar-
mathematik und Uberhaupt die Interessen des
mathematischen Lehrbuchs zu wenig in den
Kreis ihrer Vorlesungen ziehen. Ich halte diese
Klagen im allgemeinen fir berechtigt, winsche
aber doch hervorzuheben, dass in den letzten
10 oder 15 Jahren eine Besserung eingetreten
ist und dass diese Besserung zweifellos noch
weiter fortschreiten wird. Es ist davon bereits
die Rede gewesen, dass Prof. Heinrich Weber,
Strassburg, seinerseits damit beschaftigt ist,
eine ,Encyklopadie der Elementarmathematik*
. zu schreiben. Ich flige hinzu, dass er bereits seit
! Jahren in seinen aufeinanderfolgenden Stellungen
in Marburg, Gottingen und Strassburg unter
eben diesem Titel eine fur hdhere Semester be-
stimmte allgemein-orientierende Vorlesung ge-
halten hat, in der er insbesondere bemiht war,
die Grundlagen der verschiedenen inbetracht
kommenden Gebiete mdglichst streng heraus-
zuarbeiten. Dies ist nur ein Beispiel; ich will
aber lhre Zeit fur weitere Ausfihrungen nicht
in Anspruch nehmen und nur die Bitte aus-
sprechen, dass in demselben Masse, wie die
Universitat der Schule wieder ihr Interesse zu-
wendet, uns auch lhr Vertrauen nicht vorent-
halten bleiben mdchte.

Es ist sodann die Frage gestreift worden,
ob das Unternehmen einer umfassenden Dar-
stellung der Elementarmathematik, wie es hier
zur Debatte steht, nicht als eine Konkurrenz zu
der ,,grossen“ Encyklopadie der mathematischen
Wissenschaften aufgefasst werden konne, die
von der mathematischen Vereinigung, beziehungs-
weise den Akademieen in Gottingen, Minchen
und Wien in die Hand genommen wurde. Ich
glaube, dass dies in keiner Weise der Fall ist,
sondern dass die Unternehmer der grossen Ency-
klopadie alle Ursache haben, {ber lhren Plan
sehr erfreut zu sein. In der That: je tiefer wir
in unsere Arbeit eindringen, desto mehr empfin-
den wir neben der (bergrossen Ausdehnung
unseres Arbeitsprogramms die Reibungswider-

stdnde, die sicli seiner Bewadltigung entgegen-
stellen ; da kann es nur sehr erwiinscht sein,
dass- von einem neuen Kreise mit frischen

Kréaften eine Parallelaktion
wird. Besonders wertvoll
wenn es lhnen gelingt, das von den meisten
Rednern betonte Ziel zu erreichen, namlich
nicht nur die Einzelgebiete nach ihrem wesent-
lichen Inhalte zu erschdpfen, sondern auch die
| gegenseitigen Beziehungen, die Netzverbin-
| dingen, klar herauszuarbeiten. Welche Dar-

in Gang gesetzt
wird es mir sein,



1902. No. 5.

stellungsweise die geeignetste ist, durfte sich
nach meinen Erfahrungen erst nach l&ngerer
Dauer der Vorarbeit entscheiden. Ich madchte
Sie von vornherein bitten, lhren Plan nicht
zu eng anzulegen und insbesondere die aus-
landischen Arbeiten mit zu berilicksichtigen.
Die Literatur der Elementarmathematik er-
scheint ja vielfach national begrenzt, was in-
sofern berechtigt ist, als die praktischen Fragen
der Schulorganisation (berall hineinspielen.
Aber schliesslich sind es doch dieselben wissen-
schaftlichen Probleme, welche dabei in allen
Kulturstaaten: in England, Frankreich, ltalien
usw. in &ahnlicher Weise verfolgt werden, wie
in Deutschland; es ist mir kein Zweifel, dass
durch den Vergleich der verschiedenen natio-
nalen Literaturen gerade nach wissenschaftlicher
Seite ausserordentlich viel Anregung gewonnen
werden kann.

Ueber die sonst berlhrten Fragen: die Be-
ziehung von Raumanschauung und analytischer
Behandlung sowie die Einbeziehung der Diffe-
rential- und Integralrechnung in den Unterricht
an den hoheren Realanstalten hatte ich schliess-
lich auch noch manches zu sagen, aber es
wirde vermutlich zu sehr (ber die heutige
Tagesordnung hinausfihren; vielleicht dass der
Vorstand die Frage der Differential- und Integral-
rechnung auf die Tagesordnung des néchsten
oder des zweitfolgenden Jahres setzt.

In seinem Schlusswort wiederholte der Be-
richterstatter Schotten, dass ihm nichts
ferner liege, als persdnliche Gegnerschaft gegen
Herrn Holzmiller, fir den er aufrichtige
Hochschatzung hege. Er habe seinem Bewusst-
sein nach die Sache durchaus nur sachlich be-
handelt, bitte Herrn H. davon lberzeugt zu sein
und auch seinerseits jedes personliche Moment
aus dem rein sachlichen Streite auszuscheiden.
Zum Zeichen seiner Wertschdatzung und der
Anerkennung der Verdienste des Herrn H. um
die liier verhandelte Sache, bot er diesem die
Hand, die dieser annahm.

Eine bestimmte Beschlussfassung erfolgte
nicht.

Neue Apparate und Versuchsanordnungen.
Vortrag auf der Hauptversammlung zu Dusseldorf*)
von

E. Grinuchl

l.

Im verflossenen Winter habe ich im Auftrage der
Obersobulbehdérde in Hamburg eine Reihe von \ or-
Icsungecn gehalten mit dem Thema: ,Anleitung zu
physikalischen Demonstrationen mit einfachen Hilfs-
mitteln“. Gelegentlich dieser Vorlesungen, deren Zu-
hérerschaft sich in erster Linie aus Lehrern und
Lehrerinnen derjenigen Hamburger Schulen zusammen-
setzte, die darauf angewiesen sind, den physikalischen
Unterricht mit einfachen Hilfsmitteln zu erteilen, also

(Hamburg).
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der Volksschulen, der Privatschulen und der hoheren
Tochterschulen sind eine Reihe von neuen Apparaten
und Versuchsanordnungen entstanden, die auch, glaube
ich, fur weitere Fachkreise ein gewisses Interesse bieten
kénnen, weshalb ich die Gelegenheit unserer diesjdhrigen
Pfingstversammlung gern benutze, um lhnen einige der
Apparate vorzufihren.

Die mir zur Verfugung stehende Zeit gebietet eine
beschréankte Auswahl der Apparate, doch habe ich die
Absicht, andere aus diesem Vorlesungskursus herriihrende
Versuchsanordnungen in Poske’s Zeitschrift der OeffenG
lichkeit zu Ubergeben. Die Originale der vorzufiihrenden
Apparate sind alle von mir selbst ohne Mithilfe eines
Mechanikers oder Handwerkers hergestellt. Die lhnen
hier vorzufiihrenden Exemplare sind von der bekannten
Hamburger mechanischen Werkstatt von A. Kriiss genau
nach den Originalen angefertigt. Sie unterscheiden sieh
von den Originalen nur durch prézisere Arbeit und ge-
falligeres und schoneres Aussehen.

Diese Entstehungsgeschichte begrindet und erklért
die Einfachheit der Apparate, und gerade dieses erachte
ich als einen Vorzug gegenuber anderen, da man den
Schilern um so verstandlicher im Vortrag und im Ex-
periment ist, je einfacher man beides gestaltet.

Bemerken will ich noch, dass ich in den oben er-
wahnten Vorlesungen, die die Gebiete der Magnetik
und Elektrik in 22 Doppelstunden behandelten, fast nur
selbstverfertigte Apparate benutzt habe.

Als ersten Gegenstand zeige ich lhnen hier eine
»Stab-Elektrisiermaschine®. Dieselbe soll die Wirkungs-
weise der Teile einer Reibungs-Elektrisiermaschine im
einzelnen demonstrieren. Sie soll insbesondere dazu
dienen, die Elektrisierung des Reibzeuges in einfacher
Weise vorzufiihren.

Auf einem Grundbrette von 10X 95 cm Grfsse
(Fig. 1) sind in einem Abstande von 12 cm zwei Hart-

Fig. I.
gummisédulen vertikal aufgestellt. ~ Auf jeder dieser
Séulen ist an ihrem oberen Ende mittels einer Hulse
ein horizontales Messingrohr von 2 cm Weite und 4 cm
Lange befestigt, auf das oben ein kurzes, enges, vertikal
stehendes Rohrchen aufgeldtet ist, in welches ein kleines
Papier-Elektroskop, ein Konduktor, ein Haken zur Ab-
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leitung der Elektrizitat oder sonstige kleine Hilfs-
apparate, wie z. B. ein elektrischer Schirm hinein-
gesteckt werden kénnen.

Die Hulse, mittels der die horizontalen Messing-
rohren befestigt sind, sind nur mit Reibung auf den
Hartgummisdulen aufgesteckt und daher konnen die
Rohre leicht abgenommen und gegen andere &ahnliche
Rohre ausgewechselt werden. Sie sehen liier drei solcher
Messingrohre. Das erste ist im Innern mit Katzenfell
ausgefuttert. Die aus dem Rohre herausragenden Enden
der Fellfitterung sind durch zwei Uber das Rohr ge-
schobene Mcssingrobre befestigt. Hierdurch wird die
Fellfutterung ohne Klebstoff gegen Verschiebungen ein-
fach und sicher festgehalten. Dieses zweite Messingrohr
ist in genau derselben Weise mit Schafleder ausgefuttert,
das mit Amalgam tichtig eingerieben ist. Das dritte
Messingrohr enthélt im Innern einige Blattchen aus
Rauschgold, die mit einem Tropfen Zinn so hinein-
geldtet sind, dass ihre scharfen Kanten nach der Achse
des Rohres gerichtet sind.

Die beiden ersten Rohre dienen als Reibzeuge, das
dritte als Saugvorrichtung der Elektrisiermaschine.

Zu dem Apparat gehdrt ausserdem ein Hartgummi-
und ein Glasstab von ca. 12 cm Dicke und 50 cm Lé&nge.
Ich stecke jetzt das Eellreibzeug mit dem Elektroskop
auf eine der S&ulen und schiebe den Hartgummistab
in das Innere hinein. Sie sehen, dass sofort die Blatt-
chen des Elektroskops durch ihre Divergenz eine starke
Elektrisierung anzeigen. Die Divergenz bleibt auch nach
dem Herausziehen des Hartgummistabes bestehen. Dieser
ist seihst ebenfalls elektrisch geworden, und zwar zieht
er die Blattchen des Elektroskops an. Hierdurch ist die
entgegengesetzte Elektrizitdt von Reiber und Reibzeug
sofort nachgewiesen. Auf die zweite S&ule stecke ich
jetzt das Reibzeug mit dem amalgamierten Schaf-
leder und stecke den Glasstab hinein. Die Ausfih-
rung des vorigen Versuchs Uberzeugt uns, dass auch
hier Reiber und Reibzeug entgegengesetzt elektrisch
sind. Endlich sehen wir, dass der Glasstab das noch
vom ersten Versuche her divergierende Elektroskop auf
dem Fellreibzeug abstdsst; ebenso stsst der Hartgummi-
stab das Elektroskop auf dem Amalgamreibzeug ab.
Es folgt hieraus die Gleichheit bezw. Verschiedenheit
der bei beiden Versuchen erzeugten Elektrizitaten.

Nun ersetze ich das Amalgam-Reibzeug durch die
Saugvorrichtung und richte die beiden jetzt auf den
Séulen stehenden Rohre so, dass ihre Achsen zusammen-
fallen, dass ich also den Hartgummistab gleichzeitig
durch das Reibzeug und die Saugvorrichtung stecken
kann. Ich fiihre denVersuch aus, und Sie beobachten
eine starke Divergenz beider Elektroskope. Ausserdem
ziehen die Blattchen des einen Elektroskops diejenigen
des anderen an. Der herausgezogene Hartgummistab
zieht das eine Blattchenpaar an und stdsst das andere, ab.

Wir haben hier jetzt eine vollstindige Reibungs-
elektrisiermaschine mit Reiber, Reibzeug, Konduktor
und Saugvorrichtung unmittelbar aufgebaut aus ihren
Elementen. In genau derselben Weise lasst sieh mit
dem Glasstabo und dem Amalgam-Reibzeug eine zweite
Maschine aufbauen. Die Scheiben - Elektrisiermaschine
unterscheidet sich hiervon nur durch die Form des
Reibers.

Mittels dieser kleinen Maschine kann ich alle
Versuche ausfihren, die man sonst mit einer kleinen
Scheibenmaschine ausfihrt, wenu man auf Kraft-
wirkungen. wie Durchbohren von dicken Glasplatten
und &hnliches kein Gewicht legt.

Unterrichtsblatter.
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Stecke ich diese beiden rechtwinkelig gebogenen
Dréahte in die oberen Hulsen, in denen die Elektroskope
steckten, so kann man im Dunkelen bei sorgféltiger
Beobachtung kleine Funkchen zwischen ihren Enden
Uberspringen sehen. Diese kleine Leidener Flasche kann
ich durch ca. 50 maliges Hin- und Herbewegen des
Hartgummistabes so stark laden, dass man beim Ent-
laden durch den Koérper einen empfindlichen Schlag
verspurt, oder dass beim Entladen mittels Entladers
ein kraftiger Funke mit lautem Knall Uberspringt.
Ein elektrisches Glockenspiel arbeitet vorzuglich, mit
der Maschine betrieben. Dieser kleine elektrische
Schirm breitet sich beim Hin- und Herschieben dos
Hartgummistabes vollig auseinander.

Endlich hebe ich noch hervor, dass ich die kleine
Stab-Elektrisiermaschine bequem auseinander nehmen
und in diesem kleinen Kastchen von 25X15X6 cm
Grosse bequem unterbringen kann. Man kann sie so
geschitzt vor Beschadigungen durch Staub und Licht,
den argsten Feinden elektrostatischer Apparate, solange
aufbewahren, bis sie nach Ablauf der durch den Unter-
richt bedingten Ruhepause von einem halben oder
ganzen Jahre wieder aufs Neue Verwendung findet.

Als néachsten Gegenstand fuhre ich Ihnen liier eine
Tangentenbussole vor, mit welcher die Abhangigkeit
des Ausschlagswinkels von der Stromstarke auf rein
experimentellem Wege ohne Voraussetzung der Kenntnis
der trigonometrischen Funktionen nachgewiesen wird.

Als wesentliches Merkmal ist bei diesem Apparat
hervorzuheben, dass der kreisformige Leiter von dem
Gehduse mit der Magnetnadel, also von der eigentlichen
Bussole losgeldst ist, sodass man den Leiter nach Be-
lieben um diese Bussolo aufstellen oder ihn davon ent-
fernen kann. Ausserdem kann man den einfachen Kreis-
leiter durch einen doppelten Kreisleiter ersetzen oder
ihn endlich gleichzeitig mit dem einfachen Leiter zu-
sammen benutzen, sodass man auf diese Weise einen
dreifachen Kreisstrom erhélt.

Demgemadss besteht die neue Tangentenbussole aus
einem Grundbrett von 18x24 cm Grosse, in dessen
Mitte eine Messingsdule von 12 cm HdOhe unverrickbar
befestigt ist. Diese S&ule tragt an ihrem oberen Ende
eine Bussole gebrauchlicher Art mit spiegelnder Grund-
platte, kurzer Magnetnadel mit senkrecht dazu stehenden
Aluminiumzeigern, die Uber einer in ganze Grade ein-
geteilten Gradteilung spielen. Die Magnetnadel ist wie
gewdhnlich mitteld Achathutchen auf eine Stahlspitze
aufgesetzt und durch eine Arretierung von dieser Spitze
abhebbar. Das Grundbrett ist an den L&ngsseiten mit
zwei schmalen Leisten versehen, die al3 Fuhrung fur
die aufzusetzenden Kreisleiter dienen. In der Mitte
der Leisten sorgt ein Anschlag dafiur, dass die Leiter
genau an'einer vorgeschriebenen Stelle stehen.

Von den beiden Kreisleitern ist der eine einfach,
der andere doppelt. Beide haben einen Radius von
10 cm. Jeder Leiter endigt in zwei Zuleitungsklemmen,
die seitlich neben einander so angebracht sind, dass
die Zufuhrungsleitungen maglichst wenig Einfluss auf
die Magnetnadel haben. Jeder der beiden Kreisleiter
ist auf einem Brette von 10X15 cm Groésse mittels auf-
geschraubter Fiberstreifen befestigt. Die Bretter haben
eine solche Grosse, dass sie genau zwischen die Fuhrungs-
leisten des grossen Grundbrettes passen, und dass sie
bis zum Anschlag vorgeschoben den Leiter in eine
solche Stellung bringen, dass der Drehpunkt der
Magnetnadel mit dem Mittelpunkte des Kreisleiters
zusammenféllt. Wenn beide Kreisleiter auf dem Grund-
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bretto stehen, so liegen sie unmittelbar aneinander,
sind aber vor leitender Beruhrung durch kleine Fiber-
stuckchen, die auch die beiden Kreise des Doppellciters
von einander isolieren, geschitzt. Bei gleichzeitiger
Aufstellung beider Kreisleiter liegen die Zufuhrungs-
klemmen derselben auf derselben Seite des Apparats.

Fig. 2.

In der Figur 2 ist der einfache Leiter an seiner
richtigen Stelle Uber die Bustole geschoben. Der
Doppelleiter steht getrennt davon neben dem Ubrigen
Apparat.

Um mit diesem Apparate die Abh&ngigkeit des
Ablenkungswinkels von der Stromstdrke nachzuweisen,
um also die Tangentenbussole als Messinstrument zu
aichen, kann man in zweifacher AVeise verfahren, indem
man entweder nur eine Stromquelle fur beide Kreisleiter,
die dann hintereinander geschaltet vom Strome durch-
flossen werden, oder indem man zwei getrennte Strom-
quellen fur die beiden Kreisleiter benutzt.

Die Aichung im einfachen Stromkreise geschieht
nach dem Schema von Figur 3 in folgender Weise:
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1 menge ,,Eins* die Bussole umflossen,
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Man verbindet den einen Pol einer mgdglichst konstanten
Stromquelle, am besten eines Akkumulators mit. einem
regulierbaren Rheostaten R; der zweite Pol von E, sowie
die zweite Klemme von R wird darauf mit den Zu-
leitungsklemmen eines einfachen Umschalters U ver-
bunden. Die Ableitungsklemme K, des Umschalters
verbindet man mit dem einen Leiter einer ca 2 m langen
biegsamen Doppellcitungsschnur St; der zweite Leiter
derselben Schnur endet in der Drahtverbindungsklemme
Kg. Die beiden anderen Enden dieser Leitungsschnur
sind mit den Klemmen des einfachen Kreisleiters L,
verbunden. Die zweite Ableitungsklemme Kg des Um-
schalters und die Verbindungsklemtnc K3 sind durch
die Doppelleitungsschnur S3 mit den Klemmen des
doppelten Kreisleiters L> verbunden. Bei Schluss des
Stromes diesst also derselbe Strom hintereinander durch
Rlieostat, Umschalter, einfachen und doppelten Kreis-
leiter der Bussole.

Nachdem ich die angegebenen Verbindungen her-
gestellt habe, stelle ich den einfachen Kreisleiter (wie
in der Figur 3 schematisch angegeben) uber die Bus-
sole und entferne den doppelten Kreisleiter so weit,
wie es die Leitungsschnur gestattet, damit die magnetische
Einwirkung dieses Doppelkreises auf die Magnetnadel
der Bussole gleich Null ist. Darauf schliesse ich den
Strom und reguliere den Rheostaten so, dass der Aus-
schlag der Bussole nur einige Grad betragt. Er betragt
jetzt genau 6°. Nun entferne ich den einfachen Kreis-
leiter, aber ohne an den Verbindungen oder an der
Stellung der Rheostaten irgend etwas zu &ndern und
setze den Doppelleiter Lg Uber die Bussole. Die Bus-
sole zeigt jetzt einen Ausschlag von I1'/a0, Endlich
stelle ich den einfachen und den doppelten Kreisleiter
gleichzeitig Uber die Bussole und lese den Ausschlag
17° ab. Eine AViederholung derselben Versuchsreihe
mit umgekehrter Stromrichtung (nach Umstellen des
Umschalters) ergiebt dieselben Resultate.

Nenne ich nun die Elektrizitdtsmenge, die in der
gesamten Leitung wéhrend der Zeiteinheit fiiesst, ,,Eins*
und demnach die Stromstérke auch ,,Eins“, so hat bei
Anwendung des einfachen Kreisleiters die Elektrizitats-
bei Anwendung
des Doppelkreises aber in derselben Zeitdauer die Elek-
trizitditsmenge ,,Zwei*, ebenso bei Anwendung des drei-
fachen Leiters die Elektrizititsmenge ,Drei“. Es ist
daher auch der Schluss berechtigt, dass die AArirkung
des Doppelkreises dieselbe ist, wie die eines einfachen
Leiters, der vom Strome mit der Stromstarke ,,Zwei*
durchflossen wird. In derselben AVeise ist die AVirkung
des vom Strome ,,Eins* durchflossenen dreifachen Leiters
identisch mit dem vom Strome mit der Stromstarke
,Drei* durchflossenen einfachen Kreisleiter.

Bei dem vorhin ausgefihrten Versuche hat der Strom
»Eins*“ die Ablenkung 6°, der Strom ,,Zwei* die Ab-
lenkung 11'/0°, der Strom ,Drei* die Ablenkung 17°
hervorgerufen. Ich schreibe die Beobachtungsresultate
tabellarisch neben einander, also:

Stromstérke  Ausschlag

Nun fango ich eine neue Versuchsreihe mit dem
einfachen Kreisleitcr an. Ich reguliere den Rheostaten
so, dass der einfache Kreisleiter den Ausschlag 11V20
erzeugt. Vertausche ich jetzt bei derselben Stromstéarke
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den einfachen Leiter mit dem Doppelkreise, so erhalte
ich 22° Ausschlag-. Bei Anwendung beider Leiterkreise,
also des dreifachen Kreisleiters entsteht der Ausschlag 31 °.

Wenn in der ersten Versuchsreihe der Strom ,,Zwei*
den Ausschlag 11VsO hervorgebracht hat, so ist es be-
rechtigt, den jetzt in der gesamten Leitung fliessenden
Strom auch ,,Zwei“ zu nennen, ich habe daher in dieser
zweiten Versuchsreihe die Stromstarken ,,Zwei*, ,,Vier*
und ,,Sechs* benutzt und die dementsprechenden Ab-
lenkungen 1110, 22°, 31 Oerhalten. Diese Beobachtung8
resultato flige ich der vorhin begonnenen Tabelle ein.

Jetzt mache ich eine dritte Beobachtungsreihe, in-
dem ich bei Benutzung des einfachen Kreisleiters den
Rheostatcn so verstelle, dass ich den Ausschlag 17°
erhalte. Beim Doppelkreise bekomme ich jetzt 310
und beim dreifachen Kreise 42°. Mittels oine” Schluss-
weise, die der vorigen analog ist, komme ich zu den
Resultaten, dass die Stromstarken ,Drei, ,Sechs®,
»-Neun“ die Ausschlage 17°, 31°, 42° erzeugen. Auch
diese Zahlen werden der friheren Tabelle eingeflgt.
Die jetzt bei der Stromstarke ,,Sechs* gemachte Beob-
achtung bestéatigt das fur dieselbe Stromstérke in der
zweiten Versuchsreihe erhaltene Beobachtungsresultat.

Die né&chste Beobachtungsreihe beginne ich mit
der Ablenkung 22° beim einfachen Kreisleiter. Die
Beobachtungsresultate sind: Stromstérke 4, 8, 12 erzeugt
die Ablenkungen 22°, 38l/ou, -I1S'/c0- Wenn ich nun
in derselben Weise weiter fortfahre, erhalte ich die
Tabelle, die ich hier bis zur Stromstdrke 64 hinge-
schrieben habe:

nstérke Ablenkung
1 6U
2 111-0
3 17°
4 22»
6 31«
8 38Vo°
0 420
12 50°
16 58°
18 6H'
24 077,,°
27 69'/a°
32 73°
36 741,,°
48 78°
54 791/.,°
64 81°

Diese Bcobaehtungsrcsultate benutze ich nun zu
einer graphischen Darstellung, indem ich die Werte
der Stromstarken als Abscissen und die dazu gehdrigen
Ablenkungen als Ordinaten eintrage. Bequemer noch
fir den Gebrauch ist die Konstruktion einer Kurve,
bei der die Stromstarken die Ordinaten und die Ab-
lenkungen die Abscissen sind. Die beobachteten Werte
und die danach konstruierten Punkte liegen einander
nahe genug, um die Kurve mit der grdssten Sorgfalt
auszeichnen zu konnen. Das Resultat zeige ich Ihnen
hier in den folgenden Figuren und zwar ist die Kurve
Figur 4 nach dem ersten, die Kurve Figur 5 nach
dem zweiten Verfahren gezeichnet. Beide Kurven
sind natirlich nichts anderes, als die Kurve fur tang «.
Figur 5 zeigt die Tangentenliuie unmittelbar, wahrend
Figur 4 dieselbe Kurve mit vertauschten Achsen zeigt,

Man kann nun die auf rein empirischem Wege
hergestellte Kurve vollstdndig benutzen, um die Strom-
starke daraus abzulesen, die zu einer durch einen will-

Unterrichtsblatter.
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kirlichen Strom hervorgerufenen Ablenkung gehort.
Zwar lese ich direkt nur die durch die bei meinem
ersten Versuche willktrlich gewéhlte Einheit gemessene
Stromstérke ab. Bei Wahl irgend einer anderen Einheit,
also z. B. des Ampere habe ich der abgelesenen Zahl
noch einen von der Wahl der Einheit (und natirlich
auch von den Dimensionen des Apparats und von der mag-
netischen Horizontalintensitat} abh&ngigen konstanten
Zahlenfaktor hinzuzufiigen, welcher nichts anderes als der
Reduktionsfaktor der Tangentenbussole ist. Derselbe
lasst sich aber durch einen einzigen Versuch mit einer
Stromstdarke von bekannter oder willklrlich gewdahlter
und mit einer willklrlichen Messzahl belegten Grosse
bestimmen. Bei dem hier vorliegenden Apparat betréagt
der Reduktionsfaktor (unter Zugrundelegung der Hori-
zontalintensitdt H = 0,2) beim einfachen Kreisleiter

(mit dem Radius r= 10 cm) R= _ 99 __qjg.
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Die Aichung der Tangentenbussole in zwei Strom-
kreisen erinnert entfernt an die von Kolbe ange-
wandte Methode der Aichung eines Galvanometers,
insofern zu der Wirkung eines Stromkreises immer
derselbe konstante Summand hinzugefiigt wird (siehe
Kolbe. Einfuhrung in die Elektrizitatslehre 11, p. (i7),
weicht aber deshalb wesentlich von der Kolb eschen
Methode ab, weil kein Hilfsmagnet angewandt wird,
sondern die Summierung der Strom Wirkungen wird
direkt durch elektrische Stréme hervorgerufen, die
genau an der Stelle wirken, an der beim Gebrauch
auch der zu messende Strom die Ablenkung hervorruft.

Figur 6 zeigt das Schema der Schaltung:

Element (Akkumulator) E, und Rheostat R1 sind
durch den Umschalter Uj mit der Doppelleitungsschnur
S, und hierdurch mit dem um die Bussole B stehenden
einfachen Kreisleiter li! dauernd verbunden. In der-
selben Weise ist das Element £ 2 und der Rheostat [t2
durch den Umschalter U2 und die Doppelleitungsschnur
S2 mit dem gleichfalls um die Bussole B stehenden
Doppelkreisleiter L2 verbunden. Beide Kreisleiter
behalten wéhrend der ganzen Aichung dauernd ihre
Platze.

Die Aichung geschieht auf folgende Weise: Ich
schliesse den Strom | und reguliere den Rheostaten,
bis der Kreisleiter L j die Ablenkung 6° erzeugt. Dann
o0ffne ich den Strom I, ohne an der Einstellung von R,
etwas zu &ndern, schliesse Strom Il und reguliere R2,
bis auch hier der Doppelkreisleiter die Ablenkung 6°
erzeugt. (Zur Kontrolle, dass die Wirkung genau die-
selbe, wie die vom Strom | ist, scbliesse ich beide
Stréme, aber so, dass sie die Kreisleiter in einander
entgegengesetzter Richtung durchfliessen, dann darf
kein Ausschlag eintroten).

Scbliesse ich jetzt beide Strome so, dass sie beide
im selben Sinne die Bussole umfliessen, so erzeugen sie
jetzt die Ablenkung 11Y»0- Diese Ablenkung wird
also durch die doppelte Stromwirkung erzeugt, wie die
von 6°.

Ich 6ffne wieder beide Stromkreise, aber bei Itj
bleibt auch fernerhin derselbe Widerstand eingeschaltet,
sodass beim jedesmaligen Scldiesscn dieses Stromes |
stets dieselbe Stromwirkung auf die Bussole eintritt.

Nun schliesse ich Strom Il allein und veréandere
den Widerstand R2, bis der Strom 11 allein die Ab-
lenkung 11*/,0 hervorbringt. Wenn ich nun Strom I
auch schliesse, so erhalte ich die summatorische Wirkung
von 17° Ablenkung. Diese ruhrt jetzt von der drei-
fachen Wirkung des Anfangsstromes her. Nach Oeflnen
von | verstelle ich R,, wieder, bis Strom Il allein 17°
Ablenkung erzeugt. Addiere ich hierzu die Strom-
wirkung des unverdnderten Stromes J, so erzeugt diese
vierfache StromWirkung die Ablenkung 22°. Diese Ab-
lenkung rufe ich nun wieder durch Strom Il allein
hervor und addiere Strom | aufs neue. Der flinffachen
Stromwirkung entspricht die Ablenkung 2b12°. So
fahre ich weiter fort, indem ich immer zu der Wirkung
des Stromes Il die unveranderliche Wirkung von 1

Neue Apparate und Versuchsanordnungen.
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addiere. Bin ich dann zu grdsseren Stromstérken auf
diesem AVege gekommen, so wirde die stetige Addition
von ,,Eins“ ermudend werden, deshalb kann ich jetzt
auf Grund der durch die niederen Stromstarken hervor-

gerufenen Ablenkungen auch den Strom | so ver-~
andern, dass er selbst die doppelte, dreifache oder
mehrfache Wirkung des Stromes ,,Eins“ hat. Ich kann

also jetzt diese mehrfache Wirkung zu einer durch den
Strom Il erzeugten Ablenkung in beliebiger aber mess-
barer Weise addieren. Doch wo es mir wiinschenswert
erscheint, kann ich beliebig kleine, an anderen Stellen
wieder beliebig grosso Intervalle empirisch festlegen.
Durch Stromwechsel in einer der beiden Stromkreise

kann ich auch eine Subtraktion von Stromwirkungen
in beliebiger Weise vornehmen und auf diese Weise
frihere Beobachtungen durch die spateren kontrollieren
oder umgekehrt. Diese zweite Methode der Aichung
der Bussole mit zwei getrennten Stromkreisen hat den
Vorteil der beliebig ausfihrbaren Variation der Inter-
valle, wéhrend die erste wieder den Vorteil hat, dass
bei der Anwendung desselben Stromes in beiden Kreis-
leitern die durch ungenaues Einstellen und Ablesen der
Ablenkung verursachten Fehler geringer sind.

Auf die wirkliche Ausfuhrung einer Aichung der
Tangentenbussole nach der zweiten Methode muss ich
aus Zeitmangel verzichten, doch will ich nicht uner-
wahnt lassen, dass auch diese Methode Resultate ergeben
hat, die in jeder Beziehung mit der theoretischen Ab-
hangigkeit i = R-tg« Ubereinstimmen. Erw&hnen will
ich aber noch, dass diese zweite Additionsmethode mit
zwei Stromkreisen nicht nur bei dem vorliegenden
Apparate, sondern bei jedem Galvanometer anwendbar
ist, das zwei getrennte Wickelungen oder Stromleiter
hat, also z. B. bei den bekannten Wagegalvanometern
mit zwei Wickelungen, bei den Differentialgalvanometern
u. a. Hat ein Apparat, den man auf diese Weise aichen
will, nur eine Wickelung, so kann man leicht eine
Hilfswickelung oben auf die schon vorhandene Wickelung
aufwickeln, um den durch diese Hilfswickelung fliessen-
den konstanten Strom als konstanten Summanden zu
benutzen.

Meines Erachtens ist diese Methode der Aichung
eines Galvanometers deshalb der Kol besehen Methode
vorzuziehen, weil das von dem oder den Hilfsmagneten
erzeugte magnetische Feld doch ganz wesentlich von
dem durch die Strome hervorgerufenen magnetischen
Felde abweicht. Es kann zwar in einem einzelnen
Punkte des Feldes die Einwirkung des Magneten
der des Stromes gleich gesetzt werden ; aber wenn diese
Gleichheit in einem Punkte vorhanden ist, so ist sie
gewiss in den anderen Punkten nicht vorhanden, sodass
es also bei der durch die vergrosserte Ablenkung ver-
ursachten Stellung der Magnetnadel falsch ist, wenn
mau die beiden magnetischen Wirkungen von Magnet
und Strom gleichsetzt. Bei der Methode der Sum-
mierung von Strémen aber bleibt wahrend der ganzen
Versuchsreihe die Form dés magnetischen Feldes un-
geéndert. (Fortsetzung folgt).
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Bemerkungen zu dem neuen Lehrplan der
Erdkunde.
Vortrag auf der Hauptversammlung in Dusseldorf*) (Auszug).
Von A. Pah de (Krefeld).

Es ist nicht meine Absicht, auf die Einzel-
heiten einzugehen, durch die sich der neue Lehr-
plan von dem friheren unterscheidet — als
da sind: Kurze Uebersieht der Lander der Erde statt
einer blos oro-hydrographischcn in Sexta; Weglassung
des Zusatzes von der besonderen Betonung der Mittel-
meerlédnder in Quarta; verninftiger Austausch der
Lehrstoffe in den Tertien; Vereinfachung der Lehr-
aufgabe der Unter-Sekunda. Es sei mir vielmehr
gestattet, die Aufmerksamkeit auf einige Punkte von
allgemeiner Bedeutung zu lenken.

Unterrichtsblatter.

Jahrg. VIII. No. 5.

| Zoglinge des Gymnasiums unserer Zeit dieser Bildungs-
elemente nicht, oder nur so wenig teilhaftig werden?
| Und fur wieviele Teile der Erdoberflache ist eine
. ,organische Einfugung in den historischen Untericht*
Uberhaupt ausgeschlossen ?! Es ist eine dankenswerte
Errungenschaft der neuen Lehrplane, dass sie in den
»methodischen Bemerkungen“ dem Fachlehrer der
Erdkunde zu seinem Rechte verhelfen; vermag er
doch auch kraft der Beherrschung des Stoffes Auswahl
zu treffen und Ueberbirdung zu vermeiden
einzelne junge Heisssporne bestatigen als Ausnahmen
diese Regel. Das Wort ,,Fachlehrer® braucht niemanden
abzuschrecken; als wenn etwa der betreffende Herr nur
Geographie unterrichten sollte. Es hat doch vielmehr
jeder, der Uber eine volle Fakultas in Erdkunde ver-

a) Obwohl fur alle drei Arten von héherefygt auch mindestens eine solche in einem anderen

Schulen dieselben Leliraufgaben gelten, giebt es fur
die Durchfihrung doch wesentliche Unterschiede
bei den verschiedenen Schulen. 1) Das Gymnasium
hat in den Tertien, wo doch eigentlich erst wahre
L&nderkunde getrieben werden kann, nur eine Wochen-
stundc, soll also denselben umfangreichen Lehrstoff in
der halben Zeit erledigen, wie das Realgymnasium und
die Oberrealschule! (Vergl. meine Ausfihrungen auf
der Ddusseldorfer Naturforscher - Versammlung 1898).
2) Die ,,Oberstufe” des erdkundlichen Unterrichts
stellt auf dem Gymnasium und dem Realgymna-
sium auf hoéchst unsicheren Fissen; nur auf der Ober-
realschule ist auch in OIl, Ul und 01 je eine
Wochenstunde daflir fest bestimmt. Gesichert erscheint
auch auf den ersteren beiden Anstalten nur die mathe-
matische Erdkunde, wird diese doch an 12 ver-
schiedenen Stellen der neuen Lehrpléne (S. 49, 50, 52,
54, 56, 59, 60, (j2, 64, 67) genannt! Sie kommt bei
der sphérischen Trigonometrie und bei der Mechanik
unbedingt zur Geltung. Im Unklaren lasst uns aber
der neue Lehrplan dartiber, wer in den Oberklassen des
Gymnasiums und des Realgymnasiums das Wesent-
lichste aus der allgemeinen Erdkunde behandeln
soll. Dem Mathematiker oder Physiker ist es nicht
mehr zugewiesen; den d&lteren Historikern liegt der
Stoff aber meist zu fern. Von diesem besonderen
Lehrstoff der Oberstufe will die Mehrzahl der
klassischen Philologen fir das Gymnasium uberhaupt
nichts wissen; sie will vielmehr gerade jetzt das Gym-
nasium wieder mdoglichst auf das Altertum verdichten
— wie sich auf der Osterversammlung des ,Vereins
rheinischer Schulménner* (richtiger: klassischer Philo-
logen, unter 0. Jaegers Vorsitz) zeigte und wie es
gestern Direktor Dr. Dauer in Bonn ausgesprochen hat
(vgl. 7 Thesen, allg. deutscher Gymnasialverein, und
Cauers Programmabhandlung vom Jahre 1900 ,Wie
dient das Gymnasium dem Leben?“). Ja. meine
Herren, wenn jeder Philologe bei der lateinischen
und griechischen Lekture so verstdndnisvoll und fein-
sinnig auf die Erklarungen aller vorkommenden geo-
graphischen, astronomischen u. a. Verhaltnisse einginge
wie Direktor Cauer , dann Hesse sich vom Standpunkte
jener Richtung aus noch Uber eine derartige Behand-
lung reden — aber wieviele Philologen sind (dem Gange
ihres Studiums gemaéss) gar nicht imstande, eingehende
Erklarungen von Naturerscheinungen zu geben?! Das
kann eben nur der Fachmann! Und angesichts des
hohen Bildungswertes der Erdkunde (vgl. Rieh.
Lehmann, Vhdlgn. d. XI. Deutschen Geographontages
1895, S. 191—221) fragen wir: weshalb sollen die

*) S. Unt.-BIl. VIII, s, S. es.

Fache, so finden sich z. B. bei vier Oberlehrern eines
mir bekannten Realgymnasiums die Verbindungen:
Erdkunde und Chemie, Erdkunde und Geschichte, Erd-
kiinde und Deutsch, Erdkunde und Mathematik — von
anderen Fachern abgesehen. Aus eigener Erfahrung
kann ich bestatigen, wie wirkungsvoll der erdkundliche
Unterricht auf der Oberstufe sein kann; in den Jahren
1884 —92 hatte ich in Prima wdchentlich funf Stunden
| Mathematik und eine Stunde allgemeine Erdkunde zu
erteilen.  Auf Bitten der Primaner wurde letztere
| durch Eifel-, Harz- und Schwarzwald-Wanderungen in
den Ferien erganzt.

b) Die altere Schulgeograpbie trennte physische

und politische Erdkunde und beglunstigte wohl
gar vorzugsweise die letztere. Seit dem Erscheinen von
Prof. Alfred Kirchhoffs Schulbuche (1881) trat dem
die neuere, wissenschaftliche Richtung entgegen, und zu
ihren Gunsten haben jetzt die Lehrpléne entschieden,
indem sie verlangen, dass die physischen und politischen
Elemente im Sinne der L&nderkunde in ein-
ander verarbeitet werden (S. 50 unten). Selbst dig
Ausdricke ,physische* und ,politische Erdkunde*
kommen deshalb in dem ,Lehrziel“und den ,Lehrauf-
gaben* gar nicht mehr vor. Damit hat sich die Unter-
richtsbehérde auch in der Lehrbuch frage — um
es kurz auszudricken — pro Kirchhoff, contra
Seydlitz ausgesprochen. Bei den meisten Leitfaden,
namentlich der &lteren Richtung, war der sog. Tele-
grammstil beliebt; Uber diesen ist zwar im neuen
Lehrplan der Erdkunde nichts gesagt, aber in
dem der Geschichte ist (S. 49 oben) ausdrucklich
die ,zusam menh&dngende Darstellung*“ ver-
langt, und was der Geschichte recht ist, ist der Erd-
kunde billig (vergl. Vorwort zum 2. Teil meiner ,,Erd-
kunde®). In neuer Form aber lebt der Depeschenstil
seit 1901 wiederauf: es soll jetzt mit einem Male einen
Unterschied zwischen ,,Lehrbuch“und,Lernbuch*
geben ! und letzteres soll vorwiegend mit Stichworten
und Fragen arbeiten! Solch ein Schlagwort wie
»Lernbucli* erregt ja Aufsehen und die Ankindigung
»heuer methodischer Grundsatze* erst recht.  Aber
mancher wird jenen Unterschied nicht gelten lassen und
die methodischen Grundsédtze kaum als neu anerkennen.
Es wird zwar den ,,Lehrbichern® mit zusammenhangen-
der Darstellung vorgeworfen, der Schiler passe im Unter-
richte nicht auf, weil er wisse: alles steht schén im
Buche, und er lerne dies dann auswendig — nun: der
Lehrer thut mir leid, der selbst im Unterrichte nichts
bringen kann, als das, was das Lehrbuch giebt, der im
Unterrichte die Jungen nicht zu der nétigen Aufmerksam-
| Kkeit zwingt und der sich bei Wiederholungen auf auswen-
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dig gelerntes Plappern einlésst! Wenn gesagt wird: der
Vortrag ist Sache des Lehrers, nicht des Buches, so
erwidere ich: die Fragen kommen erst recht dem
Lehrer zu, gerade beim induktiven Unterricht; ist
aber der Unterrichtinder Klasse induktiv leben-
dig gewesen, so darf das Lehrbuch, das ja nur fur die
hédusliche Wiederholung bestimmt ist, den er-
arbeiteten Stoff in zusammenh&ngender Form geben,
denn sonst fuhrt es zur Ueberburdung!! Die ,Lern-
bucher* mit Fragen halte ich aber geradezu fur péda-
gogisch gefahrlich, denn wie leicht kann sich ein
Schuler, namentlich bei spateren Wiederholungen, falsche
Antworten auf die Fragen zu Hause einprégen. Dass
einzelne Schuler sich die Antworten bei oder gleich nach
dem Unterrichte aufschreiben werden, soll hier nur als
wahrscheinlich hingestellt werden; die Absicht des
~Lernbuches* wéare damit sofort vereitelt. — Endlich
aber stimme ich mit Prof. S. G in th er (Munchen) darin
Uberein, dass eine anregend geschriebene, zusammen-
héngende Darbietung des vollen Lehrstoffes den Schilern
lieb wird; ein Buch mit ewigen Fragen, wie sie in
anderer Form schon vor Jahrzehnten Ublich waren, ist
aber der Jugend einfach langweilig.

Mdge der Deutsche Geographentag im néchsten
Jahre zu Kéln in solchen Fragen weiter klarend wirken!

Zur Behandlung der regelméssigen Vielecke.
Vortrag auf der Hauptversammlung zu Disseldorf*)
von

Dr. Karl Boehow (Magdeburg.)
Die Flachen der regularen Vielecke berechnet man
gewodhnlich aus Basis und Basishdhe des Bestimmungs-

dreiecks. Schenkel und Schenkelhdhe liefern eine hand-
lichere Formel (vergl. Baltzers Elemente). Es sei
(Fig. 1) AB Durchmesser eines Kreises M, dessen

Fig. 1
Radius r ist, AC sei die Seite eines regularen Vielecks
von 2n Seiten. Ich falle von C auf AB das Lot CD,
es schneide den anderen Halbkreis in E; so ist CE

1
Seite des Vielecks von n Seiten, und C D = 7sn.

Also/A,AOM= qAM xCl) = 0Ore-ysn, und die Flache

des 2n-Ecks ist das 2n-faclio hiervon:

*) S. Unt.-Bl. VIII, a S. 65.
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4 8
z.B. f4= ~~rs2= 2r2; f8=;jrs4= 2r5]/2, u. s f.

6

3 12
f(= —rs3= Qr313 fl12= | rsR=3r2u. s. f. Die

Gleichung f10= pr 35 kann zur Berechnung der Seite

des Fiinfecks dienen. Diese Formel wollte ich nicht
unerwéhnt lassen.

Meiu Thema ist eine einfache Methode zur Berech-
nung der Seiten und Diagonalen aller den elementaren
Unterricht beschéftigenden reguldren Vielecke, einzig
beruhend auf fortgesetzter Anwendung des Satzes

»Das Quadrat einer Kreissehne ist einem Recht-
eck gleich, dessen eine Seite der Durchmesser, dessen
andere Seite die Projektion der Sehne auf den durch
einen ihrer Endpunkte gehenden Durchmesser ist.*

In Figur 1 ist AOa= AB *AD = 2r (r—MD) =
2r2—rmMl). Ist AC= s2n, so ist MD—jn, also
s2n2= 2r5—re2gn,

T=J3J/2-nr"
Ziehe ich B C, so ist es doppelt so gross als das Lot
von M auf AC, es ist BC = 202n- Derselbe Satz
liefert BC1= BA-BD = 2r(r + MD) = 2r2+ r-2e,,

2gan_ 1~/2-f 2-n

Diese Formel giebt den Uebergang vom 1-Eek zum
2n-Eck Uber die g hinweg. Dieser Gang ist Uber-
sichtlicher als der gewdhnliche (direkt von sn zu soOn).

203
Geht man von ~ = 1 aus, so erhalt man alles zur Be-

rechnung des archimedischen Wertes von n nétige leicht
und Ubersichtlich.

Wichtiger ist mir, zu zeigen, wie durch fortgesetzte
Anwendung dieses einen Satzes vom Quadrat der Kreis-
sehne die Reihen 4, 6, 10, 15 nach einheitlichem Ver-
fahren ermittelt werden.

l. Wir projizieren S4, die Seite des Quadrats im

Kreise, auf den durch einen ihrer Endpunkte gehenden
Durchmesser. Die Projektion ist r, also nach unserem
Satze s&= 2r-r,

s4—r V2.
.Um das Achteck zu erhalten, teilen wir (Fig. 2) einen

04

Halbkreis M, dessen Durchmesser AB = 2rist, in vier
gleiche Teile, bezeichnen die Teilpunkte, von B nach A
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hip, mit Cj, C2, C3,und verbinden sie mit A ;so ist AC3
Seite des Achtecks, AC2 und ACj sind Diagonalen

1 2
desselben. Es ist <€ C, AB= g Il, C2AB=-g-77,

a
C3AR=-g77, wenn ich mit 77 den Gestreckten be-

zeichne. Der ,,Z&hler* 2 der Sehne ACS lasst sieh mit
dem ,,Nenner*“ 8 heben, sie gehdrt bereits dem Vier-

eck an als s4= rj/2, neu sind beim Achteck die
anderen beiden Sehnen, deren Z&hler zum
Nenner teilerfremd sind. Diese projizieren wir
auf AB, die Projektionen von C4 und C3 nennen wir
1), und D3, soist ihr Abstand der Sehne C4C3gleich.
Diese spannt zwei Achtel oder ein Viertel des Kreises,
darum ist sie gleich s4, also auch D., D3= s4= r|/2.
Unser Satz liefert:
AC,i= AB. AD4: :2r (r-f MDj) = 2r3-fr-2MDt
AC32= AB- AD3= 2r (r—MD,) = 2r! —r+2MD,
Es ist 2MDj= 2MD3= D4D3, also
2ing= ACj=r]/2+ |'2,ss= AC3= rVif- 152
Um zum 16-Eck Uberzugehen, halbieren wir alle
Bogen von Figur 2, bezeichnen aber nun in Figur 3

C«
G

rig. a.
die Teilpunkte neu, von B nach A hin mit (J| bis C7.

Verbinden wir sie mit A, so ist A 1L 1.

Neu sind die Sehnen, deren Zahler zu 16 teiler-
fremd sind, die anderen sind vom Acht- und Viereck
her bekannt, als

ACa= rj/T+j/IA ACG= vV IZyl

Wir projizieren die Cp als Dp auf AB. Der Abstand
der korrespondierenden Punkte ist D1D7= C(C7=
A C2resp. D3D5= C3C5= A CG Daher kdnnen wir
die neuen Sehnen auf die alten zurtckfihren, 1 und 7
auf 2, 3 und 5 auf 6, 1 und 3 durch -}-, 5 und 7
durch —:

ACy= AB mADt= 2r(r|MD,) = 2r*-fre2MD4
AC72— AB mAD7= 2r(r—NID7) = 2r3—re+2M D-’

also,dalk D1=2MD7=8D4D7= C4C7= rV 2 +\\/2
istt AC4= rl/2 +V'> -f]/2, ACIT= rV2—]/2+1]/2.

Ebenso

ACf=AB. AD3 <2r(r+HDj)= 2r-"+ r«2MD3,

Unterrichtsblatter.

Jahrg. VIII. No. 5.

AC=®= AB *AD;= 2r(r— MDY= 2r-— rm2 MDS5,

also, da 2MD3= 2MD5= D3D5= r]/2 —]/2 st

ACs=rV2+|/2 —y-2, ACr= rlA —]/2 - j?2.
So sind Seite (AC7), Diagonalen, Flache (f1G= 4rs8)
und Inkreisradius (2p1G==AC1 des 16-Ecks ausge-

driuckt. Aber auch fir eine Keihe von Winkel-
funktionen haben wir ihre Werte:
cos P 1T AC,, . P, ACs—P
16 sin 16 2r '

Der weitere Fortgang zum 32-, 64-, 128-Eck bietet
sich ungezwungen. Das 32-Eck erhalten wir, indem wir
die bereits vorhandenen Z&hler von Figur 3 verdoppeln
(sodass alle gerade Zahlen werden), alle Bogen halbieren
und die neuen Teilpunkte mit den ungeraden Zahlen
von 1 bis 15 bezeichnen. Von den Projektionen D der
Punkte C auf AB fallen D4 bis D7 rechts von M, D9
bis D15 links von M, also werden die neuen Sehnen
AC 4 bis AC7 durch AC9bis ACir, durch — abge-
leitet; AC4 und ACj5 aus dem neuen AC2 welches
AC4in Figur 3 war; AC3 und AC13 aus dem neuen
ACe, welches AC3 in Figur 3 war. AC5 und ACI14
aus dem neuen AC]0, welches AC3 in Figur 3 war;
AC7 und AC9 aus dem neuen AC|4, welches AC7 in
Figur 3 war. So erscheinen die Sehnen des Nenners 32

(die Werte 2rcos ._[Fl)>||) in der Form
A Cp (Nenner 32) — rV 2-1 ~z2-1:]/2 -+ ]/2,

und die Verteilung der
Vorzeichen giebt neben-

stehende Tabelle, in 3 + 4
welcher das eben er- s 5 + - -
lauterte Gesetz deutlich ¢ 7 +  — o+
hervortritt. e 9 - - 4
& 1 - —
13 - +
15 — +

Die Herstellung des Schemas fur den Nenner 64
ist leicht: man denke sich um die untere, wagerechte
Linie das Schema (ohne die Zahlen) nach unten ge-
klappt und spiegelbildlich reproduziert; inan setze dann
die vierten Vorzeichen davor, namlich in die ersten
acht Zeilen lauter -}-j in die zweiten acht lauter —,
und vor die letzten acht Zeilen schreibe man der Reihe
nach die ungeraden Zahlen 17 bis 31.

Fig. 4.

1. Die Reibe 3 beginnt mit dem Sechseck: der

Halbkreis A B (Fig. 4) ist in drei gleiche Teile ge-
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teilt, <€ CjAB= g77, < CAAB=g-77.

sache, dasa ACa= sG= r ist, brauchen wir nicht
als bekannt vorauszusetzen. Es ist eine gute
Vorbereitung fur die Reihe 5, hier bereits sGzu be-
rechnen. Setzen wir es gleich x, so ist x2= ACVJ
= AB- ADa= 2r(r—MD2=2r2—re2Mu2
Nun ist 2 M D2= DjDa= CjC2= A C2= x, also genugt
x der Gleichung x2= 2r2—rx, deren Wurzeln x4= + r,
x2= —2r sind. Letztere hat auch ihre Bedeutung,
hier gilt nur die positive Wurzel, also
x= sB= AC2=r
Hieraus weiter A C2= AB.AD1=2r(r-f-M Dp)
= 2r2+ r-2MDj = 2r + r2,
A C, ==s3—r1/3.
Um zum 12-Eok Uberzugehen, halbieren wir wieder
die Bdgen von Figur 4 und projizieren ihre Mittel-
punkte auf AB, neue Bezeichnung anbringend (Fig. 5),

Die That-

Punkt C3 fallt aus, die Sehnen AC2 und AC4, deren
Zéahler sich mit 12 heben lassen, sind als AC4 resp.
ACo von Figur 4 bekannt, neu sind die Sehnen, deren
Zahler zu 12 teilerfremd sind, ACj und AC5. Die
Projektionen D ihrer Endpunkte haben den Abstand
DjD6= CjC5, diese Sehne aber spannt vier Zwdlftel
des Kreises, sie' ist gleich ACa= r]/3, und

ACj2= AB-ADj = 2r(r + MDj)= 2r2+ r-2MDlI,
A C= AB *AD5= 2r(r- MD5= 2r2- re2MDa
also da 2MDj = 2MD5= Dj D5, so erscheint

2012= ACj=r Vv 2+ 1/3,s2= ACa=rl/2 - jl.T
Die Fortfuhrung zu den Nennern 24,48, 96 u.s. f.
darf ich wohl unterlassen, ebenso die Erlauterung der
Vorzeichentafel, welche sich am Schluss befindet.
1. Die Reihe 5.

AB in funf gleiche Teile geteilt, die Teilpunkte C4
bis C4 sind als 1)4 bis D4 auf AB projiziert, es ist
<£ 0 pAB= 77, also
1 2
< C4AB = yll. C4AB = gl
CjAB = 1077, Cs ABr=1(jlI.

Schon hiernach ordnen sich die Seimen in zwei Gruppen.

zur Behandlung der regelméssigen

In Figur 6 ist der Halbkreis
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Vielecke.

Die in gewohnter Weise zu gewinnenden Gleichungen
lauten
AC12= 2r2+ r. ACg ! AC,2= 2r2+ r+AC4
ACR==2r3—r+AC4 | AC72= 2r2—r+ACa
Die ungeradzéhligen Sehnen kodénnen erst
aus den geradzahligen gewonnen werden,
diese aber sind durch ein Gleichungssystem
miteinander verknupft, aus welchem sie
berechnet werden kdénnen. Wir setzen
ACs= x, AC4= vy, so ist
X2= 2r2+ ry, y2= 2r2—rx.
Subtraktion giebt x2—y2= r(x-j-y), also, da wir heben
durfen, x —y = r, x —y -f-r. Substitution liefert

r r
y2= r2—ry, y= — 2+ oV 5-
Die positive Wurzel gilt:
I= AC.= .,-rlI5H >,
X=y + r=nd = r15yf l,
AC12= 2r2+ r2l~ jll=:r25+ --j analog AC3:

ACj = *ryiOd-dl/6. AC3= L r]/10—21]/5.
So haben wir mit einem Schlage sl0= AC4,s5= A03,

rs5- 2p10= AC4,205= Ac, f*= J reACA4

AVill mau mehr geometrisch verfahren, so zieht
man die Radien MC2 und MC4, der letztere schneide,
ACSin E. In den Dreiecken MECa und EC4A st
je ein Winkel der funfte Teil des Gestreckten, wahrend
ein zweiter Winkel doppelt so gross ist. Daher ist
jedes Dreieck gleichschenklig, also ist
AC2= AE-f-ECé&= AC4-(-r, d. h. x—y-j-r.
Fragt man, welche Konstruktion des 10-Ecks
aus diesen Formeln sich als die nachst!iegende ergeben
wirde, so weise ich noch darauf hin, dass es leicht ist.

folgende Beziehungen abzuleiten: ACj-f AC4= r j/5,
ACV AC4—r2 ACj2= r2+ AC2 AC2= r2f AC,2
Daraus ergiebt sich als einfachste Konstruktion folgende:
| Ich zeichne ein rechtwinkliges Dreieck ABC mit

; den Katheten AIS= r, AC = ~r, konstruiere mit CB

I um C den Kreis, er schneide Strahl CA in D, den
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Gegenstrahl in E; so sind AD und AE die vierte und
zweite Sehne, B D und B E aber die dritte und erste
Sehne von Figur 6. Dieser Zusammenhang ist bekannt,
weniger bekannt ist, dass die einfachste Konstruktion

des 17-Ecks ebenso anlangt, nur dass ~r statt r zu

nehmen ist.
IV. Die Reihe 15 behandeln wir in Fig 7. Der

Fig. 7.
Halbkreis A B ist in 15 Teile geteilt, die Teilpunkte
sind von B nach A hin mit 1bis 14 bezeichnet. Erledigt
sind die Sehnen ACp, deren Z&hler die 3 oder die 5
in sich enthélt, die Sehnen 3, 5, 6, 9, 10, 12. Z. B.

die Sehne ACc bildet mit AB den Winkel jv 77«oder

2
-77, sie ist die Sehne AC, von Figur 6, also

(Fig. 7, Xenner 15) ACB= rVjLi--..

Die ubrigen Sehnen ordnen sich wieder in zwei Gruppen,
die ungeradzéhligen und die geradzahligen. Es ist
AG/= 2r2+ reAG.,, AC72= 2r2+ r+*ACH,
ACU2= 2r2- r«AC8l AC1R= 2r2—rmAG4,
also die ungeradzéhligen Sehnen lassen sich auf die
geradzahligen zurtckfuhren. Diese aber bilden einen
geschlossenen Cvklus:
Acy = 2r2+ r.AC4, ACR= 2r2+ r-ACS,

AG/:-2rs r+*ACl4 ACIR2-=2r2—re+A0».
1 2
Nun ist <, C2AB = 15 T, G4AB= i T,

4
CsAB = j-11,014AR = j- II, alle Winkel erscheinen

Unterrichtsblatter.

Jahrg. VIII. No. 5.

als Vielfache des 15. Teiles des Gestreckten. Wir
thun gut, hierauf auch in der Bezeichnung Rucksicht
zu nehmen, wir setzen AC2= o0l, AG4= a2, AC8=
04, A02M= (7;sogenlgen die o folgenden Gleichungen:
¢ 10j2= 2r2+ ré2,uj2= 2r2+ r<4
| ojs= 2rs- ro7,072= 2r2—ro,.

Diese Gleichungen lassen sich ohne weitere Hilfs-
mittel 16sen, wie ich a. a. 0. gezeigt habe. Hier nehmen
wir geometrische Betrachtungen zu Hilfe.

Ich schreibe in die aneinander liegenden Winkel

zwischen den n hinein, das wievielfache von 77 sie

1 1
sind: <C2AB=jg 77, CAAC3= j577, CBAC4=

3
Tol7” O*AC8= iw77, Die letzten beiden Winkel er-

5 1
geben zusammen 77 — g 77, es ist «+ C4AACI4 der

dritte Teil eines Gestreckten. So schaffen wir leicht
ein gleichseitiges Dreieck in die Figur: wir verlangern
AC 4 und ziehen Strahl C4C5, der Schnittpunkt beider
Linien sei E; so ist Dreieck E A 04 gleichseitig, also
ist AE  AG4., E0Oj4 AE —AC#4 o02—ol.

Ziehe ich noch C14C5, so ist auch das Dreieck E C4C5
gleichseitig, mithin auch C14C5= n2— n~. Die Sehne
C14C5 aber ist der Sehne ACj; gleich, und diese gehort
<lem Nenner 5 an, wir hatten bereits ihren Wert angegeben :

I, (Nenner 15) (j2— 07=r"?-i- -

Tn unserem Gleichungssystem 1 ordnen sieh die
vier Unbekannten ohne weiteres in die beiden Gruppen
»1 und 4% sowie ,2 und 7 von den letzteren kennen
wir ihre Differenz. Die Differenz der anderen beiden er-
halten wir, indem wir die untereinander stehenden Glei-
chungen subtrahieren und die Differenzen multiplizieren:

(012— 042) e (<y — 072) = r (02-f a7) or (64+ o04).
Wir durfen heben: (04— o04) ¢ (n, — 07) = r2

0 0 ri/s —1
a2 —ol g
Wir bilden nun die Quadrate dieser beiden Differenzen,
in Nr. | die untereinanderstellenden Gleichungen addie-
rend und die doppelten Produkte hinzufiigend:
(°i —o04) 2-f-204a4= 4r2+ r (02— 07),
(02— 07)2-(-20207= 4 r2— r (64— 04).
Da die Differenzen bekannt sind, kénnen wir die Pro-
dukte bestimmen; nach Ausfuhrung einer leichten Rech-
nung erhalten wir zur Bestimmung der vier o folgende
Gleiehungssvsteme:
r]/5 - ri/s + 1
- 2

3+ 1/5 3- 1/5

n —o64= T, — -

aus denen sie sich berechnen lassen.

Damit ist auch die Reihe 15 erledigt, der weitere
Fortgang zu den Nennern 30, 60, 120 u.s. f. macht
keine Schwierigkeit. In meiner Programmarbeit finden
Sic die geschlossenen Ausdriicke fur alle zum Nenner
60 gehdrigen Sehnen.

V. Weiter verfolgen, etwa auf das 17-Eek und die

allgemeine Theorie der regelmassigen Vielecke, will ich
hier den Gedanken nicht. Ich wollte nur das liervor-
heben, was fiir den elementaren Unterricht brauchbar
ist.  Weiteres bietet meine Programmarbeit 1895/96.
In derselben lege ich allerdings ein anderes Verfahren
zugrunde, erwéhne das hier geschilderte Ver-
fahren jedoch zu Anfang des zweiten Teiles. Ich
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glaube, Sie werden zugeben, dass man die reguldren
Vielecke so behandeln kann; und die Methode liefert
ein fur alle Vielecke anwendbares Mittel zur Auf-
stellung der Gleichungssysteme, durch welche die Diago-
nalen eines Vielecks von bestimmter Seitenzahl zusammen-
gehalten werden und sieh bestimmen lassen, sia liefert
auch in Gestalt der ,,periodischen Kettenwurzel* einen
gemeinsamen Ausdruck fir diese Kreissehnen, also ein
einheitliches Prinzip ist damit gewonnen; dasselbe ver-
langt weder trigonometrische Formeln, noch die lix-
p>onentialgrésse e, noch zahlentheoretische Grundlagen,
seine Grundlagen sind rein geometrisch. — Dass ich
die Lehre vom goldenen Schnitt und &hnliches nicht
deshalb ausgeschlossen sehen méchte, brauche ich wohl
kaum zu betonen. — Zugleich haben wir die Mdglich-
keit, zwei Gebiete des Unterrichts zu verkniupfen: die
Geometrie schliesst in wunserer (der Realschule)
Sekunda mit den reguldren Vielecken, die Prima be-
ginnt mit Logarithmen und Trigonometrie; diese Ab-
leitungen bieten Gelegenheit, Werte von Winkel-
funktionen zu bestimmen, deren numerische Berech-
nungpassende Uebung in unterbrochener logarithmiseher
Rechnung erfordert.

Fir eine grosse Anzahl von Winkeln, welche Viel-
fache von Teilen des Gestreckten sind, finden Sie die
geschlossenen Ausdricke in meiner Programmarbeit.

Seit Jahren benutze ich diese Methode, meine
Schiler gehen gern auf sie ein.

Tabellen.

S, —27r Cos —n );fn=|r-"cos( " u'y i

s n= rco3

1)

2c°s(2n-11J=1j / 2-xv2dtvOdz (tv2dz]/2

2003(6 M2 1~ §" 1/ 20V 1] 2 1. 11/2 1]/3

Anschauliche Kreisberechnung
von ,T.E. Bottcher (Leipzig).

In Uebereinstimmung mit Herrn Bochow finde
ich, dass die Behandlung der regelméssigen Vielecke
im Unterricht einen zweifachen Nutzen gewdahrt: erstens
zur naturgemiissesten Einfihrung in die Goniometrie
und sodann zur Ausmessung des Kreises; zu den wohl-
zusammenhangenden rechnerischen Entwicklungen
des vorstehenden Vortrages mdochte ich einiges An-
schauliche hinzufiigen.

Anschauliche KreisBerechnung.

S. 113.

Nenner Zahler Vorzeichen Zahler  Nenner

1 + 1

8 3 T 5 12
1 +  4- |
3 + - 5

10 5 7 24
7 — 4 11
1 o+ o+ o4l
3 + 4- - 5
5 4- — — 7
7 “ 11

32 9 + Zl 3 48
11 - - - 17
13 - 19
15 - + o+ 23
1 + -4+ 4+ 1
3 + o+ o+ - 5
5 4- j— — 7
7 o+ + — + 11
fl 13
1 - — + 17
13 + o+ o~ 19
15 + -+ o+ 23

64 17 T A o5 96
19 h - 29
21 31
23 + 35
25 — Heemeeeee b 37
27 41
29 . 4— 43
31 — 4— 1+ b 47

An diesen Vortrag schloss sich eine eingehende
Debatte, an der sich ausser dem Vortragenden selbst
die Herren lvaiser (Cassel), Bottcher (Leipzig) und
Hermes (Osnabrick) beteiligten. Insbesondere machte
Bottcher die nachfolgend wiedergegebenen ausfihr-
lichen Mitteilungen von seiner Behandlung des Stoffes.

l.

Zunachst ein anschauliches Exhaustionsver-
verfahren fir die Flacheninhalte. Ist dem-
selben Kreise ein regelméssiges n-eck eingeschrieben
und eins umgesebrieben, so l&sst sich die Differenz der
beiden Flacheninhalte wiederum als ein n-eck dar-
stellen. (Zum Beweise braucht man bloss den fur

! &hnliche Vielecke erweiterten Satz des Pythagoras:
| fir2—uo2— fis2. Mit zunehmender Seitenanzahl n
; sieht der Schuler die Flaehendifferenz kleinerJ[und
i kleiner werden!).

Fig. 1.
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1.

Besonders lehrreich ist es, wenn man in wohl-
geordneter Reihe fiir die konstruirbaren Sehnen-
und Tangentenpolygone (etwa vom 2- bis zum 60-eck)
die Halbumféange als Strecken, die Vollflachen
als Rechtecke wirklich zeichnen lasst: die Strecken ab-
geteilt in Radiusldngen, die Rechtecke in Quadrat-
radien, und Bruchteile davon. (Dabei wird man mit
Vorteil Millimeterpapier benutzen und den Kreisdurch-
messer z. B. 100mm lang nehmen; den Halbumfang
eines Sehnen-n-ecks stellt man zunédchst dar in der
Verldngerung der ersten Vielecksseite, den Flachen-
inhalt erst als ein auf diese schiefe Strecke aufgesetztes
Schiefeck, danach als ein Rechteck, das auf der Anfangs-
tangente steht.) L&sst mau jeden Schiler der Klasse nur
eine oder zwei von diesen Figuren zeichnen und flgt
dann alles zusammen, so gewinnt man mit leichter
Mihe ein Lehrmittel, das mit Uberzeugender Kraft
erkennen lasst, wie die Halbumfénge von innen und
aussen her auf 3,14 Radiuslangen, die Vollflachen auf
8,14 Quadratradien losstreben.

1.

Aus dieser Reihe sind diejenigen rationalen
Beispiele besonders bervorzuheben, welche als erste
Eingrenzung bei der Rektifikation der Halbkreis-

Unterrichtsblatter.

Fig.

V.
Die aufeinanderfolgenden L&ngen der Halb-
um fange der eingeschriebenen und iimgeseliriebenen
regelméssigen Vielecke, oder nach beliebter Bezeich-

Fig.

A0 -j-CB = Al);
und gestaltet sich z. B. fur die Sechsteilung so:
AZ =

e Radiusléangen ::uo - Rlgn.

n Rdign.
der Halbkreislangc AH.
Diese Konstruktion fand ich vor elf, zwdlf Jahren

und habe sie in Grunerts Archiv verdffentlicht.6)
Doch bin ich leider nicht der erste, der hierauf ver-
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linie und der Quadratur der Vollkreisflaiche zu dienen
haben. Nun sind fir die L&ngenmessung am
Kreis diese rationalen Grenzen allgemein gebréuchlich:
drei Radiuslangen betragt der Halbumfang des Sehncn-
sechseckes, der Halbumfang des Tangentenquadrats
ihrer vier, also die Halbkreislinie zwischen drei und
vier Radiusldangen. Beim Kreisfldchen messen er-
wahnt man fast immer den oberen Grenzbetrag von
vier Quadratradien dem Inhalt des Tangenten-
guadrats; dagegen wird eine Veranschaulichung des
untern Grenzwertes, von drei Quadratradien, in den
Lehrbichern meistens vermisst. Und doch lasst er
sich aufs einfachste vor Augen fuhren: es ist namlich
der Inhalt des regelméssigen Sehnen-Zwdilfecks.

Das kann man zwar auch rechnerisch beweisen
(— denn allgemein enthélt die Vollflache des Selmen-
2n-eeks ebensoviel Quadratradien, wie der Halbumfang des
Sehnen-n-ecks Radiusldangen —), weit einfacher jedoch
durch ein blosses ,,Mosaikspiel“, d. h. durch ein Zer-
schneiden in wenige Stiicken und deren neue Zusammen-
setzung — ganz im Sinne von Prof. Traub2 odoe
Schénemann3), Heis-Esch weiler, und anderen
Vorgéngern, namlich in dem Sinne Bhéaskaras4), der
statt alles Beweises nur sein Siehe! neben die -Figur

schrieb. Die Zwolfecks-Verwandlung erfolgt so5):

2.

nung e e,2e?j .und uBu,2 u2*. .. kann man
sehr einfach in Streckenform darstellen. Die Kon-

struktion grindet sich am kurzesten auf die beiden
Elementarfiguren

AE + EB= AF

fallen ist: nachtréglich habe ich ganz dasselbe ange-
troffen in einem (schwer aufzutreibenden) Heftchon des
Wasserbau-Direktors Nehls ), ja schon bei dem Eisen-
bahn-Ingenieur Schefflcr8 im Jahre 1849'J). Ganz
die némliche Konstruktion fand und verdéffentlichte
Prof. Goering in Dresdenl0).

Man hat an diese harmlose plnuimetrische Dar-
Stellung weitgehende Spekulationen geknupftllj: es sei
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ratsam, mit ihrer Hilfe die Zahl & aus dem planime-
triseshen Unterrichte ganz hinauszutreiben. Das wird
kaum geschehen. Zu dem Grundsétze gesunden Gleich-
gewichtes zwischen Anschauen und Denken bekennt
sich grade der als Zeuge aufgerufene Geheimrat
Felix Klein mit allem Nachdruck:

»Indem ich fiur das Recht der Anschauung im
»Gebiete meiner Wissenschaft kampfe, will ich die
».Bedeutung der logischen Entwickelungen keineswegs
»hintansetzen. Nur da findet die Mathematik (— man
darf wohl zufligen: ebenso auch der mathematische

Unterricht —) ihre volle Geltung, wo beide Seiten

»nebeneinander zur Entfaltung kommen.* 12;

So auch hier hei unserh Halbumfangen. Weil
jene Konstruktion nichts anderes ist, als der plani-
metrische Ausdruck der goniometrischen Sétze [l

un lc-dn 1

en on’ Cn ~2n
so besteht die belebende Kraft der obigen Konstruktion
gerade darin, dass nun die Schuler beides, Hand in
Hand ausfuhren kénnen: erstens kénnen sie numerisch

auf einer Oktavseite — "L/ ~NYEMn n

Cne2netn... Unuén utn ... usw. bis zum «x, be-
rechnen; und zweitens kdnnen sie Schritt fir Schritt
jedes Zwischenergebnis an der leicht zu zeichnenden
Figur vor sich sehen und na eh messen. Solche fort-
wahrende Selbstkontrole durch die Anschauung muss
ihnen das Vertrauen in die eigene Arbeit méchtig
starken.

) Diese wenig bekannte Darstellung rihrt her von Dufay
1727, (Cantor, Gesell. (L Math. 111, S. 02Hl

-) K. Traub, Anhang zur io. Aufl. von Spitz,
metrie. 1800.

3y P.Schéneinann, Mechanische Verwandlung cler Poly-
gone. Soest isst.

4 Vergl. Hrm. Hankol,
1874, S. 2U6 u. 210.

5 Béttcher, Vorbereitung zur Kreismessung, in Frick’s
Lehrproben, 1X, 1880.

e Bottcher, Beliebig weit angendhertc -T-Konstruktion
Grunert-lioppes Archiv, zweite Reihe, X1, 1894. Audi abge-
druckt in uen neueren Auflagen von Glinzers Lehrbuch
der Planim. (Kuhtinann).

9 Chr. Nelils, Ueber graphische Rektifikation.
burg, P. Jenichen) 1882.

9) Hrm. Sch effler,
zur Rektifikation und Quadratur des Kreises. _Grunert, XIII,
1849. (Dort mit trigonometrischen Reihen bewiesen.)
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Vereine und Versammlungen.

74.Versammlung deutscher Naturforscher und
Aerzte zu Karlsbad. Die vom 21. bis zum 26. Sep-
tember tagende Versammlung bot in ihrer Organisation
das gleiche Bild wie die vorjahrige Versammlung in
Hamburg, die Zahl der Abteilungen war, ebenso wie
die Verteilung der Féacher, der vorjahrigen fast gleich;
von 28 Abteilungen kamen 11 auf die naturwissenschaft-
liche, 17 auf die medizinische Hauptgruppe, nur in der
letzteren war eine Abteilung (15) neugebildct worden,
die der Geschichte der Medizin und der
Naturwissenschaften gewidmet war, dabei aber,
wie schon ihre Einreihung zeigt, fast ausschliesslich
Vortrage aus dem Gebiete der Medizin aufwies.

Eine besondere Abteilung fiir mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht war auch diesmal
nicht gebildet worden, von den angemeldeten Vortragen
stand nur einer (Grimsehl — Ueber den Voltaschen
Fundamentalversuch) in naherer Beziehung zum Unter-
richt; selbstverstandlich hatte auch eine sehr erhebliche
Zahl der anderen Vortrdge fur den Unterricht ein
indirektes, z. T. sehr grosses Interesse.

Wie in Hamburg, war ein Tag (Mittwoch, 24. Sep-
tember) einer Gesamtsitzung beider Haupt-
gruppen gewidmet, in der 15 Suess (Wien) Uber
das Wesen der heissen Quellen, W. Meyerhoffe r
(Berlin), uber die chemisch-physikalische Beschaffenheit
der Heilquellen, .1. Ruff (Karlsbad) Uber David Becher,
den Karlsbader Hippokrates (1725—1792) sprachen.

Am Donnerstag, 25. September folgten gemein-
schaftliche Sitzungen einer jeden Hauptgruppe
far sich. In der Sitzung der naturwissenschaft-
lichen Hauptgruppe, die Herr Nernst (Goéttingen)
leitete, trugen vor Koch (Goéttingen) Uber Boden-
bakterien und Stickstoff-Frage, Remy (Berlin) Uber
Stickstoffbindung durch Leguminosen.

In den beiden allgemeinen Sitzungen am

In etwas anderer Form findet sie sicli sogar schon 1703,
wahrscheinlich von Euler; siehe die Dinge 1dey sehe Mit-
teilung in Schottens Zsehr. math. I . XXXII1, 4 vom Juni 1902.

W h.Goering, Die Auffindung der rein geometrischen

Quadratur. iDresden-Schiirmann) 1899.
u) Vergl. hierzu die Diskussion
Zeitschrift XXXI1. 1900, SS. 201, 300, aoi.
-y Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung.
1899. S. 129 oben.
) Vergl. u. a. Hehlers Hauptsatze der Elem.-Math.

in der

Hoffmannschen
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Eréffnungstage und am Schlusstage wurden sechs Vor-
trége gehalten, die diesmal vom Herkommen abweichend
zu zwei Dritteln von Vertretern der Naturforschung, zu
einem Drittel von Vertretern der Heilkunde gehalten
wurden. Doch boten die Themata der dem medizinischen
Gebiete angehdrenden Vortrége auch fast durchweg ein
direkt naturwissenschaftliches Interesse.

Es sprachen am Montag, 22. September: Hof-
meister (Strassburg) Uber den Bau des Eiweiss-
molekils; M. Webe r (Amsterdam) uUber den Malay-
ischen Archipel und die Geschichte seiner Vorwelt;
Voller (Hamburg) uUber Grundlagen und Methoden
der elektrischen Wellentelegraphie (sog. drahtlosen Tele-
graphie). Am Freitag, 26. September sprachen Frei-
herr v. Eiseisberg (Wien) uber die Bedeutung der
Schilddruse fir den Haushalt der Natur; R. v. Wett-
stein (Wien) Uber den Neo-Lamarekismus; 0. v.Miller
(Miinchen) uber die Naturkréafte im Dienste der Elektro-
technik.

Bei dem Festmahl gab insbesondere Prof. Voller
(Hamburg) dem Gefuhl der Zusammengehorigkeit
zwischen den reichsdeutschen und den 6sterreichischen
Forschern deutscher Nationalitat einen besonders leben-
digen Ausdruck.

In der Geschaftssitzung am Mittwoch, 24. Sep-
tember wurde als Ort der néachstjahrigen Versammlung
Cassel gewahlt, Geschaftsfuhrer dieser Versammlung
werden die Herren Dr. med. Rosenblath und Prof.
Dr. Hornstein sein. Aus dem Vorstande der Gesell-
schaft scheidet Geheimrat Ifeubner aus, ihm folgt
Prof. van’t Hoff als erster Vorsitzender im néchsten
Jahre, die dritte Stelle im Vorstand wird Herrn
Dr. Ing. v. Hefner - Alteneck (Ubertragen. Den
Vorsitz in der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe
Ubernimmt fUr néchstes Jahr Herr Nernst (Gottingen),
die Stellvertretung in diesem Vorsitz Herr Penck (Wien).

Schul- und Universitats-Nachrichten.
Ferienkursus zu Berlin vom 30. September bis
11. Oktober, unter Leitung des Provinzial - Schulrats
Geh. Regierungsrats Dr. Vogel.
An Vortréagen sollen gehalten werden:

Prof. Dr. Wedding: Ueber Fortschritte der Beleuch-
tungstechnik mit besonderer Bericksichtigung der
sehulhygienischen Forderungen.

Prof. Dr. Miotlie: Farbige Photographie durch addi-

tive Synthese. — Radioaktive Substanzen.
Dr. Ruff: Chemische Reaktionen bei hohen und tiefen
Temperaturen.

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Sch wen den er: Ueber den
gegenwartigen Stand der Descendenzlehre in der
Botanik.

Prof. Dr. Branco: Vulkane und Erdbeben.

Dr. Siiring: Wetterkarten und Wetterprognosen.
Dazu treten folgende Uebungcn:

Oberlehrer Dr. Lipke: Experimentalkursus Uber die

wichtigsten Erscheinungen der theoretischen und

praktischen Elektrochemie.

Graff: Abteilungsvorstand der Sternwarte Urania:

Praktischer Kursus Uber astronomische Messungs-

methoden.

Privatdozent Dr. Kolkwitz: Miskroskopischer und
physiologischer Kursus uber hygienisch und wirt-
schaftlich wichtige Mikroorganismen.

Oberlehrer Dr. Rdseler unter Beihiulfe eines Prépa-
rators : Uebungen in der Anfertigung zoologischer
Préaparate.

Dr.

Unterrjchtsblatter.
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Mechaniker und Optiker Hintze: Praktische Uebungen
in der mechanischen Werkstatt.

An Exkursionen sind in Aussicht genommen:
Besichtigung der in der alten Urania veranstalteten
Ausstellung botanischer und zoologischer Lehrmittel. —
Besichtigung verschiedener wissenschaftlicher Institute,
je nach Wunsch der Teilnehmer. — Einundoinhalbtéagige
geologische Exkursion nach der Sachsischen Schweiz
unter FUhrung des Landesgeologen Prof. Dr. Potonié.
Auf der Bastei wird am 12. Oktober der Kursus durch
den Leiter desselben geschlossen werden.

Lehrmittel-Besprechungen.
Schul - Wetterkarten. 12 Wandkarten, unter Be-
nutzung der Typen von van Bebber und

Teisserenc de Bort fir Unterrichtszwecke

zusammengestellt von R. Bdrnstein. Preis

jeder Karte dreifarbig auf Papier Mk. 3; auf

Leinwand aufgezogen mit Stdben MKk. 5 (Grosse

125 X 98 cm). Preis der ganzen Serie 80, bezw.

54 MkK. Verlag von Dietrich Reimer (Ernst

Vohsenl, Berlin SW.

Ein hdochst verdienstliches Unternehmen, sehr will-
kommen namentlich in dem Augenblick, wo die Ein-
fuhrung der Schiler in ein gewisses Verstandnis der
praktischen Wetterkarte von oben her ausdricklich
empfohlen worden ist.

Nach der zunéchst vorliegenden Probekarte No. 1
(Typus van Bebbor I) kann man auch die Aus-
fuhrung nur im hdchsten Masse loben. Die Angaben
der Karten sind auf weite Entfernung sehr gut sicht-
bar, sie zeigen in roter Farbe die Isothermen, in
schwarzer die'lsobaren und die meteorologischen Einzel-
signaturen auf einem Grunde, der die zwischen 40 und
68° nordlicher Breite, 15° westlicher und 35° 6stlicher
Lange liegenden Teile von Europa mit blauer Zeichnung
der Meereskiisten aufweist. Die Karte hat Kreisform,
das Gradnetz ist anscheinend das der reinen Kegel-
projektion, wobei die Nordpartien in starkerer Ver-
grosserung erscheinen, was ja naturlich hier nichts
schadet.

Die Isothermen sind von 10 zu 10 Grad angegeben,
die Isobaren in Abstdnden von 5 mm,- dabei ist die
Isobare 760 durch eine besonders starke Linie dar-
gestellt, die Isobaren unter 760 durch punktierte Linien.

Eine wesentliche Erhéhung des Wertes fur Lehr-
zwecke erfédhrt die Karte durch Hinzufiigung zweier
im halben Blassstab der Hauptkarte ausgefuhrter Neben-
karten, die Ubrigens ohne die Isothermen die Wetter-
lage vor und nach dem Zeitpunkte der Hauptkarte
darstellen. Jede Karte bringt ndmlich das Bild einer
ganz bestimmten BVetterlage, die vorliegende Karte
das vom 8. Juli 1900, vormittags 8 Uhr, die beiden
Nebenkarten das vom Vortage, abends 8 Uhr und das
von demselben Tage, nachmittags 2 Uhr. Gerade durch
diese Zusammenstellung wird die Vermittlung eines
tieferen Verstandnisses fur die der Karte beigefiigte
Uebersicht Uber die Witterung nebst der daran an-
schliessenden Prognose der Seewarte sehr erleichtert.

Der vorliegende Prospekt zeigt zugleich, wie bei der
Auswahl der Wetterkarten jede wichtigere Wittcrungs-
art Berucksichtigung finden wird. Neben dem kalten
und regnerischen Tage, den die Karte No. 1 zur Dar-
stellung bringt, finden sich die verschiedensten anderen
Wettertypen, u. a. auch 11. Blai 1900 (Kalteruckfall).

Die Vorzuge dieser Karlen sind, nach dem vor-
liegenden Probeblatt zu urteilen, so erheblich, dass
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ihre Anschaffung jeder Anstalt auf das Angelegentlichste
zu empfehlen ist. Es mag auch nicht als Beeintrachti-
gung dieses Lobes empfunden werden, wenn Referent
eine kleine Ausstellung nicht unterdricken kann. Die
Umschrift um die Hauptkarte weist ndmlich auch das
“"Wort ,,Seegang“ auf. In der Karte selbst ist davon
aber nichts zu entdecken. P.

Blucher-Besprechungen.

H. Mdiuller und M. Kutnewsky, Sammlung von Auf-
gaben aus der Arithmetik, Trigonometrie und
Stereometrie, mit besonderer Berlcksichtigung der
Anwendungen. Teil 11, 248 S., Preis Blk. 3.20.
Verlag von B. G. Teubner, Leipzig, 1902.

Die Zustimmung, welche der erste Teil der vor-
liegenden Sammlung in der Fachpresse fand, sicherte
dem zweiten fir die obersten Stufen der hdheren
Schulen bestimmten Teile im Voraus die Aufmerk-
samkeit der Fachkreise. Gerade auf dieser Stufe ist
dem Lehrer ein mannigfaltiges, grundliches und mo-
dernen Anforderungen gerecht werdendes Aufgaben-
werk sehr erwilnscht und daher begreift sich die Er-
wartung, ob man diese dem ersten Teil zuerkannten
Vorzuge bei dem zweitenTeil der B'luller-Kutne wsky-
sclien Sammlung wieder vorfinden wirde.

Ein Durchblattern des vorliegenden Bandes zeigt,
dass er sehr inhaltreich ist und eine grosse Auswahl
der mannigfaltigsten Aufgaben aus allen, in den oberen
Klassen zu behandelnden Gebieten bringt. Der Arith-
metik sind 149, der Trigonometrie 81, der Stereometrie
70 und der Lehre von Koordinaten und Kegelschnitten
48 Seiten gewidmet.

Bei ndherem Zusehen erkennt man dann, dass die
samtlichen Gebiete mit Grundlichkeit behandelt, und
auch in diesem Teile die Planimetrie, die Physik und
das praktische Leben bei der Aufstellung der Aufgaben
berucksichtigt sind.

Dass wir bei den Gleichungen zweiten Grades auch
zahlreiche Anwendungen auf die Planimetrie finden
werden (S. 24 bis 32), ist selbstverstandlich, aber es
folgen auch sofort (S. 32 bis 36) solche aus der Physik
und zwar nicht blos aus der Blechanik (Uber Wurf,
Schwungkraft. Elastizitdt, Bodendruck), sondern auch
aus der Optik. Bei den diophantischen Gleichungen
finden wir mannigfache Anwendungen aus dem modernen
Leben. Auch fir die Ermittelung der grossten und
kleinsten Werte ist (was recht selten ist) die Physik
ausgiebig herangezogen in Aufgaben Uber Wurf, Stoss,
Wasserrader, Bodendruck, Schleusen, magnetische Pole,
elektrische Ladungen, Warmemengen im Schliessungs-
bogen einer Keite, Uber Lichtstarke, Brechung und
Regenbogen. Bei den arithmetischen Reihen treten
wieder vielfache physikalische Aufgaben z. B. uber
Lufttemperaturen im Gebirge, die Erdwdrme in der
Tiefe usw. auf. Als ein nicht eben haufiger Vorzug
erscheint es ferner, dass die Rentenlehre in der vor-
liegenden Sammlung durch wirklich brauchbare, nicht
blos kiinstlich zusammenkonstruierte Aufgaben aus dem
Leben dem Interesse des Schulers nahe gebracht wird.
Da wird (S. 80 bis 102) der wirtschaftliche Wert der
Grundstiicke, Walder, Fabriken, Glter, Hé&user in
Rechnung gezogen, mit Rucksicht auf Buch- und wirk-
lichen Wert, auf Kursschwankungen, Bevdlkerungsbe-
wegung der Stadte, Schwankungen des Kredits und
der Erwerbsverhéltnisse.

Es ist auch von einem modernen Aufgabenlimche

BlUcher-Besprechungen .
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zu erwarten, dass Versicherungen verschiedenster Form
aufgenommen werden; das Versicherungswesen spielt
staatlich wie privatim eine derartige Rolle, dass die
Schule hier der Steigerung der Anspriche im Leben
gerecht werden muss.  Auch dieser Pflicht wird das
Bliller-Kutnewskysclio Buch gerecht, dieser Ab-
schnitt allein sichert ihm eine Stellung unter den besten
vorhandenen Aufgabensammlungen. Ich kénnte so fort-
fahren und die physikalischen, Aufgaben aus der Tri*
gonometrie usw. zitieren, besppders auch die interessanten
Anwendungen der Lehre vom, Kugeldreieck auf die
Nautik und Astronomie, will aber lieber auf etwas ein-
gehen, was wichtiger ist, als alles bisher Gesagte, das
ist die Blethodik, die sich doch auch im Aufbau der
Aufgaben jedes Abschnittes zeigen muss. Zunéchst ist es
fur den Lehrer sehr erwiinscht, dass er unter derselben
Nummer eine Anzahl von Aufgaben findet, die in ihrer
Schwierigkeit einander sehr nahe stehen, dass er also
ohne Bedenken derartige aufgeben kann, wenn er sich
Uberzeugt bat, dass die Schiler eine oder einige davon
verstanden haben. Im Bliill er’sehen Buche schreitet
meist die Schwierigkeit fort, und zwar wird es dem
erfahrenen Fachmanne bald klar, dass er beim all-
maéhlichen Vorwértsgehen das Pensum in grundlicher
Weise zur Behandlung bringt. Ueberall merkt man,
dass der Verfasser, ohne es besonders zu sagen,
vom Bedurfnisse des zusammenhdngenden Unterrichtes
ausgeht und danach den Unterrichtsstoff ordnet. Blan
hért gelegentlich wohl von Verfassern von Uebungs-
Iniehern, es schade nichts, wenn der Schiler plétzlich
einmal nach leichten auf eine sehr schwere, oder nach
schweren auf eine ganz leichte Aufgabe stosse. Nun
dies "Vergnugen kann der Lehrer, wenn er will, dem
Schiler auch nach dem vorliegenden Buche machen,
indem er einfach nach schweren eine Aufgabe aus den
Anfangen des Abschnittes aufgleht oder umgekehrt;
von einem Buche aber wird man gern die Ueberzeugung
haben wollen, dass es selbst konsequent ist und dass
man sich maglichst auf die anwachsendo Schwierigkeit
verlassen kann. Geissler (Charlottenburg).

* *
*

Lesser, Oskar, Oberlehrer an der Klingcr-Oberreal-
schule zu Frankfurt a. BL, Hilfsbuch fir den geo-
metrischen Unterricht an hoheren Lehranstalten.
X.u. 189 S. BIlit 91 Figuren im Text. — Preis
geheftet 2 Blk. Berlin, Otto Salle, 1902.

Die Verbesserungen, welche die Blethode des geo-
metrischen Unterrichts in neuerer Zeit erfahren hat,
treten naturgeméss auch in den Lehrbichern zu Tage,
die auf diesem Gebiete in den letzten Jahren erschienen
sind und noch erscheinen. Wie der geometrische Unter-
richt selbst mit der rein dozierend-synthetischen Blethode
von ehedem gebrochen hat, so sind die neueren geo-
metrischen Lehrbicher daraufzugesehuitten, die Schiler
von vornherein zur Selbstthatigkeit anzuleiten, indem
sie den Lehrstoff im wesentlichen als Uebungsstoff be-
handeln. Dementsprechend vermeiden einzelne dieser
Bucher geradezu den Namen ,,Lehrbicher“ und nennen
sich Aufgabensammlungen, Uebuugsbiicher usw.

Zu diesen letzteren gehdrt auch das vorliegende
,»Hilfsbuch®“. Es will kein dozierendes Lehrbuch sein,
vielmehr ein Hilfsbuch fur den geometrischen Unter-
richt, das zwar den Lehrstoff nach bestimmten metho-
dischen Gesichtspunkten als Uebungsstoff behandelt,
trotzdem aber jedem Lehrer gestattet, seine Lehrmethode
durchaus nach seiner Eigenart zu gestalten.
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Das Hilfsbuch ist nicht eine Folgeerscheinung der
neuen Lehrplédne von 1901, da das Manuskript bereits
fertig gestellt war, noch bevor jene erschienen. Um
so mehr verdient hervorgehoben zu werden, dass sich
das Buch dennoch in voller Uebereinstimmung mit den
neuen Lehrplanen befindet. Zwar geht es nicht, wie
die Lehrpléne vorsehreiben, von der Betrachtung ein-
facher Korper aus, vielmehr fihrt der Unterricht die
Schiler hinaus auf einen Berg oder Aussichtsturm und
lasst aus der Anzahl der Punkte am Horizonte die
Anzahl der Richtungen durch den Standort des Beob-
achters bestimmen, danach die Gerade als Richtung,
den Punkt als Schnittort zweier Geraden definieren.
Aber die Aufgaben und das Konstruieren stehen im
Vordergriinde, aus den Aufgaben erst ergeben sich die
Satze. Nach diesem Prinzip — erst die 4,ulgdbe, dann
Satz und Beweis — ist der Lehrstoff fur die Unter-
und Mittelstufe bearbeitet, bei dem Pensum der Ober-
stufe musste davon abgegangeu werden. So lernt der
Schiler frihzeitig Zirkel und Lineal gebrauchen, Figuren
betrachten und ihre Eigentimlichkeiten beobachten, und
findet selbststhatig durch Zeichnen und Konstruieren
die Satze. Diese werden hinterher zusammengestellt
und streng bewiesen, sodass trotz der induktiven Methode
auch das streng syllogistisehe Beweisverfahren zu seinem
Rechte kommt, ohne dass die Beweise rein synthetisch
gefunden werden.

Der Begriff der Symmetrie, die Lage zur Symmetrie-
Achse, rdumliche Verschiebungen und Drehungen, das
Umklappen von Figuren oder von Teilen derselben finden
ausgiebige Verwendung. Von vornherein wird der
Schiler zur Bestimmung der Lage eines Punktes aus
seinen geometrischen Oertern und zur LOsung der
Konstruktionsaufgaben durch die Methode der geo-
metrischen Oerter angeleitet; die wichtigsten geo-
metrischen Oerter werden in einem Anh&nge zusammen-
gestellt. Zur Losung der Aufgaben und zum Beweise
der Séatze sind in verschiedenster Weise Anleitungen und
Andeutungen gegeben, sei es durch Hinweis auf Satze
und Konstruktionsaufgaben, sei es durch Vorbemerkungen
und direkte Winke. An die wichtigsten Sé&tze, die
durch den Druck hervorgehoben sind, schliessen sich
noch zahlreiche Uebungs- und Erweiterungssatze an.
Ueberhauptist der Lehr- und Uebungsstoff ausserordent-
lich reichhaltig bemessen. Dies gilt insbesondere auch
fur das Pensum der Obersekunda, in welchem u. a. zu
den gewdhnlich nur behandelten vier merkwurdigen
Punkten im Dreieck noch die. Punkte von Nagel,
Gergonue und Lemoine hinzutreten.

Referent hat das Hilfsbuch mit grossem Interesse
durchgesehen, nur wirde ihm statt der in Kap. XIV
angegebenen Berechnung des Kreisumfanges das Ver-
fahren zweckmassiger erscheinen, das sich u. a in
»~Mehler, Hauptsiatze der Elementar-Mathematik*
findet, bei dem die zu berechnenden Ausdriicke eine
ungleich bequemere logarithmische Rechnung zulassen.

Die Ausstattung des Buches, der Druck des Textes
und der in denselben eingefligten Figuren ist eine sehr
sorgféltige. So glaubt Referent sein Gesamturteil da.
hin zusammenfassen zu dirfen: Das Hilfsbuch von
Lesser verdient in jeder Beziehung warmste Ems
pfehlung und weiteste Verbreitung.

K Llake (Nordhausen).
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Zur Besprechung eingetroffene Bilcher.
(Besprechung geeigneter Bicher Vorbehalten.)

Alsberg, M., Die Abstammung des Menschen und die Be-
diﬂgungen seiner Entwickelung. Cassel 1902, Fisher & Co.
Mk. 3.20.

Auerbach, F. Die Weltherrin und ihr Schatten. Ein
Vortrag Uber Energie und Entropie. Jena 1902, Fischer.
Mk. 1.20.

Bachma uun, Fr. u-K au1ing, R., Rechenbuch fiir héhere
Madchenschulen. C Heft Mk. 1.— geb. 7. Heft Mk. 1.10
geb. 2. Auflage. Leipzig 1902, Freytag.

Bauerreiss, Ferienaufgaben aus der Planimetrie. Wirzburg
1902, Stahel. Mk. 1.— geb.

Bettazzi, R., Aritmetica razionale ad uso dei ginnasi. Torino
1902, Tipograla Salesiana.

Bohnert, F. Elementare Stereometrie. Mit 119 Fig. (Samm-
lung Schubert 1V). Leipzig 1902, Géschen Mk. 2.40 geb.
Bork, H. u Poske, F., Hauptsdtze der Arithmetik. 4. Aufl.

Berlin 1902, Roekenstein. Mk. —.80 geb.

flriasch, W., Grundriss der Elektrotechnik fiir technische
Lehranstalten. Mit 248 Abbildungen. Leipzig 1902, Teubner.
Mk. 3.— geb.

Buckendahl, A. Lehrbuch fur den Unterricht in der an-
organischen Chemie. 3. Auflage. Mit Abh. Gotha 1901,
Perthes. Mk. .2.40 geb.

Carvallo, E., L’Electricité déduite de |’Expérience et ramenée
au principe des travaux virtuels. (Scientia No. 19). Paris
1902, Naud.

Chun, C., Aus den Tiefen des Weltmeeres. Schilderungen
von der deutschen Tiefsee-Expedition. 2. Aufl. 1. Liefg.
Mk. 1.50. Jena 1902, Fischer.

Dahl, Fr., Das Tierleben im deutschen Walde nach Beob-
achtungen im Grunewald. (Eine Anwendung der biocen-
trischen Lehrmethode). Mit 15 Abb. Ebenda. Mk. 1.—.

Doehlmann, K., Projektive Geometrie in synthetischer
Behandlung. 2. Aufl. Mit & Fig. (Sammlung Goeschen
No. 72). Leipzig 1902, Goeschen. Mk. —.80 geb.

Dziobek, O., Lehrbuch der analytischen Geometrie.
Analytische Geometrie des Raumes. Mit so Fig.
schweig 1902, Graff. Mk. 0.—

Edert, R.u. lvrdger, M., Geometrie fir Mittelschulen und
verwandte Anstalten. 1. Heft: Vorkursus und Planimetrie,
I. Teil. Mk. 1.— kart. 2. Heft: Planimetrie, Il. Teil und
Stereometrie. Mk. 1.— kart. Mit Figuren. Hannover 1902,
Meyer.

Effert, G.. Mathematische Geographie fiir Gymnasien.
17 Fig. Wirzburg 1902, Stahel. Mk. 1.— geb.

L’Enseigllement Mathém ati que, Revue internationale,
IV me Année, No. 3-5 Paris 1002, Naud.

Ernecke, J., Preisliste No. 18 uber Physikalische Apparate.
Berlin 1902, Selbstverlag.

Fitting, Fr., Ein Anordnungsproblem. Druck von Teubner,
Leipzig 1902,. Prgr. d. Gymn. zu M.-Gladbach 1902, No. 494.

Die Fortschritte der Physik im Jahre 1901, dargestellt
von der Deutschen Physikalischen Gesellschaft. 67. Jahrg.
1. Abteilung (Physik der Materie) redig. von Karl
Scheel, fl. Abt, Physik d. Aethers, redig. v. K. Scheel.
111. Abt., Kosmische Physik, redig. von R. Assmann,
Braunschweig 1902, Vieweg & Sohn. Mk. 17.—.

Die FortschrillederPhysik im Jahrcl902, Halb-
monatliches Literaturverzeichnis, redig. von K. Scheel u.
R. Assmann. Ebenda. No. 13—18.

Geissler, K. Die Grundsatze und das Wesen des Unend-
lichen in der Mathematik und Philosophie. Leipzig 1902,
Teubner.

Griep, M.Kleine Rechts-und Birgerkunde. Ebenda. MKk.1.40.

Griesbach, M, Gesundheit und Schule. Ebenda. Mk. —.80.

Grujic, Sp., D., Das Wesen der Anziehung und Abstossung.
Berlin 1902, Peters.

Gintsche, R., Ein allgemeiner Beweis f. d. Additonstheorem
der trigonometrischen Funktionen. Sonderabdruck aus der
Ztschr. f. inath. u. naturw. Unterr. Jahrg. XXXIII, Heft 3;
1902.

Haas, H., Katechismus der Geologie.

2. Teil.
Braun-

Mit

7. Aufl. Mit 186 Abh.

u. 1 Tafel (Webers illustr. Katechismen No. 42). Leipzig
1902, Weber. Mk. 3.60 geb.

Haussier, R., Darstellende Geometrie. 1. Teil: Elemente;
Ebenfldehige Gebilde. Mit 100 Fig. (Sammlung Goeschen
No. 142). Leipzig 1902, Goeschen. MkKk. 0.80.

Holzmidlier, G.. Elemente der Stereometrie. 3. Teil: Die

Untersuchung und Konstruktion schwieriger Raumgebilde.
Mit 126 Fig. Ebenda. Mk. 9.--.
Jaekel O, Ueber verschiedene Wege phylogenetischer Ent-

wickelung. Mit 28 Fig. Jena 1902. Fischer. Mk. 1.50.
Junker, Fr., Hohere Analysis. 2. Teil: Integralrechnung.
Mit 89 Fig. 2. Aufl. (Sammlung Goeschen No. 88), Leipzig

1902, Goeschen. Mk. 0.80 geb.

Repetitorium und Aufgabensammlung zur Integralrech-
nung. Mit 50 Fig. (Sammlung Goeschen No. 117), Ebenda.
Mk. 0,80 geb.

Repetitorium und Aufgabensammlung zur Differential-
rechnung. Mit 42 Fig. (Sammlung Goeschen No. 146).
Ebenda. Mk. 0.80 geb.

Kiessling, J., Leitfaden f. d. Unterricht i. d. Experimental-
physik; nach dem Lehrbuch der Physik von E. Budde
bearbeitet. Berlin 1902, Parey. Mk. 5.50.

Kinkelin, H., Quadraturen. Basel 1902, Schwabe. Mk. 1.80
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Zu dem Meth.
Leitfaden fur
den Anfangs-
unterricht i. d.
Chemiev. Prof.
Dr. Wilhelm
Levin liefert
samtliche
¢Apparate

genau nach den Angaben des Ver-
fassers, prompt und billigst

Richard Miller-Uri,
Institut f. glastechnische Erzeug-
nisse, chemische u. physikalische

Apparate und Geréatschaften.
Braunsohweig, Schleinitzstrasse 19.

Im Verlage von Otto Salle in
Perlin erschien soeben:

Hi Ifsbuch

fur Den geometrischen Unterricht

an hoheren Uehranstalten.

Von Oskar Uesser,
Oberlehrer an der Klinger-Oberrealschule
zu Frankfurta. M.

Das Buch umfasst die Elemente der
Planimetrie, soweit dieselben nach den
Lehrplanen Behandlung finden sollen. Es
ist ein Uebungsbuch und ein Lehrbuch zu-
gleich. Im Vordergrinde stehen die Auf-
gaben ; madglichstes Illnansschicbcn der
strengen Beweisfihrung, Gewinnung der
Satze aus reichlich gegebenen Aufgaben
auf der unteren und mittleren Stufe, so-
wie Einfihrung neuerer Gesichtspunkte
sollen den Unterricht erleichtern und
fordern.

Preis & Mark.

Verlag Art. Institut Orell FUssli, Zurich.

jLelirbucli

der ebenen

Trigonometrie.

Mit vielen angewandten Aufgaben fur
Gymnasien und techn. Mittelschulen.

Von Prof. Dr. F. Butzberger, Zlrich.
2. umgeavb.Auflage. Preis 2 Mk.
Zu bezieh, durch alle Buchhandlungen.

<2m VOcrf fur 3 cdcrmaim !
2. Derbeffertc Auflage.

utJlartcn u”~bbtlbungeu!

£)ie(Erbe

(Sine pneflfAe Grb&efard«
k bung nacb

<5 Kedu« N

Dr. ©tto lItlc,

preis 10 UIf., geb. 121111.
Perlag (OttoSalle, Berlin W. 30,

Astronomie,

Gegrindet 1833.

S. 119.

Anzeigen.

Projektions-Photogramme

aus den Gebieten der
Meteorologie, physikalischen Geographie, Physik,
Geologie, Paldontologie, Kotanik, Zoologie und Anatomie
sowie auch

Projektions-Photogramme

zur Demonstration der Wirkungen, Gesetze und Anwendungen der Elektrizitat

empfiehlt in vorzuglicher Ausfihrung zu massigen Preisen.

Otto Wigand, Zeitz.

—————————————————— Verzeichnisse gratis und franko.—----------mmeme---

lineralien

Mineralpraeparate, mineralogische Apparate und Utensilien.

Qesteine

Geographische Lehrsammlungen.

Dunnschliffe von Gesteinen, petrographische Apparate und Utensilien.

petrejfacten

Suminliingcu filr ullgemciiie Geologie.
Gypsmodelle seltener Fossilien. Geotektonische Modelle.

Krystallnodelle

aus llolz, Glas und Pappe. Krystalloptiseshe Modelle.
Preisverzeichnisse stehen portofrei zur Verfigung.—-----------m-oo-

Meteoriten, Mineralien und Petrefacten, sowohl einzeln als auch in ganzen Samm-

lungen, werden jederzeit gekauft oder im Tausch Gbernommen.

I>r. F. Krantz,
Rheinisches Mineralien- Conto r

Doilll am Jtliein. Gegrindet 1833.

Sktlag Pou O. Sage, iBerlin W. 30. K fl
Sctjciftcn €3 Sictucnarjtca

Dr. med. 2Si<Jpitimn»2Bic6&ni)c»
fut

dmryrtidjnriki™

1. pie ;2lcurn(ICcnic. sijrc 3k-
fjanbluinj u.Teilung. Gin JHatfjgeb. f.
9?cmnfrantc. 2. Stuft- ~3rei5 2 EW.

2. jfebcitsrcflefu fur gleur-
aflljenificr. 2. stuft. tfSreia 1 mit.

3. jpie SSaffcrflurcn. gmierc 1w
aufkre 33afferamucni>ung im Caufc.

2. Stuft. tBreiS 1 !»it., geb. Mt. 1.25. g |

versenden wir auf Verlangen unsern

neuenillustrierten Katalog;

iber W andtafeln fur den natur-

wissenschaftlichen Anschauungs-

unterricht an Universitaten und
Schulen.

Th. G. Fisher & Co.

Verlag. Cassel.

Vierstellige

logarithmisch-trigonometrische tafeln

nebst

einigen physikalischen und astronomischen Tafeln

fur den

Gebrauch an hdheren Schulen

zusammengestellt
von

C. Itolii'bacli

Dr. phil. Direktor der stadtischen Kealschule zu Gotha.

Dritte Auflage.
— Preis eleg. karton. 80 Pfennig. ——

Durch die seit dem Sommersemester 1U01 in Kraft getretenen neuen Lehrplane, und Lehrauf-

gaben fir die héheren Schulen in Kreussen ist diesen Anstalten der Gebrauch von vier odei' funf-
stelligen Logarithmen-lafcin freigestedt.

Den Herren Fachlehrern steht behufs Kenntnisnahme ein. Freiexemplar

franko zur Verfugung.

Verlag von F. F. Thiencmann in txotlia. m m
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Unterrichtsblatter.
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Verlag von Otto Salle in Rerlin W. 30.

Professor E. Hammer

Bei

Lehrbuch der ebenen undj
sphérischen Trigonometriej
2. Aufl. Mk. 7,40;'geb. Mk. 7,90

bereitet spcc. auf Geodasie I 0 li1x1101

und auf Astronomie vor.
3. Aufl.

oCcorm
Lcbbc! =m

Verlagv. 1.15 Metzler. Stuttgart.!

Das
Fonlfnor
11yil |

Optische Institut poouhiT

in Braunschweig. — Ausgabe A (fur ostufige Anstalten): Teil |
Tertia und Untersekunda).
Obersekunda).
ab

von

A. KruUss, Hamburg

liefert die von
Herrn Oberlehrer Grinisehl

auf der Hauptversammlung
in Dusseldorf vorgefuhrten

Jjnterrichts-"pparate
aus der Elektrizitatslehre,

Senvuy

sekunda).
Preis 2 M.

Heusﬁ
Heussl

I QVina
L—JV Il

-Braunschweig.
der Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil:
Preis 2 M. Zweiter Teil: Raumgeometrie.

realschule zu Frankfurt a. M. Mit 91 Fig. im Text.

unter Bericksichtigung der Mineralogie.

Einflihrung neuer Lehrbtcher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

Geometrie.

Lehrbuch der Geometrie fur den mathematischen Unterricht
m an hoheren Lehranstalten von Professor Dr. Hugo Fenkner in
Mit einem Vorwort von Dr. W. Krumme, Direktor
Ebene Geometrie.
2. Aufl. Preis 1 M. 40 Pf.

r den geometrischen Unterricht an hoéheren
Von Oskar Lesser, Oberlehrer an der Klinger-Ober-

fu
Lehranstalten.
Preis 2 Mk.

Arithmetik.

aben. Mit besonderer Beriicksichtigung
em Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,
Bearbeitet von Professor Dr. Hugo Fenkner
Pensum der
4. Aufl. Preis 2 M. 20 Pf. Teil lla gPensum der
2. Aufl. Preis | M. Teil Il b (Pensum der Prima). Preis 2 M.
e B (fur fistuflge Anstalten): 2. Aufl. geb. 2 M.
Kegeln der Arithmetik und Algebra
hohéren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht.

Arithmetische Auf
m von Anwendungen aus
--—-Physik und Chemie.

zum Gebrauch an
Von Oberlehrer

Dr. H. Servus in Berlin. — Teil I (Pensum der 2 Tertien und Unter-
Preis | M. 40 Pf. — Teil Il (Pensum der Obersekunda und Prima).
40 Pf. .

Physik.

Leitfaden der Physik, von Dr.J Heussi. 15. verbesserte Aufl.
Mit 172 Holzschnitten. Bearbeitet von H Weinert. Preis | M. 50 Pf.
— Mit Anhang ,,Grundbegriffe der Chemie.“ Preis | M. 80 Pf.

Lehrbuch der Physik fur Gymnasien, Realgymnasien, Ober-
Realschulen u.and. héhere Bildungsanstalten. Von Dr. J Heussi. 6. verb.
Aufl. Mit 122 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 M.

Chemie.

Leitfaden firden Anfangs-Unterrichtinder Chemie
Von Professor Dr. willi. Levin.

Kirzlich erschien in meinem Verlag: ---—---mmmemem- 4. Aufl. Mit 92 Abbildungen. Preis2 M.
\A/am art o  <***yndbegrifTe der Chemie mit Beriucksichtigung der
VV C ITIC I 1. wichtigsten Mineralien. Fur den vorbereit.Unterricht an hoheren

flarstele Geometrie

mit Einschluss

der Schattenkonstruktionen.
Als Leitfaden fur den Unterricht
an techn. Lehranstalten, Realgymna-
sien etc., sowie zum Selbststudium
von
Dr. Max Bernhard
Prof. a.d.Kgl.Baugewerkschiile Stuttgart

— Mit 229 Figuren im Text. —
Preis Mk. 4.6U, gebd. Mk. 5.20.

ijeinrich Enderkn, Hofbuchtlandler

vormals Karl Aue
Stuttgart. —

Verlag von Otto Salle. Berlin W.30.

Physikélische
iAbparate und Versuche

einfacher Art

aus dem
Schaffermuseum.

Von
Il. Rohn

Oberl.am Dorollieenst. Realgymnasium
in Berlin.

Mit 216 Abbildungen im Text.

Preis 2 Mk. Neuestes

Lehranstalten. Vpn H Weinert. 3. Aufl. Mit 31 Abbild. Preis 50 Pf.

P. von Zech

Aufgaben ans der theoretischen Mechanik

nebst Auflésungen, mit 175 Figuren im Text.
Zweite Auflage unter Mithilfe von Dr. C. Cranz.

(Preis.Mk. 4.20) ist der guten Auswah| der aus dem Leben gegriffenen
Aufgaben wegen vorteilhaft bekannt und weitverbreitet. Probe-Exemplare
zu Diensten direkt vom Verlag: J. 15. Metzler,

{Stuttgart.

E . J L e itfec ,
Optische W erkstatte
Wetzlar

Filialen:Berlin NW . ,Luisenstr. 45
New-York 411W. 59 Str.
Chicago 32—3S Clarke-Str.

Mikroskope

Mikrotome

ssubPen-Ulikroskopec

Mikrophotographische Apparate.
Photographische Objektive

Projektions-Apparate.

englische und franzosische
Kataloge, kostenfrei.

Deutsche,

Modell I!>0£.

5J<F~ Hierzu je eine .Beilage der Finnen U. 1). Baedeker-in Essen a. K., Leppin A Masche in Berlin,

WeidmaniTsclie Buchhandlung- in Berlin, welche

Druck von H. Sievcrs & Co.

geneigter Beachtung empfohlen werden.

Nachf., Braunschweig.



