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Der biologische Unterricht

an den neunklassigen Pealanstalten.
Bericht, erstattet auf der Hauptversammlung zu Breslau.

Von K. Fricke
(Schluss.)

Den Stoff haben wir nun in der Weise auf
die Klassen verteilt, dass wir von Sexta bis
Quarta grossbluinige insektenbliutige Ver-
treter verschiedener Familien zur Besprechung
bringen, die z. B. zu den Liliaceen oder Irida-
ceen, zu den Scrophulariaceen, Labiaten und
Borraginaceen gehdren oder aus dem Gebiete
der Papilionaceen und Violaceen oder der Cru-

(Bremen).

ciferen, Ranunculaceen, Rosaceen usw. ausge-
wahlt sind.
In Unter- und Obertertia werden die

Bestimmungsibungen nach Buchenaus ,Flora
von Bremen® zur Regel. In Untertertia
kommen beispielsweise die Ericaceen und Vacci-
niaceen, die Rubiaceen und Umbelliferen, die
Campanulaeeen, Dipsaceen und das schwierige
Gebiet der Compositen hinzu. In Obertertia
schliessen sich daran die Familien, die man
friher als Apetalen im System unterschied, mit
ihren zwar einfacher gebauten, aber schwieriger

zu beobachtenden Blitenteilen, insbesondere die
windblitigen Fagaceen und Betulaceen, die
monokotylen Gréser und der alte Stamm der
gymnospermen Nadelhdlzer. Die Avichtige Fa-
milie der Salicaceen bietet in den beiden
Gattungen Salix und Populus ein gilinstiges
Vergleichsobjekt fiir insektophile und anemo-
phile Blitenbildung.

Von Untersekunda an behandeln wir
die Kryptogamen, zunéchst die Pteridophyten,
die Farne, Barlappe und Schachtelhalme mit
dem eigentimlichen Generationswechsel, dann,
auch den grossen Kreis der zwar unscheinbaren
aber im Haushalte der Natur so wichtigen
Bry ophyten, der Laub- und Lebermoose.
Bei beiden lernen wir auch das Wasser als
Vermittler der Befruchtung kennen, eine Er-
scheinung, die sich in der Klasse der Algen
Aviederholt. Diese bilden neben den Pilzen
und den aus beiden symbiotisch verschmolzenen
Flechten den Kreis der Thallophyten, die
dem Pensum unserer Obersekunda angehdren.
Welche Mannigfaltigkeit bieten da nicht schon
die Algen, die BeAvohner des Meeres, deren
Thallus in manchen Féllen durch seine Gliede-
rung an die hochstentAAUckelten Landpflanzen
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erinnert, bis zu den mikroskopischen Gebilden,
an denen der in der Gegenwart so oft erwéhnte
Begriff des Planktons und seine Bedeutung fir
das Leben im Meere, wie im Sisswasser erlautert
wird. Ebenso mannigfaltig ist auch das Heer
der Pilze, die wegen des Mangels an Chloro-
phyll einer parasitischen oder saprophytischen
Lebensweise angepasst sind oder uns die merk-
wirdige Erscheinung der friedlichen Symbiose
vor Augen fihren. Ihre niedrigsten Formen
sind fiir den Menschen gerade die interessantesten;
die Spross- und Spaltpilze fihren uns zu
der Erkldrung wichtiger Naturerscheinungen
wie Gé&rung, Faulnis und Seuche. Auch
auf diesem Gebiete soll der Unterricht soweit
wie maglich nicht Mitteilungs- sondern An-
schauungsunterricht sein; geeignete Versuche,
wie die Vergdrung einer mit Ndahrsalzen ver-
setzten Zuckerldsuug, Zichtung von Edulnis-
bakterien in Reinkulturen, Verhinderung der
Faulnis organischer Stoffe durch Auskochen
und Luftabschluss, Uebertragung der Erreger
durch Impfung usw., bilden die Grundlage des
Unterrichts.

In Untersekunda behandeln wir dann noch
das wichtige Kapitel uber die dussere Gliede-
rung der Pflanze, eine Morphologie, aber
durchdrungen von Physiologie und Biologie.
Mit dem Unterrichte Uber den Bau der Wurzel
und des Sprosses verbinden wir Beobachtungen
an Keimpflanzen U(ber die zweckmadssigen Be-
wegungstriebe der Wurzelspitze und der grinen
Sprossteile, die man als Geotropismus und Helio-
tropismus bezeichnet, das Ergrinen der Laub-
blatter unter Einfluss des Tageslichtes und ihr
Bleichen im Dunkeln. Kulturversuche belehren
uns Uber die Wichtigkeit der Bestandteile einer
N&hrlésung, andere Versuche zeigen uns die
Bedeutung der Laubblatter sowohl als Ver-
dunstungsorgane wie auch als Organe des Stoff-
wechsels, die Assimilation der Kohlensaure, das
Ausscheiden von Sauerstoff und die Entstehung
der Stdrke in den belichteten Teilen der grinen
Laubblatter. Hier ist auch der Ort, wo wir
zusammenfassend die Umbildung von Wurzel-
und Sprossteilen zu Nahrungsspeichern, Schutz-
organen und dergl. besprechen und auch in
einem systematischen Rickblick auf die Mannig-
faltigkeit der Bestdubungsvorrichtungen und
der sonstigen Verbreitungsmittel hinweisen.

Den inneren Bau der Pflanze, von dem
selbstverstdndlich der Begriff der Zelle schon
fruher veranschaulicht ist, behandeln wir aus-
fuhrlicher erst in Obersekunda, schon wegen
der Schwierigkeit, die mit dem Gebrauche des
Mikroskops in der Klasse verbunden ist. Bau
und Leben der Zelle, Entstehung, Bau und Be-
deutung der Gefédsse, der Gefdsshindel und der
Gbrigen wichtigsten Gewebsarten sind hier der
Gegenstand einer eingehenderen Behandlung.
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Ein Rick- und Ueberblick tber das gesamte
organische Naturreich bereitet die Schiler auf
das abschliessende Examen vor, das vor der
Versetzung nach Prima stattfindet.

Wenn ich Uber die wichtige Frage der Be-
schaffung des frischen Anschauungs-
materials fiur den botanischen Unterricht
noch etwas hinzufugen darf, so wird uns das-
selbe zum grdssten Teile gegenwartig von einem
Gé&rtner geliefert. Es bedarf aber in der
Regel nur einer geringen Anregung, um auch
die Schiler, namentlich die jiingeren, zum Mit-
bringen des gewilinschten Materials zu veran-
lassen. Fur den Anbau solcher Pflanzen, die
man gern in verschiedenen Entwickelungsstadien
vorzeigt, steht uns ein kleiner Schulgarten
zur Verfigung. Algen zichte ich auch in

Aquarien, die zugleich einigen Fischen,
namentlich aber den kleineren Formen der
Crustaceen und anderen niederen Tieren zum

Aufenthalte dienen.

Besonderen Wert habe ich von jeher in
dieser Hinsicht auf die botanischen Aus-
flige gelegt, namentlich auf die Ausflige mit
den oberen Klassen. Es kommt mir dabei
durchaus nicht allein auf das Pflanzensammeln an,
in der Beziehung sind ja die kleinen Schiler oft
williger als die grdsseren. Fur die Verwertung
der Beobachtungen in der freien Natur ist
aber doch eine Summe von Kenntnissen er-
forderlich, es missen schon gewisse Gedanken-
génge angeregt sein, wenn man ein Verstandnis
fur den Zusammenhang des Gesehenen erzielen
will. Bei uns sind von Untertertia au auf-
warts eine Zahl von zwei oder drei Ausfliigen
obligatorisch. In Untertertia stehen sie
vorwiegend in Beziehung zu der Blitenbiologie,
man hat hier im Freien Gelegenheit zu sehen,
wie weit es die Schiler verstehen, auf diesem
Blatte in dem Buche der Natur zu lesen. Dann
kommt aber auch schon hier die Abhédngigkeit
der Pflanze von ihrem Standorte, also der
oekologische Gesichtspunkt, wenn auch zu-
nachst nur untergeordnet, zur Geltung. Deut-
licher schon tritt er hervor in der Ober-
tertia. Die hier besprochenen Formen sind
zum grossen Teile gesellige Pflanzen: mit
den Grésern verknipft sich der Begriff der
Wiese, mit den katzchentragenden Fagaceen
und Betulaceen wie auch mit den Nadelhdlzern
der Begriff des Waldes. Diese Pflanzen-
gemeinden und Pflanzen vereine werden
in Unter- und Obersekunda, wo die Be-
deutung der vegetativen Organe und ihre Ab-
h&ngigkeit von den &useren Lebensbedingungen
zum Verstdndnis gebracht wird, zum wichtigsten
Gegenstdnde de Beobachtung auf unseren Aus-
fligen. Auch das Tierleben wird, soweit es
maoglich ist, in den Kreis der Betrachtung ge-
zogen, namentlich aber der Einfluss der Jahres-
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zeiten wie der Bodenverhdltnisse auf die Aus-
bildung der Vegetation. Wir verfolgen die
Umwandlung des nocli unbelaubten aber blumen-
reichen Frihlingswaldes bis zu dem Pilzreichtum
im Spatsommer, den scharf ausgeprdgten Gegen-
satz von Eichen- und Buchenbestidnden und die
eigenartigen Vegetationsverhdltnisse der urwiich-
sigen Moorgebiete. Wie wir an den Grdben und den
Gewadssern unserer Flussmarschen die Anpassung
der hydrophilen und hygrophilen Gewé&chse mit
ihren grosseh Verdunstungsorganen beobachten,
so finden wir auf den unfruchtbaren Sandfeldern
der hohen Geest die xerophilen Pflanzen mit
den mannigfachen Schutzvorrichtungen gegen
W asserverlust und Ubermdssige Bestrahlung.
Indem wir so die Abh&ngigkeit des organischen
Lebens von den Bodenverhdltnissen verfolgen
und die Pflanzenvereine in Wiese und Wald,
in Heide und Moor kennen lernen, legen wil-
den Grund zu einer biologischen Heimat-
kunde, einem Verstdndnis von dem Zusammen-
h&nge des organischen Lebens mit der heimat-
lichen Scholle.

Auf diesem Wege kommen wir auch den
oben erwdhnten Winschen der Geologen
entgegen. Auch sonst haben diese Forderungen
schon fruher Berlicksichtigung in unserem Lehr-
plan gefunden. Bei der Besprechung von Stein-
salz, Gyps, Kalk, Dolomit. Sand, Lehm und
Ton in dem Unterrichte der Chemie werden
geologische Fragen berihrt, bei Besprechung
der Kieselsdure und der Silikate z. B. der
Unterschied von vulkanischen und neptunischen
Gesteinen, die Wirkung der Erdwdrme wie der
Einfluss der Verwitterung. Auch paldontolo-
gische Einzelheiten Uber die Vegetation der
Steinkohlenzeit kénnen in der Botanik bei den
Farnen, Sehachtellialmen und Bé&rlappgewdéchsen
erwahnt werden; in der Zoologie bieten die
Trilobiten als asselartige Crustaceen, namentlich
aber die Mollusken durch die ausgestorbenen
Formen der Ammoniten und Belemniten, die
neben Schnecken und Muscheln die wichtigsten
Leitfossilien sind, wohl Gelegenheit, auf geo-
logische Erdrterungen einzugehen; allein es
fehlte die Zeit, diesen Fragen né&her zu treten,
und namentlich war nirgends Gelegenheit, die
Einzelheiten zu einem Gesamtbilde zu ver-
kntpfen.

W ir dirfen es nun als einen Erfolg der in
Hamburg eingeleiteten biologischen Bewegung
begrissen, dass wir seit Anfang dieses Jahres
auch den geologisch-paldontologischen
Kursus wieder einrichten durften, der uns
seit 1883 genommen war. Die Mdglichkeit bot
sich dadurch, dass infolge der Umwandlung
des Realgymnasiums zu einer Oberrealschule in
unserer Prima der Unterricht in der Chemie
von je zwei auf drei wdchentliche Stunden er-
hoht wm-de. Von diesen drei Stunden soll nun
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je eine in den beiden Halbjahren, in denen
nicht die organische Chemie Gegenstand
des Unterrichts ist, fir den erwahnten Kursus
verwandt werden. Auf eine Zusammenfassung
der schon in der Chemie behandelten und
geologisch wichtigen Mineralien nach ihrer
chemischen Zusammensetzung wie nach ihren
krystallographischen Verhéltnissen folgt eine
Zusammenstellung der haufigsten vulkanischen
und neptunischen Gesteine, ein kurzer Abriss
der dynamischen Geologie, die Wirksamkeit
der vulkanischen Krafte, der umwandelnde Ein-
fluss der Verwitterung und der Denudation,
die Altersbestimmung der Sedimente durch
Leitfossilien und eine Uebersicht tUber die geo-
logischen Perioden wund Formationen. Den
Schluss bildet eine Skizze der paldontologischen
Entwickelung, die einen Ueberblick dber die
erdgeschichtliche Vergangenheit unserer Tier-
und Pflanzenwelt bieten soll. Dieser letzte
Abschnitt ist noch dadurch von Bedeutung,

dass er die Moéglichkeit bietet, auch die
Deszendenzfrage zu beriihren.*) In dieser
Hinsicht mdéchte ich nur hinzufiigen, dass es

nicht die Aufgabe der Schule sein kann, eine
die Entwickelung der organischen Welt be-
handelnde Theorie, wie etwa den Darwinismus,
in dogmatischer Form zu lehren; ihr Ziel
kann es nur sein, den Schiler durch Uebung
im logischen Denken wund durch Aneignung
tichtiger Kenntnisse so weit wie mdglich urteils-
fahig zu machen, dass er der oft wenig ge-
wissenhaften populdren Literatur nicht hilflos
gegenibersteht, und dass er vor allem im Stande
ist, Tatsachen vonProblemen zuunter-
scheiden. Der Unterricht soll den Schiler
auch an diese Probleme heranfiihren und ihm
zeigen, dass die zu ihrer Lésung erdachten
scharfsinnigen Hypothesen nur auf einen
gewissen Grad von Wahrscheinlichkeit
Anspruch haben, und dass tUber ihre Zuléssig-
keit die Ansichten der Forscher selbst oft aus-
einandergehen. Zu diesem Zwecke bietet der
geologisch-paldontologische Kursus eine will-
kommene Gelegenheit.

Aber es bleibt noch ein letztes Gebiet, das
fur die lebende Natur von Wichtigkeit ist, das
ist die organische Chemie. Im Rahmen
des biologischen Unterrichtes betrachtet, liegt
ihre besondere Bedeutung in dem Umstande,
dass es vorwiegend die Form der chemischen
Energie ist, mit der der Organismus arbeitet
und von deren Gesetzen er in erster Linie ab-
hé&ngig ist.**)

*) Ich gehe auf diese Frage namentlich aus dem
Grunde ein, weil in Hamburg von mehreren Seiten auch
die Kenntnis der Deszendenzlehre als unerlésslich be-
zeichnet wurde.

**) Vergl. dariber z. B. Ostwald,
Uber Naturphilosophie. S. 318 u. fg.

Vorlesungen
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Auch die organische Chemie hat unter der
oben geschilderten Einschrdnkung des natur-
wissenschaftlichen Unterrichts an den Real-
gymnasien leiden mussen. Waéhrend die Lehr-
plane von 1882 von den Oberrealschulen ,die
Kenntnis der wichtigsten Stoffe der organischen
Chemie* und die von 1891 ,die wichtigsten
organischen Verbindungen® verlangten, wurde
dieser Gegenstand in den Lehrplanen fir die
Realgymnasien gar nicht erwdhnt. Erst seit
1901 wird auch die Behandlung ,einiger orga-
nischer Verbindungen* fur das Pensum der
Prima des Realgymnasiums gewdiinscht, wéhrend
fur die Oberrealschule ,,einige zusammenh&ngende
Abschnitte aus der organischen Chemie* be-
stimmt sind.

W ir haben diesem Unterrichte der Tradition
der alten Realschule I. 0. folgend zwei volle
Halbjahre eingerdumt, gegenwdértig mit je drei
und friher mit je zwei wdchentlichen Unter-
richtsstunden. In gewisser Weise wird er auch
schon in dem biologischen Unterrichte der Unter-
und Obersekunda vorbereitet, in dem die Schuler
bereits Stoffe wie Cellulose, Stax-kemehl, Zucker,
Pett und Eiweiss als wichtige Bestandteile der
Pflanzen oder als unentbehrliche Nahrungsmittel
fur Menschen und Tiere kennen geleimt haben,
ferner den Aethylalkohol und gewisse organische
Sduren als Produkte einer von Mikroorganismen
eingeleiteteu katalytischen Spaltung. Fir den
Unterricht in der Prima ist nun das wichtigste
die systematische Zusammenfassung und die
Erkldrung der Eigenschaften der organischen
Verbindungen aus den Gesetzen der molekularen
Struktur. Ohne die Grundlage des nach so
klaren Gi'undsétzen geordneten wissenschaftlichen
Systems in der organischen Chemie wirde ein
tieferer Einblick in den inneren Zusammenhang
vieler Erscheinungen nicht gewonnen werden
kénnen. Das tritt uns gleich auf dem Gebiete
der Kohlenwasserstoffe entgegen, das durch die
Reihenbildung zu einem leicht verstdnd-
lichen und Uubersichtlichen wird. Die Erschei-
nung der Isomerie belehrt uns bereits hier,
dass nicht nur die Art und Zahl, sondern
auch die Anordnung der Atome die Eigen-
schaften der Molekel beeinflussen, und gibt uns
zugleich eine Vorstellung von der enoi*men
Mannigfaltigkeit der organischen Verbindungen.

Allerdings bedarf es hier bei der ungeheuren
Ausdehnung des Stoffes einer soi'gfaltigen Aus-
wahl. Sehen wir an dieser Stelle von den
namentlich fir Technik und Industrie so wich-
tigen Beixzolderivaten ab, so lasst sich das
Gebiet der Methanderivate auf ein biolo-
gisches Ziel hin behandeln, das darin liegt, den
molekularen Bau der fir alle lebenden Wesen
so wichtigen Kohlenhydrate, Fette und Eiweiss-
stoffe zu entrétseln. Ueber die Alkohole, Alde-
hyde und Ketone gelangen wir zu einem Ver-
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standnis des Zuckermolekiils, zundchst der
einfachen Zuckerarten wie Glykose und Fruktose,
von denen aus auch die Konstitution des Rohr-
zuckers und der Ubrigen Kohlenhydrate ver-
standlich erscheint. Ueber die Aether und Ester
kommen wir zu einem Verstdndnis fir den Bau
der Fette, die aus Alkohol- und Saureradikal
verknupft sind. Verbindungen von gemischtem
Charakter wie Aldehydalkohole und Ketonalko-
hole sind auch die Amidosauren, die in sich
gleichsam die Eigenschaften der S&ure und
Basis vereinigen. Sie bilden zu 2/8 bis 34 den
Bestand der Zerfallprodukte desEiweissmolekils,
unter denen das Asparagin bei der Verwertung
der Reserveeiweissstoffe in Keimpflanzen eine
&dhnliche Rolle zu spielen scheint, wie der
Traubenzucker fur den Abbau und Wiederaufbau
der Stdrke. Auch die einfache Atomgruppierung
des Carbamids*) scheint, wie schon aus der
Biuretreaktion hervorgeht, beim Aufbau der
Eiweissstoffe eine Rolle zu spielen, wéhrend die
ringférmigen Bindungen nur in geringerer Menge
wie im Tyrosin u. a. unter den Abbauprodukten
zu finden sind.

Die gldnzenden Errungenschaften in der
kinstlichen Synthese sind weit davon entfernt,
zu einer Ueberhebung zu fiilhren. Kein Kundiger
wird allerdings heute noch in dem Sinne wie
fruher an die Wirksamkeit einer Lebenskraft
glauben, aber gerade, wenn man die scharf-
sinnigen Methoden Emil Fischers bewundert,
mit denen er das Zuckermolekil aufgebaut und
in so mannigfacher Weise modifiziert hat, so
muss man erst recht staunen, wie in dem Chloro-
phyll unter dem Einflisse des Sonnenlichts die
noch komplizierter gebauten Starkekdrnchen so
scheinbar ganz von selbst entstehen, oder wie
es dem Protoplasma der Pflanzenzelle mdglich
ist, aus ganz heterogenen anorganischen Né&hr-
stoffen das noch nicht einmal in seiner Zu-
sammensetzung genau bekannte labile Eiweiss-
molekidl durch ratselhaft wirkende katalytische
Krafte immer von neuem aufzubauen. Hier
gelangen wir mit Lotze zu den Kx-aften zweiter
Hand**) oder zu den Dominanten***), wie sie
Reinlte im Gegensatz zu den Enex-gien benannt
hat; es sind die zielméssig und zwecktétig
im Organismus wirksamen Naturgesetze, von
denen wir zu Anfang ausgiugen. Selbstver-
stdndlich handelt es sieh nur um logische Ab-
straktionen von den tatsdchlichen Vorgdngen,
die sich in der Erhaltung des Lebens offenbaren.

Damit sind wir am Schluss. Was ich lhnen
vorgetragen habe, meine Herren, ist nicht ein

*) Des von Wohler im Jahre 1828 zuerst kinstlich
dargestellten Harnstoffs.

**) H. Lotze, Mikrokosmos. 1869. Bd. I. S. 80
u. fg.

***) J. Reinke, Theoretische Biologie. 1901.
S. 169 u. fg.
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Phantasiegebilde, ein in der Luft schwebender
Vorschlag, sondern etwas, das sich tatsdchlich
aus der Tradition der friheren Realschule I. 0.
an unserer Anstalt weiter entwickelt und ver-
wirklicht hat. Es soll lhnen keineswegs als
vorbildliches Muster vorgefihrt werden, ich bin
mir selbst mancher Schwachen unseres Lehr-
plans im Einzelnen sehr wohl bewusst, sondern
nur als ein unmassgebliches Beispiel, wie man
durch alle Klassen einer Anstalt mit neunjéh-
rigem Kursus Biologie treiben und fur die
Zwecke der allgemeinen Bildung verwerten kann.

Eins mdochte ich allerdings behaupten: ich
wisste nicht, welches von den erwahnten Ge-
bieten ich fir entbehrlich hielte, weder die

allgemeine Biologie noch die Anthropologie,
die geologisch - paldontologische Entwickelung
ebensowenig wie die Wirksamkeit der chemischen
Energie, sie bilden nach meinem Dafurhalten
ein zusammengehdriges Ganze. Dann dirfte
aber auch weiter einleuchten, dass dieses Gebiet
ein so ausgedehntes ist, dass es eine volle
Arbeitskraft in Anspruch nimmt, und dass es
keinen lohnenden Erfolg verspricht, dieses Feld
sozusagen im Nebenberufe beackern zu lassen.
Die Heranbildung von Lehrern, die, wie
friher die Naturgeschichte, Biologie und Geo-
logie, als Hauptfach wadhlen, ist zuné&chst das
wichtigste Ziel unserer Bestrebungen. Solche
Lehrer mit voller Lehrbefdhigung werden sich
aber nur dann finden, wenn sich ihnen ein er-
spriessliches Feld fur ihre Tatigkeit erdffnet,
wenn es wieder Schulen gibt, an denen ein
naturgesehichtlicher Unterricht bis in die oberen
Klassen durchgefihrt wird. Das ist aber von
Haus aus der Beruf der neunklassigen
Realanstalten, an ihnen muss die Zah1
der naturwissenschaftlichen Unter-
richtsstunden so hoch bemessen wer-
den, dass hier ausgiebige Gelegenheit
geboten wird fur weine gedeihliche
Fortentwickelung der Methodik und
Didaktik in den naturgeschichtlichen
Fach ern.

Man sollte aber denken, dass auch schon
unter den gegenwaértigen Verhéltnissen ein Ver-
such gemacht werden kdénnte, die Naturge-
schichte wieder bis in die oberen Klassen
durchzufihren, wenigstens an der Oberreal-
schule, in der nach den preussischen Lehr-
planen die Gesamtzahl der fur Naturwissen-
schaft angesetzten Stunden hoher ist, als an
der friheren Realschule 1.0., die doch auch
diesen Unterricht durch alle Klassen fortsetzte.
Weniger leicht durfte sich dieser Versuch aller-
dings bei dem heutigen Realgymnasium
durchfihren lassen und noch schwieriger bei
den Reformschulen in ihrer heutigen Ge-
stalt. Es ist von unserem Standpunkte auf
das tiefste zu bedauern, dass die Reformbe-
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in das Fahrwasser der
Neuphilologen geraten ist. Als im Jahre 1888
der ,Geschéaftsausschuss fur deutsche Schul-
reform*“ seine Masseneingabe an den Herrn
Unterriclitsminister richtete, da hatte er auch
die besondere Bedeutung der Naturwissenschaft
fur die menschliche Bildung auf seine Fahne
geschrieben; bei der Organisation der Reform-
schulen hat man davon eigentlich nichts mehr
gehdrt. Im Gegenteil macht man den Versuch,
durch fremdsprachliche Lektlre naturwissen-
schaftlicher Schriften den eigentlichen Anschau-
ungsunterricht entbehrlich zu machen. Hoffent-
lich wird man in nicht allzuferner Zeit von
dem Irrtume zurickkommen, auf diesem Wege
einen Ersatz zu suchen, und sich dazu ent-
schliessen, dem naturwissenschaftlichen Unter-
richte auch an den Realgymnasien wieder
grosseren Spielraum zu gewdhren. Aber viel-
leicht kdnnte man schon jetzt auch an diesen
Schulen da, wo noch etwa biologisch geschulte
Lehrer vorhanden sind, den Lehrpldnen eine
gewisse oOrtliche Bewegungsfreiheit einrdumen
und durch eine geeignete anderweitige Ver-
teilung der naturwissenschaftlichen und mathe-
matischen Unterrichtsstunden im Sinne der
These 8 der Hamburger Beschlisse fir einen,
wenn auch nur in bescheidenen Grenzen ge-
pflegten, biologischen Unterricht bis in die
oberen Klassen Platz schaffen. Ich sage aber
ausdricklich — und mochte das auf alle Schul-
arten ausgedehnt wissen — wo noch biologisch
geschulte Lehrer zur Verfigung stehen, denn

wegung so vollstadndig

ihre Zahl ist bei der jetzigen UnterrichtsVer-
teilung sehr zusammengeschmolzen. Was ich
schon in Disseldorf hervorgehoben habe *J,

mochte ich hier wiederholen: Nur von einem
Lehrer, der sich diesen Unterricht
wirklich zu seinem Lebensberufe ge-
wdahlt und sich sozusagen in ihn hin-
eingelebt hat, kann man erwarten,
dass er es versteht, die Tatsachen
durch biologische Gesichtspunkte zu
verknipfen und zu einem wirklichen

Verstdndnis zu bringen, wie auch
durch diese Verknupfungen ihre
geddchtnismdédssige Aneignung zu

erleichtern.

Wie das beziehungslose Beschreiben
und das Auswendiglernen von toten Formeln
und inhaltlosen Worten nur dazu
fuhrt, in der Jugend die Freude an
der Natur zu ersticken, so wiirden auch
die biologischen Gesichtspunkte in der Hand
eines Laien, der sich selbst etwa nur aus
Bichern belehrt hat, die Gefahr herbeifiihren,
den Unterricht zu verflachen, und da-

*) Unterriclitsblatter, Jahrg. VHI.
S. 130.
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durch unserer Sache mehr schaden als niitzen.
Die Heranbildung tiichtiger Fachlehrer ist daher
die unentbehrliche Vorbedingung fir eine ge-
deihliche Entwickelung des naturgeschichtlichen
Unterrichts.

Bei unseren Bestrebungen hoffen wir auf
die Unterstitzung dieses Vereins, der sich ja
die Forderung nicht nur des mathematischen,
sondern auch des gesamten naturwissen-
schaftlichen Unterrichts zur Aufgabe ge-
macht hat.

Fir das humanistische Gymnasium galt zu
Anfang des 19. Jahrhunderts allerdings das
Programm: ,Mathematik und Sprachen,
Gegensatz und Ergénzung, ergénzen sich auf
das glucklichste: beide bieten eine Reihenfolge
von Uebungen, aber von verschiedener Art,
sodass alle intellektuellen Fahigkeiten zu Fertig-
keiten sich zu bilden an ihnen die angemessenste
Gelegenheit haben.“*) Die Nachwirkung dieses
Programms macht sich auch im Lehrpldne der
Realschulen bis in die Gegenwart hinein be-
merkbar. Aber es bedarf gewiss in dieser Ver-
sammlung keines besonderen Hinweises darauf,
dass es ,intellektuelle Fahigkeiten* gibt, die
weder durch die Mathematik noch durch die
Sprachen hinreichend gefdérdert werden kénnen;
was wir hier vermissen, ist die Pflege der
Anschauung und der Beobachtungs-
gabe, die Grundlage der Erfahrung
und aller unserer Kenntnisse von den &usseren
Dingen. Das dem humanistischen Gymnasium
zu Grunde gelegte System fihrte zu dem Ergebnis,
das schon in dem bekannten d&rztlichen Gut-
achten Uber das hohere Schulwesen Eisass-
Lothringens vom Jahre 1882 gekennzeichnet
ist: ,,dass nicht wenige der Medizin-Studierenden
trotz zehnjdhriger Vorbereitung auf gelehrten
Schulen unféhig sind, einfache sinnliche Er-
scheinungen schnell und genau aufzufassen, das
Beobachtete sprachlich richtig wiederzugeben
und mit der ndtigen Sicherheit Urteile und
Schlusse zu ziehen.“

In dieser formalen Hinsicht sind aber gerade
die Anschauungswissenschaften Zoologie, Bo-
tanik und Geologie wie kaum ein anderer
Zweig der Naturwissenschaft geeignet, erziehend
zu wirken, indem sie die ausgiebigste Gelegenheit
bieten, die Beobachtungsgabe nicht nur an
kinstlichen Apparaten, sondern vorwiegend an
echten Naturkdrpem und wirklichen Naturvor-
gadngen zu Uben. Ohne im geringsten den
Wert des planmdssig angelegten Versuches zu
unterschétzen, von dem ja auch der Unterricht
in der Biologie wie in der Geologie heutzutage
ausgiebigen Gebrauch macht, so ist doch das

*) Vergl. P. Paulsen, Geschichte des gelehrten
Unterrichts. Bd. Il., 1897. S. 292, mit Hinweis auf eine
Programmarbeit von A. F. Bernhardi vom Jahre 1815.
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Begreifen und Verstehen der wirklichen
Naturformen und des unbeeinflussten Natur-
geschehens der Endzweck des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts. Die Schwierigkeit
aber, die ohne Zweifel mit der Erreichung dieses
Zieles verbunden ist, dirfte es nocli einmal mit
besonderer Schéarfe hervortreten lassen, wie
verkehrt es war, den Unterricht in der Natur-
geschichte auf die unteren und mittleren Klassen
unserer hoheren Lehranstalten zu beschranken.

Der biologische Unterricht an den
sechsklassigen Realschulen.
Bericht., erstattet auf der Hauptversammlung zu Breslau*).
Von Bastian Schrnid (2Zwickau).

Das rege Interesse, das man gegenwadrtig
den biologischen Unterrichtsfdchern entgegen-
bringt, gilt in erster Linie den neunklassigen
Anstalten, und das hat insofern seine Berechti-
gung, als diese Schulen im Verhdltnis zu den
sechsklassigen in den meisten deutschen Staaten
nur sparlich mit diesen Disziplinen bedacht
sind. Fir uns kann das natirlich kein Grund
sein, die Realschule mit ihrem Zwecke, eine
héhere birgerliche Bildung zu gewéhren, bei
unseren Bestrebungen zu vergessen. Dadurch,
dass diese Scliulgattung mit ihrem sechsjéhrigen
Kursus fur weitaus die grosste Mehrzahl der
Abgehenden einen Bildungsabschluss bedeutet,
muss der Wert der einzelnen fur diese Schule
in Frage kommenden Bildungsfaktoren besonders
ins Auge gefasst werden. Selbstredend kann
es sich fur uns nur um die Naturwissenschaften
handeln, und zwar missen wir priufen, ob die
einzelnen Gebiete in dem ihnen geblhrenden
Umfang gelehrt werden, so dass ein abgerundetes
Wissen, ein einheitliches Bild im Geiste des
Schiilers entstellen kann.

Dass hinsichtlich der Ausdehnung der ein-
zelnen naturwissenschaftlichen Disziplinen die
Meinungen noch sehr weit auseinandergehen,
das zeigt ein Blick auf die Lehrpldne der
Staaten Preussen, Sachsen und Bayern. Preussen
fihrt den zoologisch-botanischen Unterricht mit
zwei Stunden durch alle Klassen und erfullt
damit die Anforderungen der Biologen aufs
beste. Dagegen macht sich durch den Umstand,
dass von den 18 naturwissenschaftlichen Stunden
nur sechs fir Physik, Chemie und Mineralogie
verbleiben, ein schwerer Mangel fuhlbar. —
Sachsen hat 19 Stunden fur Naturwissenschaften
angesetzt, die sich folgendermassen verteilen:
Der Unterricht in den biologischen Fdachern
geht zweistlindig bis zur 2. Klasse, wo er dann
nur noch einstiindig erteilt wird und mit dem
Sommersemester abschliesst. (Im Winter wird
diese Stunde fur Mineralogie verwendet.) Auf

* S. Unt-Bl. IX., 3, S. 60.
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Physik, Chemie und Mineralogie entfallen ins-
gesamt 10—11 Stunden. Hier kommen ent-
schieden die biologischen Wissenschaften zu
kurz.

Bayern sodann mit ebenfalls 19 Stunden
naturwissenschaftlichen Unterricht hat insofern
ganz eigenartige aber durchaus nicht vorbild-
liche Verhéltnisse, als die biologischen Fé&cher
nur in den drei untersten Klassen angesetzt
sind. Fir Physik verbleiben sieben und fiur
Chemie nebst Mineralogie sechs Stunden. Wenn
man bedenkt, dass der speziell exaktnaturwissen-
schaftliche Unterricht nebst Mineralogie in
Sachsen und Bayern ein Plus von funf, bezw.
sieben Stunden gegeniiber den preussischen
Realschulen aufweist, und wenn man ferner
erwégt, dass dort fir den naturwissenschaft-
lichen Unterricht Uberhaupt eine Stunde mehr
angesetzt ist, dann muissen wir angesichts der
W ichtigkeit unserer exakten Naturwissenschaften
darauf dringen, eine weitere Stunde fur unsere
Facher zu erlangen. Diese Forderung liegt
nicht nur im Interesse der betreffenden Dis-
ziplinen, sondern auch im Interesse der biolo-
gischen, ja der allgemeinen naturwissenschaft-
lichen Bildung tUberhaupt. Und dass es empfind-
liche Licken auszufullen gibt, das zeigt uns
ein Blick auf die Chemie.

Die ganze Betonung bezw. das Fehlen der
organischen Chemie in den meisten Lehrpldnen

unserer deutschen Realgymnasien und Real-
schulen — Bayern macht eine anerkennungs-
werte Ausnahme — muss entschieden als ein
schwerer Mangel bezeichnet werden. Eine Fulle

von Bildungsstoff entgeht dadurch der Schule,
und das gesamt naturwissenschaftliche Bild, das
man dem Schiler mitgibt, ist ohne die orga-
nische Chemie lickenhaft. Oder kann etwa das
Bild auf Vollstdndigkeit Anspruch machen, wenn
nur die anorganische Natur berlcksichtigt wird
und die Chemie der Organismen, des einzelnen
Korpers, der Nahrungsmittel keine Erwé&hnung
findet? Heisst es nicht der Einheitlichkeit der
Naturauffassung entgegenarbeiten, wenn man
im Schuler die Ueberzeugung aufkommen I&sst,
als wére zwischen anorganischer und organischer
Chemie eine grosse Scheidewand, als handle
es sich hier um ein anderes Verhalten der
Elemente? Und diese Ueberzeugung kann im
Schiler leicht entstehen, ist sie doch von den
Naturforschern bis fast zur Halfte des vorigen
Jahrhunderts und einem Chemiker wie Berzelius
noch vertreten worden.

Die Darstellung des Harnstoffs aus einer
anorganischen Verbindung, die Synthese der
Essigsdure, der Fette usw. hat gezeigt, dass
die organischen Verbindungen dem Einfluss der-
selben Kréfte unterliegen wie die anorganischen
und dass man von der Annahme einer besonderen
Lebenskraft absehen kann. Und damit ist die
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Scheidewand gefallen, wie auch das Wort ,or-
ganisch® fur den Chemiker nur noch eine
historische Bedeutung hat.

Man wendet mir ein,
der organischen Chemie
Ueberblrdung mit sich bringt. Das trifft zu-
néchst inbezug auf Realgymnasien durchaus
nicht zu. Es muss darauf hingewiesen werden,
dass es, wie die Resultate ergeben haben, selbst
in solchen Realschulen, wo es sich nur um
einen zweijéhrigen (je zweistindigen) Chemie-
kursus handelt, wie in Bayern, ganz gut mdg-
lich ist, wenigstens ein volles halbes Jahr or-
ganische Chemie zu betreiben, und das will
schon viel sagen. Auch in Sachsen gestatten
es die Zeitverhdltnisse dieses Fach mihelos
heranzuziehen. (Ich selbst kann hier aus Er-
fahrung sprechen.)

Wenn die anorganische Chemie, statt um-
standlich bei den Grundzugen der Atomlelire
und der chemischen Zeichensprache sich auf-
zuhalten (wie das hdaufig der Fall ist), nach
einfihrenden Versuchen bald ins Volle ginge
und die erwdhnten Kapitel nicht antizipieren,
sondern die Begriffe methodisch an den einzelnen
Elementen entwickeln wiirde, und wenn ferner
die Stochiometrie zweckmaéssigerweise weniger
berticksichtigt wurde, dann wére auch ge-
nigend Zeit flir die organische Chemie, und
damit ist gesagt, dass wir unseren zoolo-
gischen, botanischen und physiologischen Unter-
richt von einer der interessantesten Seiten
beleuchten und das Verstdndnis der anorga-
nischen Chemie nach ihrer stereochemischen
Seite hin vertiefen und ausbauen kdnnten.

Im allgemeinen stellt man sich die Schwierig-
keiten der organischen Chemie zu gross vor.
Dass solche vorhanden sind, muss ohne weiteres
zugegeben werden, dass diese aber grdsser
wdren als jene, die sieb auf anorganischem
Gebiete zeigen, halte ich fir ausgeschlossen.
So fallen z. B. selbst die Isomerieverhdaltnisse
den in anorganischer Chemie gut geschulten
Schilern nicht allzuschwer.

Welche Kapitel der organischen Chemie
sollen wir herausgreifen? Wdirde es genlgen,
die Chemie der Kohlenhydrate und der Eiweis-
stoffe zu behandeln? Fir Realanstalten nicht.
Wir brauchen den systematischen Zusammen-
hang, der durch die Kohlenstoffchemie geht,
und demnach missen wir aus der Pettreihe die
gesattigten und ungesattigtenKohlemvasserstoffe,
Hie Alkohole, Aldehyde und Sd&uren, Halogene,
Kohlenhydrate usw., aus der Benzolreihe die
wichtigsten Benzolderivate in Betracht ziehen.
Wo es angéngig ist und keine zu grossen
Schwierigkeiten vorliegen, muss man auf die
Strukturverhdltnisse und auf die theoretische
Ableitung der Formeln u. a. eingehen (Alkohole,.
Aldehyde, Sduren). Hingegen wiirde es schon

dass die Einfihrung
in den Lehrplan eine
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zu viel Zeit beanspruchen, um sich z. B. auf
die Struktur der Farbstoffe einzulassen; hier
reicht ein Hinweis auf die praktische Verwertung
und industrielle Bedeutung aus.

Das Element Kohlenstoff, das dem Schiler
in der anorganischen Chemie in verh&ltnismassig
wenig Verbindungen vor Augen trat, zeigt sieb
jetzt in einer ungeheueren Mannigfaltigkeit von
Verbindungen, und nirgends in der Kohlenstoff-
cliemie fehlt es an Anknipfungspunkten an die
biologischen Wissenschaften und die Physiologie
des Menschen. Schon der einfache Kohlen-
wasserstoff, das Methan, hat uns Rechenschaft
abzulegen Uber seine Entstehung in Sumpfen
und die Beziehungen zur Pflanzen- und Tier-
welt. Komplizierte Kohlenwasserstoffe (Petro-
leum) geben durch ihre tierische oder pflanzliche
Abkunft Anknupfungspunkte an die paldontolo-
giscbe SeiteunsererDisziplinen. Das mannigfaltige
Gebiet der Alkohole gibt eine Reihe von wich-
tigen Gesichtspunkten, die uns einerseits mit den
Mikroorganismen, anderseits mit Keimungsvor-
géngen in Berthrung bringen. Die S&uren, die
Kohlenhydrate und zwar die Bedeutung letzterer
fur die Erndhrung sowohl als der Hinweis auf
die Entstehung im Pflanzenkdrper, der Harn-
stoff als ein wichtiges Produkt des Stoffwechsels,
die Chemie des Steinkohlenteers, der Eiweiss-
stoffe, der Harze usw. — das alles enthéalt eine
Fulle von Anknupfungspunkten, die fur die
Zoologie, Botanik, Hygiene, Nahrungsmittel-
chemie — und gerade diese wollen wir in der
Schule nicht vergessen — sehr wertvoll sind.
Unmdglich kénnen wir an dieser Wissensfille
Vorbeigehen, und nur dadurch, dass wir eine
wissenschaftliche Grundlage der organischen
Chemie anstreben, ist uns Gewdhr dafiir ge-
boten, dass das Hereinziehen biologischer
Kapitel von nachhaltiger Wirkung sein wird.

Ausser der organischen Chemie gestatten
die anorganische, die Mineralogie und Geo-
graphie auf das Biologische hinlberzugreifen,
und zwar l&sst sich das innerhalb der gegebenen
Lehrpléne leicht ermdglichen. Da ist es der
Kreislauf des Kohlenstoffs und des Stickstoffs,
das Element Stickstoff sowohl wie seine Ver-
bindungen; die Phosphor-, Kalium-, Kalcium-,
Magnesium- und Eisensalze lenken vor allem
die Aufmerksamkeit auf die Erndhrungsverhélt-
nisse der Pflanzen. (Wir dirfen bei dieser
Gelegenheit nicht versdumen, Pflanzen in Né&hr-
salzlésungen zu ziehen.

In Mineralogie sind es nicht nur gewisse
Mineralien wie Feldspat, Apatit, Salpeter, deren
hervorragende Bedeutung fiir die Pflanzenwelt
zu wdirdigen ist, sondern auch die Vorgénge
der Verwitterung, der physikalischen sowohl
wie der chemischen und selbstredend derjenigen
Umwandlungen, die durch die Tier- undPflanzen-
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welt (Umsatz von Kalk und Kieselsédure) her-
vorgerufen werden.

Wir gedenken der zerstérenden Wirkungen
des in den Kapillaren der Gesteine zirkulieren-
den und gefrierenden Wassers, der Wirkungen
jener Faktoren, welche eine Zertrimmerung und
Zerkleinerung grdsser Gesteinsmassen bedingen,
der mit Sauerstoff oder Kohlensaure beladenen,
chemisch wirkenden Wassermassen, der Zer-
storungen durch die Wurzeln der Pflanzen,
welche dem Gestein Kalium, Kalk und Phos-
phorsdure etc. entziehen und die durch die
Verwitterung eingeleiteten Vorgdnge beschleu-
nigen. Und als wichtiges Endprodukt betrachten
wir die Bodenarten, die namentlich in unserer
Zone durch den Jahreszeitenwechsel fur die
Pflanzenwelt besonders prapariert werden. Von
liler aus, n&mlich von der physikalischen und
chemischen Beschaffenheit des Bodens, ergeben
sich wichtige Gesichtspunkte fur die Lebens-
verhdltnisse der Pflanzenwelt.

Vergessen wir sodann nicht, bei der geo-
logischen Formation die fur biologische Wissen-
schaften bedeutsamen paldontologischen Momente
auszunutzen.

Hinsichtlich der Verbindung von Naturkunde
und Geographie hat Sachsen in den neuen Lehr-
planen fir Realgymnasien (22. Dezember 1902)
eine fir den naturkundlichen Unterricht hoch-
wichtige Bestimmung getroffen. Es heisst dort
unter § 22 (Geographie):

Von Untertertia ab hat die Unterweisung,
jedoch ohne die praktische Aufgabe des Faches
dabei ausser acht zu lassen, darauf bedacht zu
sein, die Ei-scheinungen auf der Erdoberflache
nach ihren ursdchlichen Zusammenhdngen zu be-
handeln. Der Unterricht auf dieser Stufe ist daher
tunlichst naturwissenschaftlich vorgebildeten
Lehrern zu (bertragen und in Beziehung zum
Unterricht in Naturkunde und Naturlehre zu
setzen. Der einstindige Unterricht von I1b bis
Ib ist womdglich dem Lehrer der Naturwissen-
schaft in diesen Klassen zuzuweisen.

Dass sich zahlreiche Anknlpfungspunkte
bieten, das liegt schon in dem assoziierenden
Charakter der Geographie. Damit ist nun nicht
gesagt, dass der Unterricht in Erdkunde auf
Geologie, Anthropologie, Paldontologie oder
irgend welche Naturwissenschaften hinauslaufen
soll. So ist es z. B. nicht notwendig, dass der
Geographielehrer die verschiedenen geologischen
Formationen bespricht, es ist aber ungemein
wichtig, auf den geologischen Aufbau eines
Landes einzugehen, ob es z. B. aus Schwemm-
land, Granit, Kalkstein etc. besteht.

Es wiirde verkehrt sein, bei der Klimatologie
eines Landes eingehende physikalische Betracht-
ungen anzustellen, aber die Verhdltnisse der
Winde, Niederschldge, der Meeresstromungen
miussen berucksichtigt werden. Hinsichtlich der
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Zoologie und Botanik wird es sich nicht nur
um das Vorkommen von Lebewesen an den
verschiedensten Stellen der Erde handeln, son-
dern auch um die Abhédngigkeit der Lebewelt
von den Bodenverhéltnissen, mitunter auch um
Abstammungsverhéltnisse. Da gedenken wir
der verschiedensten Vegetationsformen mit be-
stimmten Earbencharakteren, der eigentimlichen
Ausbildungen der vegetativen Organe (Luft-
wurzeln, Blatter der Kakteen etc.), der Wander-
ungen der Samen, der Beziehungen der Pflanzen-
(Tier-)welt zu ausgestorbenen Arten (Stamm-
baum) etc. Die Tiergeographie zeigt uns das
Tier in seiner Abhdangigkeit vom Klima, von
der Lage und der Pflanzenwelt, sie weist auf
die Ausbildung und Zweckmadssigkeit der Sinnes-
und Bewegungsorgane hin, auf Anpassungsver-
haltnisse wie Hautfarbe, das Vorhandensein
eines Pelzes u. a.

Berucksichtigen wir m. H. die Rechte der
organischen Chemie, sowie die Konzentration
der verschiedenen naturwissenschaftlichen Unter-
richtszweige und der Geographie, und wir fiihren
unsere Schiler dem Verstdndnis der Natur
naher. Halten wir fest, dass uns die Natur
in dem wunderbaren Zusammenwirken ihrer
Krafte stets als Ganzes, als Einheit entgegen-
tritt, und dann kdnnen wir sagen, dass wir auf
dem rechten Wege sind, eine einheitliche Natur-
auffassung anzubahnen.

In Hinblick auf dieses Ziel miissen wir so-
wohl fiur Realgymnasien als auch fir Realschulen
organische Chemie als Unterrichtsgegenstand an-
streben. Wahrend wir aber an den Realgym-
nasien und sé&chsischen Realschulen mit den
gegebenen Zeitverh&ltnissen auskommen kdnnen,
musste man fur preussische Realschulen eine
weitere Unterrichtsstunde in Erwé&gung ziehen,
und zwar kdénnte diese nicht nur flir organische
Chemie, sondern auch fir Mineralogie, den stets
vernachldssigten Unterrichtsgegenstand, ver-
wendet und der Il. Klasse zugedacht werden.
Dass durch dieses Plus von einer Stunde keine
Ueberblrdung entstehen wirde, das zeigt uns
ein Vergleich der Gesamtstundenzahl der oberen
Klassen der Realschulen Preussens, Bayerns und
Sachsens: Preussen hat je 30, Bayern je 34,
Sachsen je 32 Stunden.

Diskussion Uber den biologischen Unterricht an

den hdéheren Schulen. *)

Die Ausdehnung der einleitenden Referate brachte
die Notwendigkeit mit sich, die Redezeit fir die ein-
zelnen Teilnehmer an der Diskussion zu beschrénken,
die Ausfihrungen der einzelnen Redner betrafen in-
folgedessen vorzugsweise allgemeine Gesichtspunkte.
Zuerst ergriff das Wort Krebs (Mdinster i. Eis.), der
dabei z. T. auf seinen Tags vorher gehaltenen Vortrag
Uber den naturgesehichtlichen Unterricht an den elsass-

*) S§. U.-BIL IX, 3, S. so.
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lothringischen Realanstalten Bezug nahm, und daran
anschliessend ausfuhrte:

Herr Professor Fricke schien zuerst die Oekologie
auf das Pflanzenreich beschréanken zu wollen. Aus seinen
weiteren Ausfihrungen entnehme ich mit Genugtuung,
dass er ihr auch umfassende Geltung fir das Tierreich
zugesteht, damit ist aber ein wesentlich geographisches
Moment im biologischen Unterricht zugestanden.

Durch den Abschluss des naturbeschreibonden
Unterrichts in 1R mit Warenkunde ist keineswegs be-
absichtigt, Kaufleute oder Droguisten zu erziehen. Viel-
mehr sollen die der Verknipfung harrenden Faden aus
dem fruheren naturbeschreibenden Unterricht in einer
den abgehenden Schulern praktisch verwertbaren und
zugleich dem friheren vorwiegend 6kologischen Betrieb
desselben angemessenen Weise zu einem haltbaren
Knoten geschurzt werden. Die Realschiler gehen, wie
im Vortrag nachgewiesen, grdsstenteils nach Bestehen
der ersten Abschlusspriufung ab. Sie gehen zum aller-
grossten Teile also in gewerbliche oder subalterne
Berufe Uber, fir deren Vorbildung naturgemass die
praktischen Gesichtspunkte vorwiegen mussen.

H acks (Kattowitz) halt auch seinerseits keinen
einzelnen Teil des von Fricke aufgestellten Lehrplans
entbehrlich, allerdings befurchte er, dass die Durch-
fuhrung der Frickeschen Vorschlage auf mannigfache
praktische Schwierigkeiten stossen werde, die gerade
hei der Schulverwaltung den Ausschlag geben wirden.
Inhaltlich kénne er sich mit der Bedeutung, die Fricke
dem Finalitatsbegriffe als dem unterscheidenden Moment
fur die Grenzbestimmung zwischen dem Gebiet der
organischen und dem der anorganischen Welt beilege,
nicht befreunden. Das grosse Verdienst des Darwinismus
sei das, den Zweckbegriff als naturwissenschaftliches
Erklarungsmittel entbehrlich gemacht zu haben.

Pietzker (Nordhausen) urteilt Uber die Bedeutung
der Finalitat fur die Erklarung der Naturvorgéange
ahnlich wie Fricke, verzichtet aber hei der Knapp-
heit der Zeit auf eingehendere Darlegung seiner Auf-
fassung und schlagt vor, dieses Thema, das zu dem
eigentlichen Gegenstand der Diskussion nur in loser
Beziehung stehe, Uberhaupt von der weiteren Debatte
auszusphliessen.

Obersohulrat Stolle (Strassburg i. E.) ist ein
warmer Anhanger der Durchfuhrung des biologischen
Unterrichts bis in die obersten Klassen, erhebt aber
gegen die Einzelheiten des von Fricke vorgeschlagenen
Lehrplans Bedenken. In diesem vermisse er die er-
forderliche Ricksicht auf die Bedurfnisse der mit dem
Einjahrigenzeugnis abgehenden Schuler, deren doch ein
gewisser Bildungsabschluss zu gewadhren sei. Die Vor-
legung der letzten Kapitel aus der Naturgeschichte des
Tierreichs und der Anthropologie nach Ober-Sekunda,
wie sie Fricke Vorschlage, stehe damit nicht im Ein-
klange.

Poske (Berlin): Zu dem Referat des Herrn
Landsberg mdochte ich bemerken, dass die von ihm
vorgeschlagene Erweiterung des chemischen Kursus am
Gymnasium, nach seinen eigenen Worten, ganz auf der
Oberflache bleibt, daher nur zu oberflachlichem Wissen
oder vielmehr Nichtwissen fuhren kann. Es ist besser
(wie ich an anderem Orte ausgefihrt habe), einen
wesentlichen Mangel der Gymnasialbildung in dieser
Richtung offen einzugestehen. Der fur die Oberstufe
gemachte Vorschlag, eine Physikstunde wahrend eines
Semesters an die Biologie abzugeben, wird vom Herrn
Referenten selbst als eine nur in einzelnen glnstigen
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Fallen mdogliche Uebergangsmassrfegel bezeichnet; ich
erlaube mir dies noch bestimmter dahin zu préazisieren,
dass ein solches Vorgehen nur dann zuldssig sein wird,
wenn der Biologe zugleich Physiker (oder der Physiker
zugleich Biologe) ist, so dass der gesamte naturwissen-
schaftliche Unterricht der betr. Klasse in einer Hand
bleibt. Vollends bedenklich wére es, wenn der Physiker
gendtigt wirde, zwei volle Semesterstunden an den
Biologen abzutreten. Es kann aber mit Genugtuung
konstatiert werden, dass den anwesenden Vertretern
der Biologie ein solcher Angriff auf die Integritat des
Physikunterrichtes fernliegt.

B. Schmid (Zwickau) kann die Berlcksichtigung

der Warenkunde, wie sie Krebs empfiehlt, nicht als
berechtigt anerkennen, er hélt- das praktische Bedurfnis
fir nicht so erheblich, wie Krebs, und bezweifelt vor
allem die bildende Kraft eines in diesem Sinne be-
triebenen Unterrichts.

Prof. Landsberg (Allenstein) betont, dass er nur
das Erreichbare erstrebe und der Meinung sei, dass
die Naturwissenschaften nur mit einander einen
Fortschritt erzielen wirden. Er sieht den Wert der
allerdings nur auf ein Beispiel beschréankten, darum
aber nicht oberflachlichen Belehrung uber die Konsti-
tution von Kohlenstoffverbindungen einmal in der
Klarung der theoretischen Kenntnisse (Gesetz der
multiplen Proportionen, Wertigkeit der Elemente) vor
allem aber darin, dass damit erst die Grenze zwischen
unorganischen und organischen Verbindungen als uber-
brickbar und die Stoffwechselvorgdnge als organisches
Geschehen erscheinen.

Was den Physiologiekursus in | anbelangt, so werde
die werbende Kraft dieses Lehrgegenstnndes sich nach
seiner Meinung auch dann betdtigen, wenn dieser von
einem dazu beféhigten Lehrer in nur einer Wochen-
stunde wahrend eines Halbjahres der | behandelt wiirde.

Der Referent Ericke spricht in seinem Schluss-
wort seine Freude Uber die allseitige grundséatzliche Zu-
stimmung zu den von den drei Referenten vertretenen
Forderungen aus. Die Bedenken, die gegen die von
ihm vorgeschlagene Stoffeinteilung gedussert seien, wolle
er nicht verkennen, entscheidend sei fur ihn trotzdem
die Rucksicht auf die Schwierigkeiten gewesen, die der
Behandlung des von ihm der Obersekunda vorbehaltenen
Stoffes auf tieferen Klassenstufen entgegenstehen.

Eine Beschlussfassung erfolgte nicht.

Ueber das Dreikdrperproblem.
Vortrag auf der Hauptversammlung zu Breslau*).

Von J. Franz,
Prof. an der Universitdt Breslau.

Die Aufgabe hat seit Newton die grdssten Mathe-
matiker und Astronomen beschéftigt und infolgedessen ein
ahnliches Schicksal wie die Quadratur des Zirkels ge-
habt. Durch neuere erfolgreiche Forschungen hat sie
allgemeines Interesse gewonnen.

Fir die in einem Planetensystem vorkommenden
Falle des Uberwiegenden Einflusses einer anziehenden
Masse wird die Aufgabe von den Astronomen nume-
risch durch mechanische Quadratur fur eine den jedes-
maligen Bedirfnissen entsprechende begrenzte Zeit
gelést,  Ausserdem berechnet man analytisch die
Stérungen in Form von Formen oder Reihen mehrerer
Argumente und bringt diese in Tafeln.

Von der allgemeinen theoretisch gefassten Aufgabe
aber fand Lag rdnge zwei Falle lésbar, in denen die

*) S. Unt.-BI. IX, 3, S. 60.

(Auszug).
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drei Korper in einer Geraden verbleiben oder an den
Ecken eines gleichseitigen Dreiecks liegen.

Bruns zeigte, dass ausser den bekannten Inte-

gralen der Schwerpunkte, der Flachen und der leben-
digen Kraft im allgemeinen keine algebraischen mehr
bestehen.  Die Abelschen Funktionen genligen nicht
zur L6ésung. Po in care wies darauf nach, dass auch
keine analytisch eindeutigen, in noch so kleinen Ge-
bieten konvergenten Funktionen als Integrale bestehen.
Zur allgemeinen Loésung der Aufgaben reicht also
unsere heutige Mathematik nicht aus. Doch werden
sie losbar sein, da die Natur sie stets lost.
Unter allen Bahnen sind die periodischen die
wichtigsten und interessantesten, weil sie dauernd be-
obachtetwerden koénnen. Po in ca re zeigt, dass peri-
odische L&sungen des Dreikdrperproblems existieren.
S. Oppenheim hatsolche an die Lagrangeschen zwei
Falle angegliedert, indem Kkleine Schwingungen um die
von Lagrange beschriebenen Bahnen stattfinden.

Der wichtigste Ausgangspunkt periodischer Be-
wegungen sind die Librationsbahiien, wie wir sie bei den
Jupitermonden und nahezu bei dem Planeten Herkules
beobachten.  Neuerdings sind durch die Bemihungen
von Thiele, Frh. v. Herdtl, Burrau und beson-
ders von George Darwin durch mechanische Qua-
draturen zahlreiche Klassen von Bahnen berechnet
worden, unter diesen viele periodische.

Die Regelation im Lichte der Versuche Faradays
und als Gegenstand des Schulunterrichts.
Vortrag auf der Hauptversammlung zu Breslau. *)
Von Wilhelm Krebs (Grossflottbeck bei Hamburg).
Die Bewegung fir einen zeitgeméssen biologischen
Unterricht hat seit dem Zeitpunkte, da sie ihre Kreise
in den Bereich unseres Vereins (rieb, eine nicht un-
wesentliche Abanderung erfahren. Sie wurde von vorn-
herein zu einer Bewegung fir einen zeitgemassen
naturgeschichtlichen Unterricht umgeschaffen.
Dasjenige Fach wurde einbezogen, das eine solche Be-
wegung noch nétiger hat als die biologischen Fécher, die
Mineralogie und vor allem die fir Unterrichtszwecke
noch wertvollere Geologie. Gelegentlich des Strass-
burger Ferienkursus fir Lehrer der Naturwissenschaften
und Mathematik 1901 richtete der Strassburger Ordi-
narius fir Geologie, Professor Benecke, einen Appell
an die Kollegen und die SchulVerwaltungen, diesem
auch praktisch hochwichtigen Fach einen bescheidenen
Baum im Unterricht zu génnen. Sic ist noch nicht
einmal Prifungsfach pro facultate. Der geologische
Universitatsunterricht hat die Unterlassungen des Schul-
unterrichts zu entgelten. In diesem Sommer besitzt
das Strassburger geologische Institut zwei Praktikanten,
von denen der eine, ein Ocsterreicher, in Deutschland
promovieren will, um danach in die 0sterreichische
Reichsanstalt in Wien einzutreten. An anderen deutschen
Universitdten mag es nicht ganz so traurig, aber ahnlich
stehen.
Die Frage ist, wie kann Mineralogie und besonders
Geologie in den Unterricht aufgenommen werden?
Die néehstliegende Antwort, aus ihnen zusammen
ein besonderes neues Fach zu bilden, ist tatséchlich
schon ausgesprochen, wenn auch erst fur die in &hn-
licher Lage wie die ho6heren Schulen befindlichen
Lehrerbildungsanstalten. Herr Rektor Petcrs (Kiel)
verurteilt von vornherein die Verbindung notwendiger

* S. Unt.-BIl. IX., 3 S. 60.
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Die Regelation

Facher mit einem anderen Hauptfache, besonders die
Verbindung der Geologie mit der Geographie, der
Mineralogie mit der Chemie und verlangt jenes neue
Fach*).

Fur die hoéheren Sehulen, mit dem schon so sehr
vollgedrangten Stundenplan, besonders in den mittleren
und oberen Klassen, ist daran wohl nicht zu denken.
Hier muss man sieh auf das Zugastesein jener Féacher
hei den beati possidentes resignieren. Diese Lage ist
nicht so schlimm, wenn nur immer auch ein Gast-
recht beachtet wird. Bei n&herer Betrachtung ge-
winnt sie sogar, weil sie wie jeder wechselseitige Ver-
kehr geeignet ist, den Unterricht der besuchten Facher
durch mannigfaltige neue Anregungen reizvoller und
deshalb wirksamer zu gestalten.

Eine Beziehung unseres neuen Doppelfaches zu
einem alten Unterrichtsfach ist von Peters ganz Uber-
géngen. Es ist diejenige zur Physik.

Auf der Hauptversammlung zu Ddusseldorf 1902
hat Freybe in seinem Vortrag Uber den Unterricht
in der Wetterkunde gezeigt, welche erfolgreiche Wechsel-
wirkung sieh aus dessen Verbindung mit dem physi-
kalischen Unterricht ergeben kann. Sie erstreckt sich,
abgesehen von der Warmelehre, der in den herkémm-
lichen Lehrgadngen gewdhnlich einige meteorologische
Betrachtungen eingefligt werden, auf die physikalischen
Gebiete der Aerodynamik, Optik und Elektrik. Ihr
Hauptwert fir diese kann gefunden werden in steter
Darbietung eines naheliegenden und praktisch bedeut-
samen Beobachtungs- und Ucbungsstoffes.

Die Geologie ist in einer ganz &hnlichen Lage
gegenuber den physikalischen Gebieten der Stereo- und
Hydromechanik, der Wérmelehre, die Mineralogie auch
gegenuber der Optik, die Geomagnetik gegeniiber der
Magnetik.

Man darfso zusammenfassen und die Schlussfolgerung
ziehen, dass es fir die Bildungszwecke, denen unsere
héheren Schulen dienen, sehr forderlich, wo nicht
unerlasslich ist, die erwéahnten Teile des Physikunterrichts
mit steter Bericksichtigung geophysikalischer Gesichts-
punkte und Beobachtungen zu betreiben. Zumteil hat
sich das schon von selbst gemacht. Die Lehre vom
Magnetismus, wie wir sic in den Schulen vortragen,
besteht sicherlich zu drei Vierteln aus derjenigen vom
Erdmagnetismus. Und ich brauche wohl nur den Namen
Tyndall zu nennen, um eine ganze Reihe ahnlicher
Zusammenhéange zwischen Experimentalphysik und Geo-
logie in Ihr Gedachtnis zuruckzurufen.

Es sei mir gestattet, heute auf ein Einzelkapitol
solchen geophysikalischen Unterrichts einzugehen, der
hohen Bildungswert mit praktischer Wichtigkeit ver-
einigt. Es ist die wunderbarste der gerade von Tyn-
dall hochgepriesenen Eigenschaften des festen Wassers,
die Regelation des Eises. Ich erinnere mich gern an
die erfrischende Wirkung, die die ausfiihrliche Dar-
stellung, die ihr in einem Experimentalkolleg Gustav
Wiedemanns gewidmet war, auf mich als jungen
Studenten ausiibte. Um so mehr befremdete es mich,
dass diese Erinnerung im einzelnen sich nicht immer
in Einklang bringen Hess mit den in der Schulphysik
Ublichen Darstellungsweisen. Indem ich rein person-
liche Erfahrungen ubergehe, erwdhne ich, dass in
Donles Lehrbuch die Regelation des Eises nicht
anders denn als Folge der Schmelzpunktserniedrigung
durch den Druck angefuhrt ist (8§ 138), wahrend nach

*) Natur und Schule. Leipzig 1903, S. 201 u. fg.
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Koppe (8 232) ,,noch die gentugende Erklarung fehlt®,
Cruger-Hildebrand und Mach-Ludtke auf
die Regelation gar nicht eingehen.

Ich entschloss mich, die Frage zunéchst in der
wissenschaftlichen Literatur zu verfolgen. Aus der
Geophysik Gunthers, der selbst sich der Erklarung
der bei der Gletscherbildung mitwirkenden Regelationen
aus Druckverflissigung zuneigt (11, S. 732), konnte ich
entnehmen, dass diese Erklarung besticht durch einen
anekdotischen Zusammenhang, in dem die Entdeckung
James Thomsons einer tatsdchlichen Druckver-
flussiguug des Eises (1858) mit den friheren rechne-
rischen Ergebnissen Carnots (1824) steht. Tliomso n
hatte diese Bestatigung sogleich zur Erklarung der im
Jahre 1850 von Faraday entdeckten Regelation an-
gewandt. Faradays eigene Erklarung war, ,,dass ein
AVasserteilchen, welches bei nur einseitiger Bertuhrung
mit Eis seinen flussigen Zustand behalten konnte, dies
nicht mehr im Staude wére, wenn es an beiden Seiten
von Eis berUhrt wirde, sondern dass es bei gleich-
bleibender allgemeiner Temperatur erstarrte.“*) Eine
dritte Theorie der Regelation wurde 1858 von Forbes
aut Grund der Ansicht von der allméhlichen Ver-
flussigung des Eises aufgcstellt. Danach ware das Eis
wesentlich kalter als das umgebende, wenn auch eis-
kalte, Wasser. Zwischen zwei einander gendherten
Eisstiicken musste demzufolge das Wasser gefrieren.

Tyndall (1863), der Faraday beitrat, versinn-
lichte dessen Erklarung noch etwas mehr durch einen
Vergleich des Schmelzens mit dem Verdampfen. **)
»Wir wissen, dass sich bestandig von der freien Ober-
flache einer Flissigkeit Dampf entwickelt, dass die
Teilchen an der Oberflache die Freiheit ihres gasfor-
migen Zustandes eher erreichen als die Teilehen im
Inneren der Flussigkeit. Naturgemé&ss konnen wir er-
warten, dass es sich ebenso bei dem Eise verhalt; dass,
wenn die Temperatur einer Eismasse durchgéngig er-
hoht wird, die Teilchen an der Oberflache die ersten
sein werden, welche die grdssere Freiheit des flissigen
Zustandes erlangen, denn hier sind sie an einer Seite
wenigstens vollkommen frei von der Einwirkung der
umgebenden Teilchen. Vorausgesetzt also zwei Eis-
stucke, welche durch und durch die Temperatur 0°
haben und bei dieser Temperatur an ihren Oberflachen
schmelzen, werden mit ihren schmelzenden Fléchen
dicht an einander gebracht; was wird die Folge sein?
Wir versetzen dadurch gleichsam diese Flachen nach
dem Mittelpunkte des Eises, wo die Bewegung jedes
Atomen ringsum durch seine Nachbarn gehemmt wird.*

Schon friher, im Jahre 1859, hatte Faraday Uber
Versuche berichtet, durch die — so bescheiden er sich
auch selbst dartber ausdriuckte — die Notwendigkeit
der Tkomsonschen und der Forbesschen Erklarung
glatt widerlegt wurde.***)

Die Forhessche Bedingung wurde dadurch aus-
geschlossen, dass Eis uber eine Woche lang durch ge-
eigneten Wéarmeschutz in Wasser von 0° erhalten wurde.
In einem mit trockenem Flanell umhullten Eimer wurde
eine weite Flasche mit eiskaltem Wasser in gestossene
Eisstlickchen gepackt, die immer wieder erneuert wurden.
In ihr wurden an langere Zeit flottierenden Eisstucken
die Regelationsversuche mit Erfolg vorgenommen. Dass

*) Nach Poggcndorfts Annalen. Leipzig 1860, S. 047.

**)J. Tyndall, Die Warme. Deutsche Ausgabe. Braun-
schweig 1875, S. 230.
***) |l. Faraday, Ueber die Regelation, Ubersetztin Foggen-

doril's Annalen. Leipzig Isoo, S. 049—653.



S. 128.

sie in dieser Zeit wesentlich Kkélter bliehen als das
Wasser, erscheint nicht glaublich.

Die Thomsonsche Bedingung — der Druck —
wurde in verschiedenen Versuchsreihen ausgeschlossen,
ohne den Erfolg der Regelation zu schmélern. Dem
Zusammenpressen der Eissticken wurde entgegengesetzt:

1. Der Auftrieb schwimmenden Eises. Zwei Eis-
klotze wurden in 50 mm Entfernung an etwa 30 mm
langen Fé&den verankert und dann zu leiser Berthrung
gebracht. Trotz des Auftriebs blieben sie mehr als
24 Stunden aneinander haften, bis sie durch eine starkere
Kraft getrennt wurden.

2. Die Torsionskraft in gleicher Richtung. Sic
veranlasste ein starres Festhalten an den einmal durcli
Regelation gebundenen Berihrungsstellen.

3. Die Torsionskraft in entgegengesetzter Richtung.
Die Eisklotzo, teilweise etwas naher beieinander (30 mm),
wurden nach Zusammendrehen der sie haltenden Woll-
faden einander gendhert und dann freigelassen. Die
Regelation trat ein hei dem leisesten Kontakt, wurde
aber durch ein dazwischen gehaltenes Blatt Papier
verhindert.

4. Die Hebelkraft eines bei den Versuchen 3 zur
Tiennung der regelierten Eissticke angewandten Holz-
chens. Die s'tarre Regelation wandelte sich in eine
biegsame (soft), indem hei nicht allzu schnellen Hebel-
hewegungen die direkt betroffenen schon regelierten
Stellen getrennt wurden, dafiir die né&chstfolgenden
regelierten, und zwar trotz der noch immer entgegen-
wirkenden Torsionskraft.

Es bedarf wohl keiner weiteren Ausfihrungen, um
aus diesen Versuchen zu der Schlussfolgerung zu ge-
langen, dass die Druckverflissigung keine notwendige
Voraussetzung der Regelation ist. Bei der Firn- und
Gletscherbildung aus den immer hoéher getlirmten
Schneemassen der Polargebiete und der Hochgebirge
mag diese durch jene begunstigt werden, besonders
durch Beschaffung flissigen, bei Druckverringerung
auch von selbst wieder gefrierenden Wassers innerhalb
der vereisenden Massen. lhre wesentliche Bedeutung
hat hier aber die Druckverflussigung fur die strukturelle
Herausbildung des Firn- und Gletscherkornes, indem
die verflissigten Massen aus den Zentren der Rege-
lation mehr und mehr herausgedréngt werden.

Fir die Erklarung der gewdhnlichen, einfachen
Schulversuche — will man nicht wie Tyndall eine
Presse verwenden — kommt sie jedenfalls in keiner
Weise inbetracht. Ich meine in erster Linie die Her-
stellung eines sogenannten Eisballs aus Schnee, ferner
das Zusammenfrieren zweier feuchten Eisstiicke, das
Zusammenbacken einer Masse aus schmelzendem Schnee
oder gestossenem Eis, wie man sie gleichzeitig in
schicklicher Weise zur Prifung des Thermometer-
Nullpunktes verwerten kann.

Die ersten beiden Versuche arbeiten ja mit Druck,
aber mit dem der Hande — wie kann man von ihm
eine so tief greifende Aenderung molekularer Verhélt-
nisse erwarten, wie die Druckverflussigung? Uebrigens
gelingen sie nur bei Temperaturen nahe 0°, vor allem
einzig und allein bei feuchtem Material. Die Ver-
flussigung ist demnach schon neben der Druckwirkung
vorausgesetzt. Wir brauchen fiur die Regelation
gar keine Verflissigung durch Druck.

Die Erklarung dieser Versuche nach Faraday
und Tyndall sollte, abgesehen von der Korrektur
»Molekule* anstatt ,,Atome®, aber den Schilern fass-
licher gestaltet werden. Das gelingt besonders an der
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Hand der Eisballbereitung in einer Weise, die dieser
Erklarung noch ein wesentliches, als fehlend empfun-
denes Moment beibringt. Auch der plastischeren Aus-
fiuhrung Tyndalls fehlt der zwingende Grund dafur,
dass in der von anderen Molekilen eingeengten Lage
gerade das geschehen muss, wodurch die so gehemmten
Wasserteilchen zu Eisteilchcu werden, ndmlich — dass
der Eispunkt eben unterstiegen werden muss.

Der Schneehall wird zwischen den warmen Héanden
zu Eis. Er nimmt aber umso rapider ab, je Kklarer
und fester seine Eisstruktur wird. Ganz augenschein-
lich tritt diese Vereisung als eine Funktion des
Schmelzens durch Erwdrmung entgegen, sofern nur
die Voraussetzung erfullt wird, dass Ubrigbleibende
Teilchen zu einem in sich geschlossenen Reste zu-
sammengedrangt werden. Dass Schmelzen Wé&rme ver-
braucht, ist aber eine der ersten Erfahrungslehren des
Chemie- und Physikunterrichts. Der Schluss liegt nahe,
dass durch den Schmelzprozess die Warme von allen
Seiten entnommen wird, nicht allein aus den warmen
HandeD, sondern aus dem mehr und mehr zusammen-
schwindenden, aber dann umso eisartiger werdenden
Schneeball selbst. *)

Diese Erklarung bietet zugleich ein schénes Beispiel
fir das jedem Prozess natirlicher Bewegung inne-
wohnende Tréagheitsmoment,

Sie bietet ferner einen lehrreichen Beleg dafir,
dass rechnerisch immer erst die Endergebnisse bei
Naturvorgdngen stimmen, wéhrend diese selbst in einei-
mannigfaltigen Wechselwirkung verlaufen.

Die so gezeigte und erklarte Regelation des Eises
ist unerléssliche Voraussetzung fir das Verstdndnis
einer reichen Auswahl auch fir das praktische Lehen
wichtiger Naturvorgdnge. N&chst der schon von
Tyndall eingehend behandelten Eiszeit- und Gletscher-
erscheinungen erwéhne ich das noch keineswegs ganz
geklarte alltdgliche Ph&nomen der Bildung von Eis-
decken und von Grundeis, die Entstehung der méchtigen
vereisenden Schneeschollen an den "Ufern grdsser Stréme,
die in diesem .Jahre gerade so auffallende und wichtige
hartnéackige Dauerhaftigkeit nach massigen Breiten vor-
dringender Eisberge, die manchem wohl noch wichtiger
erscheinende Dauer des Eises in Eishdusern u. dgl.

Doch allem dem voran mochte ich fir die Schule
den inneren Bildungswert der Beschaftigung mit der
Natur des Eises selbst stellen und mit den Worten
Tyndalls schliesscn:

»In Wahrheit steht das Eis zu Glas in demselben
Verhéltnis, wie ein Oratorium von Hé&ndel zu dem
Geschrei eines Jahrmarktes. Das Eis ist Musik, das
Glas ist Geldarm; das Eis ist Ordnung, das Glas ist
Verwirrung.“ **)

Ueber die Bedeutung des Keiles fur die Inhalts-
berechnung einiger Korper.
Von Chr. Nielsen in Varel.

In der ,Zeitschrift fir mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterricht”, 1903, S. 257, hat
Fr. Hromadko fir die beiden Falle, dass die Grund-
flachen des Pyramidenstumpfes Parallelogramme bezw.
regelméassige Figuren sind, die bekannte Inhaltsformel
dieses Korpers in eine solche verwandelt, die keine
Wurzelgrdsse enthélt. Unmittelbar auf einfache Art
findet man die von Hrom&adko entwickelten Formeln,

*) Einer Beobachtung Faradays erschienen in der Néahe

der Regelationsstelle die Eissticken wie angefressen.
*1J. Tyndall a. a. O. S. 140.
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indem man den Stumpf in Prisma und Keile zerlegt;
auch ergeben sie sich dabei als besondere Falle, wenn
man von einem Obelisken ausgeht, was hier zuné&chst
gezeigt werden soll.

Fig. 1 stellt einen schiefen Obelisken (abgestumpften
Keil) mit undhnlichen, rechteckigen Parallelogrammen
als Grundflachen dar (also a:b ist nicht gleich al :bj).
Dieser Korper ist auf die hier angedeutete Art in einen
Quader und vier Keile (schief abgeschnittene dreiseitige
Prismen) zerlegt. Falls der linke Keil eine Breite von

(a—at) —hat, so betréagt die Breite des rechten Keiles

(a—a% n Der .Rauminhalt dieser beiden Keile
ist demnach:
bl + bi+ b a~ al x bi+ bi+ b a—at.
3 2 n A 3 2
a—X bi + bt+ b_a—a,
n 3 2

Aelmlich ergibt sich der Inhalt des vorderen und
hinteren Keiles zu
ai+ ai+ a b~ bi.)
3 '2 ’

sodass der Rauminhalt des Obelisken mit
rechteckigen Grundflachen als
T= a *bjeli-j-h+x+=*+1 .IL-Jh .h+
bi bi+ b.a—ai.i
3 2

herauskommt, woraus weiter
J. J= (a*b+ a'bl* *mb+ aiebi)-~ folgt.

Sind nun die Grindflachen -Rech teck e

ahnlich, verhdlt sich also a:b= aj:bl dann ist der
Korper eine abgestumpfte Pyramide. Indem man aber
a *bx— aj *b setzt, erhdlt man als Rauminhalt der
abgestumpften Pyramide mit rechteckigen
Grundflachen

2. J= (a-b + a-bl+ ai-bl-].

Falls die Grundflachen des Obelisken unahnliche,
schiefwinklige (a : b nicht gleich aj:bj) Parallelogramme
sind (Fig. 2, Ansicht von oben) und man auch diesen

Fig. 2.

Korper in ein mittleres Prisma und vier Keile zerteilt.,
so haben die Keile links und rechts zusammen eine
Breite von x -j- xt= (a— aj) ssiny, und die Keile vorne
\ind hinten eine solche von y-j-y, = (b— bi) *siny;
ferner betragt der Inhalt des Prismas Riebtesinye«h.

Uber die Bedeutung des Keiles.
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Man erkennt also leicht, dass bei der gleichen Be-
rechnungsweise als Rauminhalt dieses Obelisken
sich ergibt

acli, + a, -l

3. J= (ab- g—- + >>jlb,)-g-si'ny

und ferner als Inhalt der abgestumpften
Pyramide mit rhomboidalenGrundflachen,
fur welche a<bj wieder gleich a, b zu setzen ist:

4. T= (a+b-f-ae<bt-f- at mbj) m~ esiny.

In Fig. 3 stellen die parallelen Grundflachen ahn-

liche Vielecke dar, und die punktierten Linien deuten
wiederum die Zerlegung des Kdérpers in ein Prisma
und n Keile an. Diese Keile haben alle den gleichen
Rauminhalt, da die Dreiecke der senkrechten Quer-
schnitte inhaltsgleich und die parallelen Kanten eben-
falls gleich lang sind. Demnach wird der Inhalt der
abgestumpften Pyramide mit regel-
méassigen Vielecken als Grundflédchen
so gefunden:

3= M hone ARG TR TR,

= (amr+ 2axmr—a-erj+ ater,) e ;

da nunaber hier a:a,= r:rl? also amrt= aterstatt-
flndet, so folgt weiter
5. J= (aer+ a-r, + atery e

2., 4. und 5. sind die von Hromadko a. a. 0.
mitgeteilten Formeln.

Die hier vorgefihrte Korperzerlegung findet ferner
zweckméssige Anwendung beim abgestumpften

Kegel (Fig. 4), wobei dieser Korper in einen Zylinder

und einen ringshcrumlaufenden Keil zerfallt. Seinen
Rauminhalt ermittelt man alsdann folgendermassen :

J= i2-tehf-—a'T+ 2'r L5 2jjLf.ft~ r.}

= N

[ 3.,..+(4.r+J!'R).~ 1T,

=|A.(A+r.l+R)
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Dass die entwickelten Formeln sowohl fir
senkrechte, als auch fur schiefe Korper

der bezeiclmeten Art gelten, bedarf keiner weiteren
Erdrterung.

Es soll nun allerdings nicht empfohlen werden,
die hier angegebenen neuen Formeln den allgemeinen
Formeln fur den Rauminhalt der abgestumpften Pyra-
mide und des abgestumpften Kegels noch hinzuzufiigen.
Im Gegenteil dirfte es in vielen Féallen vorteilhaft sein,
von diesen samtlichen Formeln Uberhaupt ganz abzu-
sehen, zumal sie nur selten benutzt werden und daher
im Gedachtnis schlecht haften; und demgemass mdchte
es beim Unterrichte an allen seclisklassigen sowie an
allen gewerblichen Anstalten, insbesondere aber in allen
den Féllen, wo die praktische Anwendung in den Vorder-

grund gestellt wird, empfehlenswert sein, sich auf
die oben behandelten F&lle der abge-
stumpften Korper, die allein fur die An-
wendung in Betracht kommen, zu be-

schranken wund deren Inhaltsberechnung
nicht nach den Formeln, sondern nach dem
hier vorgefihrten, einheitlichen Verfahren
der Zerlegung, und zwar unter Zuhilfe-
nahme von Modellen, zu bewirken.

Das hier Gefundene Hesse sich alsdann in folgende
Sétze zusammenfassen:

1. Jeder Obelisk, sowie jeder Pyramidenstumpf wird
zur Berechnung seines Rauminhaltes zerlegt in
ein Prisma, dessen Grundflache mit der Kkleineren
Grundflache des Korpers Ubereinstimmt, und in
so viel Keile, als die Grundflachen Seiten haben,
und

2. jeder Kegelstumpf wird zur Berechnung seines
Rauminhaltes in einen Zylinder, dessen Grund-
flache gleich dem kleineren Kreise ist, und einen
Ringkeil zerlegt.

Eine andere Zerlegung der abgestumpften Kérper
niitParallellogrammen als Grundflachen kommt zustande,
wenn man die Schnitte durch zwei der Gegenseiten
des kleinen Parallellogramms ganz durchfiihrt; so er-
halt man ein Prisma mit Trapezen als Grundflachen
und zwei Keile, die, zusammengeschoben, einen ergeben.

Die Berechnung des Keiles aus dem senkrechten
Querschnitt und der mittleren Lange préagt sich dem
Gedéachtnis ebenso leicht ein, wie diejenige des Prismas
aus Grundflache und Hohe; auch ist die Ableitung
dieser Inhaltsformel durch Zerlegung des Keiles in
Prisma und Pyramide ohne grosse Muihe zu bewirken.

Die Schulgeometrie behandelt freilich den Keil in
nur nebensachlicher Weise. Dass dieser Kérper jedoch
grossere Beachtung verdient, werden auch noch die
beiden letzten Figuren dartun.

Fig. 5 zeigt die Zerlegung des fur den Erdbau

Fig. 5.

wichtigen Obelisken mit winkelgleichen, aber un&hn-
lichen Trapezen als Grundflachen in ein Prisma und
einen Keil.

In Fig. 6 moge abcd einen unebenen, Kkleinen
Teil der Erdoberflache und atbj dj dessen Kartenbild
in Horizontalprojektion darstellen; E moge ferner eine

Unterrichtsblatter.
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Nivellementsebene sein, sodass die punktierten Linien
die lotrechten Tiefen der Punkte a, b, ¢ und dj unter
dieser wagerechten Ebene bedeuten. Falls nun etwa

diese geodatische Aufnahme zu dem Zweck erfolgt ist,
um abed wagerecht zu planieren, so erhdlt man die
Tiefe des Planums unter der Ebene E, indem man die
Summe der Inhalte der vier Keile durch die Flachen-
grosse von a, btctd( teilt:

t= (aj bke, . ° +b§)1i"i mb c, .
bb"f'c3c"f'e +da,.l.i3+ iM i5 +
aat ddj
»i ei di —) :“ibicidi-

Vereine und Versammlungen.

47. Versammlung deutscher Philologen und
Schulméanner
zu Halle a. S. vom 7. bis 10. Oktober
Bericht Uber die

Verhandlungen der mathematischen Sektion.
In den von den Herren Prof. Dr. Wan gerin und
Oberrealschuldirektor Dr. Schotten geleiteten Tagun-
gen dieser Sektion kamen die mannigfachsten Inter-
essen zu ihrem Rechte. Der Morgen des ersten Tages

1903.

war der Besichtigung des physikalischen
Instituts und der Modellsanimlung des
mathematischen Seminars gewidmet. Herr

Prof. Dr. Dorn (Halle) zeigte zugleich bei der Fihrung
durch das physikalische Institut einige neuere Versuche,
wie Uber die elektrische Resonanz, die Wirkung radio-
aktiver Substanzen und andere. Im mathematischen
Seminar erregten die kinematischen und dynamischen
Modelle besonderes Interesse.

In der Xachmittagssitziuig desselben Tages, die
in den R&dumen der Stadtischen Oberrealschule stattfaud,
hielt den ersten Vortrag Herr Oberlehrer Bodenstedt
aus Braunsehweig Uber die Geometrographie.
Ausgehend von der Formel Lemoines, durch die er
jede Konstruktion darstellt, sprach der Herr Vortragende
Uber die Darstellbarkeit der Konstruktion durch eine
Formel GUberhaupt; und indem er ausschliesslich der
Erfahrung das Recht gab zu entscheiden, ob Lemoines
Vorgehen gerechtfertigt sei oder nicht, wies er selbst
die Fruchtbarkeit der Geometrographie nach an dem
Beispiel der sectio aurea.

In der dem Vortrage sich anschliessenden Diskussion
fand besonders der schon vom Vortragenden erwéhnte
Umstand néhere Erdrterung, dass die Geometrographie
ein Mass fir die Genauigkeit nicht zu bieten vermaége.

In dem né&chsten Vortrag brachte Herr Prof. Dr.
Haentzschel (Berlin) einen neuen aufder Karten-
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entwurfslelire basierenden Beweis der Grinert-
sehen Formel, Recht wichtige Fragen fur den
Schulunterricht berthrte Herr Oberlehrer Rililmann
in dem nun folgenden Vortrag, in dem er die Blddeile
der Staddtischen Oberrealschule, insbesondere
die Ivlapptafcl erlauterte. Hierbei sprach der Herr
Vortragende im besonderen auch Uber den Unterricht
im Linearzeichnen und hob hervor, dass es nicht darauf
ankomme, von den Schiilern eine mdglichst grosso An-
zahl von Zeichnungen anfertigen zu lassen, sondern
darauf, ihnen die Methode zu Ubermitteln. Zugleich
gedachte er des fihlbaren Mangels an wirklich guten
Lehrblichern in diesem Fach. So gross die Zahl der
erschienenen Blcher auch sei, sie alle seien mehr
Bucher fir den Lehrer als fir den Schiler. Fir den
Unterricht sei als Leitspruch zu wahlen: méglichst wenig
Modelle! Von solchen verdiene.das.beweglicheModell,
das erst an Ort und Stelle fixiert wirde, den bei weitem
grossten Vorzug. Zu dieser Art gehore die Klapp-
tafel. In verschiedenen Demonstrationen zeigte nun
der Vortragende diese, ihre Eigenart und mannigfache
Anwendung.

Am anderen Tage behandelte Herr Oberlehrer
Dr. Wagner (Halle) die wichtige Frage des Schul-
gartens, die er, wie er einleitend bemerkte, durch
seinen Vortrag etwas in Fluss zu bringen bezweckte.
So wenig neu der Gedanke auch sei, Schulgérten ein-
zurichten, so gering sei doch noch immer deren Zahl.
Diesen bedauerlichen Umstand vermdchten die meist
dafir angefihrten Grinde durchaus nicht zu entschul-
digen. Weder der Mangel an Platz, noch der angeb-
liche Mangel an einer passenden leitenden Persdnlich-
keit, noch auch schliesslich die Furcht vor allzugrossen
Geldkosten seien stichhaltige Grunde gegeniiber dem
grossen pdadagogischen Nutzen, den ein Schulgarten
gewahre. Zum Beweise dessen sprach der Herr Vor-
tragende eingehend Uber die Erfahrungen, die er an
dem vor einigen Jahren eingerichteten Schulgarten der
Frauckeschcn Stiftungen selbst gemacht hat, und illu-
striert seine Darlegungen durch einige treffliche daselbst
im Laufe des Jahres angefertigte Photographien.

~Welche Bedeutung hat fir den Lehrer
der Blathematik die Kenntnis der Ge-
schichte, Literatur und Terminologie seiner
BVissenschaft? so lautete das Thema des folgenden
Vortrags, das Herr Prof. Dr. Felix Bluller (Berlin-
Friedenau) sich gewahlt hatte. Auch im mathema-
tischen Unterricht kénne das historische und sprachliche
Element genugende Berucksichtigung finden; ja es
wirde dem Unterricht viel Wichtiges verloren gehen,
wenn dies nicht geschahe. Die historischen Ruckblicke
seien von grosstem didaktischen Wert. Der Herr Vor-
tragende gab einen Ueberblick, in welch grésser Zahl
sie dem Unterricht angegliedert werden kénnten. Auch
in der mathematischen Literatur solle der mathema-
tische Lehrer Bescheid wissen. So wenig es zwar zu
verlangen sei, dass er in allen Einzeldisziplinen ge-
naueste Kenntnisse besitze, so musse er andererseits
doch unbedingt die Mittel und Wege kennen, auf denen
c¢s ihm maglich sei, die Licken in seinem Wissen aus-
zufillen. Die Grundwerke der mathematischen Literatur
solle eigentlich jeder mathematisch Gebildete in der
Ursprache gelesen haben, so viel wenigstens solle er
von der Fremdsprache verstehen, das3 ihm die Ter-
minologie verstdndlich sei und er sie auch seinen
Schilern erklaren kénne. Blit der Blahnung, die
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Wissenschaftlichkeit im Lehrerstaude niemals ersterben
zu lassen, schloss der Vortrag.

Herr Prof. Dr. Hammerschmidt (Hallo) sprach
sodann Uber den Bildungswert der Chemie.
Jetzt wo es gelte, dass jede Schule ihre Eigenart aus-
bilde, misse jedes Fach auf seinen Rilduugswert ein-
gehend geprift werden. Da erfahre die Chemie hin-
sichtlich ihrer Bedeutung vielfach ungiinstige Beurteilung,
ein Umstand, der dadurch zu erkldren sei, dass einer-
seits die Chemie als Unterrichtsfach noch neu sei,
andererseits die vor allem von Arndt und Wilbrandt
ausgebildete Methodik vielfach noch nicht genligende
Beachtung fédnde. Der Herr Vortragende besprach
sodann eingehend den Wert der Chemie in sachlicher,
formaler und ethischer Beziehung und beschloss seine
Erdrterungen mit dem Satz: ohne Chemie gibt es
keine naturwissenschaftliche Bildung.

Blit einem Gange durch den Schulgarten der
FranckeschenStiftungen, dessen Fuhrung Herr
Oberlehrer Wagner im Anschluss an seinen Vortrag
Ubernahm, erreichten die Verhandlungen der mathe-
matischen Sektion ihr Ende.

R. Walckling (Halle a. S.).

*

I. Internationaler Kongress fur Schulhygiene.
Zu diesem Kongress, der in Nirnberg vom 4. bis
9. April 1904 stattfhiden soll, wird durch einen in drei
Sprachen (Deutsch, Franzésisch, Englisch) abgefassten
Aufruf von Seiten des permanenten internationalen
Komitees eingeladen, dem die angesehensten Fach-
manner aller europdischen Staaten und Japans ange-
héren. Die Geschéaftsfihrung Hegt in den Handen
eines deutschen Hauptkomitees, dessen Vorsitzender
Prof. Dr. med. u. pliil. Griesbach in Blilhausen i. Eis.
und dessen Generalsekretar Hofrat Dr. med. P. Schubert
in Nurnberg ist. Dorthin sind Anmeldungen zu Vor-
tragen einzusenden. Der Kongress wird seine Aufgaben
teils in allgemeinen Sitzungen, teils in Abteilungs-
sitzungen erledigen; die Zahl der zu bildenden Ab-
teilungen ist auf 10 festgesetzt (Hygiene der Schul-
gebédude und ihrer Einrichtungen; Hygiene der Internate;
Hygienische Untersuchungsmethoden; Hygiene des
Unterrichts und der Unterrichtsmittel; Hygienische
Unterweisungen der Lehrer und Schiler; korperliche
Erziehung der Schuljugend; Krankheiten und Kréank-
lichkeitszustande und &rztlicher Dienst in den Schulen;
Hilfsschulen fur Schwachsinnige; Parallel- und Wieder-
holungsklassen ; Stottererkurse; Blinden- und Taub-
stummenscliulen; Kruppelschulen; Hygiene der Schul-
jugend ausserhalb der Schule, Ferienkolonien und
Organisation von Elternabenden; Hygiene des Lehr-
korpers.) In den allgemeinen Sitzungen sollen funf
Vortrage von drei- bis vierstindiger Dauer ohne an-
schliessende Diskussion stattfinden, die Themata der-
selben sollen von allgemeinem Interesse sein und in
grossen Zigen behandelt werden. In den Abteilungs-
sitzungen sollen Diskussionen Uber wichtige Einzeifragen
durch Referate eingeleitet und an Leitsatze, die die
Referenten aufstellen, angeknlpft werden; eine recht-
zeitige Veroffentlichung dieser Leitsatze ist in Aus-
sicht genommen.
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Lehrmittel-Besprechungen.
Sammlung; zerlegbarer und zusammenklappbarer
geometrischer Kdérper als Anschauungsmittel

fir den mathematischen Unterricht. Von
Otto Kuster, Hauptlehrer a. D, IVermels-
kirchen.

»lch besitze geometrische Kérper aus Holz und
Glas, wozu da noch solche von Pappe?“, so urteilte
mancher, der einen flichtigen Blick auf den Prospekt
der oben erwdhnten Korper warf. Und wer glaubt,
dass sie damit noch nicht abgetan seien, der wird als
Fachmann sehr wohl wissen, dass die meisten der er-
wahnten Korper — wenn auch mit kleinen Abanderun-
gen — bereits eine Zierde der Sammlungen grdsserer
Anstalten sind, In anbetracht dessen halte ich es fur
doppelt wichtig, auf die erwéhnten zerlegbaren und
zusammenklappbaren Korper aufmerksam zu machen.
Ich habe sie seit langerer Zeit im mathematischen
Unterricht verwertet, woselbst sie sich sehr gut bewéhrt
haben. Zunéchst mdéchte ich rihmend hervorheben,
dass die Korper leicht demonstriert werden kénnen,
ohne dass damit viel Zeit in Anspruch genommen wird.
Durch die Funktion der Bé&ndchen bleibt z. B. der
Wirfel, der in funf Tetraeder zerlegt wird, ein zu-
sammenhangender Korper. Man kann also ohne die
geringste Schwierigkeit die Analyse und Synthese der
Korper in kurzer Zeit oft vor den Augen der Schuler
wiederholen, und — was ich fur weit wichtiger halte —
die Schiler kénnen diese Manipulationen leicht selbst
ausfuhren.  Dadurch, dass die Diagonalbdnder aus
gelbem Papier angefertigt sind — dasselbe hebt sich
deutlich von dem schwarzen Korper ab — kdnnen die
Schuler die Diagonalen, Achsen etc. sowohl am ganzen
Korper als auch an seinen Teilen, sowohl in der N&he
als auch von weitem sehen, ja, was weit wesentlicher,
die betr. Linien, resp. Grenzen sind auch wéhrend der
Zerlegung deutlich zu verfolgen, so dass das ,,Werden
und Vergehen* des Korpers bis ins Kleinste hinein
vorfolgt werden kann. Und das halte ich fir besonders
wertvoll!

Durch die Anfertigung der Tafeln ist Kister einem
langst ausgesprochenen Bedurfnis entgegen gekommen.
Sie setzen den Lehrer in den Stand, die Schuler leicht
mit den Anfangsgrinden der Planimetrie vertraut zu
machen. Gerade dadurch, dass die Selbsttatigkeit der
Schiler durch Benutzung der Tafeln in hohem Masse
angeregt wird, wird der Unterricht sehr belebt. Es
gilt dies namentlich fir die Lehre von den Winkeln
und Parallelen und der Kongruenz der Dreiecke. Der
Schiler legt die Winkel, Dreiecke etc. selbst aufein-
ander. Abgesehen davon, dass er auf diese Weise die
in Frage kommenden Lehrséatze leicht beweisen kann,
haben die Tafeln noch den Vorzug, dass sie das ,,pla-
nimetrische Denken* des Schiilers fordern. Wovon die
Grosse eines Winkels abhangig ist, vermag er vielleicht
ganz hubsch zu sagen, ohne das Wesen der Sache er-
lasst zu haben. Legt er aber die betr. Winkel auf-
einander. so weiss er recht bald als Resultat der An-
schauung das Wesentliche von dem Unwesentlichen zu
unterscheiden. Auch die Tafeln, welche zum Beweise
des pythagoreischen Lehrsatzes, zur Entwickelung der
Formel (a-|-b)2 etc. dienen, sind eine treffliche Er-
ganzung des abstrakten Lehrstoffes der Planimetrie.
Wie die Korper, so haben sich auch die Tafeln in
meinem Unterricht trefflich bewdahrt.

Dr. J. Bongar dt (Aachen).

UNTERRICHTSBLATTBR.
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Bicher-Besprechungen.

Schoédler, F., Das Buch der Natur. 23. voll-
standig neubearbeitete Auflage. In drei Teilen
Zweiter Teil, zweite Abteilung: Mineralogie und
Geologie. Von B. Schwalbe. Unter Mitwirkung
von E. Schwalbe beendet und herausgegeben
von H. Béttger. Blit 418 Abbildungen und
9 Tafeln. XVII, VIII u 766 S. Preis geb.
Blk. 13,50.

Das liier vorliegende Werk war eine Lieblingsarbeit
des dem exaktwissenschaftlichen Unterricht zu frih
entrissenen Bernhard Schwalbe, seinen Hauptteil bildet
die Geologie, deren Darstellung bis Kapitel ,,Gesteins-
lehre®, historische Geologie, dynamische Geologie
(Geologie der Gegenwart), postplioedne Zeit und Erd-
entstehung umfasst. Vorangehen Abschnitte uber all-
gemeine und spezielle Blineralogie, es folgen zwei An-
hénge ,zur Blineralogie“, enthaltend namentlich eine
sehr eingehende, den Hauptabschnitt Gber Blineralogie
passend erganzende ,,Uebersicht Uber die Krystall-
systeme nach der Symmetrie der Krystallebenen* und
»Zur Geologie“; ein ausfihrliches Register macht den
Schluss.

Die beiden Anhénge sind eine spezielle Arbeit des
Herausgebers Bottger, der dabeiindessen mannigfache
Vorarbeiten Schwalbes selbst benutzen konnte, insbe-
sondere bei dem den Anfang des zweiten Anhangs
bildenden Kapitel uber Hohlen, einem Lieblihgsthema
Schwalbes aus seiner letzten Zeit. In den friheren Ab-
schnitten finden esich zwei spezielle Arbeiten von
Ernst Schwalbe, eine dem Kapitel Paldontologie ange-
gliederte Darstellung der Descendcnztheorie und ihrer
speziellen Ausgestaltung im Darwinismus, sowie das den
Schluss des Abschnitts ,,Postplioedne Zeit* bildende
Kapitel: ,,Der prahistorische Blenseh.”

Etwa drei Funftel des Buches waren gedruckt, als
Bernhard Schwalbe seiner Lebensarbeit entrissen wurde.
Aber auch in den erst nach seinem Tode zum Druck
gegebenen Teilen sind die deutlichen Spuren seine»
Geistes erkennbar, des Geistes, der die Naturwissen-
schaften als einen bedeutsamen Bildungsfaktor besonders
insofern ansah, als nur durch sie ein vollstdndiges Ver-
standnis unseres modernen Kulturlebens vermittelt wird.
Uebernli dréngte es ihn, diese Seite des Gegenstandes zu
betonen, auch dieses Buch legt davon mannigfaches Zeugnis
ab, so z. B. wenn im Anschluss an das Kapitel tiber Quellen
auf die Bedeutsamkeit der Wasserversorgung fur die
Staddte hingewiesen und daran eine Wiedergabe von
Huxleys Rede ,uber die Dringlichkeit der Ver-
besserung des naturwissenschaftlichen Unterrichts* ge-
knipft wird.

Ein schénes Vermachtnis seines um die Entwicke-
lung des naturwissenschaftlichen Unterrichts so ver-
dienten Verfassers, verpflichtet das Buch zugleich zum
Danke an die Blénner, die dieses Verméchtnis der
Fachwelt zugénglich gemacht haben. P.

Tropfke, Johannes, Geschichte der Elementar-Blatlie-
matik in systematischer Darstellung. Erster Band,
Rechnen und Algebra. Blit Figuren im Text.
Leipzig, Veit & Comp. 1902. Preis Bl. 8,00. VIII
u. 332 S.

Das Uberaus verdienstliche Buch fullt eine wahr-
hafte Licke aus, indem es — zuné&chst fir den arith-
metischen Teil des mathematischen Unterrichts — das
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geschichtliche Material in ausserordentlich Ubersicht-
licher Weise so zusammenstellt, dass dem Lehrer, der
seinen Schilern auch von der Entstehung des ihnen
vorgefiihrten mathematischen Lehrgebdudes ein gewisses
Bild geben will, diese Aufgabe ganz ausserordentlich
erleichtert wird, In der Vorrede entschuldigt sich der
Verfasser gewissennassen fiir seinen sich der lexikalischen
Kurze ndhernden Stil. Ich finde diese Entschuldigung
Uberflissig; ohne in eine gewiss unzweckmassige Breite
zu verfallen, erfreut die ganze Darstellung durch ihre
zusammenhangende Form, die zum zusammenhéngenden
Lesen seiner Ausfuhrungen anregt.

Das Buch zerfallt in zwei Hauptabschnitte ,das
Rechnen® und ,die Algebra®“, von denen der erstere
etwa ein, der letztere zwei Drittel des Buches bean-
sprucht, 1233 Fussnoten mit Literaturnachweisen geben
von der Grundlichkeit der Vorarbeiten fiur das Buch

Zur Besprechung eingetroffene Bucher.

S. 133.

Zur Besprechung eingetroffene Bilcher.
(Besprechung geeigneter Blicher Vorbehalten.)

Ostwald, W. Die Schule der Chemie. Erste Einfihrung
in die Chemie fiir jedermann. Erster Teil: Allgemeines.
Mit 40 Textabbildungen. Braunschweig 1903, Viewcg &
Sohn. Mk. 4.80.

Peche, M. Welche Minimalflachen sind Tréager einer Schar
reeller Hyperbeln. Wiss. Beilage zum Programm der ORS.
zu Breslau 1903, Nr, 259. Breslau, Nitschkowsky.

Pleyel, J. v, Dio Schulsammlung. lhre Anlage, Ausge-
staltung u. Erhaltung. Mit 43 Abb. Wien, Hartleben.

Potonii, H.,, und Koerber, F., Naturwiss. Wochenschrift.
Neue Folge, |I. Bd. Oktober luoi bis September 1902. Jena
1902, Fischer

Puning, H., Lehrbuch der Physik, im Anschluss an desselben
Verfassers Grundziige der Physik. 3. Auil. Mit 343 Fig.
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