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Tagesordnung der X1Y. Hauptversammlung zu Jena, Pfingsten 1905.
Montag, 12. Juni, abends 8 Uhr: Geselliges Beisammensein im Hotel zur Sonne (am Markt 22).

Dienstag, 13. Juni, frih 9 Uhr: Erste allgemeine Sitzung.
Eréffnung und Begrussung. — Geschaftliche Mitteilungen.
Vortrag (Referat) von Bastian Schmid (Zwickau i.S.): Naturwissenschaften und philosophische
Propadeutik.
Vortrag von K. Smalian (Hannover): Grundbegriffe der vergleichenden Anatomie, Entwickelungs-
lehre und Paldontologie zur Vertiefung des biologischen Unterrichts.

Pietzker (Nordliausen): Bericht Uber den Stand der Arbeiten der von der Breslauer Naturforscher-
Versammlung gewé&hlten Sghul-Kommission.

IU/Jo— 12*/2 Uhr: Frihstickspause.

121/4— 212 Uhr: Abteilungssitzungen.

2V2— 4 Uhr: Einfaches Essen im ,Engel* (zu 150 Mk.)

Von 4 Uhr ab Besichtigungen (Hygienisches Institut [ca. 50 Personen], Seismograph, Mineralo-
gisches Institut, Physikalisch-technisches Institut [25-30 Personen] evtl. noch stddt. Museum).

Abends: Geselliges Beisammensein im Restaurant ..Paradies“ (an der Schitzenbricke).

M ittwoch, 14. Juni, 7/2—9 Uhr: Besichtigung des Glaswerks von Schott und Genossen.
(Eintrittskarten unentgeltlich).

9 Uhr " Zweite allgemeine Sitzung. Vortrag (Korreferat) von A. Hiifler (Prag): Philosophische
Elemente innerhalb aller Lehrfacher und philosophische Propédeutik als eigenes Each. —
Diskussion im Anschluss an die Vortrage von B. Schmid und Hofler.

I1l«— 120a Uhr: Frihstickspause.

12V2— 2V2 Uhr: Abteilungssitzungen.
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3 Uhr: Besichtigungen : Zeisswerk (Eintrittskarten unentgeltlich), ferner Seismograph und Physi-
kalisch-technisches Institut.

6 Uhr: Festmahl (mit Damen) im Hotel zur Sonne (Preis des trockenen Gedecks 3,50 Mk.)

Donnerstag, 15. Juni, 8 Uhr: Dritte allgemeine Sitzung.
Vortrag von 0. Knopf (Jena): Aufgaben aus der Astronomie und Geodé&sie fir den mathematischen
Unterricht.
Vortrag von K. Pulfrioh (Jena): Ueber die neuere Anwendung der Stereoskopie.
K. Dunk er (Hadersleben): Begrindung mehrerer Thesen*) Uber die Notwendigkeit, die Stellung des
mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts und seinerVertreter im Schulorganismus zu heben.
10— 11 Uhr: Frihstickspause.

11 Uhr: Geschéaftssitzung: Kassenbericht. — Wahl von drei Vorstandsmitgliedern an Stelle von
Hansen, Pietzker und Bastian Schmid. — Beschlussfassung Uber den Ort der
néchsten Versammlung, daran anschliessend Stellungnahme zu der Anregung, die Versamm-
lungen des Vereins mdglichst mit denen des Verbandes der Vereine akademisch gebildeter
Lehrer in Verbindung zu setzen. — Beschlussfassung Uber die Vertretung des Vereins auf
der diesjahrigen Naturforscher-Versammlung. — Antrag, in Zukunft einen massigen Beitrag
fur die Teilnahme an der Versammlung zu erheben. — Sonstige geschéaftliche Antrage.

3 Uhr: Ausflug auf den Forst.

Angemeldete Abteilungsvortrége:

E. Grimsehl (Hamburg): Spektralanalytische Demonstrationen und einige neuere Polarisationsver-
suche, die sich fur den Schulunterricht eignen.

E. Piltz (Jena): Ziel und Methode des geologischen Schulunterrichts.

H. Schotten (Halle): Zur methodischen Behandlung der Kegelschnitte (synthetisch).

J. Thomae (Jena): Ueber eine Abbildungsaufgabe.

A. Vongerichten (Jena): Ueber den kunstlichen Indigo.

H. Sieden topf u.J. Ehl ers (Jena)**): Demonstrationen Uber ultramikroskopische Untersuchungen.

Freitag, 16. Juni: Ausflug ins Schwarzatal.

Die allgemeinen Sitzungen finden im kleinen Saale des Volkshauses, Karl Zeissplatz 15,
die der physikalischen Abteilung im Schéaffermuseum, resp. im Zeisswerk, alle Ubrigen in den
Raumen der Gewerbeschule (samtlich am Karl Zeissplatz gelegen) statt.

Das Anmeldungsbureau wird am Montag Abend im Hotel zur Sonne (Markt 22; Garteneingang
Lobdorgraben 5, an dem die beide Bahnhdfe verbindende Strassenhahn vorbeifiihrt), an den folgenden Tagen
im Jugendzimmer der Lesehalle (Karl Zeissplatz 15) getffnet sein, dort sind insbesondere auch die
Legitimationskarten fir die einzelnen Besichtigungen in Empfang zu nehmen.

Als Restaurationslokale werden empfohlen Hotel zur Sonne (s.0.); Weimarscher Hof (Unterm
Markt 4, Eingang auch am Lo6bdergraben); Restaurant Paradies (s.0.); Café Passage (Lébdergraben,
Ecke der Timmler-Passage); sowie die Weinstuben von Hecht (Leutrastrasse 10); Go6hre (Markt 7) und die
Zeise (Rathaus, am Markt).

Bei dem grossen Fremden andrang, der zu Pfingsten in Jena zu erwarten ist,
muss frihzeitige Besorgung von Wohnungen dringend empfohlen werden. Der Ortsausschuss
ist bereit, je nach Wunsch Hotelquartiere, bezahlte oder unentgeltliche Privatquartiere zu besorgen,
muss aber um fruhzeitige Anmeldungen bitten, die an Direktor Prof. Dr. Pfeiffer (Ldbder-
graben 8) zu richten sind. Auch ist fruhzeitige Anmeldung fiur die Teilnahme am Festmahl
sehr erwinscht, die Direktor Pfeiffer ebenfalls entgegenzunehmen bereit ist.

W ie alljahrlich, wird sich der Vereinsvorstand auch in diesem Jahre an die Unterrichts-
verwaltungen der einzelnen Staaten mit der Bitte wenden, die Leitungen der einzelnen Anstalten
zu wohlwollender Beriucksichtigung der behufs Teilnahme an unserer Versammlung etwa ein-
gehenden Urlaubsgesuche anzuweisen. Es ist zu hoffen, dass diese Bitte, wie es bisher regel-
méssig geschehen ist, auch in diesem Jahre Gewé&hrung finden wird.

Der Hauptvorstand. Der Ortsausschuss.
Pietzker. Pfeiffer.

*) Den Wortlaut der Thesen s. S. 34 . . . o
. **) Die Demonstrationen der Herren Siedento.pf und Ehlers finden am Mittwoch bei der Besichtigung des
Zeisswerks staft.” Der EiMt&s3 ins Zeisswerk erfolgt "nuir gegen Yorzeiguny von Legitiméation§karten, die micht ubertragbar
sind. Die Fihrung durch das Zeisswerk erfolgt gruppenweise. Im Zeisswerk ist eine Aufstellung von Lehrmitteln, welche
die Firma Carl Zeiss herstellt, vorgesehen. "Auch das Glaswerk wird nur gegen Vorzeigung von Legitynationskarten ge-
offnet. Die Legitimationskarten werden durch das Bureau verabfolgt (s. 0.).
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Zur Geschichte
der chemischen Lehrblcher.
Von W. Ostwald.*)

Da ich mich wiederholt mit der Abfassung
chemischer Lehrbicher abgegeben habe, so nehme
ich, wenn sich die Gelegenheit bietet, gern
dltere Werke solcher Art in die Hand, um zu
sehen, wie sich die Herren Kollegen seinerzeit
mit den Schwierigkeiten abgefunden haben,
unter deren Last ich selbst geseufzt batte. Es
ist ein Interesse &hnlich dem, mit welchem die
Krauen gegenseitig ihre Kinder betrachten, wo-
bei es denn auch nicht fehlt, dass man das
eigene trotz allem, was die anderen sagen, doch
gigentlich fir das beste und schénste ansieht.

Es mag wie ein Widerspruch aussehen, aber
es darf doch gesagt werden: was man dabei
lernt, ist vor allen Dingen Bescheidenheit be-
ziglich der eigenen Leistung. Sieht man ném-
lich, mit wie wvielen Irrtimern solche Werke
behaftet sind, selbst wenn sie von Mdannern
ausgegangen sind, die ihrer Zeit die ersten
ihres Faches waren, deren Gedanken die Auf-
fassung der W issenschaft fir Jahrzehnte, ja Jahr-
hunderte bestimmt haben, so erkennt man, dass
man bei aller Mutterliebe auch fir das eigene
Werk kein anderes Schicksal voraussehen darf:
es wird bestenfalls ein kraftiger und einfluss-
reicher Mann, aber hernach wird es alt und un-
wirksam und muss einem aus neuem Gesclileclite
den Platz rédumen. Das ist das Los solcher
zusammenfassender W erke im Gegensdtze zu
dem Lose, dasbahnbrechenden wissenschaftlichen
Originalarbeiten bescliieden ist; die letzteren
haben das Vorrecht ewiger Jugend. W ir kénnen
noch heute vollstdndig Davys Entdeckerfreude
mitem pfinden, wenn wir seinen elektrochemischen
Forschungen nachgehen, die ihn von der Er-
kldrung des Awuftretens von Sdure und Alkali
durch den galvanischen Strom aus scheinbar
reinem W asser bis zu der Entdeckung der
Alkalimetalle gefdhrt haben, und wenn wir
sehen, dass dasselbe Verfahren, durch welches
der erste Sterbliche Kalium wund Natrium zu
Gesicht bekam, heute auch technisch das zweck -
m éssigste ist, um diese Metalle im Grosshetriebe
herzustellen.

W ie anders mutet uns solchen Entdeckungs-
fahrten gegeniber das systematisch geordnete
Lehrbuch an, sei es auch z.B. von keinem Ge-
ringeren, als dem Reformator der Verbrennungs-
lehre, Lavoisier, verfasst. Nur wenige Jahre
dlter, als jener Bericht, macht es auf uns doch
heute einen génzlich veralteten Eindruck, und
wir sind erstaunt, dass ein an Fehlern so reiches
Werk es seiner Zeit dazu gebracht hatte, als

*) Aus der Monatsschrift ,,Chemische Novitaten“
Jahrg. I, Nr. 1, mit gutiger Erlaubnis des Herrn Ver-
fassers.
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die Bibel der neueren Chemie angesehen zu
werden.

Die Ursache dieses Gegensatzes wird klar,
wenn man sich die Verschiedenheit des Inhaltes

beiderProduktevergegenwértigt. Der Entdecker-
bericht setzt die gesamten Kenntnisse und An-
schauungen seiner Zeit als bekannt voraus, ohne
von ihnen etwas anderes zu erwdhnen, als was
fir den vorliegenden Zweck gerade erforderlich
ist. Das Lehrbuch muss dagegen alles zu-
sammenfassen. was zur Zeit for richtig gilt, und
enthé&lt neben dem bleibend Richtigen, das viel-
leicht das Verdienst des Verfassers ist, sehr
viel Falsches, was nicht seine Schuld ist, da
es eben das W issen seiner Zeit darstellt. Dar-
ausergibt sich unm ittelbar der sehr viel grdssere
Anteil des Sterblichen in solchen Werken.

W as nun das oben erwdhnte einflussreiche
W erk Lavoisiers, seinen ,Traité élémentaire de
chimie présenté dans un ordre nouveau d’apreés
les découvertes modernes“ aulangt, so berichtet
der berihmte Verfasser selbst, dass es sich fir
ihn zuerst nur um eine Rechtfertigung der auf
Grund der neuen Anschauungen von ihm im
Verein mit Fourcroy, Guyton, de Morveau und
BertholletausgearbeitetenNomenklatur gehandelt

hatte, die die Genannten 1787 der Pariser
Akademie als ,Méthode de nomenclature chi-
mique“ vorgelegt hatten. ,Und in der Tat,
da ich mich nur mit der Nomenklatur
zu beschéaftigen glaubte; da es blos
meine Absicht war, die chemische
Sprache zu vervollko mmnen, entstand
unvermerkt unter meinen Hédnden,
ohne dass ich es zu hindern vermochte,

dieses chemische Elementarwerk."“?)
Im Anschluss an diese Entstehungsgeschichte
werden nun die Grundsdtze dargelegt, nach
denen das Lehrbuch wverfasst ist. Als erster
erscheint der Grundsatz alles Lehrens, dass man
vom Bekannten zum Unbekannten fortsclireiten
misse. Wir wollen bei diesem Punkte in
Lavoisiers Programm einige Awugenblicke ver-
weilen, weil diese Regel trotz ihres grundsétz-
lichen Charakters von den spdteren Autoren
der Lehrbicher der Chemie, inshesondere in
der zweiten Hélfte des neunzehnten Jahrhunderts,
immer wieder grdblich verletzt worden ist.
SWenn wir uns zum erstenmal dem Studio
eginer W issenschaft ergeben, so sind wir in
Riucksicht dieser W issenschaft in einem Zustande,

der dem sehr analog ist, worinnen sich die
Kinder befinden; und der Weg, dem wir folgen
mssen, ist gerade der, welchen die Natur in
der Bildung ihrer Vorstellungen einschlagt.
Ebenso, wie dem Kinde die Vorstellung eine
Wirkung der Sensation ist, die Sensation aber
die Vorstellung bei ihm erzeugt, ebenso missen

*) Cit.. nach der Uebersetzung von Herbstadt, Berlin
und Stettin 1792.
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auch fir denjenigen, welcher die Physik zu
studieren anfédngt, die Vorstellungen nur eine
Konsequenz eine unmittelbare Polge einer Be-
obachtung oder Erfahrung sein.”

Goldene Worte, welche leider die spéteren
Lehrbuchautoren nur zu oft ausser Acht gelassen
haben! Sieht man sich né&mlich die Form der

Lehrbicher an, wie sie mit geringen Aenderungen
wadhrend des letzten Jahrhunderts geherrscht
hat, so findet man unweigerlich die Reihenfolge:

Theoretische Einleitung, Beschreibung der Ele-
mente und ihrer Verbindungen. Und die theo-
retische Einleitung bringt die allgemeinen Ge-
setze und Hypothesen (beide meist sogar mit-
ginander vermischt und ohne dass irgendwelche
Obacht auf ihre Trennung gegeben wirde) in
ginem Stile, der die Bekanntschaft mit den
chemischen Einzelheiten bereits voraussetzt,
wéahrend in der Bescln-eibung der Elemente und
Verbindungen jene theoretischen Anschauungen
nicht nur als bekannt, sondern auch als be-
wiesen vorausgesetzt werden. Es findet sich
daher nirgend in der ganzen Darstellung ein
Platz, wo die experimentellen Grundlagen jener
theoretischen Anschauungen dargelegt wirden,
und das ganze Lehrgebdude erhebt sich auf
Fundamenten, zu deren Prifung der Schiler

niemals Gelegenheit und Anleitung erhalten hat.

Fragt man sich, wie ein so unsinniger Ge-
brauch hat entstehen kdnnen, da die richtigen
Prinzipien bereits so lange in unserer W issen-
schaft Anwendung gefunden hatten, so ist die
Antwort darin zu suchen, dass die Form des
Handbuches, wie sie insbesondere durch
Leopold Graelin seit 1817 in klassischer W eise
fir unsere W issenschaft begrindet worden ist,
mit der des Lehrbuches verwechselt wurde.
W as fir das erstere zweckm dssig ist, wurde
unbedacht auf das letztere {GUbertragen. Und
da durch das tropische Aufblihen der organischen

Chemie in der genannten Zeit die Aufmerksam -
keit der Forscher spéater vielmehr auf das Ein-
heimsen der Uberreichen experimentellen Ernte
gerichtet war, als auf die wissenschaftliche
Durcharbeitung des Gewonnenen, so erkIldrt es
sich, dass nur solche Seiten der theoretischen
Chemie Aufmerksamkeit und Pflege fanden,
welche bei jener Arbeit unmittelbar in Frage
kamen, ndmlich die Systematik der unzdhligen
neu hergestellten Stoffe und die Darstellung
ihrer gegenseitigen genetischen Beziehungen,

Nach dem hier gefundenen Schema wurde dann

auch die anorganische Chemie be- oder vielmehr
misshandelt; wie zwecklos dies war, erkennt,
man daraus, dass auch aus den im Geiste der
alten Schule geschriebenen Lehrbichern der
anorganischen Chemie von heute die Struktur-
formeln vollstdndig verschwunden sind, die

friher darin eine so grosse Rolle gespielt hatten.
W er schreibt noch die Ueberchlorsdure als
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H-0-0-0-0-Cl nach Kekule, welche
Kolbe zu dem anmutigen Bilde wvon
hausens Entenfang begeisterte?

Das eben geschilderte Unwesen hat nament-
lich die Lehrbuchliteratur fiir den Studenten
beherrscht; denn jeder Versuch, in der Schule
nach einem solchen Schema zu wunterrichten,
musste einen denkenden Lehrer von dessen Un-
brauchbarkeit dberzeugen. So linden sich denn
auch die Reformbestrebungen dort ein, wo der
Lehrer unmittelbar die Aufnahme des Lehr-
stoffes durch den Schiler von Stunde zu Stunde
beobachten kann wund muss: in der Schule.
Auf diesem Gebiete hat sich namentlich der
vor Kurzem wverstorbene Arendt dauernde und
wesentliche Verdienste erworben. Hierdurch
ist denn auch weiteren Kreisen klar geworden,
wie verschiedenartig die Zwecke und demgem &ss
auch die Anordnung wund der Vortrag sein
missen, je nachdem es sich um ein Handbuch
oder ein Lehrbuch handelt.

Ein Handbuch soll das vorhandene W issen
so vollstdindig und genau als moéglich zusammen-
fassen. Demgemdss wird es nur von solchen
benutzt werden, die bereits Ober die grund-
legenden Kenntnisse des Gebhietes verfiigen. Fir
seinen Vortrag sind einerseits Kirze im Stil,
andererseits Durchsichtigkeit und Uebersichtlieh-
keit in der Anordnung entscheidende Vorzige.
Der Leser muss das, was er sucht,ohne Schwierig-
keit finden kdnnen, und er muss Uber den Stand
der W issenschaft an der betreffenden Stelle er-
schépfend unterrichtet werden. Ein Handbuch
wird daher auch nicht fortlaufend gelesen oder
studiert, sondern man schldgt es nach, wie der
Bedarf es verlangt. Daher darf an jeder Stelle

Formel
M inch-

die Kenntnis der ganzen Ubrigen W issenschaft
vorausgesetzt werden, und es wird gegebenen-
falls durch Hinweise dafiir gesorgt, dass der
Leser die erforderlichen anderen Stellen leicht
findet.

Ganz anders muss das Lehrbuch beschaffen
sein, das den Anfdnger in die W issenschaft
eginfiohrt. Auf Vollstdindigkeit wird notwendig
und naturgem dss verzichtet, dagegen steht die
Stetigkeitund der Zusammenhang der Darstellung
in erster Linie. Es besteht hier die grosse
Schwierigkeit, die in der eindimensionalen
Beschaffenheit derZeit liegt. Hierdurch
wird die Notwendigkeit gesetzt, dass im Vor-
trdge auf ein gegebenes Ding immer nur ein
einziges anderes Ding folgen kann. Nun aber
stehen in jeder W issenschaft die einzelnen Dinge
nicht in einem einfachen, sondern einem viel-
fachen Zusammenhdnge, und eine rein lineare

Abwickelung des Fadens ist dadurch unméglich.
Der Lehrer muss immer wieder znrickgreifen,
um abgerissene Fadden wieder anzuknipfen. Das
ist also grundsétzlich zu gestatten: nur vor-
greifen darf er nicht.
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Es ist alsbald ersichtlich, dass es sich hier
nicht um eine prinzipielle, sondern um eine
praktische, ja kinstlerische Frage handelt, wie
man diese Grundsdtze an dem Material der

W issenschaft betdtigt. Und die Ausfihrung der
Aufgabe ist weiterhin ganz davon abhéngig,
welches Mass geistiger Reife man beim Schiler
voraussetzen darf. Je geringer dieses ist, um
so enger ist der Kreis der Tatsachen und Zu-
sammenhédnge zu wéhlen, der dem Schiler ge-
laufig gemacht werden soll. In jedem Falle ist
es zweckm &ssiger, auf eine und dieselbe Sache
ndtigenfalls mehrmals zurickzukommen, alsdurch
allzu  sorgfdltige Awusarbeitung angrenzender
Einzelheiten das allgemeine Niveau zu verlassen

und dadurch in eine stilwidrige Darstellung zu
geraten.

In schwierigen Féallen habe ich fir derartige
Aufgaben eine Methode 0Oberaus fruchthar, ja
fast unfehlbar gefunden: sie besteht in der Be-
fragung der Entwickelungsg.eschichte
der Wissenschaft. Durch diese ist ja die

leichteren und
Erkenntnisse sind,
notwendig spater.

Frage beantwortet, welches die
welches die schwierigeren
denn die letzteren kommen
So war ich neulich fir den zweiten Teil meiner
2Schule der Chemie“ in grésser Sorge, wie ich
den Begriff des chemischen Verbindungsgewichtes
am naturgem dssesten und leichtesten einem
jungen Anfénger zugdnglich machen kdnne. Die
Antwort ergab sich aus der geschichtlichen
Tatsache, dass der erste Anteil dieses Gesetzes,
der entdeckt worden war, Richters Gesetz
der Aequivalente von S&uren und Basen gewesen
ist. lch versuchte es mit diesem Wrege, und
der Erfolg war vollstdndig, was zunédchst aller-

dings nur ein subjektives Urteil ist.
Das ist einiges von dem, was uns die alten
Lehrbicher noch lehren kdnnen, nachdem sie

fur ihren urspringlichen Zweck ldngst unbrauch-
bar geworden sind.

Héhere Analysis in der Schule.
Von Georg Kewitsch (Freiburg i. B.)*)

Das Ergebnis der letzten Abstimmung in Halle ist
trotz der Ablehnung erfreulich: eine Minderheit mit
nur einer Stimme unter der Mehrheit, das ist friher
nie dagewesen. Die Zahl der Anhénger wachst von
Jahr zu Jahr, und das erstrebte Ziel wird und muss
erreicht werden. Ich glaube, keinem der Gegner Un-

™) Da die Frage der Aufnahme des Infmitesimal-Analysis
in den Lehrplan der héheren Schulen neuerdings wieder in den
Vordergrund des Interesses geriickt ist und z. B. auch die von
der Breslauer Naturforscher-Versammlung gewdhlte Schul-
Kommission (s. S. 35 dieser Nummer) beschaftigt, so glaubte
die Redaktion dem oben abgedruckten Artikel, der z. Ti einen
bisher noch nicht geltend gemachten Standpunkt vertritt, die
Aufnahme nicht versagen zu sollen, obwohl die Frage im
tbrigen, auch in diesen Blattern, schon von verschiedenen
Seiten und in verschiedenem Sinne erdrtert worden ist. Fir
tue|in dem obigen Artikel geédusserten Ansichten und Vor-
schlage muss dem Herrn Verfasser die Verantwortung uber-
lassen werden. Anm. d. Red.
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recht zu tun, wenn ich vermute, dass sie ihr Urteil
nicht aus eigner Lehrerfahrung, sondern lediglich aus
Erwéagung einschlagender Griinde gewonnen haben, und
ich wirde mich nicht wundern, wenn die Neinsager
lauter Lehrer an Gymnasien waren. Um die Gymnasien
handelte es sich aber gar nicht.

Es ist ja erklarlich, wenn viele das Ziel auch fir
die Realgymnasien und Oberrealschulen nicht erreichbar
halten. Sie, die Kenner des alten hocliniégenden
Gymnasiums, in deren Erinnerung zumeist die Real-
schule nur eine Art Klippschule war, wo all die Dummen
Unterschlupf fanden, die auf dem Gymnasium nicht
vorwarts kamen und hlotle dasassen, wie sollen die zu
der Erkenntnis gelangen, dass diese Schwachkdépfe auf
der Realschule helle Augen bekommen? Ich selbst
war fruher auch ein Gegner. Differential- und Integral-
rechnung war ja, wie man im Wiese naclisehen kann,
schon vor 50 Jahren an den Realschulen erster Ordnung
zulassig, und die Realschulen zweiter Ordnung in Berlin
leisteten darin sogar mehr als die erster Ordnung. Wenn
man aber, wie ich, vom Gymnasium zur Universitat
gellt, um hei der geringen Ausristung Mathematik zu
studieren, daun o6ffnet sich einem eine ganz neue Welt,
in der man erst in den spateren Semestern sich einiger-
massen heimisch fuhlt. Das Gefiihl des Unzulénglichen
hei der Menge des neuen Stoffes nimmt einen im An-
fang so sehr gefangen, dass man den Gedanken, die
Grundlagen der hdheren Mathematik kdnnten schon in
Prima gewonnen werden, weit abweist, oder gar nicht
aufkommen léasst. Liest man nun aber den Lehrplan
und die Ahiturienten-Aufgabeu an den hervorragenden
Realaustalteu, dann wird man doch stutzig. Probieren
geht Uber Studieren, ein Versuch kann ja keinen grossen
Schaden anrichten; was anderswo ausfuhrbar ist, wird
hier nicht unméglich sein. Mein Vorurteil schwand
und der Erfolg war Meister. Ich bitte die Herren
Gegner, die meinen Erfahrungsbericht in dieser Zeit-
schrift, Jahrg. J, 53, 74 nicht gelesen haben, es nach-
traglich zu tun und seihst den Versuch zu machen,
aber nicht nach Dozentenart, sondern wie ein alterer
Kamerad unter jingeren Genossen, etwa so wie ich es
mir bei Geissler mit den Kegelschnitten vorstelle.
Die Primaner sind ja weit besser daran als die Studenten;
jene konnen den Lehrer jederzeit unterbrechen, sobald
in der Darbietung irgend etwas nicht klar genug er-
scheint; durch die Form des Unterrichts in Préage und
Antwort erkennt der Lehrer seihst, worauf er sein
Augenmerk zu richten hat. Es werden also sofort
etwaige Einwande und Unverstandlichkeiten behoben.
Wegen der gemeinsamen Erarbeitung verlauft der
Unterricht frischer, er ist darum wirksamer, als wenn
man sich als blosser Horer mit allen auftauchenden
Skrupeln lediglich aufnehmend verhalt. Auf der
Universitat erlangte ich das Verstdndnis des Infinitesi-
malen nicht in den Vorlesungen, diese fuhrten mich
nur in die Wissenschaft ein; erst das eigne Studium
bedeutender Werke zerstreute die haften gebliebenen
Unklarheiten. Und nun gar das Kénnen ist nur durch
Uebung zu erreichen. Spielend leicht, dagegen hat es
der Primaner. An seinem Lehrer und nicht zum
wenigsten an seinen Kameraden hat er eine stets be-
reite Hilfe, und weuu er mal eine dumme Frage tut,
dann wird er hdchstens ausgelacht und lacht mit. So
dumm Bind diese Jinglinge gar nicht, dass sie sieh
mit einer bloss formellen Technik begnugen, sie fragen
sehr wohl nach dem Warum.
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Wenn Ingenieure die elementare Behandlung tech-
nischer Aufgaben der infinitesimalen vorziehen, woran
liegt das? doch wohl daran, dass sie eben nicht ganz
mit dieser vertraut geworden sind. Das wird mit einem
Schlage anders werden, sobald sie schon auf der Mittel-
schule darin geubt worden sind. Ueberall pflegt man
doch den kurzen bequemen Weg vorzuziehen, voraus-
gesetzt natirlich, dass man leicht auf ihm schreitet.

Und nun frage ich: Erscheint es da wirklich un-
ausfuhrbar, bei funf Wochenstunden wahrend eines
ganzen Jahres Differential- und Integralrechnung so zu
betreiben, dass die Schiiler auf diesem Gebiete sich zu
Hause fuhlen? W ie wéare es denn sonst denkbar, ihnen
Abiturienten-Aufgaben zuzumuten, wie ich sie in meinem
Bericht mitgeteilt und wie man sie in den alten Jahres-
berichten der realistischen Anstalten in Wiesbaden,
Berlin, Gustrow u.a. angezeigt findet! Auf die Frage:
wo soll die Zeit hergenommen werden? wiederhole ich
die Antwort aus meinem friheren Bericht. Es Il&sst
sich auf den beiden Realanstalten erreichen, dass die
Obersekundaner das ganze vorgesohriebenc Gymnasial-
pensum beherrschen. Tatsachen beweisen. Somit stehen
die vollen zwei Primajahre mit ihren funf Wochen-
stunden fir die Weiterfihrung zur Verfiigung. Das
eine Jahr wird ausgefullt mit Differential- und Integral-
rechnung, die Gleichungen hoherer Grade werden durch
Né&herung geldst, ja es bleibt Zeit genug ubrig, die
Gleichungen 3. und 4. Grades in der gew6hnlichen Art
zu behandeln, wenn man darauf Wert legt. Die Seihen
werden aus dem Taylor in seinen drei Formen f(z-f-h),
f (b), f(x) gewonnen und wegen ihrer leichten Her-
leitung weit besser behalten, als die verschiedenen
Kunstgriffe bei der elementaren Behandlung, die ausser-
dem mehr Zeit, in Anspruch nimmt. Das andere Jahr
wird ausgefiillt mit analytischer Geometrie; nebenher
lauft die synthetische Behandlung; die darstellende
Geometrie war den Realschulen seit ihrer Grindung
vorgeschrieben; endlich spharische Trigonometrie.

Eine Ungleichheit in der mathematischen Vor-
bildung gegentiber den Gymnasien tritt dabei allerdings
ein, das trifft ja aber auch in andern Unterrichtsfachern
zu; ich sehe darin kein Unglick. Den Vorsprung hierin
kann der Realabiturient sehr gut gebrauchen. Es ist
doch nicht nétig, dass er an der Seite der Neulinge
nun auf der Hochschule noch einmal all das hort, was
langst sein geistiges Eigentum geworden ist. AVohl
aber wiirde er mit Lust dabei sein, wenn es von hdherer
Warte in einer Form vorgetragen wird, wie es etwa
Baltzer mit der Schulmathematik getan hat. Solch
Vortrag ware aber fir Neulinge wiederum zu schwer,
diese brauchen Vorkurse.

Eine Einheitsschule haben wir nun mal nicht, das
Hindernis liegt in der unnatirlichen Ueberwueht der
Fremdsprachen. Gerade unser Verein kann wenigstens
dahin wirken, dass in allen Gattungen unserer Mittel-
schulen eine Einheit in den Fachern allgemeiner Bildung,
wozu die Fremdsprachen nicht gehdren, erreicht werde.
Lasst man samtliche Fremdsprachen wahlfrei, wo es
also jedem frei stdnde, ob und wie weit er sich daran
beteiligen will, so wirden damit viele Uebelstande be-
seitigt, die heute unsere Jugend bedriicken, ich erinnere
an Ueberbirdung, Versetzung der Beamten usw. Man
wirde mit spraehlustigen Schilern in geringerer Zeit
mehr erreichen als heute im Zwangunterricht. AVer
eine Fremdsprache braucht, wendet auch den erforder-
lichen Fleiss auf sie. Die Geisteskraft selbst wird da-
durch nicht gehoben, dass man fir denselben Begriff

UNTERRICHTSBLATTER.
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verschiedene Namen sich einpragt. Den literarischen
Inhalt vermitteln gute Uebersetzungen — ich erinnere
an Shakespeare, der durch sie unser Eigen geworden ist.
Und jahrelang lateinisch und griechisch zu lernen wegen
der Namen, die die Gelehrten den neuen Objekten ge-
geben haben, hat doch auch keine Berechtigung. Das
folgende Schema soll zeigen, wie ich mir die Einheit
denke in den samtlichen Schulen mit 9jahrigem Kursus,
wobei innerhalb der einzelnen Gruppen Verschiebungen
frei stehen. Ich fuhre es vor wegen des Einwandes
der Einheitlichkeit, deren hohen Wert, ich anerkenne
bei Ausschluss der Fremdsprachen; ausserdem will ich
damit die Wunsche erfillen, die zugunsten des Deutschen,
der Erd- und Naturkunde, des Zeichnens, der korper-
lichen Uebungen immer dringender erhoben werden.

Klasse 12345 617 8 9

Religion oo 2@ 2 2 2
Geschichte. . 022202
DeutsCh e 4 4 4 4 4 4
Lektionen zu 40 Minuten . . 8 g 8 s5ig 88 8 8
ErdKunde ocoooceeecorseeneecesessenenes 202201111
Tier- lind Pflanzenkunde .. 2 2 22 11 1 1 1
Steinkunde und Chemie —— 11111
i — ] - 2 22 92 2
Lektionen zu 40 Minuten .. 4 44 4 5 5 5 5 5
REChNEN oo 5 5 3_|- -1 - -
——J 3 33 33 8

GEOMELIiC. e, ——12 2 2 4 220
Lektionen zu 40 Minuten . . 5 5555 5 55 5
Linearzeiclmen. 1nr1111111
Freizeichnen..... 222222222
SINGEeN e 111111111
Lektionen zu 40 Minuten .. 4 4 4 4 4 4 4 4 4
TUMNEN s 4 4 1 4 4 4|4

Gemeinsame Summe............. 25 25:25 25(i26|26ji26i26 26

066 GO 6 666
- . 4 M 22222
- . - — 6 IR 6 6

_6'500

Lateinisch ..,
Franzdsisch.
Griechisch
Englisch...

6 6|10 10 14 14 16 16 16
GesamtSUMmME. ..o 31|31i35|35j|40j40;U2|4242
20.40 23.20 26.40 28

Lektionen zu 40 Minuten . .

Zeit in Stunden, Minuten . .

Hebréisch gehort auf die Hochschule; es wird die
Zeit kommen, wo man auch Griechisch und Lateinisch
auf die Hochschule verweisen wird. Besonderer Sehreib-
unterrieht ist nicht mehr fir alle Schiler der unteren
Klassen erforderlich; die Handschrift wird durch zu
schnelles Diktieren verdorben. Religion wird in zwei
bestimmten Klassen zum Konfirmidanden-Unterricht. Zwei
Nachmittage sind frei, an jedem der vier Gbrigen Tage
wird der Unterricht mit Tarnen abgeschlossen. Die
Zeit jeder Lektion wird wie auf der Hochschule auf
~/a Stunde = 40 Minuten bemessen: alsdann kénnen auf
die vier Aormittagsstunden, 8 bis 12 Uhr, 5 Lektionen
verteilt werden mit je 10 Minuten Pause. Fiur die
42 Lekt;ouen der drei oberen Klassen, wenn sie alle
Ubernommen werden, ist nicht mehr Zeit von dem
Schiler in Anspruch genommen als jetzt: an sechs
Tagen von 8 bis 12, an vier Tagen von 2 bis 4 Uhr
20 Minuten, Turnen einbegriffen; Lektionen: 6 mal 5
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sind 30 und 4 mal 3 sind 12, zusammen 42. loh habe
den Vorschlag ,,1Lektion = 40 Minuten“ weiter aus-
gefihrt im Pddagogischen Wochenblatt 1896,
49 und in den BIl&attern fiur deutsche Er-
ziehung 1902, 59. Der gleiche Vorschlag ist jungst
von Molonaar in den Boib 1a4tt ern der Minchener
Allgemeinen Zeitung gemacht worden; er ver-
meidet den Nachmittagsunterricht, indem er sechs
Lektionen auf den Vormittag verlegt. Die Bedenken
gegen solche Uelierfulle wehrt er ab durch den Hin-
weis auf den Wechsel von wissenschaftlichem und
technischem Unterricht. Da ich dem Unterricht im
Freien das Wort rede, so mochte ich ihm wenigstens
den Nachmittag offen halten.

W ie man gar die Vorteile der Infinitesimalrechnung
in Abrede stellen kann, ist mir unerfindlich. Maxima
und Minima bilden nur einen verschwindend Kleinen
Teil der zahlreichen sonstigen Anwendungen in Geometrie,
Algebra, Physik. Und nun der wichtige Funktions-
begrifft Er kommt ja schon in der Trigonometrie vor,
noch mehr in der analytischen Geometrie; aber erst in
der Differentialrechnung wurden meine Schiler sich
seiner Bedeutung recht bewusst. Schon die Behand-
lung des Unendlichkleinen und -grossen trégt ausser-
ordentlich zur Geistesentwickelung bei, bebt manche
Unklarheiten, die bis dabin mit Stillschweigen uber-
gangen werden mussten. Dazu das Neue der Be-
wegung im Verfolg merkwirdiger Kurven mit ihren
Wendepunkten, Krimmungen, des Richtungsfaktors der
Tangenten usw. Wir machen vor dem zweiten Difieren-
tialquotienten nicht Halt, denn nun wird ja dies Gebiet
erst recht interessant. Wer kein weiteres Ziel hat, als
den ersten Differentialquotienten, der mag lieber die
Hand davon lassen, es wére eine unfertige Halbheit.
Ich habe aus meiner friheren Tatigkeit noch einige
Schilerhefte mit Klassen- und Hausarbeiten, ich bin
erbotig, sie zur Einsicht herzugeben, falls es jemand
winscht.

Richtig ist Pietzkers Einwand, es werde nicht
jeder Lehrer imstande sein, die Infinitesimalrechnung
den Primanern mundgerecht und zum geistigen Eigen-
tum zu machen. Liegt es an den Schilern, so wird
immerhin deren Horizont durch die neuen Ideen er-
weitert. Vergessen mdgen sie die Formeln und Lehr-
satze getrost, das geschieht ja auch mit den bisherigen
Elementen; — wer wirde wagen, die Reifeprifung
nach wenigen Jahren trotz erh6hter Urteilskraft ohne
grundliche Vorbereitung noch einmal zu bestehen.’
Das gilt fur alle Unterrichtsfacher. Liegt es am Lehrer,
dann darf man zehn gegen eins wetten, dass dieser
auch die jetzigen Elemente ohne Nutzen seiner Schiler
bearbeitet. Krebse gibt es in allen Berufen. So
scliliesse ich denn mit dem Wahrspruch:

Die hohere Analysis muss der Schluss-
stein der Schulmatliematik werden!

Nachtrag zu den .-r-Formeln.

Von Dr. Th. Adrian (Flensburg).

Bei der eingehenden und grundlichen Behandlung,
welche die Kreisberechnung durch die Aufsdtze des
Herrn Koch-Dortmund in diesen Unterrichtsbidttern
kurzlich gefunden hat, kann ich mir in der Mitteilung
dessen, was mir nach meiner ersten Anregung in
Nummer 2 des Jahrgangs 1903 die gelegentliche Be-
schaftigung mit den .-r-Formeln und das Heranziehen

Nachtrag zu den i-Formeln. S. 31.

alterer Autoren ergeben hat, grosse Beschrankung auf-
erlegen.

Wie Herr lvoeh bin auch ich, den Spuren des
Buches von Baltzer folgend, namentlich auf die
klassische Abhandlung von Huygliens: ,De circuli
mngnitudine inventa“ gekommen. Vielleicht interessiert
es manchen Leser, die Form kennen zu lernen, in
welcher der summus Hughenius, wie Newton ihn gern
nennt, die N&herungsformel:

D

ausspricht. Sein Theorema IX in der erwdhnten Ab-
handlung lautet ndmlich: Omnis circuli circumferentia
minor est duabus tertiis perimetri polygoni aequalium
laterum sibi inscripti et triente perimetri polygoni
similis circuinscripti.

Der dargeboteue Beweis fihrt aber Uber eine
zu lange Stufenleiter von Lehrsatzen, als dass der
heutige Unterricht sich dieses Weges mit Vorteil be-
dienen konnte. Als Glied einer Kette, welche die geo-
metrische Behandlung des Kreisbereehnungsproblems
umfassen sollte, kann er darum doch musterhaft ge-
nannt werden.

Von den vier moglichen Formen der N&aherungs-
formel fir v, wie Herr Koch sie zusammengestellt
hat. kennt und gebraucht Huygliens auch diese:

2 «IS~ZPL,

Er bringt sie zur Anwendung, als er sich am Schluss
der Arbeit zu der Aufgabe wendet, die Peripherie eines
Kreises annadhernd geometrisch zu konstruieren. Der
sehr zufriedenstellende Wert, den sie fir n= 48 liefert,

, = 1M 64128 - = 3,14159266 ...
0

moge als kleiner Beleg fur ihre Brauchbarkeit dienen.

Was nun das Hineinziehen der Cyklometrie in den
Unterricht der hoheren Schulen anbetrifft, so scheint
es mir ebenso sehr mdaglich als nutzlich, in der Prima
eine dieser Naheruugsformeln bei passender Gelegenheit
abzuleiten. Am natirlichsten wirde sich die Sache an
die Behandlung der unendlichen Reihen anschliessen,
entweder in der Art, wie die Herren Koch und
Langh ans-Ploen dies mit Hilfe einfacher Summa-
tionsformelngetan haben, oderauf dem kurzen Wege, den
ich vor zwei .Jahren vorgeschlagen habe, falls die Reihen
flr sina und tga im Unterricht vorgekommen sind.

Ebenso sehr scheint es mir aber angangig und in
noch héherem Masse angebracht, auf der Klassenstufe,
wo die Kreisberechnung durch den Normal-Lehrplan
festgelegt ist, also in der-Gymnasial-Untersekunda und
der Real-Obertertia denjenigen Naherungsformeln, zu
denen man ohne unendliche Reihen mit einfachen
planimetrischen Mitteln gelangen kann, Beachtung zu
schenken. Zwar wird das Bedurfnis nach ihnen dadurch
herabgemindert, dass die exakten Formeln fur die regu-
laren Polygone mit doppelter Seitenzahl keine uniber-
windlichen Rechnungsschwierigkeiten darbieten. Immer-
hin aber ist das Dividieren und namentlich das Radi-
zieren bei den vielstelligen Zahlen, da hier die An-
wendung \;wn Logarithmen ausgeschlossen ist, eine recht
unbequeme und namentlich zeitraubende Sache, so dass
die Schule schon deshalb auf die Gewinnung der beiden
Perimeterreihen durch gemeinsame Arbeit meistens ver-
zichtet. Die einfachen arithmetischen Mittel, wie sie
in den beiden N&aheruugsformeln:
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auagedriuckt sind, ermoglichen aber die Fortsetzung
durch sehr leichte Rechnung, Und selbst wenn man
die mehr oder weniger vollstandige Berechnung der
Tabelle des Lehrbuchs fir unwichtig halten sollte, so
hat es doch etwas fiir sich, die hochst einfachen Zahlen-
gesotze, denen sich die Perimeterreihen mehr und mehr
anbequemen, der Beachtung néaher za bringen. Eine
kurze geometrische Ableitung dieser Formeln, entweder
in der Art, wie Langhaus und ich sie in Nummer 2
und 3 des Jahrgangs 1903 gebracht haben, oder auf
eine andere Art, fir welche man bei Huyghens An-
regung finden durfte, mochte ich, wenn auch nicht
regelmaéssig, so doch gelegentlich in das Gewebe der
Schul-Cyklometrie hinemzuflechten empfehlen. Das Be-
denken, welches mein geschatzter, ehemaliger Ploencr
Kollege gegen die Anwendung des Satzes uber die
Teilung der Gegenseite eines kleinen Winkels erhoben
hat, vermag ich nicht zu teilen, wie denn auch Herr
Koch mir in diesem Punkte beisteht. Wenn man die
Schiller zum Verstandnis der irrationalen Zahl -t fuhren
sqU, SO ist nach meiner Ansicht auch der Zeitpunkt
gegeben, um einen Ausblick zu erdffnen, dass die
Naherungsmethoden mitbesonderen Hilfsmitteln arbeiten,
und so darf man die Gelegenheit, wo ein solches Hilfs-
mittel schnell zum Ziele fuhrt, gern benutzen.

Dass auch die Erfahrung fur die Méglichkeit spricht,
auf der Mittelstufe die Schuler fur Naherungsmethoden
in der Cyklometrie empfanglich zu machen, entnehme
ich aus einem Privatbriefe des Herrn Kostka-Inster-
burg, welcher eine .-r-Formel von seinem Vorgéanger
beim Hospitieren in Sekunda kennen gelernt und seit-
dem wohl regelméssig in dieser oder einer entsprechenden
Form fir Flachengrdssen herangezogen hat.

Von den Perimeter-Naherungsformeln scheinen mir
fur die Schule, die sich ja notwendig eine gewisse Be-
schrdnkung auferlegen muss, neben den schon erwéahnten
noch zwei in Betracht zu kommen. Um sie in ihrer
ausseren Gestalt den vorhergehenden Formeln anzu-
schliessen, sollen sie die Form erhalten:

-s »pf — pi

Dieselben sind identisch mit den Formeln 11 e’ und
Il £, welche Herr Koch in seiner ubersichtlichen Zu-
sammenstellung auf Seite 133 des vorigen Jahrgangs
gegeben hat. In dem vorhergehenden Kapitel Gber das
Verhéltnis zweier sukzessiver Flachen- oder Umfangs-
differenzen wird der aufmerksame Leser die streng
mathematische Ableitung dieser Formeln gefunden
haben, daneben auch auf Seite 109 den Versuch, wie
man dieselben durch Anschluss an die Trigonometrie
in den oberen Klassen auf ziemlich kurzem Wege
verifizieren kann.

Fir den Fall ihres Gebrauchs auf der Mittelstufe
halt Herr Koch, worin ich gern mit ihm Uuberein-
stimme, cs fur erlaubt, auf empirischem Wege ihre
Richtigkeit zu bestatigen. Doch mochte ich hier be-
tonen, dass die Maoglichkeit ihrer geometrischen Ab-
leitung ohne erheblichen Zeit- und Kraftaufwand fir
die Mittelstufe sehr wohl vorhanden ist und demgemass
benutzt werden kann.

Unterrichtsblatter.
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Zunachst ist der Beweis, welchen das Lehrbuch
von B altzer in § 13, -1 fir eine entsprechende Flachen-
formel bietet und den Herr Koch in anderem Zu-
sammenhdnge auch spéater (S. 134) erwahnt, so gehalten,
dass man ihn einem mit den Elementen der Planimetrie
vertrauten Schiler zumuten kann; ein kleiner Hilfssatz
(Baltz.er § 10, 2), den unsere Schul-Planimetriebiicher
in der Regel nicht bringen, muss dabei hinzugezogen
werden

Sodann darf ich wohl erwahnen, dass schon vor
Jahresfrist, noch ehe ich mich in der Literatur voll-
stdandig umgesehen hatte, einfache geometrische Be-
trachtungen, sich anschliessend an die Figur, die ich
zum Beweise der Formel 3 benutzt hatte, mich auf die
Formeln 5 und fi gefihrt haben.*)

Meine geometrische Ableitung dieser Formeln
bringt von den Hilfsmitteln der Naherungsmethoden
ein sehr einfaches und fiir den Sclitilerstandpiinkt durch-
aus annehmbares zur Anwendung, dpss namlich fur
kleine Winkel die Sehnen den zugehdrigen Bogen pro-
portional gesetzt werden dirfen. In der beistehenden

i

Figur, die sich an frihere Figuren anschiiesst, ist AC
die halbe Seite des dem Kreise um 0 eingeschriebenen
reguldren n-Ecks, AC’ die Seite des eingeschriebenen
2 n-Ecks. Wenn AD=AC’ gemacht ist, so ergibt
die Anwendung des Satzes von der Winkelsumme im

Dreieck leicht, wicge dies auch friher schon benutzt ist,
dass =£ECC’D — - ist. Ist nun AB’ die Seite des ein-

geschriebenen 4 n-Ecks und AIP = AB’ ggmacht, S0

muss in entsprechender Weise «jtMB'H"' — -- sein; also

ist- < JB*H'= icc'l). Vergleichtman nun diebeiden
Strecken CC' und JB', so erhalt man das Verhéltnis

derselben aus dem Satze, dass die halbe Sehne die

j mittlere Proportionale zwischen dem ganzen Durchmesser

und dem Kkleineren Abschnitte desselben ist. Die
resultierende Proportion:

CC"JB'= AC::AJ2
nimmt fur den Fall, dass R ein kleiner Winkel ist, wo-

; bei die Seimen den zugehdrigen Bogen ann&hernd pro-

portional werden, die einfache Form an:

~* Den kleinen Artikel, von welchem der gegenwartige
eine Umarbeitung ist, batte ich Ende Mai vorigen Jahres der
Redaktion eingefeicht.
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CC"JB'= 4:1 d.h. JB'= 4 cc.

Nimmt man dies zusammen mit der Ermittelung
mCJIB'H'= ~ OC'D, so folgt, da es sich hierbei um
Bruchteile des kleinen Winkels R handelt, dass die
kleine Strecke JH'n&herungsweise ==i_ CD ist. Unter

e}
Anwendung der Bezeichnungen si, sf und s'" fur die
Seiten der eingeschriebenen reguldaren Polygone erhalt
man:

CD = AD -AC = AC'-AQ.==si' — | s
11'= AH'-AJ ::AB' AJlJ= S|.
Folglich:
s 2@g= 8 (S 23)

Multipliziert man diese Gleichung mit 4 n und fuhrt
dann die Perimeterwerte ein, so bekommt sie die Gestalt:

"epf =1 (pit-pi)
oder i 5Pi —Pi
Zusammen mit der Nahernngsformel
4 iV -p
3 ,

zu welcher sie ein gewisses Seitenstiick bildet, erméglicht
sie die annédhernde Berechnung von x aus einer
Perimeterreihe.

Eine &hnliche Vergleichung, wie sie fur die Drei-
ecke CC'D und JB'H' angestellt wurde, lasst sich
auch fur das Dreieck AA'F (C'F= C'A) und das ihm
im umschriebenen Polygon von doppelter Seitenzahl
entsprechende, in unserer Figur nicht gezeichnete Drei-
eck ausfiihren, wobei sich die Gleichung ergibt:

St » 11/s, \

2 = 81\2 !’
Bei Einfihrung der Perimeterwerte kommt man dann
zu der Formel:

Pu'—pf = (pu — Pi")-

Fihrt man far pf gemass Formel 3 den Wert
4 (» Pi' + Pu')

ein und 18st die entstandene Gleichung nach pu auf,
so ergibt sich die N&herungsformel
. 2D/ f-pu
p" =
Diese kann man ibrigens auch aus den Formeln 3 und 4
durch Elimination von pi ableiten, so dass dadurch eine
Bestédtigung fur die Richtigkeit der letzten geometrischen
Betrachtung beigebracht wird.
Nimmt man nun endlich die zuletzt erhaltene
N&herungsformel zusammen mit der Formel 4 in der

.Pi"+ PU

Form py und eliminiert aus beiden pf, so

kommt, die unter Nummer 6 schon erwahnte Formel
heraus:

PU o 4
Zur Fortsetzung der zweiten Perimeterreihe verwendet
man sie wegen der andersartigen Differenz am besten
in der Gestalt:

U — PU 4 (p» — PU)-

Uber das bicentrische Viereck.
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Direkt l&sst sich diese Formel auch ableiten, wenn man
die Linie AG benutzt (BG = BA) und die Strecke
A' G mit der entsprechenden Strecke fir das Polygon
von doppelter Seitenzahl vergleicht, wobei sich wieder
das Verhdaltnis 8: 1 ergibt.

Ueber das bicentrische Viereck.
Ergénzung zu dem Artikel Uber das Gelenkviereck *)_
Von G. Holzmdiller in Hagen.

. 1. Herr Prof. Dr. Burmester (Mdinchen) teilt
mir mit, dass der vorgeschlagene Mechanismus bereits
ausgefiihrt ist, und zwar auch in verallgemeinerter
Form durch die von ihm 1893 in der Zeitschrift fur
Math. u. Physik, B. 38, Seite 193 bis 223 behandelten
Brennpunktmechanismen. Dort wird auf Seite 207 ge-
sagt, dass der von mir empfohlene Sonderfall bereits
von Darboux, Bull, des Sciences Math. 1879, T. III,
p. 66 behandelt ist. Herr B. sagt dazu : ,,Diese spezielle
von Darboux bewiesene Beziehung enthdlt den ein-
zigen bekannten Fall eines besonderen Brennpunkt-
mechanismus.“ Die Prioritat, die ich zunéachst in der
Hauptsache Herrn Jaehnike (Bromberg) zuerkannte,
geht also mindestens auf Darboux und daidahr 1879
zuruck. Die Verallgemeinerung Bui’mesters besteht
darin, dass die Seiten seines Gelenkvierecks einen ver-
anderlichen Kegelschnitt umhillen, wobei der mit den
Seiten durch ungleich lauge Stangen gelenkig verbun-
dene Punkt ein Brennpunkt des Kegelschnitts ist.
Ich verweise also auf beide Abhandlungen.

2. Trotz der friheren Bearbeitung ist der von mir
auf ganz einfache Weise dargelegto Satz in den Lehrer-
kreisen sehr wenig bekannt geworden. Auf seiner
Nichtkenntnis beruht die Vernachlassigung des Tan-
gentenvierecks in allen mir zugdnglichen Uebungs-
buohern. Er eroffnet eine ganz ausserordentliche Fulle
von Uebungsaufgaben. Namentlich der Sonderfall des
bicentrischen Vierecks, mit dem sich bereits Fuss,
Euler, Poncelet, Steiner, Jacobi, Riehelot,
Rosancs, Pasch, Halphen, Beyel beschaftigt
haben, in neuerer Zeit in Programmschriften auch
Junker (Crefeld 1891/92) und Jaehnike (Brom-
berg 1903/4), ich selbst in der Neuauflage von Bd. Il
meines methodischen Lehrbuchs, kann von hieraus
bequem behandelt werden. Das Folgende wird dies
zeigen.

3. Bezeichnet man die vonA,B, C, D ausgehenden
Tangenten mit tj, L, t:l t,, so hat man nach meiner Mit-

- x . . t, d t, a t3
teilung zunéchst die Beziehungen -1} Vs Vs
to b’ tj c’tj
abcd
b t(_ —, also ttbj= t,tj= o- und F3==
d'% -
ab cd. Aus den beiden ersten Gleichungen folgt -t'!

Aus dieser und tltgz 5)3 folgt tl_El be eben

0 t,: , also t, t, = p2~. Jetzt kann man schon
c

cd
nachweisen. dass die Entfernung der Mittelpunkte M
und 0 nur von r und g abhangig, also in bezug auf
die zu den beiden Kreisen gehdrige Schar bicentrischer
Vierecke invariant ist. Alan féalle von Al und 0 aus
z. B. auf die Seite a Lote kj und o. Auf das langere

*) S. No. I, S.iS.
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dieser Lote projiziere man MO0 = |, dann ist nach

Pythagoras 12= (0 — ht)24 ~t, — , oder, wenn man

hX= r2— ) Jsetzt, I===r2+ p2— 2phj —tj t,, also,

wenn man fur den letzten Posten den obigen Wert

einsetzt 12==r2 p2—2o0 -j- g-")- Ebenso folgt be-

ziglich der Seite b, dass 12= r2-j-g2— 20"b24 —

So findet sich h141- 907 b., + 'ng usw., also ist

0o c2— a2
b 2 ac

b2

2
Aus r2= & hj2= -j- h@ usw. folgt aber

Durch Division findet man aus 2) und 1)
3) +

durch Addition aus 3) und 1) demnach

1 4aco
Aus der Gleichung 12= r2-f p2— 2 o ~ht+
li
mh cor -4-22% I'1, in der zunachst
4 ¢c2 2¢c

h[2 durch r2— Q*) zu ersetzen ist, erhdlt man dann

4 4c¢c2 ¢ 4aop
unddies vereinfacht sich durch einfaches Aufhoben zu

5) 12= r2-j-p2— p 14 r2+ p2.

1= 04 po_ 28 flrz_éz +PpP2 , a0 a2c2+ p2c2—p2a2

Damit ist ohne Vorkenntnisse aus der neueren
Geometrie diese beriuhmte Beziehung auf wenigen
Zeilen einfach abgeleitet. Zugleich ist das Poucelct-

Steinersche Scbliessungsproblem fir Vierecke, die einem
Kreise um- und zugleich einem anderen einbeschrieben
sind, als richtig nachgewiesen, und ein ausgedehntes
Uebungsfeld in leichter Weise eroffnet. — Von Inter-
esse ist folgende Uebungsaufgabe, bei der mau auf
Gleichungen vierten Grades gelangen kdnnte, was nach-

Unterrichtsblatter.
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massen verfahren. Alan setze statt. F2 ein abcd und
dividiere beiderseits durch ae, dann gebt die Gleichung
Uber in
7) (ac) + (bd)= 2p[p+1/4r24-p2]
und dazu tritt
(ac) (b<h==F2

dann wird nach bekannter Afethode

9) (ac)- (bd)= 2Vp*[g+

Aus 7) und 9) folgt dann durch -Addition
ac= plp4 14v24"i*34 Vs2[- 4~ 14r24 P'l~— F2
bd= p[g4~ftr2-4-pJ — Vg2[p4 ftr24" 42— F2

Daraus sind mit Hilfe von (a c¢)p= (b d)p==
F die Seiten a, b, o und d leicht zu bestimmen.

5. Das in der vorigen Alitteilung besprochene
leulcviereek lasst sieb selbstverstandlich in ein A'iereek
mit einspringendem AVinkel und dann in ein Uber-
schlagenes Viereck verwandeln, wobei neue Beziehungen
und andere p auftreten. Da sich dabei Schwierigkeiten
nicht ergeben, seien diese Falle dem Leser Uberlassen.

* *
*

Thesen betreffend die Stellung des mathematisch-

naturwissenschaftlichen Unterrichts und seiner

Vertreter im Organismus des héh. Schulwesens.*)
Von K. Dunker (Hadersleben).

1. Die Oberlehrer der Alathematik und der Natur-
wissenschaften haben in gleichem Arcrhéltnis mit
den Vertretern der ubrigen Facher Anspruch auf
Bericksichtigung bei der Besetzung der hoéheren
Stollen im Schuldienst.

2. a) Es muss eine Pauschalsumme fir eine arbeits-
technische Kraft zur Erhaltung der naturwissen-
schaftlichen Sammlungen in dem Etat jeder
Anstalt vorgesehen sein,

b) Fir Neuanschaffungen, Reparaturen usw. muss
dem naturwissenschaftlichen Unterricht jeder
Anstalt eine bestimmte Summe gesichert sein.

3. Sollte in Zukunft den Schilern eine AVahlfreiheit
beziglich der Hauptfacher zugebiiligt werden, so
wirde auch dann am Gymnasium die Mathematik
den Ubrigen Hauptfachern gleichgeaclitet und am
Realgymnasium auch die Naturwissenschaften als
Hauptfach zugelassen werden missen.

stehend vermieden ist. Schul- und Universitats-Nachrichten.
4. Ein bizentrisches Viereck aus r,p und Ferienkursus Zlf Arnstadt i. Th. . AN _‘?er

F 7u berechnen bezw. zu konstruieren. G.ewgrbe-Ak_ademle zu Arnst_adt i. Tkiir.
wird in der Zeit vom 15. August bis zum 1 Ok-
Aus 12= r2-f-p2—2p > A~ und 12= rl-f- tober d.J. fur Studierende der Universititen und der
technischen Hochschulen, fir Juristen, Philologen, Be-
p2— o | 4 r2-+ p2 folgt lij &= = 4 14 r2-f- p2, oder, amte, Alilitars, Lehrer usw. ein Ferienkursus mit nach-

wenn man den obigen AVert von ht einsetzt (Gl. 4)
und einfache Umformungen macht
P a2+ c2

2 ac 14 r2+ p2.

Aus (a + c); — folgt a24 c2= — 2ac. Setzt

man den AVert von (a2-f- c2) ein, so gebt die Gleichung
Uber in eine andere, die sich umformt zu

6) a2c2—2pao[p4d lir24-p2l= - F2

Aus dieser lasst sich die Unbekannte ac berechnen,

F
also sind, da zugleich (a-j-c) = F ist, auch a und c¢

leicht zu bestimmen. Alan kann aber aneli folgender-

stehenden Vortragsfacliem bezw. Uebungen abgehalten:

1. Allgemeine, beschreibende Alaschinen-
lehrc. (AVéchentiich 6 Stunden).

2. Elektrotechnik. (AXochentlieh 10 Stunden).

3. Einfache Alessungen im elektrotechui-

sehen Laboratorium. (Stundenzahl nach A'er-
einbarung).
4. Elektrische Licht- und Kraftanlagen.

(AV6chentiich 8 Stunden).
5. Drahtlose Telegraphie
(AXdchentlich 2 Stunden).

6. Dampfturbinen. (AVochentiich 2 Stunden).
7. Graphische Statik. (Waochentlich 2 Stunden).

und Telephonie.

*) S. das Programm der Piingstversamnilung S. 26.

Ge-
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8. Chemische Technologie. (Nur bei ent-
sprechender Beteiligung, wochentlich 6 Stunden).
Die Wahl der Facher ist den Teilnehmern freige-
stellt. Damen mit entsprechender Vorbildung werden
zugelassen. Die Vortrage finden nur vormittags statt.
Sonnabend bleibt ganz frei.

Anmeldungen sind vor dem 1 .Tuli zu
richten an die Direktion der Gewerbe-
Akademie zu Arnstadt i. Th. (Dipl. Ing.

T. Glatz), die jede gewilnschte Auskunft gibt.

Vereine und Versammlungen.

Gesellschaft Deutscher Naturforscher und
Aerzte. Kommission zur Neugestaltung des
mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts.

Am 29. und 30. Dezember 1904 tagte in Berlin
die in Breslau von der Gesellschaft Deutscher Natur-
forscher und Aerzte gewdahlte Kommission zur Neu-
gestaltung und Forderung des mathematisch-natur-
wissenschaftlichen Unterrichts an den hoheren Lehr-
anstalten.

Unter dem Vorsitz von Herrn Prof. Dr. A.
Gutzmer-Jena waren anwesend die Herren:

Geheimrat Prof. Dr. von Borries-Charlotten-
burg,

Fabrikdirektor Prof. Dr. Duisberg -Elberfeld,

Prof. Dr. Fricke-Bremen,

Geheimrat Prof. Dr. K leiu- Gottingen,

Prof. Dr. Kraepeli n-Hamburg,

Prof. Pietzker-Nordhausen,

Prof. Dr. Poske-Berlin,

Oberlehrer Dr. Bastian Sclimid-Zwickau,

Direktor Dr. Scho tte n-Halle a. d. S.,

Baurat Dr. Peters-Berlin (als Gast) und

Prof. Dr. Rassow-Leipzig (als Schriftfihrer
der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe der
Naturforscher-Gesellschaft).

Zunéchst wurde in langerer freier Aussprache ein
weitgehendes Einverstandnis (ber den naturwissen-
schaftlichen und mathematischen Unterricht an den
humanistischen Gymnasien, Realgymnasien und Ober-
realschulen erzielt. (Vorlaufig sollen nur diese drei
héheren Schularten bei den Verhandlungen bertck-
sichtigt werden; auf Realschulen, Fachschulen, Madchen-
schulen usw. kann erst spater Ricksicht genommen
werden).

Die Kommission erkennt in den Naturwissen-
schaften und der Mathematik ein den Sprachen durch-
aus gleichwertiges Bildungsmittel an und fordert daher
die tatsachliche Gleichstellung der drei ge-
nannten Lehranstalten anstelle der bisher anerkannten
»Gleichwertigkeit®.

Zur Erorterung und Klarung einer Reibe von
Spezialfragen wurden Subkommissionen eingesetzt, die
bei der fir Ostern dieses Jahres in Aussicht ge-
nommenen zweiten Gesamtsitzung der Kommission
Bericht erstatten werden. Es wird geplant, schon der
diesjahrigen Naturforseherversammlung (24. bis 30. Sep-
tember zu Meran in Sudtirol) einen Bericht uber die
Kommissionstatigkeit vorzulegen.*

Lehrmittel-Besprechungen.
Mit ihrem neuen, Uber 100 Seiten starken Pracht-
katalog No. 35 wendet sich die einen Weltruf ge-
niessende Optische Anstalt von Voigtldnder & Sohn,

: nicht minder ein

Vereine u.Versammlung. — Lehrm ittel-Bespr. — Bilicher-Bespr. S. 35.

A.-G. in Braunschweig an alle Freunde echt kinst-
lerischer Photographie. Es ist dies kein Katalog im
gewdhnlichen Sinne, sondern die Halfte desselben bildet
eine Abhandlung uber alle Uberhaupt nur vorkommen-
den theoretischen Fragen aus dem Gebiete der Photo-
graphie, welche den wissenschaftlichen Leiter obiger
Firma, Dr. H. Harting, zum Verfasser hat. Neben
ausfihrlichen Darlegungen Uber das Wesen erstklassiger
photographischer Objektive und ebensolcher Kameras
— von welch letzteren viele neue Modelle 1905 ge-
boten werden — findet man die lehrreichen Zusammen-
stellungen Uber das Verhaltnis der Brennweiten zur
Plattengrosse, der Lichtstdrke zur Tiefenzeichnung,
Uber die Lage des Unendlichkeitspunktes nach Brenn-
weiten geordnet, die Bestimmung des Bildwinkels und
vieles mehr, was man bei derartigen Preisverzeichnissen
im allgemeinen bisher sehr vermisste. Eine Menge
Abbildungen zieren diesen gediegenen Katalog, der
gegen Einsendung von 25 Pfg. fir Porto usw. kosten-
frei allen Interessenten seitens der Firma Voigtlauder
& Sohn zugestellt wird. S.

Bucher-Besprechungen.

Dr. Wilhelm Fiedler. Die darstellende Geo-
metrie in organischer Verbindung mit der Geo-
metrie der Lage. 1. Teil: Die Methoden der dar-
stellenden und die Elemente der projektivischen
Geometrie. Vierte Auilagc. Leipzig 1904, Teubner.
XXIV und 431 S., mit zahlreichen Figuren im
Text und auf 2 TfIn. Preis geb. 11 Jt.

Der »neue Professor fur darstellende Geometrie«
in Zurich, der vor nunmehr fast 40 Jahren dem
»Privatdozenten« Reye durch Ucbernahme des von
Reve geschaffenen Kollegs Uber Geometrie der Lage
so schwere Stunden bereitete (man sehe die Vorrede
zu des letzteren ,,Geom. d. Lage*, 2. Abt. I. Aufl,
Hannover 1868), ist alt geworden. Indem er der
Freude Ausdruck gibt, dass es ihm unerwarteter Weise
vergdnnt sei, diesen I. Teil seines grossen Werkes dom
wissenschaftlichen Publikum nochmals neu vorzulegen,
nimmt er zugleich Abschied von seinem Werke. Wir
wollen aber dem greisen Gelehrten wiinschen, dass wir
auch die beiden andern Teile noch von seiner eigenen
Hand neu herausgegeben erhalten. Ich habe zufallig
die |. Aufl. des Fiedlersehen Buches von 1871 vor
mir liegen. Das ist im ganzen ein Band von 590 Seiten,
die aber kaum viel mehr enthalten durften als die
431 Seiten des vorliegenden 1. Teils der neuen Aus-
gabe, da der Druck ein viel engerer wurde. Nichts
kann den ungeheuren Erfolg des Werkes besser
kennzeichnen. Und doch war auch fir Reye Platz
im neugeeinten Deutschland. Und Reyes Werk ward
»Standard work« wie das Fied-
lers und liegt dreibandig in 4. Autl. vor. Dies nur
zur Erganzung!

Was sollen wir sonst viel sagen (ber das vorliegende
Buch? Dass der Verfasser die Zentralprojektion als
»mathematisches Abstraktum des Sehprozesses“ an die
Spitze stellt und alle anderen Darstellungsarten aus ihr
ableitet, das ist ja als Grundztig der ganzen Fiedl er-
sehen Auffassungsweise zu bekannt, als dass es noch
eines besonderen Hinweises bedirfte. Wir wollen nur
noch anmerken, dass die neue Auflage durch 20 Figuren
bereichert wurde.

Wenn es uns gestattet ist, an dem bedeutenden
Werke doch eine Kleinigkeit zu bemaéangeln, so ist es
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der Gebrauch des Verfassers, der uns auch schon in
seinen Bearbeitungen der Salmon sehen Werke
storte, dass er — sicher entgegen dem Sprachgebrauch
— »unendlichferner Punkt« und »Richtung« identisch
setzt und also z. B. sagt ,ein Kreis geht durch die ab-
soluten Richtungen®. — Auf der |. Tafel, wo Buschel
und Scharen von Kegelschnitten bildlich dargestellt
sind, scheint uns manche Figur doch recht durftig, so
dass sie kaum eine Vorstellung des Systems zu erwecken
geeignet ist. Mit einer Tafel mehr hatte sich dies be-
deutend besser machen lassen.

#

Dr. E. Strasburger, o. Prof. a d. Univers. Bonn,

Dr. F. Noll, Prof. a. d. landw. Akad. Poppelsdorf,

a. 0. Prof. Bonn, Dr. H. Sclienck, Prof. a.d. techn.

Hochschule Darmstadt, Dr. G. Karsten, a. o. Prof.

Bonn. Lehrbuch der Botanik fur Hoch-

schulen. 6. umgearbeitete Auflage. Jena 1904,

Gustav Fischer. VIIlI und 591 S. in gr.-8° mit 741

zum Teil farbigen Abbildungen. Preis geb. 8,50 Jt,

Dem Fachmann das vorliegende Buch empfehlen
hiesse Eulen nach Athen tragen. Wir wollen bloss
anzeigen, dass wiederum eine neue eingehend durchge-
sehene, in der Abteilung Phanorogamen aber voll-
standig umgearbeitete Auflage erschienen ist. Zudem
sind alle vorher fremden Werken entlehnten Habitns-
bilder durch Originale ersetzt und samtliche Farben-
druckbilder nach von Dr. Anheisser entworfenen
Vorlagen neu angefertigt. Wir haben die letzteren mit
denen der 4. Aufl. dieses Buches und mit den Bildern
des bekannten Buches von Schm eil verglichen und
sagen darnach wohl nicht zu viel, wenn wir behaupten,
dass das, was hier geleistet wurde, nur noch von einer
farbigen Photographie, die sieh direkt durch Buch-
druck vervielfaltigen liesse, Ubertroffen werden kénnte.
Das Buch wurde schon in seiner ersten Auflage, die
vor erst zehn Jahren erschien, als ein Ereignis auf dem
Gebiete des Buchdrucks gefeiert. Dieses Lob kdnnen
wir nicht uberbieten.

Wir mochten nur anmerken, dass die Verfasser,
wenn sie auch Uber das Ganze anhaltend in Verstan-
digung blieben, doch den Stoff so unter sich teilten,
dass Strasburger die Morphologie, Noll die Physi-
ologie, Sclienck die Kryptogamen und an Stelle des
nun leider verstorbenen A. F. W. Schimper Kar-
sten die Phanorogamen bearbeitete.

Das Buch ist fur Hochschulen bestimmt in dem
Sinne, dass vorzugsweise Studierende durch dasselbe
gefordert werden sollen. Im Gbrigen tragt es auch
den praktischen Anforderungen bes. der Mediziner und
Pharmazeuten ausgiebig Rechnung. Es ist klar, dass
ein solches Buch auch jedem Lehrer der Naturwissen-

schaften, der seine Sache ernst nimmt, wertvolle
Dienste leisten kann. Und es ist so billig, dass sich
jeder einzelne, mindestens aber jede auch noch so

kleine Bibliothek, dasselbe anzuschaffen vermag.
H. Wieleitn er (Speyer).

* *
Ad. Wernicke. Lehrbuch der Mechanik in
elementarer Darstellung, mit Anwendungen und

Ubungen aus den Gebieten der Physik und Technik.
I. Mechanik fester Korper, 4. Aufl., bearbeitet von
Dr. Al. Wernicke. [Il. Flussigkeiten und Gase,
3. Aufl.,, bearbeitet von R. Vater. Brannschweig,
Vieweg & Sohn.

UNTERRICHTSBLATTER.
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Das Lehrbuch des verstorbenen Geheimrats Ad. Wer-
nicke war mit dem des verstorbenen Dr. Schréader und der
technischen Mechanik des Geheimrats Ritter von der
Technischen Hochschule in Aachen im steten Unter-
richtsgebrauche an den friheren Provinzialgewerbe-
sehulen und den spéteren mittleren Fachschulen, die
jetzt als konigliche hohere Maschinenbauschulen neu
aufbluhen. Dort musste elementar unterrichtet werden.
Und weil dies an den technischen Hochschulen, Aachen
ausgenommen, nicht geschah, waren die Vortragenden
auf die Methoden dieser Bucher angewiesen. Das erste
und namentlich das letzte erlebten daher zahlreiche
Auflagen. Der Sohn A.Wernickes, der bekannte Oberreal-
schuldirektor und Hochschulprofessor zu Braunschweig
hat die drei Abteilungen des ersten Teils, die zusammen
mehr als 1600 Seiten mit zahlreichen und vortrefflichen
Abbildungen umfassen, mit Sachkunde neu bearbeitet
und methodisch vervollkommnet, wahrend der Hoeii-
schuldozent R. Vater zu Aachen den zweiten Teil auf
die Hohe der Zeit brachte. Gerade in der Gegenwart,
wo viele Mathematiker die héhere Analysis in die Schulen
einfuhren wollen und die Elcmcntarmethoden fir zu
umstandlich erklaren, lasst es am Platze erscheinen,
ein solches Werk fachméannisch zu besprechen und dabei
die Macht der Elcmcntarmethoden kund zu geben.
Aber leider ist der Raum der Unterrichtsblatter zu
solchen Besprechungen viel zu klein bemessen. Kurz
sei daher betont, dass es auf elementarem Gebiete
Methoden gibt, von denen sich zahlreiche Analytiker
nichts trdumen lassen. Seit 80 Jahren ist an dieser
Methodik gearbeitet worden, wéahrend die Gymnasien
auf dem dogmatischen Standpunkte Euklid-Kambly ver-
harrten und erst in neuester Zeit in andere Bahnen
einschwenken. Jede Schule sollte das Buch in der
Bibliothek haben, jeder Mathematiker den Inhalt be-
herrschen.

la. Phoronomie oder reine Bewegungs-
lehre. Nach kurzer Einleitung Uber die Grundbegriffe
der Mechanik, die schon die Scheidung zwischen Ska-
laren und Vektoren bringt, gebt es an die Begriindung
der Phoronomie und die Behandlung ihrer Richtungs-
grossen.  Auch der Hodograph kommt sofort zur
Geltung, ebenso die Polarmethode. Aus Grinden syste-
matischer Vollstandigkeit sind jetzt bexeits 113 Seiten
beansprucht. Ein rein methodisches Lehrbuch wirde
natirlich mit der Stoffverteilung etwas anders ver-
fahren. Fur den Lehrer aber ist das gegebene vor-
trefflich. Man erhélt eine den neueren Auffassungen
entsprechende Darstellung. Die Bewegungen starrer
Kdrper sehliessen sich an und zeigen, was man schon
jetzt leisten kann. Die Newtonschen Zentralbewegungen,
die harmonische Schwingung auf Gerader und auf
Kurven, elliptische Schwingungen, Wellenbewegungen,
die phoronomische Kurvenbetrachtung, Cardanos gerad-
linige Fihrung eines ebenen Gebildes, Leonardos Be-
wegung einer ebenen Figur, Foucaults Pendelversuch
bilden die Hauptanwendungen, denen sich noch Ubungen
anschliessen. Wahrend bis jetzt die Bewegungen nur
beschrieben wurden, werden sie von Seite 228 ab
dynamisch begrindet, zunédchst natirlich nur
fur den materiellen Punkt. Die dynamische Bedeutung
des Newtonschen Gesetzes, das Potential beim Freifall
und der Zentralbewegung, die Geschossenergie, die dyna-
mische Betrachtung harmonischer Schwingungen, die
Zentrifugalbahn, das Zykloidenpendel, der Schwung-
kugelregulator, die Radialturbine usw. bilden die An-
wendungen ; 314 Seiten sind bis jetzt be'ansprucht.
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Ib. Mechanik fester Korper. Die Lehre
von den Kréften am starren System wird graphisch
und rechnerisch behandelt und schliesst ab mit dem
d’Alembertsclien Prinzip. An den Anwendungen er-
kennt man das Mass des Vordringens: Kraftibertragung
durch Seile, die belastete Seilkurve, Atwoods Bau-
maschine. Wellrad, Dachbinder nach Bitters Methode
behandelt, Graphostatik des belasteten Balkens, Grapho-
statik der Dachbinder und Brickentréger, Potential der
konzentrisch geschichteten Kugel, Efiektivkréafte bei
der Achsendrehung starrer Korper. Nun folgt die
rechnerische und graphische Behandlung der Schwer-
punkte fir Punktsysteme, Linien, Flachen und Korper
mit Anwendungen auf Schraubenlinien, Kettenlinieu,
Schienenprofile, Korbb6gen, Gewdlbe und Umdrehungs-
kérper zweiten Grades.

Die Statik des starren Koérpers beginnt mit den
Befestiguugsreaktionen und schliesst ab mit dem Prinzip
der virtuellen Verrickungen. Zunéchst bleiben die Rei-
bungen, die erst das folgende Kapitel ausmachen, un-
bertuicksichtigt. Das Kapitel tber die Reibungen selbst
ist recht lehrreich und enthdlt doch eigentlich die
Hauptsache fir jede Art der Bewegung.

Die Kinetik des starren Koérpers nebst praktischen
Anwendungen und Ubungen bildet den Abschluss des
mehr als 800 Seiten umfassenden ersten Bandes.

Der zweite Band des ersten Teils behandelt das
eigentliche Steckenpferd des Fachschulunterrichts, die
Elastizitat und Festigkeit, die den Abschnitt Ic
ausmacht. Ich habe dieses Gebiet 23 Jahre lang mit
stets wachsendem Interesse vorgetrngen und kann die
Beschaftigung mit ihm um so mehr empfehlen, als man
nur dadurch einen Einblick in die Arbeit des Kon-
struktionsbureaus erhalt, wo jeder Teil so zu formen
ist, dass er jeden der auf ihn einwirkenden Bean-
spruchungen dberall mit demselben Sicherheitsgrade
genugt. Mit mdglichst wenig Material soll gerade das
Geforderte geleistet werden. Unméglich kann ich von
der Fulle des hier aufgespeicherten Lehrstoffes in
statischer und dynamischer Hinsicht eine Vorstellung
geben, bin aber gern bereit, das Gebiet in einer be-
sonderen Abhandlung zu charakterisieren. Zug, Druck,
Schub, Biegung sind die Einzelbeanspruchungen. Bei
den letztgenannten kommen die Tragheitsmomente und
Querschnittsmoduln zu interessanter Anwendung. Die
Hauptsache sind aber die kombinierten Beanspruchungen.
Jede Einzelaufgabe ist ein mathematisches Prachtbeispiel.
Allerdings verlangt das Kapitel 800 fernere Seiten, so
dass Teil I, Abteilung la bis Ic. umfassend, 1600 Seiten
in Anspruch nimmt.

Dass eine hdhere Mascliinenbauschulc selbst nur
diesen Teil allein in zwei Jahren in dem gegebenen
Umfange bewaltigen konnte, ist nur denkbar, wenn
der Mathematiker den Ingenieur in ge-
eigneter Weise entlastet. Auf Fachschulen darf
also nicht Gymnasialmathematik betrieben werden, sie
muss sozusagen Ingenieurmathematik treiben. In diesem
Gedanken lag die Entstehung eines meiner Lehrbucher,
dessen Notwendigkeit sich jedem Leser des sclibuen
Buches von Wernicke aufdrédngen wird. Man lese und
staune auch hier, wie weit man elementar Vordringen
kann. Wer allerdings als Fachlehrer von der techni-
schen Hochschule kommt, kennt diese Methoden zu-
nachst noch nicht.

Teilll. Die Mechanik flissiger und
gasformiger Korper umfasst etwa 360 Seiten, ist
also auf das Notwendigste beschrankt und geht schnell

Bicher-Bespreciiungen.

auf die Thermodynamik der Luft und des Wasser-
dampfes los, gelangt bald zum Carnotsehen Kreispro-
zess, zu den Warmekraftmaschinen, den geschlossenen
Heissluftmaschinen, den Gasmaschinen, den Petroleum-
ilud Benzinmotoren, dem vielbesprochenen Dieselmotor
uncL den Dampfmaschinen. Dieses reichhaltige Gebiet
ist auf nur 112 Seiten zusammengedrangt,' denen Bich
noch einige Uebungen anschliessen, und das Buch ist
ein ganz préachtiges Kompendium.

Daran schliesst sich die Lehre vom Gleichgewicht
der Flussigkeiten in Verbindung mit eingetauchten
Korpern, das heikle Kapitel der Ausflusserscheinungen
flussiger und-gasférmiger Korper mit den unzéhligen
praktischen Anwendungen, die Bewegung des Wassers
In Flissen und Kanéalen und die Anwendungen auf
Wasserréder, Turbinen, Zentrifngalpumpen, Ventilatoren,
Windmuhlen und Segelschiffe.

Die Sprache des Gesamtwerks ist leichtver-
standlich und wirkt Uberzeugend. Sehr gute Figuren
und Diagramme, auch der Wechsel von graphischer und
rechnender Behandlung unterstiitzen den Vortrag, und
so kann das Ganze auch jedem empfohlen werden, der
die lIdeen der analytischen Mechanik einmal von dem
Standpunkte der Technik aus beleuchtet sehen mdchte,
wo sie doch erst zu wirklicher Betatigung gelangen
und mit Fleisch und Blut umgeben werden, wahrend
sie sonst nur ein ideales Gerippe bedeuten. Nament-
lich den Kollegen, die etwa die Prifung in angewandter
Mathematik bestehen wollen, sei das Werk zum Vor-
studium empfohlen. Der Priifungsstoff in diesem Fache
umfasst noch sehr viel anderes, so dass die Forderungen
nicht gerade geringfiigige sind, aber dafir winkt auch
die lohnende Anstellung an den héheren Fachschulen
und den technischen Hochschulen als praktischer Lolin,
der weitere Uoberblick uber die Wissenschaft als ide-
aleres Ziel. G. Holzmuller (Hagen).

Scherz und Ernst in der Mathematik. Gefllugelte
und ungefligelte Worte, gesammelt und heraus-
gegeben von Dr. W. Ahrens in Magdeburg.

Leipzig 1904, Teubner. 522 S. 8°; Preis geb. 8Ji
Dass der Verfasser des vorliegenden Buches ausser-
ordentlich belesen ist, das konnten wir schon des
ofteren aus seinen Rezensionen in verschiedenen Zeit-

schriften ersehen, wo die vielen Zitate Ofters eher
storend wirken. In einem Buche aber, ,dessen vor-
nehmste und einzige Aufgabe darin bestellt, richtig
zu zitieren“, da ist Herr Ahrens ganz in seinem

Element und er hat uns damit ein Werk beschert,
das, so subjektiv es in der Auswahl der Zitate von
Mathematikern und Uber Mathematiker auch, nach
eigenem Gestandnis des Autors, sein mag, doch einzig
in seiner Art dastelit und vielen grosse Freude bereiten
wird. Wir wollen nicht wiederholen, was der Ver-
fasser selbst Uber sein Werk in dem von der Verlags-
bandlung Uberallhin verbreiteten Vorwort sagt und nur
einiges andere anmerken.

Das ganze Buch ist dusscrlich betrachtet ohne jede
Einteilung, innerlich aber sehr gut gegliedert und fuhrt
uns von den Grundlagen der Wissenschaft bis zu den
intimsten personlichen Verhéltnissen der Gelehrten,
sodass es auch einen gewissen geschichtlichen Wert
besitzt. Dazu hat dasselbe ein ausserordentlich sorg-
faltig und Ubersichtlich angelegtes Inhaltsverzeichnis.
Der Ernst herrscht aber wohl vor; wir moéchten last
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meinen, es seien in dieser Beziehung einige zu lange
Zitate darinnen enthalten. Es ist ferner hervorzuheben,
dass der Autor sehr unparteiisch verfahrt; ja er hat
oft bewusst die divergentesten Ansichten nebenein-
ander gesetzt. So glauben wir, dass jeder, den nicht
bloss die Formeln der Mathematik, sondern auch deren
Erfinder interessieren, an dem Buche grossen Gefallen
finden wird. Der Referent wenigstens hat vorne ange-
fangen und es in einem Zuge von A—Z durchgelesen
und es ist ihm nirgends langweilig geworden. Nur
ist es notig, dass man etwas polyglott sei; denn die
franzosischen, englischen, italienischen und lateinischen
Zitate sind nicht Ubersetzt; ein paar griechische sind
ins Deutsche Ubertragen und die wenigen déanischen
(nach Abel) von einer franzosischen Uebersetzung

begleitet. Wir halten dieses Verfahren fiur vollkommen
richtig. Alles in allem: ,Der mathematische Bich-
mann.“

H. G. Zeuthen. Geschichte der Mathematik
im XVI. und XVII.Jahrhundert. Deutsche
Ausgabe von Raphael Meyer. Auch u. d. Titel:
Abh. z. Gesch. d. math. Wiss. usw. XVII. Heft.
Leipzig 1904, Teubner. VIII und 434 S. mit 32
Figuren im Text; Preis geb. 17 Ji

Wenn auch kein Forscher, der selbsttatigen Anteil
nimmt an der Weiterentwickelung der Wissenschaft,
des Studiums der Originalwerke und -Abhandlungen
der grossten Geister vergangener Jahrhunderte ent-
raten kann, so ist es doch selten, dass ein derartiger
Forscher, wie das Zeuthen tatsachlich in verschie-
denen Gebieten der Geometrie war und ist, sich intensiv
mit der Geschichte der Mathematik als solcher be-
schaftigt. Und das vorliegende Buch ist schon das
dritte historische Werk, das uns Zeuthen geschenkt
hat. Zuerst das berihmte ,,Die Lehre von den Kegel-
schnitten im Altertum* (Kopenhagen 1886) und dann
die ,,Geschichte der Mathematik im Altertum und Mittel-
alter (Kopenhagen 1896), an welches nun als drittes
das vorliegende folgerichtig sich anschliesst, das die
interessanteste Periode der Entwickelung unserer Wissen-
schaft umfasst. Hier erstehen vor unserem geistigen
Auge die Descartes, Newton und Leibniz und
die vielen anderen, die neben diesen berufen waren,
das Fundament fir das heutige Gebaude der Mathe-
matik zu bauen.

Es ist selbstverstandlich, dass wir auf den Inhalt

des Buches an dieser Stelle nicht naher eingeheu
kénnen. Nur ein paar Worte mussen wir daruber
sagen, was Zeuthen damit beabsichtigt. Dasselbe

ist ndmlich, wie das vorhergehende tber Altertum und
Mittelalter, mehr fur den Mathematiker und Mathe-
matiklelirer als fir den Historiker bestimmt. Es liegt
dem Verfasser daran, die Entwickelung der Mathe-
matik klar hervortreten zu lassen und nicht bloss an-
zugeben, wann dies oder dies Verfahren zum erstenmal
aufgetreten sei. Deshalb ist nach einem 80 Seiten um-
fassenden historischen Ueberblick das ubrige Work
stofflich angeordnet mit zwei Hauptabteilungen ,,Ana-
lyse des Endlichen* und ,,Entstehung und erste Ent-
wickelung der Infinitesimalrechnung.*

Wir winschten, dass das Buch
bibliothek, die einigermassen leistungsféhig
nahme finde. Denn es enth&lt, gerade weil

in jeder Schul-
ist, Auf-
es der

Unterrichtsblatter.

Jahrg. XI. No. 2.

Verfasser auf diesen Zweck zugesclmitten hat, eine
Fulle von Methoden, die wir heute noch in der ele-
mentaren Mathematik mit Vorteil anwenden konnen,
so dargestellt, dass sie jedem Mathematiker verstand-
lich sind.

Der Verfasser bedauert selbst, dass ihm ,weder
der Platz noch die Darstellungsform gestattet hat, seine
Referate mit Zitaten zu belegen.“ Wir bedauern dies
jedenfalls noch mehr, aus demselben Gesichtspunkt,
den wir schon bei Besprechung des Seliwanoffsolien
Buches (ds. Jlirg., S. 19) betont haben. In dieser Be-
ziehung ist Fiedler, was wir als Ergdnzung zu dem

Referat auf Seite 35 beifigen wollen, in allen
unter seiner Aegide entstandenen Werken und Be-
arbeitungen, dem Beispiele Baltzers folgend, immer

vorbildlich gewesen. H. Wiel ei tner (Speyer).

# . *
Dannemann, F. Leitfaden fir den Unterricht

im chemischen Laboratorium. 2. Auflage.

V1 und 55 S. Hannover 1899, Hahn’sehe Buch-

handlung. Preis 1 Ji. Gebunden und mit Papier

durchschossen 1,50 Ji.

Das kleine, bereits in 2. Auflage vorliegende Werk
zeichnet sich durch die Reichhaltigkeit nicht nur der
Zahl, sondern auch der Art der Uebungen aus. Gerade
die geringere Betonung der qualitativen Analyse ist
durchaus zu billigen; denn der Schiler soll und kann
ja nicht zum fertigen Analytiker ausgebildet worden,
sondern er soll hauptsachlich ein tieferes Verstdndnis
fir die im Unterricht besprochenen Prozesse gewinnen.
Aus diesem Grunde werden auch die wenigen Beispiele
aus der Massanalyse recht wertvoll sein, da gerade sie
als vorzugliches Mittel fur die Erlauterung der chemi-
schen Reaktionsgleichungen dienen kénnen; jedenfalls
sind sie quantitativen Gewichtsbestimmnngen, fur deren
grundliche, wirklich nutzbringende Eintbung die Zeit
nicht ausreicht, bei weitem vorzuziehen. Vielleicht
entschliesst sich der Herr Verfasser noch, in einer Neu-
bearbeitung gerade das Kapitel Uber die Massanalyse
durch eine Zahl einfacherer Beispiele aus der Acidi-
metrie, Alkalimetric und vielleicht auch aus dem Ge-
biete der Fallungsanalysen zu bereichern.

W. Briisch (Lubeck).

* *
*

Hildebrandt, H., Lelirbuch der anorganischen
Chemie. 201 S. Mit 103 Fig. Hannover 1903,
Gebrider Janccke.

Der Herr Verfasser bestimmt im Vorwort sein Buch
fur technische Fachschulen und fir Studierende, welche
die Chemie als Nebenfach betreiben, ausserdem ,auch
fur hohere Lehranstalten und zum Selbstunterricht®.

Diese allumfassende Bestimmung des Buches er-
scheint bei dem heutigen durchaus richtigen Bestreben,
fur jede Schulgattung dieser eigentumliche Bicher zu
schaffen, nicht mehr zeitgemiiss und angéngig.

Betrachtet man das Werk zunéchst als ein fur die
technischen Anstalten geschriebenes, so wird es auch
so schon nicht fur alle (die zahlreichen) Arten dieser
Anstalten passen; z. B. reichen einzelne Kapitel, nach
des Referenten eigener Erfahrung, fir Bergschulen
nicht aus. Ini grossen und ganzen jedoch ist das Buch
wegen der klaren und knappen Darstellung der tech-
nischen Anwendungen, besonders derjenigen der Hitten-
praxis, fur diese Anstalten sehr wohl geeignet. Ob man
aber gut tun wird, an Fachschulen, wo alles auf ein



1905. No. 2.

intensives Hinarbeiten auf ein gewisses Ziel in ver-
haltnismassig kurzer Zeit mit einem oft recht verschieden
zusammengesetzten Schilermaterial ankommt, das perio-
dische System in den Vordergrund zu stellen, erscheint
doch mehr als fraglich. Wenn es aber geschieht, so
muss doch eine weit innigere Verarbeitung mit dem
ganzen Lehrgang stattfinden, wie das z. B. in V. v.
Richters Lehrbuch der anorganischen Chemie (bear-
beitet von Klinget’) der Fall ist; auch kénnte man dann
zur Erzielung grdsserer Anschaulichkeit die Baum-
hauer-Erdmannsche ,Spiraltafel“ verwenden.

An ein Lehrbuch fir hohere Lehranstalten miusste
diese Forderung der grindlichen Verarbeitung des Stoffes
erst recht gestellt werden. Namentlich kdnnte etwas
mehr Methodik durchaus nicht schaden. Schon die
Unterscheidung der Elemente in Metalle und Nicht-
metalle in ihrer Beziehung zur Basen- und Saurebildung
— wobei die Begriffe der S&dure und Base noch gar
nicht, nicht einmal durch Erklarung, festgestellt sind
— muss beanstandet werden. Ueberhaupt werden in
dem ganzen Lehrgange die Begriffe ,,Base®, ,,S&ure*
und ,Salz* lange nicht genug betont und scharf von
einander getrennt. Eine eingehende Umarbeitung des
Buches nach der angedeuteten Richtung bin ware jeden-
falls erforderlich, um es auch fur hohere Lehranstalten
brauchbar zu machen; auch flir die technischen An-
stalten dirfte es dann ebenso gut oder vielmehr erst
recht zu verwenden sein.

Einige Punkte, die bei n&herer Durchsicht dem
Referenten aufgefallen sind, seien dem Herrn Ver-
fasser zur Berucksichtigung fur eine hoffentlich recht
bald notwendige Neuauflage empfohlen: Die Herstellung
des Phosphorwasserstéffs aus Kaliumhydroxyd und gelbem
Phosphor ist zwar sehr gebrauchlich, aber trotzdem
nicht sclir instruktiv. Praktischer (auch in experimen-
teller Hinsicht!) ist die Darstellung aus Calciumphospbid,
das aus Calciumoxyd und Phosphor im Verbrennungsofen
gewonnen wird. Diese Methode hat noch den weiteren
Vorzug, eine hubsche Analogie zur Herstellung des
Acetylens zu bilden und recht ginstige Anknipfungs-
punkte fir die Besprechung der Wirkung hoher Tempe-
raturen zu bieten. — Der Auerstrumpf ist heutigen
Tages so wichtig, dass eine ausfihrliche Darstellung
seiner Herstellung berechtigt ist. — Wird der Glocken-
waseher bei der Gasreinigung erwahnt (und das mit
vollem Liecht!), so kann eine Kkleine, ja leicht zu
gebende Strichzeichnung mit Pfeilen fur den Gang des
Gases sehr zur grdsseren Anschaulichkeit beitragen. —
Ein kurzer Abriss der volumetrischen Gasanalyse, u. a.
die Besprechung des Winklersehen Apparates fir Sauer-
stoffbestimmung in dem Kapitel Uber die Luft (S.59),
ist fur Bergschulen noétig, fur Hittenschulen erwiinscht;
dasselbe gilt fur die einfachsten Grundbegriffe der
Titrimetrie. W. Bruseh (Lubeck).

* *
*

O Prof. a. d. Univ. Giessen.
Elementare Algebra. Akademisclie Vor-
lesungen fir Studierende der ersten Semester.
Leipzig 1904, Teubner. VIIt und 200 S. 8° mit
19 Fig. im Text. Preis geb. 4,40 Ji
Das vorliegende Buch, sagen wir dies vorweg, ent-

spricht dem im Titel schon zum Ausdruck gebrachten

Zwecke vollkommen. Es enthalt diejenigen Grund-

tatsachen uber die Gleichungen der ersten vier Grade,

mit Einschluss der hierzu benétigten Hilfsmittel aus
der Kombinatorik und Determinantenlehre, die den

Dr. Eugen Netto, o.

Eingetroffene Biucher. S. 39.

Studierenden auf das in der hdoheren Algebra behan-
delte Gebiet, das derselbe Verfasser bekanntlich in den
2 Bdn. ,, Vorlesungen Uber Algebra*“ (Teubner 1896-99,
geh. 28 Ji) dargestellt bat, Uberleiten sollen. Besonders
hat uns gefallen die Einfuhrung der imagindren Einheit
in § 25, die Angabe fur die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens reeller Wurzeln bei einer beliebig vorge-
gebenen quadratischen Gleichung in § 33 und die Ab-
leitung der Beziehung zwischen dem Doppelverhéltnis
und der absoluten Invariante bei der biquadratischen
Gleichung (§ 116). So schlechte Figuren, wie S. 60
und 67 sollte aber auch ein Algebraiker nicht bieten,

einem Anfénger schon gar nicht.

* *
*

Prof. H. C. E. Martus, Geh. Regierungsrat, ehem. Dir.
d. Sophien-Realgymn. Berlin. Astronomische
Erdkunde, ein Lehrbuch angewandter Mathe-
matik, grosso Ausgabe. Dritte, neu durchgear-
beitete Auflage, Dresden und Leipzig 1904, C. A.
Koch (H Ehlers). XV I und 473 S. 8° m. 100 Fig.
im Text. Preis geb. 9 Ji
Wir freuen uns, dass der Verfasser nach seinem

Uebcrtritt in den Ruhestand Misse fand, neben seinen
bekannten ,,Mathematischen Aufgaben* auch das vor-
liegende Buch neu herauszugeben und auf den heutigen
Stand der Forschung zu bringen. Zu loben brauchen
wir das bewdhrte Werk ja nicht. Dasselbe ist bekannt
als ein Muster von préziser Darstellung und erhebt
sich sogar an mehreren Stollen (wie bei Beschreibung
der Mondgebirge) fast zu poetischem Schwinge.
Warum der Verfasser »Ebbe und Flut« nicht zu seinem
Stoffe rechnet, wissen wir nicht, hatten aber sehr ge-
winscht, diesen vielfach ungenau dargestellten Gegen-
stand von seiner Hand bearbeitet zu sehen. Bei Be-
sprechung der neuen Sterne (S. 8/9) héatte wohl auch
auf die Nova Persei vom 22. Februar 1901 liingewieseu
werden sollen.

Die Vorschrift des Unterrichts-Ministeriums, ,ent-
behrliche Fremdwdorter soll man Uberhaupt vermeiden*,
hat der Verfasser ,sorgféltig erfullt“. Es scheint uns,
zu sorgfaltig. Wir wollen, wenn es auch ganz gegen
unseren Geschmack ist, die »Wandelsterne« und
»Wandelsternchen«, das »Schwerkraftgesetz« und, wenn«
denn nicht anders geht, auch den »Dampfwagen« pas-
sieren lassen. Aber »Missweisung der Magnetnadel«
statt Deklination (oder Inklination ?), das ist uns zu viel,
besonders da dasselbe Wort in »Sternrohr (= Fernrohr?)-
Missweisung« auch fur das, was man sonst als »Aber-
ration des Lichts« bezeichnet, gebraucht wird.

Doch eine solche Marotte (man verzeihe das Fremd-
wort) kann man ja dem Verfasser zu gute halten.
Denn die grossten Geister waren nicht frei davon, wie
wir aus der Geschichte unserer Wissenschaft ersehen.
Wer lachelt nicht heute dartber, dass Durer den
Funkt »eyn tupff«, die, Ellipse »Eierlinie« usw. nennen,
dass Kepler »Anstreicher« fir Tangente, »Durch-
sclineider« fur Sekante u. a. sagen wollte?

H. Wieleitner (Speyer).

Zur Besprechung eingetroffene Bucher.
(Besprechung geeigneter Biicher Vorbehalten.)

Ahlberg, I, Festigkeitslehre. Hannover 1004, Gebruder
Janecke. Mk. 3.— geb.
Bail, Th., Neuer verbesserter Leitfaden fur den Unterricht

in der Zoologie. 12. Aufl. Leipzig 1905, Reisland. 11k.
2.40 geb.
Bauer, H., Chemie der Kohlenstoffvcrbindungen. I—V.

(Sammlung Géschen). Leipzig 1904, Goschen, a 11k. —sogeb.
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Blatter, Periodische,
u. Lehrmittelwesen. X.
Henckecl.

Berlepsch, H. v. Der gesamte Vogelschutz, seine Begrin-
dung und Ausfihrung. Mit 9 Chromotafeln u. 47 Textabb.
9. Aufl. Halle, Gesenius. Mk. 1.50 kart.

Bohm, 0., Massanalyse. Mit 14 Fig. (Sammlung Gdschen).
Leipzig 1904, Goschen. Mk. —.80 geb.

Bollcllino dell 'Assoefiaziono Mathesis, Anuo IX,
1904/05, No. 1. Torino, Tipografia degli Artigianelli 1904/05.

Bork, H., Die Elemente der Chemie u. Mineralogie. 4. Aull.
Mit 72 Holzsclin. Paderborn 1905, Schoningh. 3ik. 1.20 kart.

Bremer, F. Leitfaden der Physik. Mit 386 Fig. Leipzig
1904, Teubner. MKk. 320 geb.

Bucherer, A H. Mathemat. Einfuhrung in die Elektronen*
theorio. Mit 14 Fig. Ebenda. Mk. 3.20 geb.

Burg, R. Sammlung ulgebr. Aufgaben fir gewerbl. u. techn.
Lehranstalten nebst einer Abhamll. Gber das Stabrechnen.

f. Realien-Un torricht
1904/1905 Heft |. Tetschen 1904,

I.—5. Heft. Frankfurt a. M. 1905, Auffarth.
Biirklen, O. Th., Formelsammlung und Repetitorium der
Mathematik. Mit 18 Fig. 3. Aull. (Sammlung Géschen).

Leipzig 1904, Goschen. MKk. —.80.

Bussler, Fr., Die Elemente der Mathematik. Ausgabe fur
Lehrerbildungsanstalten. Dresden 1904, Ehlermann. Mk.
2.80 geb.

— Mathemat. Uebungsbuch
Ebenda. Mk. 1.80 geh.
Bitzberger, F. Lehrbuch der ebenen Trigonometrie.

3. Aufl. Zurich, Artist. Institut Orell Kissli. Mk. 2.—geb.

Carl, L. Algebraische Aufgaben zur Einfihrung in die
Arithmetik. 2. Aufl. Oldenburg 1905,‘Stalling. Mk. —.60.

Class en, J., Theorie der Elektrizitat und des Magnetismus.
Il. Band. Magnetismus und Elektromagnetismus. Mit
53 Fig. (Sammlung Schubert 42) Leipzig 1904, Goschen.
Mk. 7.— geb.

Co ss inan 11s Deutsche Schulilora,
Cosuina 1nn u. F.
Mk. 4.25 geb.

Dahnhardt, 0., Naturgeschichtlicho Volksmarchen. 2. Aufl.
mit Bildern v. 0. Schwindrazheim. Leipzig 1904, Teubner.
Mk. 2.40 geb.

Dannemafin, F., Leitfaden f. d. Unterricht im chemischen
Laboratorium. 2. Aufl. Hannover 1899, Hahn. Mk. 1.—.

van Dijck, J., Das Zeichnen, ein W|cht|ges Hilfsmittel fur

fur Lehrerbildungsanstalten.

neu bearbeitet von H.
Iluisgon. 3. Aufl. Breslau 1904, Hirt.

<. Elementarunterricht. Le|p1|g 1903, Kohler. Mk. —.50.
Dippel, L. Diatomeen der Rhein-Main-Ebene. Mit 372 Fig.

Braunschweig 1904, Vieweg & Sohn. Mk. 24.—.
Eggert, H, Junk, C, Koérner, C, Schmitt, E.,

Hochschulen. 1. Universitaten und Techn. Hochschulen,
Naturwiss. Institute. «Handbuch der Architektur.“ 4. Teil,
o. Halbband, Heft 2a. 2. Aufl. Mit I0i Abb. u. 10 Tafeln.
Stuttgart 1905, Kroncr. Mk. 24—
L’l10nseignement des sciellccs
et des Sciences physiques, par M. H. Poincaré,
G. Lippmann, L. Poincaré, P. Langerin,
Marotts, avec une introduction de M. L. Liard (Conferences

mathématique s

du Musée Pédagogique 1904) Paris 1904, Imprimerie
nationale.

Ernocko, Ford., Schul-Projektions-Apparat, Type NOR,
Berlin 1904, Selbstverlag.

Fischer, K. T., Der naturw. Unterricht — inshesondere in

Physik und Chemie — bei uns und im Auslande. (Heft 3
der ,Abhandlungen zur Didaktik und Philosophie der
Naturwissenschaft“). Berlin 1905. Springer. Mk. 2.—.

Fisher, J.. Kurze Einleitung in die Differential- und Inte-
gralrechnung. Aus der 3. engl. Aufl. Ubersetzt von N.
Pinkus. Mit 11 Fig. Leipzig 1904, Teubner. Mk. 1.80 geb.

Fortschritte d Physik, Halbmon. Lit-Verz., redig. v.
R. Assmann und K. Scheel, Jahrg. 111, No. 23, 24.

Braunschweig 1904/05, Vieweg & Sohn.
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messbarer Pendelldnge. Sonderabdruck a. d. Verhandlg.
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raatlk 1. Teil:
& Klasing.

Heilborn, A. Der 3lensch.

Planimetrie. Bielefeld 1904, Velhagen
3lit zahlr. Abb. (aus Natur, u.
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arbeitet. C Aufl. 3lit 4 Holzschn. Hannover 1901. Helwing.

Landois, H. Das Studium der Zoologie mit besonderer
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Levin, W. Methodisches Lehrbuch der Chemie und 3line-
ralogie fir Realgymnasien u. Uberrealschulen. Teil I1:
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Mit 59 Abb. Freiburg 1904, Herder. 31k. 1.— kart.
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Bei EinfiUhrung nener Lehrblcher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:
Geometrie.

anl/nor e Lehrbuch «lerGeometrie fir den mathematischen Unterricht
r erlKner. an hoheren Lehranstalten von Professor Dr. Hugo Fenkner in

Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. w. Krumme, Direktor
er Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil; Ebene Geometrie.
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4. Aufl. Preis 220 M. Zweiter Teil: Raumgeometrie. 3. Aufl. Preis 1.60 M.
Cc

(o]

Ln c%i* Hilfsbnch fir «len geometrischen Unterricht an hoheren
uoo m Lehranstalten.
realschule zu Frankfurt a. M. Mit 91 Fig. im Text.

Arithmetik

r Q Ln _r. Arithmetische Aufgaben. Mit besonderer Beriicksichtigung

I “ 11M 1cr < von Anwendungen ausdein Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,
. Physik und Chemie. Bearbeitet von Professor Dr. Hugo Fenkner
in Braunschweig. — Ausgabe A ifUr 9stutige Anstalten): Teil I (Pensum der
Tertia und Untersekunda). 4. Aufl. Preis 22M. 20 Pf. Teil Ila (Pensum der
Obersekunda). 3. Aufl. Preis M. 1.20 Teil Il b ‘Pensum der Prima). Preis2 M.
— Ausgabe B (fur Gstufige Anstalten): 3. Aufl. geb. 2 M.

Servus- Kegeln «ler Arithmetik mi«l Algebra zum Gebrauch an
«  hoheren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer
--------------------- Dr. H. Servus in Berlin. — Teil | (Pensum der 2 Tertien und Unter-

sekunda). Preis | M 40 Pf. — Teil Il (Pensum der Obersekunda und Prima).

Preis 2 M. 40 Pf. i
Physik.

Von Oskar Lesser, Oberlehrer an der Klinger-Ober-
Preis 2 Mk.

Leitfaden der Physik, von Dr.J. Heussi. verbesserte Aufl.

. Hit 172 Holzschnitten. Bearbeitet von H, Weinart, Preis 1M .60 Pf.
Mit Anhang ,,Grundbegriffe (ler Chemie.“ Preis 1M. 80 Pf.

HBuss| AERLheN (cler Phyetk i Sytresien: \Realgymnasien; ; Ober’

ealschulén u. and’ hohe
Aufl. Mit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 6 M

Chemie.

.3letli. Leitfaden fir«lenAnfangs-Unterrichtinder Chemie
« unter Beriicksichtigung der Mineralogie. Von Professor Dr. wilh. Levin.

| roj
rrcU SOI

Levi,

Aufl. Mit 92 Abbildungen. Preis 2M.
1 Q.i»in m Lehrbuch der Chemie und Mineralogie fir Kenl-
L-oVili . jrjmnna.Hien nml -Obec-Jteninchulen. Von Proi. Dr. iVlih. Levin.
----------------- eil 11: Oberstufe (Pensum der Obersekunda und Prima). "Mit 113 Ab-
bildungen. Preis 2 31. 40 Pf.
\A/_ . I>ie Grundbegriffe der Chemie mit Beriicksichtigung der
VYEinen, wichtigsten 3lineralien. Fiir den vorbereit.Unterricht an hoheren

-------------------------- Lehranstalten. Von H.Weinert. 3. Aufl. 3lit 31 Abbild. Preis 60 Pf.

E. Leitz,

Optische W erkstatte
W etzlar

Filialen: Berlin NW ., Luisenstrasse 45,

New-York, Chicago, Frankfurt a. M.,

Kaiserstrasse 64, und St. Petersburg,
W oskressenski 11.

Vertreter fir Minchen:
Dr. A. Schwalm, Sonnenstr. ID.

Mikroskope
Mikrotome
Mikrophotographische Apparate.

Pholograpliische Qljektive. Projektions-Apparate.
Deutsche, englische und franzosische
Kataloge kostenfrei.

<5000 Leitz-Mikroskope
35000 Leitz-Oel-Immersionen
im Gebrauch.

Camera-Grossbetrleb ,,Union*,
K. G. Th. Scheffer, Verlag in Leipzig,

Hugo Stickig & Co. in
Verein fiir Pllanzen-

heilkuude in Berlin, Geschaftsstelle der astronomischen Zeitschrift ,,Das '"Weltall* in Treptow-Berlin, welche
geneigter Beachtung empfohlen werden.

Druck von H. Siever» & Co. Nachf., Braunschweig.



