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V e r l a g  v o n  O t t o  S a l l e  i n  B e r l i n  W.  3 0 .

R e d a k t io n :  Alle für die.Redaktion bestimmten Mitteilungen und 
Sendungen werden nur an.die Adresse des Prof. P i e t z k e r  
in Nordliausen erbeten.

V e r e in :  A nm eldungen und B eitragszah lu ngen  für den V erein  
(3 Mk. Jahresb eitrag  oder e inm aliger B eitrag  von 45 Mk.) 
sind an den Schatzm eister, Professor P r e s l e r  in  H annover, 
Lindenerstrasse 47, zu richten.

V e r la g :  Der B e z u g s p r e i s  für den Jah rgan g  von 6 Numm ern  
is t  3 Mark, für e inzelne Numm ern 60  P f. D ie V ereinsm it­
g lieder erhalten die Z eitschrift u n en tg e lt lic h ; frühere Jahr­
gän ge  sind durch den V erlag bez. e in eB u ch h d lg . zu beziehen.

A n z e i g e n  kosten  25Pf. für dieS-gesp . N onpar.-Z eile; bei 
A ufgabe halber od. ganzer Seiten , sow ie bei W iederholungen  
E rm ässigung. — B eilagegebührem nach U ebereinkunft.

Nachdruck der einzelnen Artikel ist, wenn überhaupt nicht besonders ausgenommen, nur mit g e n a u e r  Angabe der Quelle 
und mit der Verpflichtung der Einsendung eines Belegexemplars an den Verlag gestattet.

I n h a lt :  Tagesordnung der X IV . H auptversam m lung zu Jena, Pfingsten 1905 (S. 25). — Zur G eschichte der 
chem ischen Lehrbücher. Von W. O s t w a l d  (S. 27). — H öhere A nalysis in der Schule. V on G e o r g  
K e  w i t s c h  (S. 29). — Nachtrag zu den ;r-Fonneln. Von Dr. T h . A d r i a n  (S. 31). — Ueber das 
bicentrische V iereck. V on G. H o l z m ü l l e r  (S. 33). — Thesen betreffend die Stellung des m athe­
m atisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts und seiner Vertreter im Organismus des höheren Schul­
wesens. Von K . D u n k  e r  (S. 34). — Schul- und Universitäts-Nachrichten [Ferienkursus zu Arnstadt
i. Thr.j (S. 34). — V ereine und Versam m lungen [G esellschaft deutscher Naturforscher und Aerzte] 
(S. 35). — Lehrm ittel-Besprechungen (S. 35). — Bücher-Besprechungen (S. 35). — Zur Besprechung  
eingetr. Bücher (S. 39). — Anzeigen,

Verein zur föröerung des Unterrichts in der J/iathematik und Den Jfaturwissenscha/ten.
T a g e so rd n u n g  d e r X 1 Y . H a u p tv e rs a m m lu n g  zu Jen a, P fin g ste n  1905.

M o n ta g , 1 2 .  J u n i ,  a b e n d s  8  U h r :  G e s e l l i g e s  B e i s a m m e n s e i n  i m  H o t e l  z u r  S o n n e  ( a m  M a r k t  2 2 ) .  

D ie n s t a g ,  1 3 .  J u n i ,  f r ü h  9  U h r :  E r s t e  a l l g e m e i n e  S i t z u n g .
Eröffnung und Begrüssung. — G eschäftliche M itteilungen.
V ortrag (Referat) von B a s t i a n  S c h m i d  (Zwickau i. S . ) : Naturwissenschaften und philosophische 

Propädeutik.
Vortrag von K . S m a l i a n  (H annover): Grundbegriffe der vergleichenden A natom ie, Entw ickelungs­

lehre und P aläontologie zur Vertiefung des biologischen Unterrichts.
P i e t z k e r  (Nordliausen): B ericht über den Stand der Arbeiten der von der Breslauer Naturforscher- 

Versam m lung gewählten Sqhul-Kommission.

l U / o — 1 2 * / 2  U h r :  F r ü h s t ü c k s p a u s e .  
1 2 1 / ä — 2 ' / 2  U h r :  A b t e i l u n g s s i t z u n g e n .  
2  V 2 — 4  U h r  : E i n f a c h e s  E s s e n  i m  „ E n g e l “ ( z u  1 ,5 0  M k . )  
V o n  4  U h r  a b  B e s i c h t i g u n g e n  ( H y g i e n i s c h e s  I n s t i t u t  [ c a .  5 0  P e r s o n e n ] ,  S e i s m o g r a p h ,  M i n e r a l o ­

g i s c h e s  I n s t i t u t ,  P h y s i k a l i s c h - t e c h n i s c h e s  I n s t i t u t  [ 2 5 - 3 0  P e r s o n e n ]  e v t l .  n o c h  s t ä d t .  M u s e u m ) .  
A b e n d s :  G e s e l l i g e s  B e i s a m m e n s e i n  i m  R e s t a u r a n t  . . P a r a d i e s “  ( a n  d e r  S c h ü t z e n b r ü c k e ) .  

M it tw o c h , 1 4 .  J u n i ,  7'/2  — 9  U h r :  B e s i c h t i g u n g  d e s  G l a s w e r k s  v o n  S c h o t t  u n d  G e n o s s e n .  
(Eintrittskarten unentgeltlich).

9 U h r  :' Z w e it e  a l lg e m e in e  S itz u n g . Vortrag (Korreferat) von A . H  ii f  1 e r (P ra g ): Philosophische  
E lem ente innerhalb aller Lehrfächer und philosophische Propädeutik als eigenes Each. —  
D i s k u s s i o n  im Anschluss an die Vorträge von B . Schm id und Höfler.

I I 1 / « — I 2 l / ä  U h r :  F r ü h s t ü c k s p a u s e .  
I 2 V 2— 2 V 2 U h r :  A b t e i l u n g s s i t z u n g e n .
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3 U h r : B e s ic h t ig u n g e n  : Zeisswerk (Eintrittskarten unentgeltlich), ferner Seismograph und P hysi­
kalisch-technisches Institut.

6 U h r :  F e s tm a h l  (m it Dam en) im  H o t e l  z u r  S o n n e  (Preis des trockenen Gedecks 3,50 Mk.)

D o n n e r s t a g ,  15 . J u n i, 8 U h r :  D r it te  a l lg e m e in e  S itz u n g .
Vortrag von 0 .  K n o p f  (Jena): Aufgaben aus der Astronom ie und Geodäsie für den m athem atischen

Vortrag von K. P u l f r i o h  (Jena): Ueber die neuere Anwendung der Stereoskopie.
K . D u n k  e r  (H adersleben): Begründung mehrerer T hesen*) über d ie N otw endigkeit, die Stellung des 

m athem atisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts und seiner Vertreter im Schulorganism us zu heben.

1 0 — 11  U h r :  F r ü h s tü c k sp a u se .
11 U h r : G e s c h ä f t s s i t z u n g : Kassenbericht. —  W ahl von drei Vorstandsm itgliedern an Ste lle  von

H a n s e n ,  P i e t z k e r  und B a s t i a n  S c h m i d .  — Beschlussfassung über den Ort der 
nächsten Versammlung, daran anschliessend Stellungnahm e zu der Anregung, die Versam m ­
lungen des V ereins m öglichst m it denen des Verbandes der V ereine akademisch gebildeter  
Lehrer in Verbindung zu setzen. —- Beschlussfassung über die Vertretung des Vereins auf 
der diesjährigen Naturforscher-Versam m lung. — Antrag, in Zukunft einen m assigen Beitrag  
für die Teilnahm e an der Versam m lung zu erheben. —  Sonstige geschäftliche Anträge.

3  U h r :  A u s f lu g  a u f  d e n  F o r s t .

A n g e m e ld e te  A b t e i lu n g s v o r t r ä g e :
E . G r i m s e h l  (H am burg): Spektralanalytische Dem onstrationen und ein ige neuere Polarisationsver- 

suche, die sich für den Schulunterricht eignen.
E . P i l t z  (Jena): Ziel und M ethode des geologischen Schulunterrichts.
H . S c h o t t e n  (H alle): Zur m ethodischen Behandlung der K egelschnitte (synthetisch).
J . T h o m a e  (Jena): Ueber eine Abbildungsaufgabe.
A . V o n g e r i c h t e n  (Jena): Ueber den künstlichen Indigo.
H . S i e d e n  t o p f  u. J . E h l  e r s  (Jena)**): Dem onstrationen über ultramikroskopische Untersuchungen.

F r e i t a g ,  1 6 . J u n i:  A u s f lu g  in s  S c h w a r z a ta l .

D ie  a l lg e m e in e n  S itz u n g e n  f in d e n  im  k le in e n  S a a le  d e s  V o lk s h a u s e s ,  K a r l Z e is s p la tz  1 5 ,  
d ie  d e r  p h y s ik a lis c h e n  A b t e i lu n g  im  S c h ä ffe rm u se u m , r e s p . im  Z e is s w e r k , a l le  ü b r ig e n  in  d en  
R ä u m en  d e r  G e w e r b e sc h u le  (säm tlich am Karl Zeissplatz gelegen) s ta t t .

Das A n m e l d u n g s b u r e a u  wird am M ontag Abend im  H otel zur S o n n e  (M arkt 22; Garteneingang
Löbdorgraben 5, an dem die beide Bahnhöfe verbindende Strassenhahn vorbeiführt), an den folgenden Tagen  
im  J u g e n d z i m m e r  d e r  L e s e h a l l e  (K arl Zeissplatz 15) geöffnet sein, dort sind insbesondere auch die 
Legitim ationskarten für die einzelnen Besichtigungen in E m pfang zu nehmen.

A ls Restaurationslokale werden em pfohlen H otel zur S o n n e  ( s .o .) ;  W e i m a r  s c h  e r  H o f  (Unterm
M arkt 4, E ingang auch am L öbdergraben); Restaurant P a r a d i e s  ( s .o .) ;  Café P a s s a g e  (Löbdergraben, 
E cke der T im m ler-Passage); sowie die W einstuben von H e c h t  (Leutrastrasse 10); G ö h r e  (M arkt 7) und die 
Z e i s e  (Rathaus, am Markt).

B e i  d e m  g r o s s e n  F r e m d e n  a n  d r a n g ,  d e r  z u  P f in g s te n  in  J e n a  z u  e r w a r te n  i s t ,  
m u ss fr ü h z e it ig e  B e s o r g u n g  v o n  W o h n u n g e n  d r i n g e n d  e m p fo h le n  w e r d e n . D e r  O r tsa u ssc h u ss  
i s t  b e r e it ,  j e  n a c h  W u n sc h  H o te lq u a r t ie r e ,  b e z a h lte  o d e r  u n e n t g e l t l ic h e  P r iv a tq u a r t ie r e  z u  b e so r g e n ,  
m u ss a b e r  u m  f r ü h z e i t i g e  A n m e ld u n g e n  b it t e n ,  d ie  an  D ir e k to r  P r o f .  D r . P f e i f f e r  (L ö b d e r ­
g r a b e n  8) z u  r ic h te n  s in d . A u c h  i s t  f r ü h z e it ig e  A n m e ld u n g  fü r  d ie  T e iln a h m e  am  F e s tm a h l  
se h r  e r w ü n sc h t , d ie  D ir e k to r  P f e i f f e r  e b e n fa l ls  e n tg e g e n z u n e h m e n  b e r e it  is t .

W ie  a lljä h r lic h , w ir d  s ic h  d er  V e r e in s v o r s ta n d  a u ch  in  d ie se m  J a h r e  a n  d ie  U n te r r ic h t s ­
v e r w a ltu n g e n  d e r  e in z e ln e n  S ta a te n  m it  d e r  B i t t e  w e n d e n , d ie  L e itu n g e n  d e r  e in z e ln e n  A n s ta lt e n  
zu  w o h lw o lle n d e r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  b e h u fs  T e iln a h m e  a n  u n se r e r  V e r s a m m lu n g  e t w a  e in ­
g e h e n d e n  U r la u b s g e s u c h e  a n z u w e ise n . E s  i s t  z u  h o ffe n , d a ss  d ie s e  B i t t e ,  w ie  e s  b ish e r  r e g e l ­
m ä s s ig  g e s c h e h e n  i s t ,  a u ch  in  d ie se m  J a h r e  G e w ä h r u n g  fin d en  w ir d .

*) Den Wortlaut der Thesen s. S. 34.
**) Die Demonstrationen der Herren S i e d e n to .p f  und E h l e r s  finden am Mittwoch bei der Besichtigung des

f t D e r  F in lo D O  in o  V  AI nn i*  V  r . ..r..» T ... n t- Z « .. ..R.. ,3 ,  ..3 .1. i  1 i  . 1 .Zeisswerks statt. Der Einlass ins Zeisswerk erfolgt nur gegen Vorzeigung von Legitimationskarten, die nicht übertragbar 
sind. Die Führung durch das Zeisswerk erfolgt gruppenweise. Im Zeisswerk ist eine Aufstellung von Lehrmitteln, welche 
die Firma C a r l  Z e i s s  herstellt, vorgesehen. Auch das Glaswerk wird nur gegen Vorzeigung von Legitynationskarten ge­
öffnet. Die Legitimationskarten werden durch das Bureau verabfolgt (s. o.).

Unterricht.

D e r  H a u p tv o r s ta n d .
P i e t z k e r .

D e r  O r t s a u s s c h u s s .
P f e i f f e r .



1905. No. 2. Z u r  G e s c h i c h t e  d e r  c h e m is c h e n  L e h r b ü c h e r . S. 27.

Z u r  G e s c h ic h te  
d e r  c h e m is c h e n  L e h r b ü c h e r .

Von W.  O s t w a l d . * )

D a  i c h  m i c h  w i e d e r h o l t  m i t  d e r  A b f a s s u n g  
c h e m i s c h e r  L e h r b ü c h e r  a b g e g e b e n  h a b e ,  s o  n e h m e  
i c h ,  w e n n  s i c h  d i e  G e l e g e n h e i t  b i e t e t ,  g e r n  
ä l t e r e  W e r k e  s o l c h e r  A r t  i n  d i e  H a n d ,  u m  z u  
s e h e n ,  w i e  s i c h  d i e  H e r r e n  K o l l e g e n  s e i n e r z e i t  
m i t  d e n  S c h w i e r i g k e i t e n  a b g e f u n d e n  h a b e n ,  
u n t e r  d e r e n  L a s t  i c h  s e l b s t  g e s e u f z t  b a t t e .  E s  
i s t  e i n  I n t e r e s s e  ä h n l i c h  d e m ,  m i t  w e l c h e m  d i e  
K r a u e n  g e g e n s e i t i g  i h r e  K i n d e r  b e t r a c h t e n ,  w o ­
b e i  e s  d e n n  a u c h  n i c h t  f e h l t ,  d a s s  m a n  d a s  
e i g e n e  t r o t z  a l l e m ,  w a s  d i e  a n d e r e n  s a g e n ,  d o c h  
e i g e n t l i c h  f ü r  d a s  b e s t e  u n d  s c h ö n s t e  a n s i e h t .

E s  m a g  w i e  e i n  W i d e r s p r u c h  a u s s e h e n ,  a b e r  
e s  d a r f  d o c h  g e s a g t  w e r d e n : w a s  m a n  d a b e i  
l e r n t ,  i s t  v o r  a l l e n  D i n g e n  B e s c h e i d e n h e i t  b e ­
z ü g l i c h  d e r  e i g e n e n  L e i s t u n g .  S i e h t  m a n  n ä m ­
l i c h ,  m i t  w i e  v i e l e n  I r r t ü m e r n  s o l c h e  W e r k e  
b e h a f t e t  s i n d ,  s e l b s t  w e n n  s i e  v o n  M ä n n e r n  
a u s g e g a n g e n  s i n d ,  d i e  i h r e r  Z e i t  d i e  e r s t e n  
i h r e s  F a c h e s  w a r e n ,  d e r e n  G e d a n k e n  d i e  A u f ­
f a s s u n g  d e r  W i s s e n s c h a f t  f ü r  J a h r z e h n t e ,  j a  J a h r ­
h u n d e r t e  b e s t i m m t  h a b e n ,  s o  e r k e n n t  m a n ,  d a s s  
m a n  b e i  a l l e r  M u t t e r l i e b e  a u c h  f ü r  d a s  e i g e n e  
W e r k  k e i n  a n d e r e s  S c h i c k s a l  v o r a u s s e h e n  d a r f :  
e s  w i r d  b e s t e n f a l l s  e i n  k r ä f t i g e r  u n d  e i n f l u s s ­
r e i c h e r  M a n n ,  a b e r  h e r n a c h  w i r d  e s  a l t  u n d  u n ­
w i r k s a m  u n d  m u s s  e i n e m  a u s  n e u e m  G e s c l i l e c l i t e  
d e n  P l a t z  r ä u m e n .  D a s  i s t  d a s  L o s  s o l c h e r  
z u s a m m e n f a s s e n d e r  W e r k e  i m  G e g e n s ä t z e  z u  
d e m  L o s e ,  d a s  b a h n b r e c h e n d e n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  
O r i g i n a l a r b e i t e n  b e s c l i i e d e n  i s t ;  d i e  l e t z t e r e n  
h a b e n  d a s  V o r r e c h t  e w i g e r  J u g e n d .  W i r  k ö n n e n  
n o c h  h e u t e  v o l l s t ä n d i g  D a v y s  E n t d e c k e r f r e u d e  
m i t e m p f i n d e n ,  w e n n  w i r  s e i n e n  e l e k t r o c h e m i s c h e n  
F o r s c h u n g e n  n a c h g e h e n ,  d i e  i h n  v o n  d e r  E r ­
k l ä r u n g  d e s  A u f t r e t e n s  v o n  S ä u r e  u n d  A l k a l i  
d u r c h  d e n  g a l v a n i s c h e n  S t r o m  a u s  s c h e i n b a r  
r e i n e m  W a s s e r  b i s  z u  d e r  E n t d e c k u n g  d e r  
A l k a l i m e t a l l e  g e f ü h r t  h a b e n ,  u n d  w e n n  w i r  
s e h e n ,  d a s s  d a s s e l b e  V e r f a h r e n ,  d u r c h  w e l c h e s  
d e r  e r s t e  S t e r b l i c h e  K a l i u m  u n d  N a t r i u m  z u  
G e s i c h t  b e k a m ,  h e u t e  a u c h  t e c h n i s c h  d a s  z w e c k  -  
m ä s s i g s t e  i s t ,  u m  d i e s e  M e t a l l e  i m  G r o s s b e t r i e b e  
h e r z u s t e l l e n .

W i e  a n d e r s  m u t e t  u n s  s o l c h e n  E n t d e c k u n g s ­
f a h r t e n  g e g e n ü b e r  d a s  s y s t e m a t i s c h  g e o r d n e t e  
L e h r b u c h  a n ,  s e i  e s  a u c h  z .  B .  v o n  k e i n e m  G e ­
r i n g e r e n ,  a l s  d e m  R e f o r m a t o r  d e r  V e r b r e n n u n g s ­
l e h r e ,  L a v o i s i e r ,  v e r f a s s t .  N u r  w e n i g e  J a h r e  
ä l t e r ,  a l s  j e n e r  B e r i c h t ,  m a c h t  e s  a u f  u n s  d o c h  
h e u t e  e i n e n  g ä n z l i c h  v e r a l t e t e n  E i n d r u c k ,  u n d  
w i r  s i n d  e r s t a u n t ,  d a s s  e i n  a n  F e h l e r n  s o  r e i c h e s  
W e r k  e s  s e i n e r  Z e i t  d a z u  g e b r a c h t  h a t t e ,  a l s

*) Aus der M onatsschrift „Chemische N ovitäten“ 
Jahrg. I, Nr. 1, m it gütiger Erlaubnis des H errn V er­
fassers.

d i e  B i b e l  d e r  n e u e r e n  C h e m i e  a n g e s e h e n  z u  
w e r d e n .

D i e  U r s a c h e  d i e s e s  G e g e n s a t z e s  w i r d  k l a r ,  
w e n n  m a n  s i c h  d i e  V e r s c h i e d e n h e i t  d e s  I n h a l t e s  
b e i d e r  P r o d u k t e  v e r g e g e n w ä r t i g t .  D e r  E n t d e c k e r ­
b e r i c h t  s e t z t  d i e  g e s a m t e n  K e n n t n i s s e  u n d  A n ­
s c h a u u n g e n  s e i n e r  Z e i t  a l s  b e k a n n t  v o r a u s ,  o h n e  
v o n  i h n e n  e t w a s  a n d e r e s  z u  e r w ä h n e n ,  a l s  w a s  
f ü r  d e n  v o r l i e g e n d e n  Z w e c k  g e r a d e  e r f o r d e r l i c h  
i s t .  D a s  L e h r b u c h  m u s s  d a g e g e n  a l l e s  z u ­
s a m m e n f a s s e n .  w a s  z u r  Z e i t  f ü r  r i c h t i g  g i l t ,  u n d  
e n t h ä l t  n e b e n  d e m  b l e i b e n d  R i c h t i g e n ,  d a s  v i e l ­
l e i c h t  d a s  V e r d i e n s t  d e s  V e r f a s s e r s  i s t ,  s e h r  
v i e l  F a l s c h e s ,  w a s  n i c h t  s e i n e  S c h u l d  i s t ,  d a  
e s  e b e n  d a s  W i s s e n  s e i n e r  Z e i t  d a r s t e l l t .  D a r ­
a u s  e r g i b t  s i c h  u n m i t t e l b a r  d e r  s e h r  v i e l  g r ö s s e r e  
A n t e i l  d e s  S t e r b l i c h e n  i n  s o l c h e n  W e r k e n .

W a s  n u n  d a s  o b e n  e r w ä h n t e  e i n f l u s s r e i c h e  
W e r k  L a v o i s i e r s ,  s e i n e n  „ T r a i t é  é l é m e n t a i r e  d e  
c h i m i e  p r é s e n t é  d a n s  u n  o r d r e  n o u v e a u  d ’a p r è s  
l e s  d é c o u v e r t e s  m o d e r n e s “ a u l a n g t ,  s o  b e r i c h t e t  
d e r  b e r ü h m t e  V e r f a s s e r  s e l b s t ,  d a s s  e s  s i c h  f ü r  
i h n  z u e r s t  n u r  u m  e i n e  R e c h t f e r t i g u n g  d e r  a u f  
G r u n d  d e r  n e u e n  A n s c h a u u n g e n  v o n  i h m  i m  
V e r e i n  m i t  F o u r c r o y ,  G u y t o n ,  d e  M o r v e a u  u n d  
B e r t h o l l e t  a u s g e a r b e i t e t e n N o m e n k l a t u r  g e h a n d e l t  
h ä t t e ,  d i e  d i e  G e n a n n t e n  1 7 8 7  d e r  P a r i s e r  
A k a d e m i e  a l s  „ M é t h o d e  d e  n o m e n c l a t u r e  c h i ­
m i q u e “ v o r g e l e g t  h a t t e n .  „ U n d  i n  d e r  T a t ,  
d  a  i c h  m  i  c  h  n  u  r  m i t  d e r  N o m e n k l a t u r  
z u  b e s c h ä f t i g e n  g l a u b t e ;  d a  e s  b l o s  
m e i n e  A b s i c h t  w a r ,  d i e  c h e m i s c h e  
S p r a c h e  z u  v e r v o l l k o  m  m n e n ,  e  n  t  s  t  a  n  d  
u  n  v  e  r  m  e  r  k  t  u n t e r  m e i n e n  H ä n d e n ,  
o h n e  d a s s  i c h  e s  z u  h i n d e r n  v e r m o c h t e ,  
d i e s e s  c h e m i s c h e  E l e m e n t a r w e r k . “ * )

I m  A n s c h l u s s  a n  d i e s e  E n t s t e h u n g s g e s c h i c h t e  
w e r d e n  n u n  d i e  G r u n d s ä t z e  d a r g e l e g t ,  n a c h  
d e n e n  d a s  L e h r b u c h  v e r f a s s t  i s t .  A l s  e r s t e r  
e r s c h e i n t  d e r  G r u n d s a t z  a l l e s  L e h r e n s ,  d a s s  m a n  
v o m  B e k a n n t e n  z u m  U n b e k a n n t e n  f o r t s c l i r e i t e n  
m ü s s e .  W i r  w o l l e n  b e i  d i e s e m  P u n k t e  i n  
L a v o i s i e r s  P r o g r a m m  e i n i g e  A u g e n b l i c k e  v e r ­
w e i l e n ,  w e i l  d i e s e  R e g e l  t r o t z  i h r e s  g r u n d s ä t z ­
l i c h e n  C h a r a k t e r s  v o n  d e n  s p ä t e r e n  A u t o r e n  
d e r  L e h r b ü c h e r  d e r  C h e m i e ,  i n s b e s o n d e r e  i n  
d e r  z w e i t e n  H ä l f t e  d e s  n e u n z e h n t e n  J a h r h u n d e r t s ,  
i m m e r  w i e d e r  g r ö b l i c h  v e r l e t z t  w o r d e n  i s t .

„ W e n n  w i r  u n s  z u m  e r s t e n m a l  d e m  S t u d i o  
e i n e r  W i s s e n s c h a f t  e r g e b e n ,  s o  s i n d  w i r  i n  
R ü c k s i c h t  d i e s e r  W i s s e n s c h a f t  i n  e i n e m  Z u s t a n d e ,  
d e r  d e m  s e h r  a n a l o g  i s t ,  w o r i n n e n  s i c h  d i e  
K i n d e r  b e f i n d e n  ; u n d  d e r  W e g ,  d e m  w i r  f o l g e n  
m ü s s e n ,  i s t  g e r a d e  d e r ,  w e l c h e n  d i e  N a t u r  i n  
d e r  B i l d u n g  i h r e r  V o r s t e l l u n g e n  e i n s c h l ä g t .  
E b e n s o ,  w i e  d e m  K i n d e  d i e  V o r s t e l l u n g  e i n e  
W i r k u n g  d e r  S e n s a t i o n  i s t ,  d i e  S e n s a t i o n  a b e r  
d i e  V o r s t e l l u n g  b e i  i h m  e r z e u g t ,  e b e n s o  m ü s s e n

*) Cit.. nach der Uebersetzung von H erbstädt, Berlin  
und Stettin 1792.
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a u c h  f ü r  d e n j e n i g e n ,  w e l c h e r  d i e  P h y s i k  z u  
s t u d i e r e n  a n f ä n g t ,  d i e  V o r s t e l l u n g e n  n u r  e i n e  
K o n s e q u e n z  e i n e  u n m i t t e l b a r e  P o l g e  e i n e r  B e ­
o b a c h t u n g  o d e r  E r f a h r u n g  s e i n . “

G o l d e n e  W o r t e ,  w e l c h e  l e i d e r  d i e  s p ä t e r e n  
L e h r b u c h a u t o r e n  n u r  z u  o f t  a u s s e r  A c h t  g e l a s s e n  
h a b e n ! S i e h t  m a n  s i c h  n ä m l i c h  d i e  F o r m  d e r  
L e h r b ü c h e r  a n ,  w i e  s i e  m i t  g e r i n g e n  A e n d e r u n g e n  
w ä h r e n d  d e s  l e t z t e n  J a h r h u n d e r t s  g e h e r r s c h t  
h a t ,  s o  f i n d e t  m a n  u n w e i g e r l i c h  d i e  R e i h e n f o l g e :  
T h e o r e t i s c h e  E i n l e i t u n g ,  B e s c h r e i b u n g  d e r  E l e ­
m e n t e  u n d  i h r e r  V e r b i n d u n g e n .  U n d  d i e  t h e o ­
r e t i s c h e  E i n l e i t u n g  b r i n g t  d i e  a l l g e m e i n e n  G e ­
s e t z e  u n d  H y p o t h e s e n  ( b e i d e  m e i s t  s o g a r  m i t ­
e i n a n d e r  v e r m i s c h t  u n d  o h n e  d a s s  i r g e n d w e l c h e  
O b a c h t  a u f  i h r e  T r e n n u n g  g e g e b e n  w ü r d e )  i n  
e i n e m  S t i l e ,  d e r  d i e  B e k a n n t s c h a f t  m i t  d e n  
c h e m i s c h e n  E i n z e l h e i t e n  b e r e i t s  v o r a u s s e t z t ,  
w ä h r e n d  i n  d e r  B e s c l n - e i b u n g  d e r  E l e m e n t e  u n d  
V e r b i n d u n g e n  j e n e  t h e o r e t i s c h e n  A n s c h a u u n g e n  
n i c h t  n u r  a l s  b e k a n n t ,  s o n d e r n  a u c h  a l s  b e ­
w i e s e n  v o r a u s g e s e t z t  w e r d e n .  E s  f i n d e t  s i c h  
d a h e r  n i r g e n d  i n  d e r  g a n z e n  D a r s t e l l u n g  e i n  
P l a t z ,  w o  d i e  e x p e r i m e n t e l l e n  G r u n d l a g e n  j e n e r  
t h e o r e t i s c h e n  A n s c h a u u n g e n  d a r g e l e g t  w ü r d e n ,  
u n d  d a s  g a n z e  L e h r g e b ä u d e  e r h e b t  s i c h  a u f  
F u n d a m e n t e n ,  z u  d e r e n  P r ü f u n g  d e r  S c h ü l e r  
n i e m a l s  G e l e g e n h e i t  u n d  A n l e i t u n g  e r h a l t e n  h a t .

F r a g t  m a n  s i c h ,  w i e  e i n  s o  u n s i n n i g e r  G e ­
b r a u c h  h a t  e n t s t e h e n  k ö n n e n ,  d a  d i e  r i c h t i g e n  
P r i n z i p i e n  b e r e i t s  s o  l a n g e  i n  u n s e r e r  W i s s e n ­
s c h a f t  A n w e n d u n g  g e f u n d e n  h a t t e n ,  s o  i s t  d i e  
A n t w o r t  d a r i n  z u  s u c h e n ,  d a s s  d i e  F o r m  d e s  
H a n d b u c h e s ,  w i e  s i e  i n s b e s o n d e r e  d u r c h  
L e o p o l d  G r a e l i n  s e i t  1 8 1 7  i n  k l a s s i s c h e r  W e i s e  
f ü r  u n s e r e  W i s s e n s c h a f t  b e g r ü n d e t  w o r d e n  i s t ,  
m i t  d e r  d e s  L e h r b u c h e s  v e r w e c h s e l t  w u r d e .  
W a s  f ü r  d a s  e r s t e r e  z w e c k m ä s s i g  i s t ,  w u r d e  
u n b e d a c h t  a u f  d a s  l e t z t e r e  ü b e r t r a g e n .  U n d  
d a  d u r c h  d a s  t r o p i s c h e  A u f b l ü h e n  d e r  o r g a n i s c h e n  
C h e m i e  i n  d e r  g e n a n n t e n  Z e i t  d i e  A u f m e r k s a m ­
k e i t  d e r  F o r s c h e r  s p ä t e r  v i e l m e h r  a u f  d a s  E i n ­
h e i m s e n  d e r  ü b e r r e i c h e n  e x p e r i m e n t e l l e n  E r n t e  
g e r i c h t e t  w a r ,  a l s  a u f  d i e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  
D u r c h a r b e i t u n g  d e s  G e w o n n e n e n ,  s o  e r k l ä r t  e s  | 
s i c h ,  d a s s  n u r  s o l c h e  S e i t e n  d e r  t h e o r e t i s c h e n  
C h e m i e  A u f m e r k s a m k e i t  u n d  P f l e g e  f a n d e n ,  
w e l c h e  b e i  j e n e r  A r b e i t  u n m i t t e l b a r  i n  F r a g e  
k a m e n ,  n ä m l i c h  d i e  S y s t e m a t i k  d e r  u n z ä h l i g e n  
n e u  h e r g e s t e l l t e n  S t o f f e  u n d  d i e  D a r s t e l l u n g  
i h r e r  g e g e n s e i t i g e n  g e n e t i s c h e n  B e z i e h u n g e n ,  j 
N a c h  d e m  h i e r  g e f u n d e n e n  S c h e m a  w u r d e  d a n n  | 
a u c h  d i e  a n o r g a n i s c h e  C h e m i e  b e -  o d e r  v i e l m e h r  ■ 
m i s s h a n d e l t ;  w i e  z w e c k l o s  d i e s  w a r ,  e r k e n n t ,  
m a n  d a r a u s ,  d a s s  a u c h  a u s  d e n  i m  G e i s t e  d e r  j  

a l t e n  S c h u l e  g e s c h r i e b e n e n  L e h r b ü c h e r n  d e r  
a n o r g a n i s c h e n  C h e m i e  v o n  h e u t e  d i e  S t r u k t u r ­
f o r m e l n  v o l l s t ä n d i g  v e r s c h w u n d e n  s i n d ,  d i e  
f r ü h e r  d a r i n  e i n e  s o  g r o s s e  R o l l e  g e s p i e l t  h a t t e n .  
W e r  s c h r e i b t  n o c h  d i e  U e b e r c h l o r s ä u r e  a l s

H - O - O - O - O - C l  n a c h  K e k u l e ,  w e l c h e  F o r m e l  
K o l b e  z u  d e m  a n m u t i g e n  B i l d e  v o n  M ü n c h ­
h a u s e n s  E n t e n f a n g  b e g e i s t e r t e ?

D a s  e b e n  g e s c h i l d e r t e  U n w e s e n  h a t  n a m e n t ­
l i c h  d i e  L e h r b u c h l i t e r a t u r  f ü r  d e n  S t u d e n t e n  
b e h e r r s c h t ;  d e n n  j e d e r  V e r s u c h ,  i n  d e r  S c h u l e  
n a c h  e i n e m  s o l c h e n  S c h e m a  z u  u n t e r r i c h t e n ,  
m u s s t e  e i n e n  d e n k e n d e n  L e h r e r  v o n  d e s s e n  U n ­
b r a u c h b a r k e i t  ü b e r z e u g e n .  S o  l i n d e n  s i c h  d e n n  
a u c h  d i e  R e f o r m b e s t r e b u n g e n  d o r t  e i n ,  w o  d e r  
L e h r e r  u n m i t t e l b a r  d i e  A u f n a h m e  d e s  L e h r ­
s t o f f e s  d u r c h  d e n  S c h ü l e r  v o n  S t u n d e  z u  S t u n d e  
b e o b a c h t e n  k a n n  u n d  m u s s : i n  d e r  S c h u l e .  
A u f  d i e s e m  G e b i e t e  h a t  s i c h  n a m e n t l i c h  d e r  
v o r  K u r z e m  v e r s t o r b e n e  A r e n d t  d a u e r n d e  u n d  
w e s e n t l i c h e  V e r d i e n s t e  e r w o r b e n .  H i e r d u r c h  
i s t  d e n n  a u c h  w e i t e r e n  K r e i s e n  k l a r  g e w o r d e n ,  
w i e  v e r s c h i e d e n a r t i g  d i e  Z w e c k e  u n d  d e m g e m ä s s  
a u c h  d i e  A n o r d n u n g  u n d  d e r  V o r t r a g  s e i n  
m ü s s e n ,  j e  n a c h d e m  e s  s i c h  u m  e i n  H a n d b u c h  
o d e r  e i n  L e h r b u c h  h a n d e l t .

E i n  H a n d b u c h  s o l l  d a s  v o r h a n d e n e  W i s s e n  
s o  v o l l s t ä n d i g  u n d  g e n a u  a l s  m ö g l i c h  z u s a m m e n ­
f a s s e n .  D e m g e m ä s s  w i r d  e s  n u r  v o n  s o l c h e n  
b e n u t z t  w e r d e n ,  d i e  b e r e i t s  ü b e r  d i e  g r u n d ­
l e g e n d e n  K e n n t n i s s e  d e s  G e b i e t e s  v e r f ü g e n .  F ü r  
s e i n e n  V o r t r a g  s i n d  e i n e r s e i t s  K ü r z e  i m  S t i l ,

\ a n d e r e r s e i t s  D u r c h s i c h t i g k e i t  u n d  U e b e r s i c h t l i e h -  
k e i t  i n  d e r  A n o r d n u n g  e n t s c h e i d e n d e  V o r z ü g e .  
D e r  L e s e r  m u s s  d a s ,  w a s  e r  s u c h t ,  o h n e  S c h w i e r i g ­
k e i t  f i n d e n  k ö n n e n ,  u n d  e r  m u s s  ü b e r  d e n  S t a n d  
d e r  W i s s e n s c h a f t  a n  d e r  b e t r e f f e n d e n  S t e l l e  e r ­
s c h ö p f e n d  u n t e r r i c h t e t  w e r d e n .  E i n  H a n d b u c h  
w i r d  d a h e r  a u c h  n i c h t  f o r t l a u f e n d  g e l e s e n  o d e r  
s t u d i e r t ,  s o n d e r n  m a n  s c h l ä g t  e s  n a c h ,  w i e  d e r  
B e d a r f  e s  v e r l a n g t .  D a h e r  d a r f  a n  j e d e r  S t e l l e  

I d i e  K e n n t n i s  d e r  g a n z e n  ü b r i g e n  W i s s e n s c h a f t  
v o r a u s g e s e t z t  w e r d e n ,  u n d  e s  w i r d  g e g e b e n e n ­
f a l l s  d u r c h  H i n w e i s e  d a f ü r  g e s o r g t ,  d a s s  d e r  
L e s e r  d i e  e r f o r d e r l i c h e n  a n d e r e n  S t e l l e n  l e i c h t  
f i n d e t .

G a n z  a n d e r s  m u s s  d a s  L e h r b u c h  b e s c h a f f e n  
s e i n ,  d a s  d e n  A n f ä n g e r  i n  d i e  W i s s e n s c h a f t  
e i n f ü h r t .  A u f  V o l l s t ä n d i g k e i t  w i r d  n o t w e n d i g  
u n d  n a t u r g e m ä s s  v e r z i c h t e t ,  d a g e g e n  s t e h t  d i e  
S t e t i g k e i t  u n d  d e r  Z u s a m m e n h a n g  d e r  D a r s t e l l u n g  
i n  e r s t e r  L i n i e .  E s  b e s t e h t  h i e r  d i e  g r o s s e  
S c h w i e r i g k e i t ,  d i e  i n  d e r  e i n d i m e n s i o n a l e n  
B e s c h a f f e n h e i t  d e r Z e i t  l i e g t .  H i e r d u r c h  
w i r d  d i e  N o t w e n d i g k e i t  g e s e t z t ,  d a s s  i m  V o r ­
t r ä g e  a u f  e i n  g e g e b e n e s  D i n g  i m m e r  n u r  e i n  
e i n z i g e s  a n d e r e s  D i n g  f o l g e n  k a n n .  N u n  a b e r  
s t e h e n  i n  j e d e r  W i s s e n s c h a f t  d i e  e i n z e l n e n  D i n g e  
n i c h t  i n  e i n e m  e i n f a c h e n ,  s o n d e r n  e i n e m  v i e l ­
f a c h e n  Z u s a m m e n h ä n g e ,  u n d  e i n e  r e i n  l i n e a r e  
A b w i c k e l u n g  d e s  F a d e n s  i s t  d a d u r c h  u n m ö g l i c h .  
D e r  L e h r e r  m u s s  i m m e r  w i e d e r  z n r ü c k g r e i f e n ,  
u m  a b g e r i s s e n e  F ä d e n  w i e d e r  a n z u k n ü p f e n .  D a s  
i s t  a l s o  g r u n d s ä t z l i c h  z u  g e s t a t t e n : n u r  v o r ­
g r e i f e n  d a r f  e r  n i c h t .
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E s  i s t  a l s b a l d  e r s i c h t l i c h ,  d a s s  e s  s i c h  h i e r  
n i c h t  u m  e i n e  p r i n z i p i e l l e ,  s o n d e r n  u m  e i n e  
p r a k t i s c h e ,  j a  k ü n s t l e r i s c h e  F r a g e  h a n d e l t ,  w i e  
m a n  d i e s e  G r u n d s ä t z e  a n  d e m  M a t e r i a l  d e r  
W i s s e n s c h a f t  b e t ä t i g t .  U n d  d i e  A u s f ü h r u n g  d e r  
A u f g a b e  i s t  w e i t e r h i n  g a n z  d a v o n  a b h ä n g i g ,  
w e l c h e s  M a s s  g e i s t i g e r  R e i f e  m a n  b e i m  S c h ü l e r  
v o r a u s s e t z e n  d a r f .  J e  g e r i n g e r  d i e s e s  i s t ,  u m  
s o  e n g e r  i s t  d e r  K r e i s  d e r  T a t s a c h e n  u n d  Z u ­
s a m m e n h ä n g e  z u  w ä h l e n ,  d e r  d e m  S c h ü l e r  g e ­
l ä u f i g  g e m a c h t  w e r d e n  s o l l .  I n  j e d e m  F a l l e  i s t  
e s  z w e c k m ä s s i g e r ,  a u f  e i n e  u n d  d i e s e l b e  S a c h e  
n ö t i g e n f a l l s  m e h r m a l s  z u r ü c k z u k o m m e n ,  a l s  d u r c h  
a l l z u  s o r g f ä l t i g e  A u s a r b e i t u n g  a n g r e n z e n d e r  
E i n z e l h e i t e n  d a s  a l l g e m e i n e  N i v e a u  z u  v e r l a s s e n  
u n d  d a d u r c h  i n  e i n e  s t i l w i d r i g e  D a r s t e l l u n g  z u  
g e r a t e n .

I n  s c h w i e r i g e n  F ä l l e n  h a b e  i c h  f ü r  d e r a r t i g e  
A u f g a b e n  e i n e  M e t h o d e  ü b e r a u s  f r u c h t b a r ,  j a  
f a s t  u n f e h l b a r  g e f u n d e n : s i e  b e s t e h t  i n  d e r  B e ­
f r a g u n g  d e r  E n t  w i c k e l u n g s g . e  s c h i c h t e  
d e r  W i s s e n s c h a f t .  D u r c h  d i e s e  i s t  j a  d i e  
F r a g e  b e a n t w o r t e t ,  w e l c h e s  d i e  l e i c h t e r e n  u n d  
w e l c h e s  d i e  s c h w i e r i g e r e n  E r k e n n t n i s s e  s i n d ,  
d e n n  d i e  l e t z t e r e n  k o m m e n  n o t w e n d i g  s p ä t e r .  
S o  w a r  i c h  n e u l i c h  f ü r  d e n  z w e i t e n  T e i l  m e i n e r  
„ S c h u l e  d e r  C h e m i e “  i n  g r ö s s e r  S o r g e ,  w i e  i c h  
d e n  B e g r i f f  d e s  c h e m i s c h e n  V e r b i n d u n g s g e w i c h t e s  
a m  n a t u r g e m ä s s e s t e n  u n d  l e i c h t e s t e n  e i n e m  
j u n g e n  A n f ä n g e r  z u g ä n g l i c h  m a c h e n  k ö n n e .  D i e  
A n t w o r t  e r g a b  s i c h  a u s  d e r  g e s c h i c h t l i c h e n  
T a t s a c h e ,  d a s s  d e r  e r s t e  A n t e i l  d i e s e s  G e s e t z e s ,  
d e r  e n t d e c k t  w o r d e n  w a r ,  R i c h t e r s  G e s e t z  
d e r  A e q u i v a l e n t e  v o n  S ä u r e n  u n d  B a s e n  g e w e s e n  
i s t .  I c h  v e r s u c h t e  e s  m i t  d i e s e m  W re g e ,  u n d  
d e r  E r f o l g  w a r  v o l l s t ä n d i g ,  w a s  z u n ä c h s t  a l l e r ­
d i n g s  n u r  e i n  s u b j e k t i v e s  U r t e i l  i s t .

D a s  i s t  e i n i g e s  v o n  d e m ,  w a s  u n s  d i e  a l t e n  
L e h r b ü c h e r  n o c h  l e h r e n  k ö n n e n ,  n a c h d e m  s i e  
f ü r  i h r e n  u r s p r ü n g l i c h e n  Z w e c k  l ä n g s t  u n b r a u c h ­
b a r  g e w o r d e n  s i n d .

H ö h e r e  A n a ly s is  in  d er  S c h u le .
Von G e o r g  K e w i t s c h  (Freiburg i. B .)*)

Das E rgebnis der letzten A bstim m ung in H alle ist 
trotz der Ablehnung erfreu lich: eine M inderheit m it 
nur einer Stim m e unter der M ehrheit, das ist früher 
nie dagewesen. D ie Zahl der Anhänger wächst von 
Jahr zu Jahr, und das erstrebte Z iel w ird und muss 
erreicht werden. Ich  glaube, keinem der Gegner U n­

*) Da die Frage der Aufnahme des I nfmitesimal-Analysis 
in den Lehrplan der höheren Schulen neuerdings wieder in den 
Vordergrund des Interesses gerückt ist und z. B. auch die von 
der Breslauer Naturforscher-Versammlung gewählte Schul- 
Kommission (s. S. 35 dieser Nummer) beschäftigt, so glaubte 
die Redaktion dem oben abgedruckten Artikel, der z. Ti einen 
bisher noch nicht geltend gemachten Standpunkt vertritt, die 
Aufnahme nicht versagen zu sollen, obwohl die Frage im 
übrigen, auch in diesen Blättern, schon von verschiedenen 
Seiten und in verschiedenem Sinne erörtert worden ist. Für 
tue | i n dem obigen Artikel geäusserten Ansichten und Vor­
schläge muss dem Herrn Verfasser die Verantwortung über­
lassen werden. Anm. d. Red.

recht zu tun, wenn ich verm ute, dass sie ihr Urteil 
nicht aus eigner Lehrerfahrung, sondern led iglich aus 
Erwägung einschlagender Gründe gewonnen haben, und 
ich würde mich nicht wundern, wenn die Neinsager  
lauter Lehrer an Gymnasien waren. Um die Gymnasien 
handelte es sich aber gar nicht.

Es ist ja  erklärlich, wenn viele das Ziel auch für 
die R ealgym nasien und Oberrealschulen nicht erreichbar 
halten. Si e ,  die Kenner des alten hocliniögenden  
Gymnasiums, in deren Erinnerung zum eist die Real­
schule nur eine A rt K lippschule war, wo all die Dummen 
Unterschlupf fanden, die auf dem Gymnasium nicht 
vorwärts kamen und hlötle dasassen, w ie sollen die zu 
der Erkenntnis gelangen, dass diese Schwachköpfe auf 
der Realschule helle Augen bekommen ? Ich  selbst 
war früher auch ein Gegner. Differential- und Integral­
rechnung war ja, w ie  man im W i e s e  naclisehen kann, 
schon vor 50 Jahren an den Realschulen erster Ordnung 
zulässig, und die Realschulen zweiter Ordnung in Berlin  
leisteten darin sogar mehr als die erster Ordnung. W enn  
man aber, w ie ich, vom  Gymnasium zur U niversität 
gellt, um  hei der geringen Ausrüstung M athematik zu 
studieren, daun öffnet sich einem  eine ganz neue W elt, 
in der man erst in den späteren Semestern sich einiger- 
massen heim isch fühlt. Das Gefühl des Unzulänglichen  
hei der M enge des neuen Stoffes nim m t einen im  A n­
fang so sehr gefangen, dass man den Gedanken, die 
Grundlagen der höheren M athematik könnten schon in 
Prim a gewonnen werden, w eit abweist, oder gar nicht 
aufkommen lässt. L iest man nun aber den Lehrplan 
und die A hiturienten-A ufgabeu an den hervorragenden 
Realaustalteu, dann wird man doch stutzig. Probieren  
geht über Studieren, ein Versuch kann ja  keinen grossen  
Schaden anrichten; was anderswo ausführbar ist, wird 
hier nicht unm öglich sein. M ein Vorurteil schwand 
und der E rfolg  war M eister. Ich bitte die Herren  
Gegner, die m einen Erfahrungsbericht in dieser Z eit­
schrift, Jahrg. J , 53, 74 nicht gelesen haben, es nach­
träglich zu tun und seihst den Versuch zu machen, 
aber n icht nach Dozentenart, sondern w ie ein älterer 
Kamerad unter jüngeren Genossen, etwa so w ie ich es 
m ir bei G e i s s l e r  m it den K egelschnitten vorstelle. 
D ie Prim aner sind ja  weit besser daran als die S tudenten; 
jene können den Lehrer jederzeit unterbrechen, sobald 
in der Darbietung irgend etwas nicht klar genug er­
scheint; durch die Form  des Unterrichts in Präge und 
Antwort erkennt der Lehrer seihst, worauf er sein 
Augenm erk zu richten hat. Es werden also sofort 
etwaige E inw ände und Unverständlichkeiten behoben. 
W egen der gem einsam en Erarbeitung verläuft der 
Unterricht frischer, er ist darum wirksamer, als wenn 
man sich als blosser H örer m it allen auftauchenden  
Skrupeln lediglich aufnehmend verhält. A u f der 
Universität erlangte ich das Verständnis des Infinitesi­
malen nicht in den Vorlesungen, diese führten mich  
nur in die W issenschaft e in ; erst das e igne Studium  
bedeutender W erke zerstreute die haften gebliebenen  
Unklarheiten. U nd nun gar das K önnen ist nur durch 
Uebung zu erreichen. Spielend leicht, dagegen hat es 
der Prim aner. A n seinem Lehrer und nicht zum  
wenigsten an seinen K am eraden hat er eine stets be­
reite H ilfe , und weuu er mal eine dumme Frage tut, 
dann wird er höchstens ausgelacht und lacht m it. So  
dumm Bind diese Jünglinge gar nicht, dass sie sieh  
m it einer bloss form ellen Technik begnügen, sie fragen 
sehr wohl nach dem W arum.
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W enn Ingenieure die elem entare Behandlung tech­
nischer Aufgaben der infinitesim alen vorziehen, woran 
lieg t das? doch wohl daran, dass sie  eben nicht ganz 
m it dieser vertraut geworden sind. Das wird m it einem  
Schlage anders werden, sobald sie  schon auf der M ittel­
schule darin geübt worden sind. Ueberall pflegt man 
doch den kurzen bequem en W eg  vorzuziehen, voraus­
gesetzt natürlich, dass man leicht auf ihm schreitet.

Und nun frage ic h : Erscheint es da wirklich un­
ausführbar, bei fünf W ochenstunden während eines 
ganzen Jahres Differential- und Integralrechnung so zu 
betreiben, dass die Schüler auf diesem G ebiete sich zu 
H ause fühlen ? W ie wäre es denn sonst denkbar, ihnen 
A biturienten-A ufgaben zuzumuten, w ie ich sie in m einem  
B ericht m itgeteilt und w ie man sie in den alten Jahres­
berichten der realistischen Anstalten in W iesbaden, 
Berlin, Güstrow u . a .  angezeigt findet! A u f die Frage: 
wo soll d ie Z eit hergenommen werden? wiederhole ich  
die A ntw ort aus m einem  früheren Bericht. Es lässt 
sich auf den beiden Realanstalten erreichen, dass die 
Obersekundaner das ganze vorgesohriebenc Gymnasial­
pensum beherrschen. Tatsachen beweisen. Som it stehen  
die vollen zwei Prim ajahre mit ihren fünf W ochen­
stunden für die W eiterführung zur V erfügung. Das 
eine Jahr w ird ausgefüllt m it Differential- und Integral­
rechnung, die G leichungen höherer Grade werden durch 
Näherung gelöst, ja  es b leib t Z eit genug übrig, die 
G leichungen 3. und 4. Grades in der gewöhnlichen A rt 
zu behandeln, wenn man darauf W ert legt. D ie S eihen  
werden aus dem Taylor in seinen drei Form en f (z - f -h ) ,  
f  (b), f (x) gewonnen und wegen ihrer leichten H er­
leitung w eit besser b ehalten , als die verschiedenen  
Kunstgriffe bei der elem entaren Behandlung, die ausser- 
dem mehr Zeit, in Anspruch nimmt. Das andere Jahr 
w ird ausgefiillt m it analytischer G eom etrie; nebenher 
läuft die synthetische B ehandlung; die darstellende 
G eom etrie war den Realschulen seit ihrer Gründung 
vorgeschrieben; endlich sphärische Trigonom etrie.

E ine U ngleichheit in der m athem atischen Vor­
bildung gegenüber den Gymnasien tritt dabei allerdings 
ein, das trifft ja  aber auch in ändern Unterrichtsfächern 
zu; ich sehe darin kein Unglück. Den Vorsprung hierin  
kann der Realabiturient sehr gu t gebrauchen. E s ist 
doch nicht nötig, dass er an der Seite der Neulinge  
nun auf der H ochschule noch einm al all das hört, was 
längst sein geistiges Eigentum  geworden ist. AVohl 
aber würde er m it L ust dabei sein, wenn es von höherer 
W arte in einer Form  vorgetragen wird, w ie es etwa  
B a l t z e r  m it der Schulm athem atik getan hat. Solch  
Vortrag wäre aber für N eulinge wiederum zu schwer, 
diese brauchen Vorkurse.

E ine Einheitsschule haben wir nun mal nicht, das 
H indernis liegt in der unnatürlichen Ueberwueht der 
Frem dsprachen. Gerade unser V erein kann wenigstens 
dahin wirken, dass in allen Gattungen unserer M ittel­
schulen eine E inheit in den Fächern allgem einer Bildung, 
wozu die Fremdsprachen nicht gehören, erreicht werde. 
L ässt man säm tliche Fremdsprachen wahlfrei, wo es 
also jedem  frei stände, ob und w ie  w eit er sich daran 
beteiligen will, so würden dam it v iele Uebelstände be­
seitig t, die heute unsere Jugend bedrücken, ich erinnere 
an Ueberbürdung, Versetzung der Beam ten usw. M an 
würde m it spraehlustigen Schülern in  geringerer Z eit 
m ehr erreichen als heute im Zwangunterricht. AVer 
eine Fremdsprache braucht, wendet auch den erforder­
lichen Fleiss a u f sie. D ie Geisteskraft selbst wird da­
durch nicht gehoben, dass man für denselben Begriff

verschiedene Nam en sich einprägt. Den literarischen 
Inhalt verm itteln gute Uebersetzungen — ich erinnere 
an Shakespeare, der durch sie unser E igen  geworden ist. 
U nd jahrelang lateinisch und griechisch zu lernen wegen  
der Nam en, die die Gelehrten den neuen Objekten g e ­
geben haben, hat doch auch keine Berechtigung. Das 
folgende Schem a soll zeigen, wie ich mir die E inheit 
denke in den säm tlichen Schulen m it 9 jährigem  Kursus, 
wobei innerhalb der einzelnen Gruppen Verschiebungen  
frei stehen. Ich  führe es vor wegen des Einwandes 
der E inheitlichkeit, deren hohen Wert, ich anerkenne 
bei Ausschluss der F rem dsprachen; ausserdem will ich  
dam it die W ünsche erfüllen, die zugunsten des Deutschen, 
der E rd- und Naturkunde, des Zeichnens, der körper­
lichen Uebungen im m er dringender erhoben werden.

K l a s s e 1 2 3 4 5 6 I 7 8 9

R e l ig i o n ....................................... 2 2j 2 2'(2) (2! 2 2 2
G esc h ic h te .................................... 1 1 2 0 2 2, 2 0 2
D eu tsch ........................................... 5 5 4 4 4 4 4 4 4

Lektionen zu 40 M inuten . . 8 8| 8 sil 8 8; 8 8 8

Erdkunde .................................... 2 ö 2 2! 1 1 1 1 i
Tier- lind Pflanzenkunde . . 2 2 2 2 1 1 1 1 1
Steinkunde und Chemie . . — — — — 1 1 1 1 1
P h y s i k ........................................... — - ] ~~

2 2 2 2 2

Lektionen zu 40 M inuten . . 4 +1 4 4 5 5 5 5 5

R e c h n e n ....................................... 5 5Í 3 _ | — — I— — —

— —J- 3 3 3 3 3 3
G e o m e tr ie .................................... — —! 2 2 2

4
2 2 0

“
Lektionen zu 40 M inuten . . 5 5| 5 5 5 5 5 5 5
L in e a r z e ic lm e n ......................... 1 l! 1 1 1 1 1 1 1
F re ize ich n en ................................ 2 2 2 2 2 2j 2 2 2
S i n g e n ........................................... 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Lektionen zu 40 M inuten . . 4 4 4 4 4 4 4 4 4
T u r n e n ........................................... 4

*
4 -1 4 4 4 | 4

G em einsam e S u m m e ............... 25 25:25 25¡¡26|26¡¡26¡26 26

L a t e in is c h .................................... 0 6 6 G 0 6 6 6 6
F r a n z ö s is c h ................................ — - 4 4l 2 2 2 2 2
G r ie c h is c h ................................... — - — - 6 6 ! ß 6 6
E n g l i s c h ....................................... — - — — — 2 0 0

L ektionen zu 40 M inuten . . 6 6||10 10 14 14 16 16 16

G esam tsu m m e.................................3l|3l|¡35|35j|40¡40¡Ü2|42¡42

Z eit in Stunden, M inuten . . 20.40 23.20 26.40 28

Hebräisch gehört auf die H och sch u le; es wird die 
Z eit kommen, wo man auch G riechisch und Lateinisch  
auf d ie Hochschule verweisen wird. Besonderer Sehreib­
unterrieht ist nicht mehr für alle Schüler der unteren 
K lassen erforderlich; die H andschrift wird durch zu 
schnelles D iktieren verdorben. R elig ion  w ird in zwei 
bestim m ten Klassen zum Konfirmiänden-Unterricht. Zwei 
Nachm ittage sind frei, an jedem  der vier übrigen T age  
wird der Unterricht m it Tarnen abgeschlossen. D ie  
Z eit jeder Lektion w ird w ie auf der H ochschule auf 
~/a Stunde =  40  M inuten bem essen: alsdann können auf 
die vier Arorm ittagsstunden, 8 bis 12 Uhr, 5 Lektionen  
verteilt werden m it je  10 M inuten Pause. Für die 
42 L ek t;ouen der drei oberen K lassen , wenn sie alle 
übernommen werden, ist nicht m ehr Zeit von dem  
Schüler in  Anspruch genom m en als je tz t: an sechs 
T agen von 8 bis 12, an vier Tagen von 2 b is 4 Uhr  
20 M inuten, Turnen einbegriffen; L ektionen: 6 mal 5
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sind 30 und 4  mal 3 sind 12, zusammen 42. lo h  habe 
den Vorschlag „ 1 Lektion =  40 M inuten“ weiter aus­
geführt im P ä d a g o g i s c h e n  W o c h e n b l a t t  1896, 
49 und in den B l ä t t e r n  f ü r  d e u t s c h e  E r ­
z i e h u n g  1902, 59. Der gleiche Vorschlag ist jüngst 
von M o l o n a a r  in den B o i b  1 ä t t  e r n der M ünchener  
A l l g e m e i n e n  Z e i t u n g  gem acht w orden; er ver­
m eidet den N achm ittagsunterricht, indem er sechs 
Lektionen auf den V orm ittag verlegt. D ie Bedenken  
gegen solche U elierfülle wehrt er ab durch den H in ­
weis auf den W echsel von w issenschaftlichem  und 
technischem  Unterricht. Da ich dem Unterricht im  
Freien das W ort rede, so m öchte ich ihm wenigstens 
den N achm ittag offen halten.

W ie man gar die V orteile  der Infinitesim alrechnung  
in A brede stellen kann, ist m ir unerfindlich. M axima  
und M inim a bilden nur einen verschwindend kleinen  
Teil der zahlreichen sonstigen Anwendungen in Geometrie, 
Algebra, Physik. Und nun der w ichtige Funktions­
begriff! E r kom m t ja  schon in der Trigonom etrie vor, 
noch m ehr in der analytischen G eom etrie; aber erst in 
der Differentialrechnung wurden m eine Schüler sich 
seiner Bedeutung recht bewusst. Schon die Behand­
lung des Unendlichkleinen und -grossen trägt ausser­
ordentlich zur G eistesentwickelung b e i , bebt manche 
Unklarheiten, die bis dabin m it Stillschw eigen über­
gangen werden mussten. Dazu das N eue der B e ­
w e g u n g  im  V erfolg m erkwürdiger Kurven m it ihren  
W endepunkten, Krüm m ungen, des Richtungsfaktors der 
Tangenten usw. W ir machen vor dem zweiten Difieren- 
tialquotienten nicht H alt, denn nun wird ja dies G ebiet 
erst recht interessant. W er kein weiteres Z iel hat, als 
den ersten Differentialquotienten, der m ag lieber die 
H and davon lassen, es wäre eine unfertige H albheit. 
Ich  habe aus m einer früheren T ätigkeit noch einige  
Schülerhefte m it K lassen- und Hausarbeiten, ich bin 
erbötig, sie zur E insicht herzugeben, fa lls es jem and  
wünscht.

R ichtig  ist P i e t z k e r s  E inwand, es werde nicht 
jeder L ehrer im stande sein, die Infinitesim alrechnung  
den Prim anern m undgerecht und zum geistigen E igen­
tum zu machen. L ieg t es an den Schülern, so wird 
im m erhin deren H orizont durch die neuen Ideen er­
weitert. Vergessen m ögen sie die Form eln und Lehr­
sätze getrost, das geschieht ja  auch m it den bisherigen  
E lem en ten ; — wer würde wagen, die R eifeprüfung  
nach wenigen Jahren trotz erhöhter U rteilskraft ohne 
gründliche Vorbereitung noch einm al zu bestehen.' 
Das g ilt  für alle Unterrichtsfächer. L ieg t es am Lehrer, 
dann darf man zehn gegen eins wetten, dass dieser 
auch die jetzigen E lem ente ohne Nutzen seiner Schüler 
bearbeitet. K rebse g ib t es in allen Berufen. So 
scliliesse ich denn m it dem W ahrspruch:

D i e  h ö h e r e  A n a l y s i s  m u s s  d e r  S c h l u s s ­
s t e i n  d e r  S c h u l m a t l i e m a t i k  w e r d e n !

N a ch tra g  zu  den .-r-Formeln.
Von Dr.  T h .  A d r i a n  (Flensburg).

Bei der eingehenden und gründlichen Behandlung, 
welche die Kreisberechnung durch die Aufsätze des 
Herrn K o c h - D o r t m u n d  in diesen Unterrichtsbiättern  
kürzlich gefunden hat, kann ich mir in der M itteilung  
dessen, was m ir nach m einer ersten Anregung in  
Num m er 2 des Jahrgangs 1903 die gelegentliche B e­
schäftigung m it den .-r-Formeln und das Heranziehen

älterer Autoren ergeben hat, grosse Beschränkung auf­
erlegen.

Wie H err Ivo e h  bin auch ich, den Spuren des 
Buches von B a l t z e r  folgend, nam entlich auf die 
klassische Abhandlung von H u y g l i e n s :  „De circuli 
m ngnitudine inventa“ gekom m en. V ielleicht interessiert 
es manchen Leser, die Form  kennen zu lernen, in 
w elcher der summus H ughenius, wie N e w t o n  ihn gern  
nennt, die N äherungsform el:

1)

ausspricht. Sein Theorem a IX  in der erwähnten A b­
handlung lautet näm lich: Omnis circuli circum ferentia  
m inor est duabus tertiis perimetri polygoni aequalium  
laterum sibi inscripti et triente perim etri polygoni 
sim ilis circuinscripti.

Der dargeboteue B ew eis führt aber über eine  
zu lange Stufenleiter von Lehrsätzen, als dass der 
heutige Unterricht sich dieses W eges m it Vorteil be­
dienen könnte. A ls G lied einer K ette, welche die g eo ­
m etrische Behandlung des K reisbereehnungsproblem s 
umfassen sollte, kann er darum doch musterhaft g e ­
nannt werden.

Von den vier m öglichen Formen der Näherungs- 
formel für .v, w ie H err K o c h  sie zusam m engestellt 
hat. kennt und gebraucht H u y g l i e n s  auch diese:

2) « IS^ ZPL,
Er bringt sie zur Anwendung, als er sich am Schluss 
der Arbeit zu der A ufgabe wendet, die Peripherie eines 
Kreises annähernd geom etrisch zu konstruieren. Der  
sehr zufriedenstellende W ert, den sie für n =  48 liefert,

,  =  1M 641-28 -  =  3,14159266 . . .
o

m öge als kleiner B eleg für ihre Brauchbarkeit dienen.
Was nun das H ineinziehen der Cyklometrie in den 

Unterricht der höheren Schulen anbetrifft, so scheint 
es mir ebenso sehr m öglich als nützlich, in der Prim a  
eine dieser Näheruugsform eln bei passender G elegenheit 
abzuleiten. Am  natürlichsten würde sich die Sache an 
die Behandlung der unendlichen Reihen anschliessen, 
entweder in der Art, wie die Herren K o c h  und 
L a n g h  a n s - P l o e n  dies m it H ilfe  einfacher Sum m a­
tionsform elngetan haben, oderauf dem kurzen W ege, den 
ich vor zwei .Jahren vorgeschlagen habe, falls die Reihen  
für sin a und tg  a im Unterricht vorgekommen sind.

Ebenso sehr scheint es mir aber angängig und in 
noch höherem M asse angebracht, auf der K lassenstufe, 
wo die K reisberechnung durch den Norm al-Lehrplan  
festgelegt ist, also in  der-Gym nasial-Untersekunda und 
der Real-Obertertia denjenigen Näherungsform eln, zu 
denen man ohne unendliche Reihen m it einfachen  
planim etrischen M itteln gelangen kann, Beachtung zu 
schenken. Zwar wird das Bedürfnis nach ihnen dadurch 
herabgem indert, dass die exakten Form eln für die regu­
lären Polygone m it doppelter Seitenzahl keine unüber­
windlichen Rechnungsschwierigkeiten darbieten. Im m er­
hin aber ist das D ividieren und nam entlich das Radi­
zieren bei den vielstelligen Zahlen, da hier die A n­
wendung \;wn Logarithm en ausgeschlossen ist, eine recht 
unbequeme und nam entlich zeitraubende Sache, so dass 
die Schule schon deshalb auf die G ewinnung der beiden  
Perim eterreihen durch gem einsam e A rbeit m eistens ver­
zichtet. D ie einfachen arithm etischen M ittel, w ie sie  
in den beiden N äheruugsform eln:



S. 32. U n t e r r i c h t s b l ä t .t e r . Jahrg. XI. No. 2.

8} B ' = . “ E ± f e

4 )

auagedrückt sind, erm öglichen aber die Fortsetzung 
durch sehr leichte R echnung, Und selbst wenn man 
die mehr oder weniger vollständige Berechnung der 
Tabelle des Lehrbuchs für unwichtig halten sollte, so 
hat es doch etwas für sich, die höchst einfachen Zahlen- 
gesotze, denen sich die Perim eterreihen m ehr und m ehr 
anbequemen, der Beachtung näher za bringen. E ine  
kurze geom etrische A bleitung dieser Form eln, entweder  
in der Art, wie L a n g h a u s  und ich sie in Num m er 2 
und 3 des Jahrgangs 1903 gebracht haben, oder auf 
eine andere A rt, für w elche man bei H u y g h e n s  A n­
regung finden dürfte, m öchte ich, wenn auch nicht 
regelm ässig, so doch gelegentlich  in  das Gewebe der 
Schul-Cyklom etrie hinem zuflechten em pfehlen. Das Be­
denken, welches m ein geschätzter, ehem aliger P loencr  
K ollege gegen  die A nw endung des Satzes über die 
T eilung der G egenseite eines kleinen W inkels erhoben 
hat, verm ag ich nicht zu teilen , w ie denn auch H err  
K o c h  mir in diesem  Punkte beisteht. Wenn man die 
Schüler zum Verständnis der irrationalen Zahl -t führen  
s q U , so ist nach m einer A nsich t auch der Zeitpunkt 
gegeben, um einen A usblick zu eröffnen, dass die 
Näherungsm ethoden m itbesonderen H ilfsm itteln  arbeiten, 
und so darf man die G elegenheit, wo ein solches H ilfs­
m ittel schnell zum Ziele führt, gern benutzen.

Dass auch die Erfahrung für die M öglichkeit spricht, 
auf der M ittelstufe die Schüler für Näherungsm ethoden  
in der Cyklom etrie em pfänglich zu m achen, entnehm e 
ich aus einem  Privatbriefe des Herrn K o s t k a - I n s t e r ­
burg, welcher eine .-r-Formel von seinem  V orgänger  
beim  H ospitieren in Sekunda kennen gelernt und seit­
dem  wohl regelm ässig in dieser oder einer entsprechenden 
Form für Flächengrössen herangezogen hat.

V on den Perim eter-Näherungsform eln scheinen mir 
für die Schule, die sich ja  notw endig eine gewisse B e ­
schränkung auferlegen muss, neben den schon erwähnten 
noch zw ei in B etracht zu kom m en. Um sie in ihrer 
äusseren G estalt den vorhergehenden Form eln anzu- 
schliessen, sollen sie die Form erhalten:

-s  » p f  — pi

ß. „ 5 p,,’ — pu
P -  = . . . . . . 4

D ieselben sind identisch m it den Form eln I I  e’ und 
I I  f ’, w elche Herr K o c h  in seiner übersichtlichen Zu­
sam m enstellung auf Seite 133 des vorigen Jahrgangs 
gegeben hat. In dem vorhergehenden K apitel über das 
Verhältnis zweier sukzessiver Flächen- oder U m fangs­
differenzen wird der aufmerksame Leser die streng  
m athem atische A bleitung dieser Form eln gefunden  
haben, daneben auch auf Seite  109 den Versuch, w ie  
m an dieselben durch Anschluss an die Trigonom etrie  
in den oberen Klassen auf ziem lich kurzem W ege  
verifizieren kann.

Für den Fall ihres Gebrauchs auf der M ittelstufe  
hält Herr K o c h ,  worin ich  gern m it ihm  überein­
stim m e, cs für erlaubt, auf em pirischem  W eg e  ihre 
R ichtigkeit zu bestätigen. Doch m öchte ich hier be­
tonen, dass die M öglichkeit ihrer geom etrischen A b­
leitung ohne erheblichen Zeit- und Kraftaufwand für 
die M ittelstufe sehr wohl vorhanden ist und dem gem äss 
benutzt werden kann.

Zunächst ist der Beweis, welchen das Lehrbuch  
von B  a l  t z e r  in § 13, -1 für eine entsprechende Flächen- 
formel bietet und den Herr K o c h  in anderem Zu­
sammenhänge auch später (S. 134) erwähnt, so gehalten, 
dass man ihn einem m it den Elem enten der P lanim etrie  
vertrauten Schüler zumuten kann; ein kleiner Hilfssatz 
(B a l t  z .er  § 10, 2), den unsere Schul-Planim etriebücher  
in der Regel nicht bringen, muss dabei hinzugezogen  
werden

Sodann darf ich wohl erwähnen, dass schon vor 
Jahresfrist, noch ehe ich  mich in der Literatur vo ll­
ständig um gesehen hatte, einfache geom etrische B e ­
trachtungen, sich anschliessend an die F igur, die ich 
zum Bew eise der Formel 3 benutzt hatte, m ich auf die 
Form eln 5 und fi geführt haben.*)

Meine geom etrische A bleitung dieser Form eln  
bringt von den H ilfsm itteln  der Näherungsm ethoden  
ein sehr einfaches und für den Scliülerstandpiinkt durch­
aus annehmbares zur Anwendung, dpss näm lich für 
kleine W inkel die Sehnen den zugehörigen Bogen pro­
portional gesetzt werden dürfen. In  der beistehenden

Ä

Figur, die sich an frühere F iguren anschiiesst, ist A C  
die halbe Seite des dem K reise um 0  eingeschriebenen  
regulären n-Ecks, A C ’ die Seite des eingeschriebenen  
2 n-Ecks. W enn A D = A C ’ gem acht ist, so ergibt 
die Anwendung des Satzes von der W inkelsum m e im 
Dreieck leicht, w ie  dies auch früher schon benutzt ist,

O
dass -=£ CC’ D —  -  ist. Ist nun A B ’ die Seite  des ein­

geschriebenen 4 n-Ecks und A I P  =  A B ' gem acht, so
O

m uss in entsprechender W eise «jtM B 'H ' —  - -  sein; also

ist- <  J B '  H ' =  i c c ' l ) .  V ergleicht man nun d iebeiden

Strecken CC' und J B ',  so erhält man das Verhältnis 
| derselben aus dem Satze, dass die halbe Sehne die  
j m ittlere Proportionale zwischen dem ganzen Durchmesser 

und dem kleineren A bschnitte desselben ist. D ie  
resultierende P rop ortion :

C C ': J B '  =  A C ‘- : A  J 2 
nim m t für den Fall, dass ß  ein kleiner W inkel ist, wo- 

; bei die Seim en den zugehörigen Bogen annähernd pro- 
] portional werden, die einfache Form an:

*) Den kleinen Artikel, von welchem der gegenwärtige 
eine Umarbeitung ist, batte ich Ende Mai vorigen Jahres der 
Redaktion eingefeicht.
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C C ': J B '  =  4  :1 d. h. J B ' =  CC'.
4

N im m t man dies zusammen m it der Erm ittelung  

■¿C J B ' H ' =  ~  O C 'D , so folgt, da es sich hierbei um 

Bruchteile des kleinen W inkels ß  handelt, dass die 

kleine Strecke JH 'n äh eru n gsw eise  == i  CD ist. UnterO
A nw endung der Bezeichnungen si,  s f  und s," für die 
Seiten der eingeschriebenen regulären P olygone erhält 
m a n :

CD =  A D  - A C  =  A C '-A Q .= = s i '  — l  s.

.1 1I' =  A H ' - A J  

F o lg lich :

: A ß '   A J  = S|.

Sl" 2 B|' =  8 ( Sl' 2 S|) '  
i diese G leichung m it 
rwerte ein, so bekom m t

" - p f  = 1  ( p i ' - p i )

M ultip liziert man diese G leichung m it 4  n und führt 
dann die Perim eterwerte ein, so bekom m t sie die Gestalt:

oder P f  =
5 Pi — Pi

Zusammen m it der Nähernngsformel 
4  i V  - p ,

3 ’
zu welcher sie ein gewisses Seitenstück bildet, erm öglicht 
sie die annähernde Berechnung von x  aus e i n e r  
Perim eterreihe.

E ine ähnliche Vergleichung, w ie sie für die Drei­
ecke C C ' D  und J B 'H '  angestellt wurde, lässt sich 
auch für das Dreieck A A' F  (C' F  =  C' A) und das ihm  
im  umschriebenen Polygon von doppelter Seitenzahl 
entsprechende, in unserer F igur n icht gezeichnete Drei­
eck ausführen, wobei sich die G leichung ergibt:

Sn' „ 1 /S„ \
2 =  8 \2  / ’

B ei E inführung der Perim eterwerte kom m t man dann 
zu der F o rm el:

Pu' — p f  =  (pu — Pi')- 

Führt man für p f  gem äss Formel 3 den W ert

4 ( » Pi' +  Pu')

ein und löst die entstandene G leichung nach pu' auf, 
so ergibt sich die Näherungsformel

p„' =
2 1»/ -f- pu

Diese kann man übrigens auch aus den Form eln 3 und 4  
durch E lim ination von pi ableiten, so dass dadurch eine 
B estätigung für die R ichtigkeit der letzten geom etrischen  
Betrachtung beigebracht wird.

N im m t man nun endlich die zuletzt erhaltene 
Näherungsform el zusammen m it der Form el 4 in der

Form Pu . Pi' +  Pu' und elim iniert aus beiden p f, so

kommt, die unter Num m er 6 schon erwähnte Formel 
heraus:

,. „ _ 5 p u ' - p „
Pu _ ......... 4 '

Zur Fortsetzung der zweiten Perim eterreihe verwendet 
man sie wegen der andersartigen Differenz am besten 
in der G esta lt:

;>u —  Pu' 4 (p» — Pu’)-

D irekt lässt sich diese Form el auch ableiten, wenn man 
die L in ie  A G  benutzt (B G  =  B A ) und die Strecke  
A' G m it der entsprechenden Strecke für das Polygon  
von doppelter Seitenzahl vergleicht, wobei sich wieder  
das Verhältnis 8 : 1 ergibt.

U eb er  d a s  b ic e n tr isc h e  V ie r e c k .
Ergänzung zu dem Artikel über das Gelenkviereck *)_ 

Von G. H o l z m ü l l e r  in H agen.

. 1. Herr Prof. Dr. B u r m e s t e r  (M ünchen) teilt 
mir m it, dass der vorgeschlagene M echanism us bereits 
ausgefiihrt ist, und zwar auch in verallgem einerter 
Form  durch die von ihm 1893 in der Zeitschrift für 
M ath. u. Physik, B. 38, Seite 193 bis 223 behandelten  
Brennpunktm echanism en. Dort wird auf Seite 207 g e ­
sagt, dass der von mir em pfohlene Sonderfall bereits 
von D a r b o u x ,  Bull, des Sciences M ath. 1879, T. II I ,  
p. 66 behandelt ist. Herr B. sagt dazu : „Diese spezielle 
von D a r b o u x  bew iesene Beziehung enthält den ein­
zigen bekannten Fall eines besonderen Brennpunkt­
m echanism us.“ D ie Priorität, die ich zunächst in der 
H auptsache H errn J a e h n i k e  (ßrom berg) zuerkannte, 
geht also m indestens auf D a r b o u x  und d a id a h r  1879 
zurück. D ie Verallgem einerung B u i ’m e s t e r s  besteht 
darin, dass die Seiten  seines G elenkvierecks einen ver­
änderlichen K egelschnitt um hüllen, wobei der m it den 
Seiten durch ungleich lauge Stangen gelenkig verbun­
dene Punkt ein Brennpunkt des K egelschnitts ist. 
Ich verweise also auf beide Abhandlungen.

2. Trotz der früheren Bearbeitung ist der von mir 
auf ganz einfache W eise dargelegto Satz in den Lehrer­
kreisen sehr w enig bekannt geworden. A u f seiner 
Nichtkenntnis beruht die Vernachlässigung des Tan­
gentenvierecks in allen m ir zugänglichen Uebungs- 
büohern. Er eröffnet eine ganz ausserordentliche F ülle  
von Uebungsaufgaben. N am entlich der Sonderfall des 
bicentrischen V ierecks, m it dem sich bereits F u s s ,  
E u l e r ,  P o n c e l e t ,  S t e i n e r ,  J a c o b i ,  R i e h e l o t ,  
R o s a n c s ,  P a s c h ,  H a  1 p h e n , B e y  e 1 beschäftigt 
haben, in neuerer Z eit in Program m schriften auch 
J u n k e r  (Crefeld 1891/92) und J a e h n i k e  (Brom ­
berg 1903/4), ich selbst in der Neuauflage von Bd. I I I  
m eines m ethodischen Lehrbuchs, kann von hieraus 
bequem  behandelt werden. Das F olgende wird dies 
zeigen.

3. B ezeichnet man die v o n A , B ,  C, D ausgehenden 
Tangenten m it tj, L, t:!. t.,, so hat man nach m einer M it­

teilung zunächst die Beziehungen -1-
to

b t( _  
d ' % -

ab  c d.

t, d t ,  a t3
b ’ tj c ’ t j

—, also tt bj =  t._, t¡ =  o-
a b  c d

und F 3 == 

t,Aus den beiden ersten Gleichungen fo lgt - !

a d
Aus dieser und t, t q =  p3 fo lg t t, — p eben 

c 1 3 1 °  1 * I b c

SO t., : , also t, t ,  =  p2 ~ .  J e tz t kann m an schon 
c d  c

nachweisen. dass die Entfernung der M ittelpunkte M 
und 0  nur von r und q abhängig, also in bezug auf 
die zu den beiden K reisen gehörige Schar bicentrischer 
Vierecke invariant ist. Alan fälle von AI und 0  aus 
z. B. auf die Seite a L ote kj und o. A u f das längere

•) S. No. l ,  S. iS.
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dieser L ote projiziere man M 0  =  I, dann ist nach 

Pythagoras l2 =  (o — ht)2 4  ^t, — , oder, wenn man

hx2 =  r2 —  ) J setzt, 1= == r2 +  p2 —  2 p hj — tj t,, also, 

wenn man für den letzten Posten den obigen W ert 

einsetzt l2 == r2 p2 — 2 o -j- g-^)- Ebenso folgt be­

züglich der Seite b, dass l2 =  r2 -j-g2 — 2 o ^b2 4  — .

So findet sich h. 4 -  =  b., +  !rv usw., also is t' 1 2 c

1)

a2

2 d 
o c2 — a2 
2 a c

b2
A us r2=  -- hj2 =  -j- h02 usw. folgt aber

Durch Division findet man aus 2) und 1)

3) +

durch Addition aus 3) und 1) demnach

1 4 a c o

A us der G leichung l2 =  r2 - f  p2 —  2 o ^ht +

■ h
. a o l i ,

-—1, in der zunächst 
2 c

- - r  - 4 -  2 —=
4  c2 2

h [2 durch r2— Q * )  zu ersetzen ist, erhält man dann

o , o o 1 ä2 P p 2 , a o a2 c2 +  p2 c2 — p2 a21“ =  r-  +  p -  2 p r2 _  +  - + _ -  .  -------------------
f 4 4  c2 c 4 a o p

und dies vereinfacht sich durch einfaches Aufhoben zu
5) l2 =  r2 -j- p2 — p 1 4  r2 +  p2.

Dam it ist ohne Vorkenntnisse aus der neueren  
G eom etrie diese berühm te B eziehung auf wenigen  
Zeilen einfach abgeleitet. Zugleich ist das Poucelct- 
Steinersche Scbliessungsproblem  für V ierecke, die einem  
K reise um- und zugleich einem  anderen einbeschrieben  
sind, als richtig nachgewiesen, und ein ausgedehntes 
U ebungsfeld in  leichter W eise eröffnet. —  Von Inter­
esse ist folgende Uebungsaufgabe, bei der m au auf 
Gleichungen vierten Grades gelangen könnte, was nach­
stehend verm ieden ist.

4. E i n  b i  z e n t r i s c h  e s  V i e r e c k  a u s  r, p und 
F  z u  b e r e c h n e n  b e z w .  z u  k o n s t r u i e r e n .

A us l2 =  r2 -f- p2 — 2 p -»- ^ und l2 =  r 1 -f-

p2 — o | 4  r2 -+- p2 fo lgt Iij —f— ~  =  4 14 r2 -f- p2, oder,

wenn man den obigen AVert von ht einsetzt (Gl. 4) 
und einfache Umformungen macht

P  a2 +  c2
1 4 r2 +  p2.

A u s  ( a  +  c )  ;

2 a c

— folgt a2 4  c2 =  ' — 2 a c. Setzt

m an den AVert von  (a2 -f- c2) ein, so gebt d ie G leichung  
über in  eine andere, die sich um form t zu

6) a2 c2 —  2  p a o [p 4  1 i r 24 - p 2] =  -  F2.
Aus dieser lässt sich die Unbekannte a c  berechnen,

F
also sind, da zugleich (a -j- c) =  — ist, auch a und c

p
le icht zu bestim m en. Alan kann aber aneli folgender­

massen verfahren. Alan setze statt. F 2 ein a b c d und 
dividiere beiderseits durch a e , dann gebt die G leichung  
über in

7) (a c ) +  (b d ) =  2 p [ p + l /4 r 2 4 - p 2] 
und dazu tritt

(a c) (b <1) == F 2, 
dann wird nach bekannter Afethode

9) (a c) -  (b d) =  2 Vp* [g +
Aus 7) und 9) folgt dann durch -Addition

a c  =  p [p 4  1 4  v2 4 " i?“3 4  V s 2 [ -  4 ~ 1 4  r 2 4  P ']~  —  F 2

b d =  p [g 4~ f t  r2 -4- p2] — Vg2 [p 4  f t r2 4" ö2]2 — F 2.
Daraus sind m it H ilfe  von (a c) p =  (b d) p == 

F  die Seiten a, b, o und d leicht zu bestim m en.
5. Das in der vorigen A litteilung besprochene Ge- 

leulcviereek lässt sieb selbstverständlich in  ein A'iereek 
m it einspringendem  AVinkel und dann in ein über­
schlagenes V iereck verwandeln, wobei neue Beziehungen  
und andere p auftreten. Da sich dabei Schw ierigkeiten  
nicht ergeben, seien diese F ä lle  dem Leser überlassen.

* *
*

T h e se n  b e tre ffen d  d ie  S t e l lu n g  d e s  m a th e m a t is c h -  
n a tu r w is s e n s c h a f t l ic h e n  U n te r r ic h ts  u n d  se in e r  
V e r tr e te r  im  O rg a n ism u s d e s  h ö h . S c h u lw e s e n s .* )

V on K . D u n k e r  (Hadersleben).
1. D ie Oberlehrer der Alathematik und der Natur­

wissenschaften haben in gleichem  Arcrhältnis m it 
den Vertretern der übrigen Fächer Anspruch auf 
B erücksichtigung bei der Besetzung der höheren  
Stollen im  Schuldienst.

2. a) Es muss eine Pauschalsum m e für eine arbeits-
technische K raft zur Erhaltung der naturwissen­
schaftlichen Sam m lungen in dem E tat jeder  
Anstalt vorgesehen sein, 

b) Für Neuanschaffungen, Reparaturen usw. muss 
dem naturwissenschaftlichen Unterricht jeder  
Anstalt eine b e s t i m m t e  Sum m e gesichert sein.

3. Sollte  in Zukunft den Schülern eine AVahlfreiheit 
bezüglich der H auptfächer zugebiiligt werden, so 
würde auch dann am Gymnasium die M athematik  
den übrigen H auptfächern gleichgeaclitet und am 
Realgym nasium  auch die Naturwissenschaften als 
H auptfach zugelassen werden müssen.

S c h u l-  u n d  U n iv e r s i t ä t s - N a c h r ic h t e n .
F e r ie n k u r s u s  z u  A r n s ta d t  i. T h . A n der

G e w e r b e - A k a d e m i e  z u  A r n s t a d t  i. T k i ir .  
wird in der Z eit v o m  15. A u g u s t  b i s  z u m  1. O k ­
t o b e r  d. J . für Studierende der Universitäten und der 
technischen Hochschulen, für Juristen, P hilologen, B e­
amte, Alilitärs, Lehrer usw. ein Ferienkursus m it nach­
stehenden V ortragsfäcliem  bezw. Uebungen abgehalten:
1 . A l l g e m e i n e ,  b e s c h r e i b e n d e  AI a s c h i n e n -  

l e h r c .  (AVöchentiich 6 Stunden).
2. E l e k t r o t e c h n i k .  (AA’öchentlieh 10 Stunden).
3. E i n f a c h e  A l e s s u n g e n  i m  e 1 e k t r o  t e c h u  i - 

s e h e n  L a b o r a t o r i u m .  (Stundenzahl nach A'er- 
einbarung).

4. E l e k t r i s c h e  L i c h t -  u n d  K r a f t a n l a g e n .  
(AVöchentiich 8 Stunden).

5. D r a h t l o s e  T e l e g r a p h i e  u n d  T e l e p h o n i e .  
(AA’öchentlich 2 Stunden).

6. D a m p f t u r b i n e n .  (AVöchentiich 2  Stunden).
7. G r a p h i s c h e  S t a t i k .  (W öchentlich 2 Stunden).

*) S. das Program m  der P iingstversam nilung S. 2 6 .
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8 . C h e m i s c h e  T e c h n o l o g i e .  (Nur bei ent­
sprechender B eteiligung, wöchentlich 6 Stunden). 

D ie W ahl der Fächer ist den Teilnehm ern freige­
stellt. D a m e n  m it entsprechender V orbildung werden 
zugelassen. D ie Vorträge finden nur vorm ittags statt. 
Sonnabend bleibt ganz frei.

A n m e l d u n g e n  s i n d  v o r  d e m  1. . Tul i  z u  
r i c h t e n  a n  d i e  D i r e k t i o n  d e r  G e w e r b e -  
A k a d e m i e  z u  A r n s t a d t  i. T h . (Dipl. Ing. 
T. G l a t z ) ,  die jede gewünschte Auskunft gibt.

V e r e in e  u n d  V e r s a m m lu n g e n .
G e s e l ls c h a f t  D e u ts c h e r  N a tu r fo r sc h e r  u n d  

A e r z te . K o m m i s s i o n  z u r  N e u g e s t a l t u n g  d e s  
m a t h e m a t i s c h - n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e n  
U n t e r r i c h t s .

Am  29. und 30. Dezember 1904 tagte in Berlin  
die in  Breslau von der Gesellschaft Deutscher Natur­
forscher und Aerzte gewählte Kom m ission zur N eu­
gestaltung und Förderung des m athem atisch-natur­
wissenschaftlichen Unterrichts an den höheren L ehr­
anstalten.

U nter dem Vorsitz von H errn Prof. Dr. A. 
G u t z m e r - J e n a  waren anwesend die H erren:

Geheim rat Prof. Dr. v o n  B o r r ie s -C h a r lo t t e n ­
burg,

Fabrikdirektor Prof. Dr. D u i s b e r g  -E lberfeld , 
Prof. Dr. F r i c k e - B r e m e n ,
Geheim rat Prof. Dr. K 1 e i u - G öttingen,
Prof. Dr. K r a e p e l i  n -H am bu rg,
Prof. P ie t z k e r - N o r d h a u s e n ,
Prof. Dr. P o s k e - B e r l i n ,
Oberlehrer Dr. B a s t i a n  S c l im id -Z w ic k a u ,  
Direktor Dr. S  c h o  t t e  n - H alle a. d. S.,
Baurat Dr. P e t e r s - B e r l i n  (als Gast) und 
Prof. Dr. R a s  s o w - L eip zig  (als Schriftführer 

der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe der 
Naturforscher-G esellschaft).

Zunächst wurde in längerer freier Aussprache ein 
weitgehendes E inverständnis über den naturwissen­
schaftlichen und m athem atischen Unterricht an den 
hum anistischen Gymnasien, Realgym nasien und Ober- 
realschulen erzielt. (Vorläufig sollen nur diese drei 
höheren Schularten bei den Verhandlungen berück­
sichtigt werden; auf Realschulen, Fachschulen, M ädchen­
schulen usw. kann erst später Rücksicht genommen  
werden).

D ie K om m ission erkennt in den Naturwissen­
schaften und der M athematik ein den Sprachen durch­
aus gleichw ertiges B ildungsm ittel an und fordert daher 
die t a t s ä c h l i c h e  G l e i c h s t e l l u n g  der drei ge ­
nannten Lehranstalten anstelle der bisher anerkannten 
„G leichw ertigkeit“.

Zur Erörterung und K lärung einer Reibe von  
Spezialfragen wurden Subkom m issionen eingesetzt, die 
bei der für Ostern dieses Jahres in A ussicht g e ­
nom m enen zweiten Gesam tsitzung der Kom m ission  
Bericht erstatten werden. Es wird geplant, schon der 
diesjährigen Naturforseherversam m lung (24. bis 30. Sep­
tember zu Meran in Südtirol) einen B ericht über die 
K om m issiönstätigkeit vorzulegen.*

L e h r m it t e l - B e s p r e c h u n g e n .
M it ihrem neuen, über 100 Seiten starken Pracht- 

katalog No. 35 wendet sich die einen W eltruf ge ­
niessende Optische Anstalt von V o i g t l ä n d e r  & S o h n ,

A .-G . in Braunschweig an alle Freunde echt künst­
lerischer Photographie. Es ist dies kein K atalog im  
gewöhnlichen Sinne, sondern die H älfte desselben bildet 
eine Abhandlung über alle überhaupt nur vorkom m en­
den theoretischen Fragen aus dem G ebiete der P hoto­
graphie, welche den wissenschaftlichen L eiter obiger  
Firma, Dr. H . H a r t i n g ,  zum Verfasser hat. Neben  
ausführlichen Darlegungen über das Wesen erstklassiger  
photographischer Objektive und ebensolcher Kameras 
—- von welch letzteren viele neue M odelle 1905 ge­
boten werden — findet man die lehrreichen Zusammen­
stellungen über das Verhältnis der Brennweiten zur 
Plattengrösse, der L ichtstärke zur T iefenzeichnung, 
über die L age des Unendlichkeitspunktes nach Brenn­
weiten geordnet, die Bestim m ung des B ildw inkels und 
vieles mehr, was man bei derartigen Preisverzeichnissen  
im  allgem einen bisher sehr vermisste. E ine M enge  
Abbildungen zieren diesen gediegenen K ata log , der 
gegen Einsendung von 25 P fg. für Porto usw. kosten­
frei allen Interessenten seitens der Firm a Voigtläuder  
& Sohn zugestellt wird. S.

B ü c h e r - B e s p r e c h u n g e n .
D r. W ilh e lm  F ie d le r . D ie d a r s t e l l e n d e  G e o ­

m e t r i e  in organischer Verbindung m it der G eo­
m etrie der Lage. 1. T eil: D ie M ethoden der dar­
stellenden und die E lem ente der projektivischen  
G eom etrie. V ierte Auilagc. L eipzig 1904, Teubner. 
X X IV  und 431 S., m it zahlreichen F iguren im  
T ext und auf 2 Tfln. P reis geb. 11 J t .
Der »neue Professor für darstellende G eom etrie« 

in Zürich, der vor nunmehr fast 40 Jahren dem  
»Privatdozenten« R e y e  durch Ucbernahm e des von  
R e v e  geschaffenen K ollegs über G eom etrie der L age  
so schwere Stunden bereitete (man sehe die Vorrede 
zu des letzteren „ G e o m .  d. L a g e “, 2. A bt. I. Aufl., 
H annover 1868), ist alt geworden. Indem  er der 
Freude Ausdruck gibt, dass es ihm unerwarteter W eise  
vergönnt sei, diesen I. T eil seines grossen W erkes dom 
wissenschaftlichen Publikum nochm als neu vorzulegen, 
nim m t er zugleich Abschied von seinem  W erke. W ir 
wollen aber dem greisen Gelehrten wünschen, dass w ir 
auch die beiden ändern T eile noch von seiner eigenen  
H and neu herausgegeben erhalten. Ich  habe zufällig  
die I. Aufl. des F i e d l e r s e h e n  Buches von 1871 vor 
mir liegen. Das ist im ganzen ein Band von 590 Seiten , 
die aber kaum viel mehr enthalten dürften als die 
431 Seiten des vorliegenden I. Teils der neuen A us­
gabe, da der Druck ein v iel engerer wurde. N ichts 
kann den ungeheuren E rfo lg  des W erkes besser 
kennzeichnen. Und doch war auch für R e y e  Platz  

I im neugeeinten Deutschland. Und R e y e s  W erk ward 
: nicht minder ein »Standard work« wie das F i e d ­

l e r s  und lieg t dreibändig in 4. Autl. vor. D ies nur 
zur Ergänzung!

W as sollen wir sonst viel sagen über das vorliegende  
Buch? Dass der Verfasser die Zentralprojektion als 
„mathematisches Abstraktum  des Sehprozesses“ an die  
Spitze stellt und alle anderen Darstellungsarten aus ihr 
ableitet, das ist ja als Grundztig der ganzen F i e d l  e r ­
sehen Auffassungsweise zu bekannt, als dass es noch  
eines besonderen H inw eises bedürfte. W ir wollen nur 
noch anmerken, dass die neue Auflage durch 20 Figuren  
bereichert wurde.

W enn es uns gestattet ist, an dem bedeutenden  
W erke doch eine K lein igkeit zu bem ängeln, so ist es
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der Gebrauch des Verfassers, der uns auch schon in  
seinen Bearbeitungen der S a l m o n  sehen W erke 
störte, dass er — sicher entgegen dem Sprachgebrauch 
—  »unendlichferner Punkt« und »Richtung« identisch  
setzt und also z. B . sagt „ein K reis geht durch die ab­
soluten R ichtungen“. —  A u f der I. Tafel, wo Büschel 
und Scharen von K egelschnitten bildlich dargestellt 
sind, scheint uns manche Figur doch recht dürftig, so 
dass sie kaum eine V orstellung des System s zu erwecken  
geeignet ist. M it einer Tafel m ehr hätte sich dies be­
deutend besser machen lassen.

*  *
#

D r. E . S tr a sb u r g e r , o. Prof. a. d. Univers. Bonn, 
Dr. F . N o ll ,  Prof. a. d. landw. Akad. Poppelsdorf, 
a. o. Prof. Bonn, D r. H . S c lie n c k , Prof. a. d. techn. 
H ochschule Darmstadt, D r. G. K a r s te n , a. o. Prof. 
Bonn. L e h r b u c h  d e r  B o t a n i k  für H och­
schulen. 6. um gearbeitete Auflage. Jena 1904, 
Gustav F ischer. V I I I  und 591 S. in gr.-8 ° m it 741 
zum T eil farbigen Abbildungen. Preis geb. 8,50 J t ,  
Dem  Fachmann das vorliegende Buch empfehlen  

hiesse E ulen  nach A then tragen. W ir wollen bloss 
anzeigen, dass wiederum eine neue eingehend durchge­
sehene, in der A bteilung P h a n o r o g a m e n  aber v o ll­
ständig um gearbeitete Auflage erschienen ist. Zudem  
sind alle vorher fremden W erken entlehnten H abitns- 
bilder durch O riginale ersetzt und säm tliche Farben­
druckbilder nach von Dr. A n h e i s s e r  entworfenen  
V orlagen neu angefertigt. W ir haben die letzteren m it 
denen der 4. Aufl. dieses Buches und m it den Bildern  
des bekannten Buches von S c h m  e i l  verglichen und 
sagen darnach wohl nicht zu viel, wenn wir behaupten, 
dass das, was hier gele istet wurde, nur noch von einer 
farbigen Photographie, die sieh direkt durch B uch­
druck vervielfältigen liesse, übertroffen werden könnte. 
Das Buch wurde schon in seiner ersten Auflage, die 
vor erst zehn Jahren erschien, als ein Ereignis auf dem  
G ebiete des Buchdrucks gefeiert. Dieses L ob können  
wir nicht überbieten.

W ir m öchten nur anmerken, dass die Verfasser, 
wenn sie auch über das Ganze anhaltend in Verstän­
digung blieben, doch den Stoff so unter sich teilten, 
dass S t r a s b u r g e r  die M orphologie, N o l l  die P hysi­
ologie, S c l i e n c k  die K ryptogam en und an Stelle  des 
nun leider verstorbenen A . F. W. S c h i  m p  e r  K a r ­
s t e n  die Phanorogam en bearbeitete.

Das B uch ist für H ochschulen bestim m t in dem  
Sinne, dass vorzugsweise Studierende durch dasselbe 
gefördert werden sollen. Im  übrigen trägt es auch 
den praktischen Anforderungen bes. der M ediziner und 
Pharmazeuten ausgiebig Rechnung. E s ist klar, dass 
ein solches Buch auch jedem  L ehrer der Naturwissen­
schaften, der seine Sache ernst nim m t, wertvolle  
D ienste leisten kann. Und es ist so billig, dass sich 
jeder einzelne, m indestens aber jede auch noch so 
kleine B ibliothek, dasselbe anzuschaffen vermag.

H . W  i e 1 e i t n  e r (Speyer).
* *

*

A d . W e r n ic k e . L e h r b u c h  d e r  M e c h a n i k  in  
elementarer Darstellung, m it Anwendungen und 
Übungen aus den G ebieten der Physik und Technik.
I. M echanik fester Körper, 4. Aufl., bearbeitet von 
Dr. A l .  W e r n i c k e .  II . F lüssigkeiten und Gase,
3. Aufl., bearbeitet von R. V a t e r .  Brannschweig, 
V iew eg & Sohn.

Das Lehrbuch des verstorbenen Geheimrats A d. W er­
nicke war m it dem des verstorbenen Dr. Schräder und der 
technischen M echanik des Geheim rats Ritter von der 
Technischen H ochschule in A achen im  steten U nter­
richtsgebrauche an den früheren Provinzialgewerbe- 
sehulen und den späteren m ittleren Fachschulen, die 
je tzt als königliche höhere M aschinenbauschulen neu 
aufblühen. Dort musste elem entar unterrichtet werden. 
U nd w eil dies an den technischen Hochschulen, Aachen  
ausgenommen, nicht geschah, waren die Vortragenden  
auf die M ethoden dieser Bücher angewiesen. Das erste 
und nam entlich das letzte erlebten daher zahlreiche 
Auflagen. Der Sohn A .W ernickes, der bekannte Oberreal­
schuldirektor und H ochschulprofessor zu Braunschweig  
hat die drei A bteilungen des ersten Teils, die zusammen 
m ehr als 1600 Seiten m it zahlreichen und vortrefflichen  
Abbildungen umfassen, m it Sachkunde neu bearbeitet 
und m ethodisch vervollkom m net, während der Hoeii- 
schuldozent R. V ater zu A achen den zweiten Teil auf 
die H öhe der Z eit brachte. Gerade in der Gegenwart, 
wo viele M athem atiker die höhere A nalysis in die Schulen  
einführen wollen und die Elcm cntarm ethoden für zu 
um ständlich erk lären, lässt es am Platze erscheinen, 
ein solches W erk fachm ännisch zu besprechen und dabei 
die M acht der Elcm cntarm ethoden kund zu geben. 
Aber leider ist der Raum  der Unterrichtsblätter zu 
solchen Besprechungen viel zu klein bem essen. Kurz 
sei daher betont, dass es auf elementarem G ebiete  
M ethoden gibt, von denen sich zahlreiche A nalytiker  
nichts träumen lassen. S e it 80 Jahren ist an dieser  
M ethodik gearbeitet worden, während die Gymnasien  
auf dem dogm atischen Standpunkte Euklid-K am bly ver­
harrten und erst in neuester Z eit in andere Bahnen  
einschwenken. Jede Schule sollte das Buch in der 
B ibliothek haben, jeder M athematiker den Inhalt be­
herrschen.

la . P h o r o n o m i e  o d e r  r e i n e  B e w e g u n g s ­
l e h r e .  N ach kurzer E inleitung über die Grundbegriffe 
der M echanik, die schon die Scheidung zwischen Ska­
laren und Vektoren bringt, gebt es an die Begründung  
der Phoronom ie und die Behandlung ihrer R ichtungs­
grössen. A uch der H odograph kom m t sofort zur 
G eltung, ebenso die Polarm ethode. Aus Gründen syste­
matischer V ollständigkeit sind je tz t bex-eits 113 Seiten  
beansprucht. E in  rein m ethodisches Lehrbuch würde  
natürlich m it der Stoffverteilung etwas anders ver­
fahren. F ür den Lehrer aber ist das gegebene vor­
trefflich. M an erhält eine den neueren Auffassungen  
entsprechende Darstellung. D ie B ew egungen starrer 
K örper sehliessen sich an und zeigen, was m an schon  
je tz t leisten kann. D ie  N ew tonschen Zentralbewegungen, 
die harmonische Schw ingung auf Gerader und au f  
Kurven, elliptische Schw ingungen, W ellenbew egungen, 
die phoronom ische K urvenbetrachtung, Cardanos gerad­
lin ige Führung eines ebenen Gebildes, Leonardos B e ­
wegung einer ebenen Figur, Foucaults Pendelversuch  
bilden die H auptanwendungen, denen sich noch Übungen  
anschliessen. W ährend bis je tzt die B ew egungen nur  
b e s c h r i e b e n  wurden, werden sie von Seite 228 ab 
d y n a m i s c h  b e g r ü n d e t ,  zunächst natürlich nur 
für den m ateriellen Punkt. D ie dynam ische B edeutung  
des Newtonschen Gesetzes, das Potential beim  Freifall 
und der Zentralbewegung, die G eschossenergie, die dyna­
m ische Betrachtung harmonischer Schw ingungen, d ie  
Zentrifugalbahn, das Z ykloidenpendel, der Schw ung- 
kugelregulator, die Radialturbine usw. bilden die A n ­
wendungen ; 314 Seiten  sind bis je tzt be'ansprucht.
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Ib . M e c h a n i k  f e s t e r  K ö r p e r .  D ie Lehre  
von den K räften am starren System  wird graphisch 
und rechnerisch behandelt und schliesst ab m it dem  
d’Alem bertsclien Prinzip. A n den Anwendungen er­
kennt man das Mass des Vordringens: Kraftübertragung 
durch Seile , die belastete S e ilk urve, A tw oods Bau­
m aschine. W ellrad, Dachbinder nach B itters M ethode 
behandelt, Graphostatik des belasteten Balkens, Grapho- 
statik der Dachbinder und Brückenträger, Potential der 
konzentrisch geschichteten K u gel, Efiektivkräfte bei 
der Achsendrehung starrer Körper. Nun folgt die 
rechnerische und graphische Behandlung der Schwer­
punkte für Punktsystem e, L inien, Flächen und Körper 
m it Anwendungen auf Schraubenlinien, K ettenlinieu, 
Schienenprofile, K orbbögen, Gewölbe und Umdrehungs- 
körper zweiten Grades.

D ie Statik des starren Körpers beginnt m it den 
B efestiguugsreaktionen und schliesst ab m it dem  Prinzip  
der virtuellen Verrückungen. Zunächst bleiben die R e i­
bungen, die erst das folgende K apitel ausmachen, un­
berücksichtigt. Das K apitel über die Reibungen selbst 
ist recht lehrreich und enthält doch eigentlich  die 
H auptsache für jede A rt der Bewegung.

D ie K inetik  des starren Körpers nebst praktischen 
Anwendungen und Ü bungen bildet den Abschluss des 
mehr als 800 Seiten umfassenden ersten Bandes.

Der zw eite Band des ersten Teils behandelt das 
eigentliche Steckenpferd des Fachschulunterrichts, die 
E l a s t i z i t ä t  u n d  F e s t i g k e i t ,  die den A bschnitt Ic  
ausmacht. Ich  habe dieses G ebiet 23 Jahre lang m it 
stets wachsendem Interesse vorgetrngen und kann die 
B eschäftigung m it ihm  um so mehr empfehlen, als man 
nur dadurch einen E inblick  in die Arbeit des K on­
struktionsbureaus erhält, wo jeder T eil so zu formen 
ist, dass er jeden der auf ihn einwirkenden Bean­
spruchungen überall m it dem selben Sicherheitsgrade  
genügt. M it m öglichst w enig M aterial soll gerade das 
Geforderte gele istet werden. Unm öglich kann ich von 
der F ülle des hier aufgespeicherten Lehrstoffes in 
statischer und dynamischer H insicht eine Vorstellung  
geben, bin aber gern bereit, das G ebiet in einer be­
sonderen Abhandlung zu charakterisieren. Zug, Druck, 
Schub, B iegung sind die Einzelbeanspruchungen. Bei 
den letztgenannten kommen die Trägheitsm om ente und 
Querschnittsm oduln zu interessanter Anwendung. D ie  
H auptsache sind aber die kom binierten Beanspruchungen. 
Jede Einzelaufgabe ist ein m athem atisches Prachtbeispiel. 
A llerdings verlangt das K apitel 800 fernere Seiten, so 
dass Teil I , A bteilung la  bis Ic. umfassend, 1600 Seiten  
in  Anspruch nimmt.

Dass eine höhere M ascliinenbauschulc selbst nur 
diesen T eil allein in zwei Jahren in dem gegebenen  
U m fange bew ältigen könnte, ist nur denkbar, w e n n  
d e r  M a t h e m a t i k e r  d e n  I n g e n i e u r  i n  g e ­
e i g n e t e r  W e i s e  e n t l a s t e t .  A u f Fachschulen darf 
also n icht Gym nasialm athem atik betrieben werden, sie 
muss sozusagen Ingenieurm athem atik treiben. In diesem  
Gedanken lag die Entstehung eines m einer Lehrbücher, 
dessen N otw endigkeit sich jedem  Leser des scliöuen 
B uches von W ernicke aufdrängen wird. Man lese und 
staune auch hier, w ie w e it m an elem entar Vordringen 
kann. W er allerdings als Fachlehrer von der techni­
schen H ochschule kom m t, kennt diese M ethoden zu­
nächst noch nicht.

T e i 1 II . D i e  M e c h a n i k  f l ü s s i g e r  u n d  
g a s f ö r m i g e r  K ö r p e r  umfasst etwa 360 Seiten, ist 
also auf das N otw endigste beschränkt und geht schnell

auf die Therm odynam ik der L u ft und des W asser- 
dampfes los, gelangt bald zum Carnotsehen K reispro­
zess, zu den W ärm ekraftm aschinen, den geschlossenen  
H eissluftm aschinen, den Gasmaschinen, den Petroleum - 
iiud Benzinm otoren, dem vielbesprochenen Dieselm otor  
uncL den Dampfmaschinen. Dieses reichhaltige G ebiet 
ist auf nur 112 Seiten  zusam m engedrängt,' denen Bich 
noch ein ige Uebungen anschliessen, und das Buch ist  
ein ganz prächtiges Kom pendium .

Daran schliesst sich die Lehre vom  G leichgew icht 
der F lüssigkeiten in V erbindung m it eingetauchten  
Körpern, das heikle K apitel der Ausflusserscheinungen  
flüssiger und-gasförm iger Körper m it den unzähligen  
praktischen Anwendungen, die Bew egung des W assers 
ln Flüssen und Kanälen und die Anwendungen auf 
W asserräder, Turbinen, Zen trifngalpum pen, Ventilatoren, 
W indm ühlen und Segelschiffe.

D ie Sprache des G e s a m t w e r k s  ist leichtver­
ständlich und wirkt überzeugend. Sehr gute F iguren  
und Diagram me, auch der W echsel von graphischer und 
rechnender Behandlung unterstützen den Vortrag, und 
so kann das Ganze auch jedem  em pfohlen werden, der  
die Ideen der analytischen M echanik einm al von dem  
Standpunkte der Technik aus beleuchtet sehen m öchte, 
wo sie doch erst zu wirklicher Betätigung gelangen  
und m it F leisch und B lut um geben werden, während  
sie sonst nur ein ideales Gerippe bedeuten. Nam ent­
lich den K ollegen, die etwa die Prüfung in angewandter  
M athematik bestehen wollen, sei das W erk zum V or­
studium em pfohlen. Der Priifungsstoff in diesem Fache  
umfasst noch sehr viel anderes, so dass die Forderungen  
nicht gerade geringfügige sind, aber dafür w inkt auch 
die lohnende A nstellung an den höheren Fachschulen  
und den technischen H ochschulen als praktischer Lolin, 
der weitere Uoberblick über die W issenschaft als ide­
aleres Ziel. G. H o l z m ü l l e r  (H agen).

S c h e r z  u n d  E r n s t  in  d er  M a th e m a tik . Geflügelte 
und ungeflügelte W orte, gesam m elt und heraus- 
gegeben von Dr. W . A h r e n s  in M agdeburg. 
L eip zig  1904, Teubner. 522 S. 8 °; Preis geb. 8 J i  
Dass der Verfasser des vorliegenden Buches ausser­

ordentlich belesen ist, das konnten wir schon des 
öfteren aus seinen Rezensionen in verschiedenen Z eit­
schriften ersehen, wo die vielen Z itate öfters eher 
störend wirken. In einem  Buche aber, „dessen vor­
nehm ste und e i n z i g e  Aufgabe darin bestellt, richtig  
zu zitieren“, da ist H err A h r e n s  ganz in seinem  
E lem ent und er hat uns dam it ein W erk beschert, 
das, so subjektiv es in der Auswahl der Zitate von 
Mathematikern und über M athem atiker a u ch , nach 
eigenem Geständnis des Autors, sein m ag, doch einzig  
in  seiner A rt dastelit und vielen grosse Freude bereiten  
wird. W ir wollen n icht wiederholen, was der V er­
fasser selbst über sein W erk in dem von der V erlags- 
bandlung überallhin verbreiteten V orwort sagt und nur 
einiges andere anmerken.

Das ganze Buch ist äusscrlich betrachtet ohne jede  
E inteilung, innerlich aber sehr gu t gegliedert und führt 
uns von den Grundlagen der W issenschaft bis zu den 
intim sten persönlichen Verhältnissen der Gelehrten, 
sodass es auch einen gewissen geschichtlichen W ert 
besitzt. Dazu hat dasselbe ein ausserordentlich sorg­
fältig  und übersichtlich angelegtes Inhaltsverzeichnis. 
Der E r n s t  herrscht aber wohl vor; wir möchten last
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m einen, es seien in  dieser Beziehung ein ige zu lange 
Z itate darinnen enthalten. E s ist ferner hervorzuheben, 
dass der Autor sehr unparteiisch verfährt; ja  er hat 
oft bewusst die divergentesten Ansichten nebenein­
ander gesetzt. So glauben wir, dass jeder, den nicht 
bloss die Form eln der M athematik, sondern auch deren 
Erfinder interessieren, an dem Buche grossen Gefallen  
finden wird. D er Referent wenigstens hat vorne ange­
fangen und es in  einem Zuge von A —Z durchgelesen  
und es ist ihm  nirgends langw eilig  geworden. Nur 
ist es nötig, dass man etwas polyglott s e i ; denn die 
französischen, englischen, italienischen und lateinischen  
Zitate sind nicht übersetzt; ein paar griechische sind 
ins Deutsche übertragen und die w enigen dänischen 
(nach A b e l )  von einer französischen Uebersetzung 
begleitet. W ir halten dieses Verfahren für vollkom m en  
richtig. A lles in allem : „Der m athem atische B ü c h -  
m a n n .“

*  *
*

H . G. Z e u th e n . G e s c h i c h t e  d e r  M a t h e m a t i k  
i m  X V I .  u n d  X V I I .  J a h r h u n d e r t .  Deutsche 
Ausgabe von R a p h a e l  M e y e r .  Auch u. d. T itel: 
A bh. z. Gesch. d. math. W iss. usw. X V II. H eft. 
L eipzig  1904, Teubner. V I I I  und 434 S. m it 32 
Figuren im T ex t; Preis geb. 17 J i

W enn auch kein Forscher, der selbsttätigen Anteil 
nim m t an der W eiterentw ickelung der W issenschaft, 
des Studium s der Originalwerke und -Abhandlungen  
der grössten Geister vergangener Jahrhunderte ent- 
raten kann, so ist es doch selten, dass ein derartiger 
Forscher, w ie das Z e u t h e n  tatsächlich in verschie­
denen Gebieten der Geom etrie war und ist, sich intensiv  
m it der G eschichte der M athem atik als solcher be­
schäftigt. Und das vorliegende Buch ist schon das 
dritte historische W erk, das uns Z e u t h e n  geschenkt 
hat. Zuerst das berühm te „D ie Lehre von den Kegel­
schnitten im  A lte r tu m “ (K openhagen 1886) und dann 
die „Geschichte der M athem atik  im  A ltertum  u n d  M ittel- 
a lter“ (K openhagen 1896), an welches nun als drittes 
das vorliegende folgerichtig  sich anschliesst, das die 
interessanteste Periode der E ntw ickelung unserer W issen­
schaft umfasst. H ier erstehen vor unserem geistigen  
A uge die D e s c a r t e s ,  N e w t o n  und L e i b n i z  und  
die vielen anderen, die neben diesen berufen waren, 
das Fundam ent für das heutige Gebäude der M athe­
m atik zu bauen.

E s ist selbstverständlich, dass w ir auf den Inhalt 
des B uches an dieser Stelle  nicht näher eingeheu  
können. N ur ein paar W orte müssen w ir darüber 
sagen, was Z e u t h e n  dam it beabsichtigt. Dasselbe  
ist näm lich, wie das vorhergehende über Altertum  und 
M ittelalter, mehr für den M athematiker und Mathe- 
m atiklelirer als für den H istoriker bestim m t. E s liegt  
dem Verfasser daran, die E n t w i c k e l u n g  der M athe­
matik klar hervortreten zu lassen und nicht bloss an­
zugeben, wann dies oder dies Verfahren zum erstenmal 
aufgetreten sei. Deshalb ist nach einem 80 Seiten  um ­
fassenden historischen Ueberblick das übrige Work 
stofflich angeordnet m it zwei H auptabteilungen „ A n a ­
lyse des Endlichen“ und „Entstehung u n d  erste E n t­
w ickelung der Infinitesim alrechnung.“

W ir wünschten, dass das Buch in jeder Schul- 
bibliothek, die einigermassen leistungsfähig ist, A uf­
nahm e finde. Denn es enthält, gerade weil es der

Verfasser auf diesen Zweck zugesclm itten hat, eine  
Fülle von M ethoden, die wir heute noch in der ele­
mentaren M athem atik m it Vorteil anwenden können, 
so dargestellt, dass sie jedem  M athematiker verständ­
lich sind.

Der Verfasser bedauert selbst, dass ihm  „weder 
der Platz noch die Darstellungsform  gestattet hat, seine  
Referate m it Z itaten zu belegen .“ W ir bedauern dies 
jedenfalls noch m ehr, aus dem selben Gesichtspunkt, 
den wir schon bei Besprechung des S e l i w a n o f f s o l i e n  
B uches (ds. Jlirg., S . 19) betont haben. In dieser B e ­
ziehung ist F i e d l e r ,  was wir als Ergänzung zu dem  
Referat auf Seite  35 beifügen wollen, in allen 
unter seiner A egide entstandenen W erken und B e ­
arbeitungen, dem Beispiele B a l t z e r s  folgend, im m er  
vorbildlich gewesen. H . W i e l  e i  t n e r  (Speyer).

# **

D a n n em a n n , F .  L e i t f a d e n  f ü r  d e n  U n t e r r i c h t  
i m  c h e m i s c h e n  L a b o r a t o r i u m .  2. Auflage. 
V I und 55 S. H annover 1899, H ahn’sehe Buch­
handlung. Preis 1 J i.  Gebunden und m it Papier  
durchschossen 1,50 J i .
Das kleine, bereits in 2. A u flage  vorliegende W erk  

zeichnet sich durch die R eichhaltigkeit n icht nur der 
Zahl, sondern auch der Art der Uebungen aus. Gerade 
die geringere B etonung der qualitativen A nalyse ist 
durchaus zu b illigen; denn der Schüler soll und kann 
ja  nicht zum fertigen A nalytiker ausgebildet worden, 
sondern er soll hauptsächlich ein tieferes Verständnis 
für die im  Unterricht besprochenen Prozesse gewinnen. 
Aus diesem  Grunde werden auch die wenigen B eispiele  
aus der M assanalyse recht wertvoll sein, da gerade sie  
als vorzügliches M ittel für die Erläuterung der chem i­
schen R eaktionsgleichungen dienen können; jedenfalls 
sind sie quantitativen Gewichtsbestim m nngen, für deren 
gründliche, w irklich nutzbringende E inübung die Z eit 
nicht ausreicht, bei weitem  vorzuziehen. V ielleicht 
entschliesst sich der H err Verfasser noch, in einer N eu­
bearbeitung gerade das K apitel über die M assanalyse 
durch eine Zahl einfacherer Beispiele aus der A cid i- 
m etrie, A lkalim etric und v ielleich t auch aus dem Ge­
biete der Fällungsanalysen zu bereichern.

W . B r i i s c h  (Lübeck).
* **

H ild e b r a n d t, H ., L  e li  rb  u c h d e r  a n o r g a n i s c h e n  
C h e m i e .  201 S. M it 103 F ig . H annover 1903, 
Gebrüder Jänccke.
D er H err V erfasser bestim m t im  Vorwort sein Buch  

für technische Fachschulen und für Studierende, welche  
die Chemie als Nebenfach betreiben, ausserdem „auch 
für höhere Lehranstalten und zum Selbstunterricht“.

D iese allumfassende Bestim m ung des Buches er­
scheint bei dem heutigen durchaus richtigen Bestreben, 
für jed e  Schulgattung dieser eigentüm liche Bücher zu  
schaffen, n icht mehr zeitgemiiss und angängig.

B etrachtet man das W erk zunächst als ein für die 
technischen A nstalten geschriebenes, so wird es auch 
so schon nicht für alle (die zahlreichen) Arten dieser  
Anstalten passen; z. B . reichen einzelne K apitel, nach  
des Referenten eigener Erfahrung, für Bergschulen  
nicht aus. In i grossen und ganzen jedoch ist das Buch  
wegen der klaren und knappen Darstellung der tech­
nischen Anwendungen, besonders derjenigen der H ütten­
praxis, für diese A nstalten sehr wohl geeignet. Ob man 
aber gut tun wird, an Fachschulen, wo alles auf ein
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intensives H inarbeiten auf ein gewisses Z iel in ver­
hältnism ässig kurzer Zeit m it einem  oft recht verschieden 
zusam m engesetzten Schülerm aterial ankommt, das perio­
dische System  in den Vordergrund zu stellen, erscheint 
doch mehr als fraglich. W enn es aber geschieht, so 
muss doch eine w eit innigere Verarbeitung m it dem 
ganzen Lehrgang stattfinden, w ie das z. B . in V . v. 
R ichters Lehrbuch der anorganischen Chemie (bear­
beitet von K linget’) der Fall ist; auch könnte man dann 
zur Erzielung grösserer Anschaulichkeit die Baum- 
hauer-Erdm annsche „Spiraltafel“ verwenden.

An ein Lehrbuch für höhere Lehranstalten müsste 
diese Forderung der gründlichen Verarbeitung des Stoffes 
erst recht gestellt werden. N am entlich könnte etwas 
m ehr M ethodik durchaus nicht schaden. Schon die  
U nterscheidung der Elem ente in M etalle und N icht­
m etalle in ihrer Beziehung zur Basen- und Säurebildung
—  wobei die B egriffe der Säure und Base noch gar 
nicht, n icht einm al durch Erklärung, festgestellt sind !
—  muss beanstandet werden. Ueberhaupt werden in  
dem ganzen L ehrgänge die Begriffe „Base“, „Säure“ 
und „Salz“ lange n icht genug betont und scharf von 
einander getrennt. E ine eingehende Um arbeitung des 
Buches nach der angedeuteten R ichtung bin wäre jeden­
falls erforderlich, um es auch für höhere Lehranstalten  
brauchbar zu m achen; auch für die technischen A n ­
stalten dürfte es dann ebenso gu t oder vielm ehr erst 
recht zu verwenden sein.

E in ige  Punkte, die bei näherer Durchsicht dem  
Referenten aufgefallen sind, seien dem Herrn Ver­
fasser zur Berücksichtigung für eine hoffentlich recht 
bald notw endige Neuauflage em pfohlen: D ie H erstellung  
des Phosphorwasserstöffs aus K alium hydroxyd und gelbem  
Phosphor ist zwar sehr gebräuchlich, aber trotzdem  
nicht sclir instruktiv. Praktischer (auch in experim en­
teller  H insicht!) ist die Darstellung aus Calciumphospbid, 
das aus Calcium oxyd und Phosphor im Verbrennungsofen 
gewonnen wird. D iese M ethode hat noch den weiteren  
Vorzug, eine hübsche A nalogie zur H erstellung des 
A cetylens zu bilden und recht günstige Anknüpfungs­
punkte für die Besprechung der W irkung hoher Tem pe­
raturen zu bieten. — Der Auerstrum pf ist heutigen  
Tages so w ichtig, dass eine ausführliche Darstellung  
seiner H erstellung berechtigt ist. — W ird der Glocken- 
wäseher bei der G asreinigung erwähnt (und das m it 
vollem  Liecht!), so kann eine kleine, ja  leicht zu 
gebende Strichzeichnung m it P feilen  für den Gang des 
Gases sehr zur grösseren Anschaulichkeit beitragen. —  
E in  kurzer Abriss der volum etrischen Gasanalyse, u. a. 
die Besprechung des W inkl ersehen Apparates für Sauer­
stoffbestim m ung in dem  K apitel über die L u ft (S. 59), 
ist für Bergschulen nötig, für H üttenschulen erwünscht; 
dasselbe g ilt  für die einfachsten Grundbegriffe der 
T itrim etrie. W. B r ü s e h  (Lübeck).

* **
D r. E u g e n  N e t t o ,  o. Ö. Prof. a. d. Univ. Giessen.

E l e m e n t a r e  A l g e b r a .  Akadem isclie Vor­
lesungen für Studierende der ersten Semester.
L eipzig  1904, Teubner. V l l t  und 200 S. 8 ° m it
19 Fig. im T ext. Preis geb. 4,40 J i
Das vorliegende Buch, sagen wir dies vorweg, ent­

spricht dem im T itel schon zum Ausdruck gebrachten  
Zwecke vollkom m en. E s enthält diejenigen Grund­
tatsachen über die Gleichungen der ersten vier Grade, 
m it Einschluss der hierzu benötigten H ilfsm ittel aus 
der Kombinatorik und Determ inantenlehre, die den

Studierenden auf das in der höheren A lgebra behan­
delte G ebiet, das derselbe Verfasser bekanntlich in den  
2 Bdn. „  Vorlesungen über A lgebra“ (Teubner 1896-99, 
geh. 28 J i)  dargestellt bat, überleiten sollen. Besonders 
hat uns gefallen die E inführung der im aginären E inheit 
in § 25, die Angabe für die W ahrscheinlichkeit des 
Auftretens reeller W urzeln bei einer beliebig vorge­
gebenen quadratischen G leichung in § 33 und die A b­
leitung der Beziehung zwischen dem Doppelverhältnis 
und der absoluten Invariante bei der biquadratischen  
G leichung (§ 116). So schlechte F iguren, w ie S. 60  
und 67 sollte aber auch ein Algebraiker nicht bieten, 
einem  A nfänger schon gar nicht.

* **
Prof. H . C. E . M a rtu s , Geh. Regierungsrat, ehem. Dir. 

d. Sophien-Realgym n. Berlin. A s t r o n o m i s c h e  
E r d k u n d e ,  ein Lehrbuch angewandter M athe­
m atik, grosso Ausgabe. D ritte, neu durchgear­
beitete Auflage, Dresden und L eipzig 1904, C. A . 
K och (H  Ehlers). X V I und 473 S. 8 ° m. 100 F ig . 
im T ext. Preis geb. 9 J i
W ir freuen uns, dass der Verfasser nach seinem  

U ebcrtritt in den Ruhestand Müsse fand, neben seinen  
bekannten „M athematischen A ufgaben“ auch das vor­
liegende Buch neu herauszugeben und auf den heutigen  
Stand der Forschung zu bringen. Zu loben brauchen 
wir das bewährte W erk ja  nicht. Dasselbe ist bekannt 
als ein M uster von präziser Darstellung und erhebt 
sich sogar an mehreren Stollen (wie bei Beschreibung  
der M ondgebirge) fast zu poetischem  Schwünge. 
W arum  der Verfasser »Ebbe und Flut« n icht zu seinem  
Stoffe rechnet, wissen wir nicht, hätten aber sehr ge­
wünscht, diesen vielfach ungenau dargestellten G egen­
stand von seiner H and bearbeitet zu sehen. B e i B e­
sprechung der neuen Sterne (S. 8/9) hätte wohl auch 
auf die Nova Persei vom  22. Februar 1901 liingewieseu  
werden sollen.

Die V orschrift des Unterrichts-M inisterium s, „ent­
behrliche Frem dwörter soll man überhaupt verm eiden“, 
hat der Verfasser „sorgfältig  erfü llt“. Es scheint uns, 
zu sorgfältig. W ir wollen, wenn es auch ganz gegen  
unseren Geschmack ist, die »W andelsterne« und 
»W andelsternchen«, das »Schwerkraftgesetz« und, wenn« 
denn nicht anders geht, auch den »Dampfwagen« pas­
sieren lassen. A ber »M issweisung der M agnetnadel« 
statt Deklination (oder Inklination ?), das ist uns zu v iel, 
besonders da dasselbe W ort in »Sternrohr ( =  Fernrohr ?)- 
M issweisung« auch für das, was man sonst als »Aber­
ration des L ichts« bezeichnet, gebraucht wird.

Doch eine solche M arotte (man verzeihe das Frem d­
wort) kann man ja dem Verfasser zu gute halten. 
Denn die grössten G eister waren nicht frei davon, w ie 
wir aus der G eschichte unserer W issenschaft ersehen. 
W er lächelt n icht heute darüber, dass D ü r e r  den 
Funkt »eyn tupff«, die, E llipse »E ierlin ie« usw . nennen, 
dass K e p l e r  »Anstreicher« für Tangente, »Durch- 
sclineider« für Sekante u. a. sagen w ollte?

H. W ie l  e i t  n e r  (Speyer).

Z ur B e sp r e c h u n g  e in g e tr o ffe n e  B ü c h e r .
(Besprechung geeign eter  B ücher Vorbehalten.) 

A h l b e r g ,  II., F estigk eitsleh re . H annover 1004, Gebrüder 
J änecke. Mk. 3.— geb.

B a i l ,  T h ., Neuer verbesserter L eitfaden für den U nterricht 
in  der Z oolog ie . 12. Aufl. L eip z ig  1905, R eislan d. 11k. 
2.40 geb.

B a u e r ,  H ., Chemie der K ohlenstoffvcrbindungen. I —IV . 
(Sammlung Göschen). L eipzig  1904, Göschen, a 11k. —.sogeb .
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B l ä t t e r ,  P e r i o d i s c h e ,  f. R e a l i e n - U n  t o r r i c h t  
u. L eh rm itte lw esen . X . 1904/1905 H eft l .  T etschen 1904, 
H enckcl.

B e r l e p s c h ,  H. v ., Der gesam te V ogelschu tz , seine B egrün­
dung und A usführung. Mit 9 C hrom otafeln u. 47 Textabb. 
9. Aufl. H alle, G esenius. Mk. 1.50 kart.

B ö h m ,  0 . ,  M assanalyse. M it 14 F ig . (Sam m lung G öschen).
L eip z ig  1904, G öschen. Mk. — .80  geb.

B  o 11 c 1 1 1 n o d e 11 ’A s s o e í a z i o n o  M a t h e s i s , A nuo IX, 
1904/05, No. 1. T orino, T ipografía degli A rtig ian e lli 1904/05. 

B o r k ,  H ., D ie E lem ente der Chem ie u. M ineralogie. 4. Aull.
Mit 72 H olzsclin . Paderborn 1905, S ch ön in gh . 3ik. 1.20 kart. 

B r e m e r ,  F., L eitfaden  der Physik . Mit 386 F ig . L eip z ig  
1904, Teubner. Mk. 3 20  geb.

B  u c h e r e r ,  A.  H ., M athemat. E inführung in  die Elektronen*  
theorio. M it 14 F ig . E benda. Mk. 3.20  geb.

B u r g ,  R ., Sam m lung ulgebr. A ufgaben für gew erbl. u. techn. 
L ehranstalten  nebst einer A bham ll. über das Stabrechnen.
I .—5. H eft. Frankfurt a. M. 1905, Auffarth.

B ii r k 1 e n , O. T h., Form elsam m lung und R epetitorium  der 
M athematik. Mit 18 F ig . 3. A ull. (Sam m lung Göschen). 
L eip z ig  1904, G öschen. Mk. —.8 0 .

B u s s 1 e r , F  r., Die E lem ente der M athem atik. A usgabe für 
L ehrerbildungsanstalten . Dresden 1904, Ehlerm ann. Mk. 
2 .8 0  geb .

— Mathemat .  U ebungsbuch für L ehrerbildungsanstalten .
Ebenda. Mk. 1.80 geh .

B ü t z b e r g e r ,  F., Lehrbuch der ebenen T rigonom etrie.
з. Aufl. Zürich, A rtist. In stitu t O rell Küssli. Mk. 2 .-— geb. 

C a r l ,  L., A lgebraische A ufgaben zur E in fü h ru n g in  die
A rithm etik . 2 . Aufl. O ldenburg 1905,‘S ta llin g . Mk. —.60. 

C l a s s  e n ,  J . ,  Theorie der E lek tr iz itä t und des M agnetism us.
I I .  B and. M agnetism us und E lektrom agnetism us. Mit 
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Mk. 7.— geb.

C o  s s  in a n  11s D eutsche Schulilora, neu bearbeitet von H. 
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D  a n n e m a ñ n , F ., L eitfaden f. d. U nterricht im  chem ischen  
Laboratorium . 2 . Aufl. H annover 1899, H ahn. Mk. 1 .—. 

v a n  D i j c k ,  J ., Das Z eichnen, ein  w ic h tig e s  H ilfsm itte l für  
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H ochschulen. I. U n iversitäten  und Techn. H ochschulen, 
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B rau nsch w eig  1904, V iew eg  & Sohn.

H a h n ,  H., W ie  sind die p h ysik al. Schü lerübungen praktisch  
zu g esta lten ?  (H eft 4 der „A bhandlungen zur D idaktik  u. 
Ph ilosophie  der N aturw issenschaft“). B er lin  1905, Springer.

H a n s s n e r ,  R ., D arstellende G eom etrie. 1 . T eil: E lem en te;  
ebenflächige G ebilde. 2 . Aufl. Mit HO F ig . (Sam m lung  
Göschen). L eip z ig  1904 , G öschen. 31k.— .80  geb .

II e c h t , C. u. K u n a t ,  F ., Lehrbuch der elem entaren 3Iathe- 
raatik. ]. T e il:  P lanim etrie. B ie lefeld  1904 , V elhagen  
& K lasing.

H e i l b o r n ,  A ., Der 3Iensch. 3Iit zahlr. Abb. (aus Natur, u.
G eistesw elt, 62. Bd.). L eip z ig  1904. Teubner. 31k. 1,25  geb. 

H e r t w i g ,  O., E rgebn isse  und Problem e der Z eu gungs- und 
V ererbungslehre. Mit 5 Abb. Jena 1905 , F ischer. 31k. 1.—. 

H o l z m ü l l e r ,  G., Method. Lehrbuch der E lem entarm athe­
m atik. 1. T eil. 4 Aufl. 3Iit 192 F ig . L eij)zig 1904, Teubner.

J o r d a n ,  F. K., W ie bestehe ich  m eine P rü fu n g?  Bd. V. 
A rithm etik  und A lgebra. B d. VI. P lan im etrie . L eip z ig  
1904. Jae.obi & Zi'cner. ä 31k. 1. — .

J u n k e r ,  F r .,  P h ysik a l. A ufgaben aus dem G ebiet des 
3Iagnctism us und der E lek tr iz itä t. L eip z ig  1905, Teubner. 
31k. —.80.

K l e i n ,  F ., B em erkungen zum m athem atischen und ph ysi­
ka lisch en  U nterricht, (Rede a. d. Breslauer N aturf.-V er- 
sannnlung). Sonderabdruck aus der P h ysik a lisch en  Z eit­
sch rift Jahrg. V, N o. 21. L eip z ig  1901, H irzcl.

K l e i n ,  F ., Ueber e ine zcitgem ässe U m gesta ltun g  des mathem. 
U nterrichts an den höheren L ehranstalten . L eip z ig  1904, 
Teubner. 31 k.

K l e i n ,  J ., Chemie. A norgan. T eil. 4. Aufl. (.Sammlung 
G öschen). L eip z ig  1004. G öschen. 31k. — .80  geb.

K o p p e -  H u s m  a n  n s A nfangsgründc der P h ysik  m it E in ­
sch luss der raathemat. G eographie. A usgabe B . I I . T eil: 
H auptlehrgang. 3Iit 322 H olzschn. und 2 T afeln . 5. Aufl. 
E ssen  1904, Baedecker. Mk. 5.20 geb.
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L e v i n ,  W ., M ethodisches L ehrbuch der Chem ie und 3Iine- 
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Oberstufe (P ensum  der Obersekunda und Prim a). Mit 
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L i e b m a n n ,  H ., N ichteuk lid ischc G eom etrie. 3 iit  22 F ig .  
(Sam m lung Schubert 19). L eip z ig  I9u5, G öschen. 311c. 
6.50 geb.

L o r s c h e i d ,  J ., Lehrbuch der organ. Chemie. 3Iit 154 Abb. 
Hi. Aufl. von  Dr. Fr. L ehm ann. F reibu rg 1904, Herder. 
31k. 3*60.

L u k a s ,  F ., P sy ch o lo g ie  der niederen Tiere. W ien  1905, 
Braum üller. 3ik. 5.—.

M a r t u s ,  H . C. E ., 3fathem atische A ufgaben zum G ebrauch  
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gaben. 2. Aufl. Dresden 1904, K och. 31k. 4.20

M i t t e i l u n g e n ,  m a t h e m .  n a t u r w i s s .  aus W ürttem ­
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M ö l l e r ,  IM., O rientierung nach dem Schatten . Mit 30 H o lz ­
schn. W ien  1905, H older. 31 k. 3.50.

31 ü 11 c r , H . u. K u t n e  w  s k  y  , 31., Sam m lung von A ufgaben  
aus der A rithm etik , T rigonom etrie und Stereom etrie. II . 
T eil. A usgabe A für G ym nasien. 2 . Aufl. L eip z ig  1905, 
Teubner.

M ü l l e r ,  H.  u. S c h m i d t ,  O., R echenbuch für höhere  
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in  die Chemie für jederm ann. 2 . T eil: Die Chemie der  
w ich tig sten  E lem ente und V erbindungen. Mit 32 Abb. 
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11. T e il:  3Iittelstufe, erstes Stück. 3 iit 8 V ollb ildern  und 
3 Abb. im  T ext. 2 . Aufl. G logau 1903, F lem m in g .

P a u s t ,  J . G ., T ierkunde, syn th etisch e  D arstellu ng  des T ier­
reich es für L eh rerbild ungsanstalten . 7. Aufl., neubearbeitet 
im V erein m it F. P a  111 e s. B reslau 1905, H irt. 31k. 4.25 geb .

P l ü s s ,  B ., L eitfaden der N aturgesch ich te . Z oolog ie  — 
B otanik  — M ineralogie. 8. Aufl. 3Iit 274 Abb. F reibu rg  
1904, Herder. 31k. 2 .50 .

K e u s c h ,  J ., P lan im etrisch e K onstruktionen in  geom etro- 
graphischer A usführung. 3IIt 104 F ig . L eip z ig  1904, Teubner.

R h e m u s ,  D r.. W o b le ib t d ie Schu lreform ? L eip zig  1901, 
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Teubner.
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31k. —.70.

S c h i l l i n g s  G rundriss der N aturgeschich te. T eil I II :  Das 
M ineralreich in  zw ei A bteilu ngen . Erste A b te ilu n g: Oryk- 
togn osie . 16. B earbeitung  von A . M a h r e n h o l t z .  E ben­
da. 31k. 1.40.

S c h l a g s ,  W ., G eom etrische A ufgaben über das D reieck . 
M it 59 Abb. F reibu rg  1904, Herder. 31k. 1.— kart.

S c h m e i 1, O., und S c h m i d t , .  W . B , Sam m lung natur­
w issen sch aftlich -p äd agogisch er  A bhandlungen . I. Band: 
Z w eck  und U m fang des U nterrichts in  der*N aturgeschichte  
an höh. 3Iittelsch ulen  von  F . 3Iiihlberg. L eip z ig  1904, 
Teubner. 31k. 8.—.



m athem atisch genau
ist nur m öglich m it anerkannt

e rs tk la ss ig en  K am eras  und O bjektiven
Hervorragende Neuheiten enthält d. neue P r a c h tk a ta lo g  N o. 35, 
reich illustriert. 120 S. stark. Gegen 25 P fg . für Porto (Illnstr. 

K atalogauszug Nr. 35 umsonst.) kostenlos zu hahen von

A e l t e s t e  O p t is c h e  A n s t a l t  d e r  W e lt
iindet 1756 Gegrümle

Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30 In der H erd ersch en  Y erlagshand lu ne- zu P rc ih u r g  im Breisgau ist 
soeben erschienen und kann durch alle Buchhandlungen bezogen w erd en:

Das Studium der Zoologie
m it besonderer Rücksicht auf das Z e i c h n e n  d e r  T i e r  f o r m e n .  E in  
H andbuch zur Vorbereitung auf die L ehrbefähigung für den natur­

geschichtlichen U nterricht an höheren Lehranstalten.
Von Dr. Hermann Landois,

Professor (1er Z oolog ie  an der U n iversitä t M ünster i. W .
Mit 685 Abb. L ex .-8° (X X  u. 802) Mk. 15.— ; geb. in Leinw. Mk. 16.40.

U eber Z w e c k  u n d  B e s t i m m u n g  des B uches sag t der V erfasser im  Vor­
w ort: „Mit vorliegendem  B uche beabsichtigen  w ir  nicht., Z oologen  von F ach  aus- 
zubilden, sondern es soll d ie Studierenden der Z o o lo g ie  a u f den L ehrberuf an 
höheren Schu len  vorbereiten , ihn en  ein  R epetitorium  zum E xam en sein  und den  
Lehrern bei der A usübung des Lehram tes a ls M anuale zur U nterlage des Vortrages 
dienen. . . . Unser B uch soll kein Lehrbuch der Z oolog ie  sein , w elch es ,Z oologen  
von F a ch 4, a llse it ig  gen ü gt. D erartige L ehrbücher hat d ie deutsche L iteratur in  
hinreichender A nzahl und vortrefflichster A rt aufzuw eisen , sondern es bezw eckt, 
w issen sch aftlich  w ie  praktisch geschu lte  Lehrer der Z oologie  für G ym nasien  
heran- und fortb ilden zu h elfen . Um das vorliegen de B uch aber auch g le ich ­
z e it ig  der F orst- und L andw irtschaft d ien lich  zu gesta lten , wurde den forst- und 
lan d w irtsch aftlich  w ic h tig e n  T ieren besondere B erü ck sich tigu n g  gew idm et. Auch  
den A erzten dürfte das B uch genügen . . . .“

M ethodik

von

Dr. F elix  Kienitz-Gerloff
Professor a. d. Landw irtschaftsschule 

zu W eilburg  a. L.

M it 114 zum Teil farb igen  A bbildungen

€ i u  I D c r ?  f ü r  3 c i > c r m a u n !
2. üerbefferte Muflagc.

UötÄnrtcn u.Slbbilbuugen

£ ) i e ( £ r b e
r unk ble
frfdjtlmingni iljm ©hfrjadjt

Cinc p&pflföe Crbbcfdircl» ¿fí- 
bung nací yjffiÉE

c, Ufílus .^ = 7

Dr. 0)Uo Ule. gH H
g i l  p r c Í r i0 1 ^ 3cbM‘2 i n E |¿

I D  e r l a g  O t t o  S a l l e ,  B e r l i n  \ V .  3U

D a s  D u c h
der

physikal. Erscheinungen.
V e r l a g p h y s i k a l i s c h e n  K rä f t e

von
O t t o  S a l l e

in
B erlin  W . 3 0

Maassenstrasse 19.

im D ienste der Gewerbe. K unst und W issen ­
schaft. N ach A .  G u f l l e m i n  bearbeitet 
von P rof. Dr. K . S c h u l z e .  Z w eite  er­
gänzte  A uflage. M it 416 H olzsch n itten , 15 
Separatbildern und Buntdruckkarten, gr. 8 0 

Preis 13 Mk.; geb. 15 Mk.

Nach A .  C u i l l c m i n  bearbeitet von P rof. 
Dr. I t .  S c h u l z e .  N eue A usgabe. Mit 11 
Buntdruckbildern, 9 gr. A bbildungen und 

448 H o lzsch n itten , gr. 8°.
Preis 10 Mk.: geb, 12 Mk. 50 Pf.
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R ichard  M üller-U ri,
I n s t i t u t  f. g la s te c h n is c h e  E r z e u g ­
n is s e ,  c h e m is c h e  u . p h y s ik a l is c h e  

A p p a r a te  u n d  G e r ä tsc h a fte n .
B raunschw eig, Schleinitzstrasse 19 

liefert auch
säm tlich e 

¿A pparate
nach dem 

methodischen 
Lehrbuch der 

Chemie und  
Mineralogie v. 
P rof.D r. Willi. 
Levin  — genau 

nach den Angaben des Verfassers.

Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30

Bakterien und 
Hefen

insbesondere in  ihren  B ezieh u n gen  zur

H a u s -  u . L a n d w ir t s c h a f t
zu den Gewerben, sow ie zur Gesund­
heitspflege nach dein gegen w ärtigen  
Stande der W issen sch aft gem einver­

ständlich  d argestellt von

D r. F e l ix  K ie n itz -G e r lo ff
P rofessor a. d. L andw irtschaftssch ule  

zu W eil bürg a. L.
Mit 65 Abbildungen. —  Preis Mk. 1.50.

Arthur Pfeiffer, W etzlar 2.
W e r k s tä t te n  für P räz is ion s-M echanik  und Präzisions-O ptik.

/n ie in -V er tr ie b  unö ^Tlleinbercchtigung
zur Fabrikation der

Geryk -Oe l-Lu f tpumpen
D . R .-P. in Deutschland.

Typen für Hand- und Kraftbetrieb.

E instiefelige  Pum pen bis 0,06 m m  H g .\  y a_ 
Z w eistiefelige „ „ 0,0002 „ „ / « m m

S äm tlich e  N eben- und H ills-A pparate.
V ie le  gese tz lich  gesch ü tzte  O riginalk onstruktionen .

n r

Verlagsanträge
werden gern entgegengenom m en  

und sorgfältig  behandelt 
von der 

V  e r l a g s b u c h h a n d l u n g  
O tto  S a l l e  in B e r l in  W. 3 0 .

M  gertaq non O. ©alle, Lettin W. 30. J  
S tr itten  l>e8 9!crticnatjteä

Dr. mei. 2 8 id jm < n m «2S icö lm D cu
für

1. p te  3 te u ra f l i) c n t i .  ^ rc  Ec«
baitblung u.Teilung. Sin 9îati)gcb. f. 
Mcrrcntrontc. 2. Sluil. 2 3KI.

2 . ¿ r ß e n s r c g r f n  f ü r  ^ T c u r -  
a f H j e i t t ß c r .  2. s tu f t ,  g i r e i s  i  m

3. 3>ie g S a ffc r lh tre tt. sm u tr u.
äu&crc SSafferamiKitbuitg im $au[c. 

M  2. Stuft, fßreiS 1 SRI., Qtb. SRI. 1.25, g

Nur .Tahresauftriige. I B e z u g s q u e l le n  fü r  L e h r m it t e l ,  A p p a r a t e  u s w . B eginn jederzeit.

jïîax jKaehler Z jYîartini
B erlin IV, W ilh eh nstr. 50 

em pfehlen M a t e r i a l i e n  zu den
V orleR ungs -E x p e rim e n te n
über A lum inotherm ie n. G oldschm idt. 

E inrichtu ng  von chem ischen  
Laboratorien. P re islisten  1903 frei.

M . B o r n h ä u s e r ,  Ilm e n a u
l l o c l t s p a n i i n i i g N b a t t c r i e n  —  
— k l e i n e r  A k k u m u l a t o r e n

für un terrichtszw ecke, 
K apazität l  A m p.-Std . bei 1 0 ständ iger  

E ntlad ung. D .-R .-G .-M .
Modell der ph ysik alisch-tech n isch en  

R eichsanstalt.
■ ■■■■■ F u i i k c n i n d u k t o r e n .  ■

präzisions-Reisszeuge
(Rundsystem) 

fiir Schu len  und T echniker.
Clem. Riefler, N esselw ang und München |

(Nur die m it dem Nam en R ie fler  
gestem pelten  Z irkel sind echtes Ricflor- 

Fabrikat.)

Jfartmann Z Jraun yi.-Q.
Frankfurt a. M.

Sp ezial-F abrik  a ller Arten

Elek lr. u. magnet. Mess-Instrumente
für W issenschaft und Praxis. 
K ataloge stehen zu D iensten.

Photographische Apparate
und Bedarfs-Artikel zu Originalpreisen

K m  n o  P e s t e i ,  |
Dresden 6,

i llau ptstr. 1 Schlossstr. 6 I 
Illustr. Katalog (ca. 160 S. | 
stark) auf Verlangen grat.

}{artmann S graun yi.-ij.
Frankfurt a. 31.

em pfeh len  ihr
E le lit r .  In s tru m e n ta riu m

für Lchrzwecko 
w elch es all gem . A nerkennung findet. 

^  Sp ezia lk a ta log  zu D iensten.

| / |n n n f n f n | n. Rühlm ann auf W unsch  
»\luJJ p lulCI m it Zubehör z. D arstellung  
aller L agen von Punkten , Geraden ü. 
E benen,sow ie d. i. Aufgab. vorkom m en­
den Bewegungen. (S .U .-B 1. V III  2 . S. 
4-4.). D ynam os m. H and betrieb , Dam pf­

maschinen , W assermotore.

Kob. S ch u lze , H a lle  a. S.
M oritzzw inger ß.

€ .  feybolD ’s  Jfachf., Köln
¡U e c h a n i« c h e  und o p t is c h e  

W e r k s t ä t t e n .  
P h y s ik a l i s c h e  A p p a r a te

in erstklassiger Ausführung.
—— K o m p l e t t e  E i n r i c h t u n g  —  

p l i y s i k n l i H c l i e r  K a b i n e t t e . .

Fr. Klingelfuss & Co.l
  Basel ----

3nDuktoricnunö Teslaspulen
f ü r  la n g s a m e , m it t le r e  u n d  s c h n e lle  

S c h w in g u n g e n .

D ie M ineralien- und P etrefakten - 
N ied erlage von  

M . M . e i l  in  T r e s e b u r g  im H arz 
em pfiehlt:

G este ine , M in era l ien  und Leit foss il ien . 
G anze Sam m lungen werden in  vorzügl.

A usführung zusam m engestellt. 
L ager  von m ineralogischen Apparaten
u.L tensilicn ,E delst.-u .K ryst.-M odellen . 

P r e i s l i s t e  au f  V e r lan g e n  k o s ten f re i .

physikalische Apparate
E in rich tu n g  vo llstän d iger  K abinette

P ro je k t io n s a p p a ra te
S c h a ltta fe ln

H o f o p t i k e r  S p i n d l e r
Stu ttgart, L angestrasse 17.

W i e n e c k c s  
b c w e g l .  F u n k t i o i i e n a n z e i g c r

Ges. gesch . 
dessen H auptaufgabe darin besteht, 
kon tinu ierliclieV erän deru ng der Fu nk­

tion en w erte  zu veranschau lichen . 
St. L ouis 1904 Grand P rix . — St. P eters­
burg 1903 Gold. Med. — P reis  Mk. 2ö. 
V erlag : G. W inckelm anns ßu ch h d l. u. 
L eh rm ittelan st., B erlin , F riedrichstr . 6.
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R e i s s z e u g e
in  a llen  F açons

E .  H .  R o s t
Berlin, D o ro th een stra sse  22

Reparaturen

M a x  K o h l ,  Chemnitz 1. S. 
W erkstätten  für Präzisions-M echanik  

und E lektrotechn ik .
Einr .  p h y s ika l .  u. e h e m .  L a b o r a to r ie n .  
F a b r .  phys ik a l .  A p p a r a t e  u. m a th e m a t .  

I n s t r .  Kompl. R ö n tgen-E inr ich tungen .  
Gold. Med. L eipz. 1897, W eitausstell. 
P aris  1900, A ussig  1903, A then 1904, St. 
Louis 1904. Grund P rix ,W eitau ssteil. S t. 
Louis 1904. A usf. Sp ez .-L ist, kostenfrei.

W .  y ip e l ,  Universitäts-Mechanikus
F. A pels  Nachf., Güttingen.

Physikalische und Chemische Apparate.
Apparat zur Bestim m ung  

der D ielektrizitätskon stan te nacliXcriist 
Modelle von Dach- und BrUckenkonstr. 

nach Schtllkc. 
Tötalreflektom eter nach Kohlrausch. 

K rystallinodcllc aus Holz- u» G lastäfeln

G ü n th e r.&  Tegetm eyer,
Werkstatt für wissenschaftliche u. technische 
P r ä z is io n s = I n s t r u m e n t e
B ra u n sch w o ig , Höfcnstrasse 12.

P h ysik a lisch e  Instrum ente spez. nach 
E lster  und G citel.

E l e k t r i z i t ä t s - G e s e l l s c h a f t
G e b r .  R u h s t r a t ,  G ö t t i n g e n .

Schalttafeln, ”
und Laboratorium -W iderstände
für L ehr- und Projektionszw ecke. 

Man verlange Preisliste Nr. 11.

S c h o t t e ’ « T c l l u r i e n
in  verschied. G rössen und P reislagen  
von 8 Mk. an. A usgezeichnet m it der 

„ S i l b e r n e n  S t a a t s m e d a i l l e “ . 
A usführl. iUustr. P reislisten  unserer 
säm tlichen L ehrm ittel gratis u. franko.

E r n s t  S c h o t t e  &  C c.
B e r l i n  W .  3.T , Potsdam crstr. 41 a.

G ü l c h e r ’s  T h e r m o s ä u l e n
mit G ash e izu ng .

V orteilhafter Ersatz f. g a lv . E lem ente. 
— K onstante elektrom otorische K raft. 
Ger. G asverbrauch. — Hoh. Nutzeffekt. 
K eine Däm pfe.— K ein Geruch.— K eine  
P olarisation , daher keine E rschöpfung.

B etriebsstörungen ausgeschlossen. 
A lle in iger  F abrikant: Julius l’Iiitsch, 

B erlin  0 . ,  Andreasstrasse 72/73.

p r o j e k t i o n s - A p p a r a t e

fü r  S c h u l z w e c k e .
Man verlange Prospekt: M seh.

C a r l  Z e i s s ,  Jena.

R .  J u n g ,  H e i d e i b e r g . |
W erkstätte für 

w issenschaftliche Instrumente. 1  
M i k r o t o m e

u n d  M ikroskopier - Instrumente. |  
Ophtalmologische u. physiologische 1  

Apparate.

F r a n z  H u g e r s h o ff ,
Leipzig.

Apparate für den

C h e m i e - U n t e r r i c h t .
E igene W erkstätten.

K r ö p l i r i  & S t r e c k e r
H am burg-A ltona. G. m. b. H. 

Physik.-m ecli. W erkst. Ycrsuchslaborat. 
Sp ezia litä ten : D em onstrationsapparate  
fü r U niversitäten  u. Schu len . F unken- 
Induktoren . T esla-A pparate. Apparate 
nach H ertz, L odge u. Lecher. S tationen  
f. Funkentelegraphie.M essinstrum ente. 
Techn. A rtik e l für Industrie u. Sport. 
A usarbeitung u. F ab rikation  v. Neuh.

G .  L o r e n z ,  C h e m n itz .
P h y s i k a l .  A p p a r a t e .
Preisliste bereitw illigst umsonst.

Fabrik  phot. Apparate auf Aktien
vorm als R. Hütt ig  & S o hn ,  D resden-A . 21 

fab rizieren  als Sp ezia litä t:
Klapp-Kam eras — Rollfilm - Kameras 

Schlitzversch luss - Kameras 
Projektions-Apparate  

und lie fern  säm tl. Zubehör. 
V erlan gen S ie  K ata log  Nr. 64.

A. M üller-Fröbe lhaus, Dresden
Lehrm ittel-Institut

lie fert in  tadelloser A usführung
Unterrichtsmittel f. Mathe­
matik, Naturwissenschaften 

und Physik.
Fachkatalogo auf W unsch.

jN a tu rw is s e n s c h a jtL  j n s t i t u t  |
Wilhelm Schlüter, Halle a. S. 

Lehrm ittel-Anstalt .
N aturw issenschaftl. L ehrm ittel für den 
Schulunterricht, in  anerkannt vorzügl.

Ausführung zu m assigen Preisen.
S e it 1890 in  mehr als 900 Lehranstalten  
eingeführt. — H auptkatalog kostenlos.

E h r h a r ö t  & jYIetzger f ia c h f .
:— —--------D arm stadt-----------------

Fabrik und Lager

chemischer und physikal. Apparate.
L isten  zu D iensten.

A . K rü ss , H a m b u r g
Inhaber Dr. H ugo Krüss

Optisches In s titu t
Schul-Apparate nach Grimsehl 

Spektral- u..Projektions-Apparate  
Glasphotogramme.

V erlag von Th. GL F ish e r  &  Co., 
Berlin  W., Bleibtreu&tr. 20.^

Wandtafeln zur allgemeinen Biologie
herausgegeben von  

Prof. Dr. V. Hucckcr, Stuttgart. 
K ataloge über unseren gesam ten W and­
bilderverlag a u f W unsch kostenfrei.

Projektions-Apparate
für Schulen

nebst a llem  Z ubehör; Lichtque llen ,  
L a t e r n b i l d e r  in  reichster A usw ahl. 

K ataloge und fachm . A uskun ft steht 
zu D iensten.

llnger & Hoffmann A.-G., Dresden-A. 16.

K .  I i e i t z

o p t i s c h e  W e r k s t ä t t e  
W e tz la r .

--------- M i k r o s k o p e  ---------

P r o j e k t io n s = A p p a r a t e .
!

physikal. Apparate
Ferdinand Ernecke

H oflieferant Sr. Maj. des [-deutschen 
K aisers

B e r l in  S W .  4 6 .

L p h r m i H p l  fü r d en U n ter- 
t c l i l  m i x x e i  r ieh t in  Natur­
kunde u. Zeichnen, in  anerkannt vorzügl. 
Q ualität und bedeutendster A usw ahl. 

K ata loge  gra tis  und franko.

E rn st  A. B ö t t c h e r
N aturalien - u. L eh rm itte l-A n sta lt  

Berlin C. 2, Brüderstrasse 15,

R. Brendel
. Fabrikant botanischer 3Iodelle  

Grimewald b. Berlin
Bismarckallee 37.

Preisverzeichn isse  werden kostenlos . 
zugesandt.

M e i s e r & M e r t i g
D r e s d e n - N .  6

W erkstätten  tö r P räz ls io n sm e ctian ik
P h ysik a l isch e  Apparate  
.  C hem isch e  Apparate ♦

P reisverzeichn is kosten los ...

Es  w i r d  höf li chs t geb e ten ,  s i c h  bei B es te l lun g en  au f  die „ U n t e r r i c h t s b l ä t t e r “  zu  bez ieh en .

313230020101
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Verlag von Otto Salle In Berlin W 30
Die

Einheit Der JfaiurkräJte
Ein B eitrag zur Naturphilosophie) 

von
P.: A ngele Seeehi, S. J.

weil. Direktor der Sternwarte des 
Collegium Romanum.

Autorisierte Uebersetzung  
von

Prof. Dr. L. llu d . Schultze.
2. revidierte Auflage.

2 Bände m it 01 Holzschnitten.
Preis geheftet 12 Mk., gebunden 14 31 k.

V e r l a g  v o n  O t t o  S a l l e  i n  B e r l i n  IV. 3(1.

Der

B e o b a c h t u n g s -  

Unterrielit
in

Haturwlssenschaft, Ertfkcntle niul Zsictoen
an

höheren Lehranstalten 
besonders als Unterricht im Dreien

von G. Lüddecke.

M it VonVort von  
Prof. Dr. Herrn. Schiller.

P re is  Mk. 2 . 4 0 .

V  e r l a g  
von O tto  S a lle  in B e r lin  W . 3 0 .

B a s  W e t t e r
M onatsschrift für Witterungskunde.

Herausgegeben von
Prof. D r. R. A ssm ann,
Abteilungs-Vorsteher im Kgl. 

Preuss. Meteorologischen Institut.
J a h r g a n g .

Mit kolorierten Kartenbeilagen über die 
monatlichen Niederschlä^e nebst den 

Monats-Isobaren und -Isothermen.
P r e i s  p ro  J a h r g a n g  von 12 H elt en  6 Mk.

Ein Probeheft gratis und franko.

V erlag; v o n  O tto  S a l l e  in  I t e r l in  W . 3 0 .

Bei Einführung nener Lehrbücher
seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

G eom etr ie .
F a n l / n o r  • L e h r b u c h  «1er G e o m e t r i e  für den mathematischen Unterricht 
r  e r l K n e r .  an höheren Lehranstalten von Professor Dr. Hugo F e n k n e r  in 

Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. W. K rumme,  Direktor
der Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil: E b e n e  G e o m e t r i e .
4. Aufl. Preis 2.20 M. Zweiter Teil: R a u m g e o m e t r i e .  3. Aufl. Preis 1.60 M.

I n c c d r *  H i l f s b n c h  f ü r  «len g e o m e t r i s c h e n  U n t e r r i c h t  an höheren 
L u o o 6 l  ■ Lehranstalten. Von O s k a r  L e s s e r ,  Oberlehrer an der Klinger-Ober-

realschule zu Frankfurt a. M. Mit 91 Fig. im Text. Preis 2 Mk.

A rith m etik
r Q  L. n  _  r  . A r i t h m e t i s c h e  A u f g a b e n .  Mit besonderer Berücksichtigung 
I “ I l M l c r  • von Anwendungen ausdein Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,

Physik und Chemie. Bearbeitet von Professor Dr. Hugo F e n k n e r  
in Braunschweig. — A u s g a b e  A (für 9stuüge Anstalten): Teil I  (Pensum der 
Tertia und Untersekunda). 4. Aufl. Preis 2 M. 20 Pf. Teil I I a  (Pensum der 
Obersekunda). 3. Aufl. Preis M. 1.20 Teil I I  b (Pensum der Prima). Preis 2 M. 
— A u s g a b e  B (für Gstufige Anstalten): 3. Aufl. geb. 2 M.

K e g e l n  «1er A r i t h m e t i k  mi«l A l g e b r a  zum Gebrauch an 
höheren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer 

--------------------- Dr. H. S e r v u s  in Berlin. — Teil I (Pensum der 2 Tertien und Unter­
sekunda). Preis l M. 40 Pf. — Teil I I  (Pensum der Obersekunda und Prima). 
Preis 2 M. 40 Pf. ____

P h y s i k .
I r  j .  L e i t f a d e n  d e r  P h y s i k ,  von Dr. J. H eussi .  verbesserte A u f l .
r r c U  S O I  . Hit  172 Holzschnitten. Bearbeitet von H. W e ina r t .  Preis 1 M . 60 Pf.

Servus:

Mit Anhang „Grundbegriffe (1er Chemie.“ Preis 1 M. 80 Pf.H 6 U S  S  i ‘ ,iChr,.>l,ch «ler,Physik ™r Gymnasien, Realgymnasien, Ober

Levi

■ Jllil ntivii «iv;i M M niiv tut J  liiua.nta, uwvi'

Realschulen u. and. höhere Bildungsanstalten. Von Dr. J. H e u s s i .6. verb. 
Aufl. Mit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. L e iber .  Preis 6 M.

Chem ie.
: . 3 Ie t l i .  L e i t f a d e n  f ü r  «len A n f a n g s - U n t e r r i c h t  i n  d e r  C h e m i e
i n  • unter Berücksichtigung der Mineralogie. Von Professor Dr. Wilh. Levin .

4. Aufl. Mit 92 Abbildungen. Preis 2 M.
1 Q . i » i n  ■ L e h r b u c h  d e r  C h e m i e  u n d  M i n e r a l o g i e  f ü r  K e n l -
L - o V i l i  . jrjmnna.Hien n m l  -Obec-J ten  Inch  u l e n .  Von Proi. Dr. iVlih. Levin.
-----------------  Teil I I :  Oberstufe (Pensum der Obersekunda und Prima). "Mit 113 Ab­

bildungen. Preis 2 31. 40 Pf.
\ A / _  , I>ie G r u n d b e g r i f f e  d e r  C h e m i e  mit Berücksichtigung der
VY e i n e n ,  wichtigsten 3Iineralien. Für den vorbereit.Unterricht an höheren 
-------------------------- Lehranstalten. Von H.Weinert. 3. Aufl. 3Iit 31 Abbild. Preis 60 Pf.

E .  L e i t z ,
Optische W erkstätte 

W etzlar
F ilia le n : B e r lin  N W ., Luisenstrasse 45 , 
N e w -Y o r k , C h ica g o , F r a n k fu r t  a . M ., 
Kaiserstrasse 64, und S t . P e te r s b u r g ,

W oskressenski 11.
Vertreter für M ünchen:

Dr. A. Schwalm, Sonnenstr. ID.

M i k r o s k o p e
M ik r o to m e  

Mikrophotographische Apparate.
Pholograp liische Oüjektive. Projektions-Apparate.

D eutsche, englische und französische 
K ataloge kostenfrei.

<5000 L eitz-M ikroskope  
3 5 0 0 0  L eitz-O el-Im m ersionen

im  Gebrauch.

H ierzu je  eine B eilage der F irm en: C am era-G rossbetrleb „U nion“ , H ugo Stückig & Co. in  
D rcsden-A ., Otto S a lle , V erlag in  B erlin , K. G. Th. Scheffer, V erlag in L eipzig , V erein fiir P llan zen- 
heilkuude in B erlin , Geschäftsstelle der astronomischen Zeitschrift „Das 'W eltall“ in T reptow -B erlin , w elche  
geneigter Beachtung em pfohlen werden.

Druck von H. S i e v e r »  & Co. N a c h f . ,  Braunschweig.


