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Verein zur forderung Des Unterrichts in Der jliathematik und Den Naturwissenschaften.
Tagesordnung der XVI. Hauptversammlung zu Dresden, Pfingsten 1907.

Montag, 20. *Mai, abends s Uhr: Geselliges Beisammensein im oberen Saale des Koéniglichen
Belvedere auf der Briuhlschen Terrasse.

Dienstag, 21. Mai, vormittags 9 Uhr: Erste allgemeine Sitzung.

Eroffnung und BegrufRung. — Geschéftliche Mitteilungen.
Vortrag von M. Krause (Dresden): Ueber die Ausbildung der Lehrer der iMathematik und Physik
an den Technischen Hochschulen.
Referate Uber die Winsche der Fachlehrer hinsichtlich des Hochschuluntemclits fir kinftige Lehr-
amtskandidaten
a) in Mathematik und Physik (Referent: K. Reinhardt. Zittau);
b) in Chemie und in den biologischen Féachern (Referent: E. L6wenhardt, Halle a. S.).
Nachmittags 3 bis ¢ Uhr: Abteilungs-Sitzungen.
Abends 1728 Uhr: Festmahl (mit Damen) im Hotel Bristol am Bismarckplatz. (Preis des
trockenen Gedecks: 3 jMk)
M ittwoch, 22. Mai, vormittags 9 Uhr: Zweite allgemeine Sitzung.

Diskussion uber den Hochschulunterricht fir die kinftigen Lehrer der mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Féacher an den héheren Schulen.

12 bis 1 Uhr: Frihstick im Hause.
1 "bis 3 Uhr: Abteilungs-Sitzungen.
Von 4 Uhr an: Besichtigungen von Laboratorien und technischen Anlagen in der Stadt.
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Donnerstag, 23. Mai, vormittags 9 bis 1012 Uhr: Dritte allgemeine Sitzung:
Vortrag von Felix Miuller (Friedenau): Zur Erinnerung an Leonhard Euler.
LO Uhr: Geschaftliche Sitzung. Kassenbericht. — Wahl von drei Vorstandsmitgliedern an Stelle
von Lenk, Pietzker und Bastian Sehmid. — Bestimmung des Ortes der ndchstjahrigen Haupt-
versammlung. — Antrag des Vorstandes auf Niedersetzung eines Ausschusses, der dem Vorstand

zur Seite stehen soll. — Antrag des Vorstandes auf Annahme eines etwas kirzer gefalten
Namens fir den Verein. — Sonstige geschaftliche Antrage.

Nachmittags: Ausflige (mit Damen) in die ndhere Umgebung von Dresden zur Besich-
tigung industrieller und technischer Anlagen.
Freitag, 24. Mai: Ausflug (mit Damen) in die sichsische Schweiz
(bei gunstigem Wetter wird von der Bastei aus heliographiert werden).

Angemeldete Abteilungs-Vortrage:

M. Brickner (Bautzen): Zur Geschichte der Theorie der gleicheckig-gleiehflachigen Polyeder.

H. DreBler (Dresden-Plauen): Bewegliche Modelle fir den mathematischen und naturwissenschaft-
lichen Unterricht.

E. Grimsehl (Hamburg): Thema Vorbehalten.

B. Hoff mann (Dresden): Ueber Vogelgesduge als Leitmotive in der Musik.

H. Lohmann (Dresden): Elektrostatische Versuche.

R. Nessig (Dresden): Ueber die Geologie von Dresden und Umgebung (ev. mit Exkursion in den
Plauenscheu Grund).

H. Rehenstorff (Dresden): Versuche Uber flissige und gasférmige Korper, sowie aus der Warme-
lehre und Chemie.

K. Schorer (Metz): Ueber bewegliche Modelle fir den geometrischen Unterricht.

, Ueber Flachengleichheit und Aehnliehkeit.
A. Witting (Dresden): Thema Vorbehalten.
N. N.: Referat Uber die am 21. Mérz 1907 stattfindende Sitzung der naturwissenschaftlichen Gesell-

schaft .Tsis" zu Dresden: Die Reform des naturwissenschaftlichen Unterrichts an den hdheren
Schulen.

Alle Sitzungen finden im Geb&ude der Koniglichen Technischen Hochschule am Bismarek
platz statt.

Das Empfangsbiireau wird seinen Platz am Diontag Nachmittag auf dem Hauptbahn ho f,
am Abend desselben Tages, von 8 Uhr ah, im Belvedere auf der Briuhlscheu Terrasse, von Dienstag
ab im Geb&ude der Technischen Hochschule haben.

Bei dem zu Pfingsten zu erwartenden Fremdenzufluss ist eine mdéglichst frihe Anmeldung
unbedingt notwendig. Alle Herren, die (sei es mit, sei es ohne Damen) zur Versammlung
kommen wollen, werden auf das dringendste ersucht, unter Benutzung der dieser Nummer
beiliegenden Aniuelduugskarte bei dem WohnungsausschuB (Prof. Dr. Witting, Dresden-Strehlen.
Waterloostr. 13) mdglichst frih ihre Unterkun ftswinsche anzumelden.

Eine moglichst zahlreiche Beteiligung von Damen ist hochst willkommen, bei groRerer
Beteiligung wird fir die Unterhaltung der erschienenen Damen noch besonders Sorge getragen werden.

Wie alljahrlich hat sich auch in diesem Jahre der Vereinsvorstand an die Unterrichtsverwaltungen
solcher Staaten, in denen die Pfingstwoehc nur teilweise schulfrei ist, mit der Bitte gewandt, die Leitungen
der einzelnen Schulen zu wohlwollender Beriicksichtigung der behufs Teilnahme an unserer Versammlung ein-
gehenden Urlaubsgesuche anzuweisen. Von seiten des Koniglich PreuBischen Kultusministeriums ist dieses
Gesuch bereits durch Erlass vom 15. Méarz d. J. (U Il, Nr. 717) gewadahrt worden, indem die Direktionen der
hoheren Lehranstalten Anweisung erhalten haben, den Teilnehmern an unserer Versammlung den hierzu etwa
ndtigen Urlaub zu bewilligen, sofern dies ohne Nachteil fur die betreffende Lehranstalt irgend' geschehen kann.
Auf die Gewéhrung der anderweit eingereichten Gesuche durfen wir nach den bisherigen Erfahrungen gleich-
falls hoffen.

Der Ortsausschuss.
A.: A Witting.

Der Hauptvorstand.
Pietzker. l.

Probleme der Gletscherforschung.
Vortrag auf der Hauptversammlung in Erlangen.
Von Hans HefR in Ansbach.

(SchluB).

Die rasche Ausbreitung- der Druckschwan-
kungen am Rhonegletscher, die auffallenden
Geschwindigkeitsdnderungen am Vemagt, die
bis dahin vorliegenden Beobachtungsergebnisse
vom Hintereis haben mich veranlaBt, eine langst
geplante Untersuchung ber das FlieRen des
Eises in Angriff zu nehmen. Ich kam zunéachst

im AnschluB an die Beobachtungen von Mc.
Connel zu dem Ergebnis, dal der Koeffizient
der inneren Reibung des Eises mit der Dauer
der Beanspruchung des Materials sich verandert.
Ich fand in UebereinstimmungmitG.Tam mann,
dall die AusfluBgeschwindigkeit des Eises bei
wachsendem Drucke sehr rasch zunimmt und
daB auch bei konstantem Drucke ein starkes
Anwachsen dieser GroRe zu verzeichnen ist.
Um einzelne Unklarheiten, die in diesen Resul-
taten liegen, aufzuhellen und die Ursache fir
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Zunahme der AusfluBgeschwindigkeit bei kon-
stantem Druck zu finden, nahm ich die AusflulR-
Versuche im letzten Winter wieder auf. Ob-
gleich ich nicht zu einem abschlieRenden
Ergebnis gelangte, mochte ich doch meine
bisherigen Resultate kurz darlegen, da ich
glaube, daR zur weiteren Verfolgung der Sache
ein besseres Instrumentarium, vielleicht auch
grofRere Geschicklickeit notig ist, als die, Uber
welche ich verfige. Mit Verwendung einer
kleinen Schraubenpresse (die mir 1895 wvon
Sulzer in Ludwigshafen zum Studium des
Strémens des Eises in Rdhren gebaut wurde),
deren Schraube durch Schniire, die Uber eine
Walze und zwei Rollen abliefen, bewegt wurde,
preBte ich einen Eiskern aus einem Rohr von
12 mm Weite durch eine AusfiuB6ffhung von
ca. s mm. Ich beobachtete das Einsenken des
PreBltolbens in etwa IOOfacher VergroBerung
durch das Sinken der Triebgewichte und fand

dabei, daR die AusfluBgeschwindigkeit des
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Fig. 5. Bel a und b muRte wegen der begrenzten Fall-

hohe der Triebgewiehte fir kurzeZeitentlastetwerden. aal
ware die Fortsetzung der Kurve bei groRerer Fallhdhe.

Probleme der Gletscherforschung. S. 27.

Eises bei konstantem Druck stetig wdachst und
mit der Dauer der Belastung immer mehr
zunimmt, ohne sich einem stationdren Werte
zu n&hern — also eine Bestatigung der friheren
Resultate (Fig. 5). Welchen Grund hat diese
Erscheinung? Ich vermute, daB ein Teil des
gepreflten Eises bei der Pressung geschmolzen
wird und daR die Schmelze, welche teilweise
in das noch nicht deformierte Material ein-
dringen kann, dieses immer mehr erweicht. Zur
naheren Untersuchung habe ich eine Form
lierstellen lassen, aus welcher durch verschieden
grofRe AusfluRoffnungen das Eis mittels einer
hydraulischen Presse bei verschiedenen Drucken
hinausgepresst werden kann. Dadurch wollte ich
den Zusammenhang zwischen AusfluRgeschwin-
digkeit, Druck und Grofe der Querschnitts-
adnderung erhalten, um daraus auf die Menge
des beim AusflieBen verfliissigten Eises schlieRen
zu konnen.*) Als Grenzfall wollte ich den
benitzen, daf ein maoglichst genau in ein
zylindrisches  Loch  passender
Stempel auf das Eis drickt;
dabei ist die AusfluRdffnung
sehr klein im Verhdltnis zum
urspriinglichen  Eisquerschnitt.
Die Ergebnisse, welche ich fur
diesen Grenzfall innerhalb des
Temperaturintervalles  0—200
erhielt, stellt die Flache Fig. G
dar. Einige Versuche mit Tem-
peraturen von — 30, — 80,
— 1910 lassen erkennen, daR
der Charakter der Flache auch
fur tiefere Temperaturen der
gleiche bleibt.

Ich will der Kurze halber,
wenn auch der Ausdruck nicht
vOllig zutrifft, diese Flache als
,Schmelzflache®, die in ihr auf-
tretenden Drucke als ,,Schmelz-
drucke* bezeichnen. Man sieht,
diese wachsen mit der Schmelz-
geschwindigkeit bei konstanter
Temperatur und bei konstanter
Schmelzgeschwindigkeit mit ab-
nehmender Temperatur. Nahe
an o" findet schon bei sehr-
niederen Drucken das fir diese

Art des Ausflielens notige
Schmelzen statt; bei tieferen
Temperaturen wdare erst ein ge-
wisser Druck zu erreichen, damit
die Bedingungen des Ausflieens
(Schmelzens) auch mit geringen
Geschwindigkeiten erreicht -wer-
den. Soweit wadre die Sache

* Ueber die Ergebnisse dieser Versuche werde ich
spater an anderer Stelle berichten.
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ganz gut wund in schénem Zusammenhang kg/cm: nachgewiesen hat. Das halte ich fir
mit meinen und Tammanus Ergebnissen unwahrscheinlich, da nach meinen bisherigen
Uber das FlieBen des Eises. Verfolgt man sie Erfahrungen auch zwischen —20 und —25°
aber ndher, so zeigen die Resultate, dal die die ,,Schmelzflaiche” keine UnregelméaRigkeiten
zum ,Schmelzen* aufgewendete Arbeit nur erkennen laRt, wie sie auf Grund von Tam-

zwischen 1 und ca. 30°/0 der zum Schmelzen
der verdrédngten Eismasse ndtigen Warmemenge
liefern kann.

Was am oberen Rande der PreR6ffnung
austritt, erscheint als ,flissig”“ und lagert sich
um den PrelRstempel flach an, um bei niedrigen
Temperaturen in Form eines flachen Ringes
zu gefrieren, der durch die nachdrdngenden
Flissigkeitsmengen am eindringenden Stempel
in die Hohe gehoben wird (Fig. 7).

Fig. 6.

Um die Erzeugung der ,Flussigkeit* zu
erklaren, welche bei Aufwand einer relativ ge-
ringen Schmelzarbeit entsteht, kommen meines
Erachtens folgende Momente in Betracht. |I.
Es kann bei der gebrauchten Versuchsanordnung
der Rest der noétigen Schmelzwdrme durch
Leitung zugefuhrt werden. Die genaue Wir-
digung der Bedingungen ergibt, daR allerdings
etwas durch Leitung zugefuhrt werden konnte;
mwu aber alle nétige Wérme durch Leitung zu
liefern, hatte zwischen dem geprefiten Eis und
dem umgebenden (anfanglich gleich temperierten)
Bad ein Wé&rmegefdlle von ca. 3° pro cm ent-
stehen mussen. Das halte ich fiir ausgeschlossen;
denn nur bei sehr hohen Drucken wdre die
Temperaturerniedrigung durch Druck imstande,
ein solches Warmegefalle zu erzeugen. |1l. Es
ware maoglich, daf in Eis, welches unter Druck
steht, auch schon nahe an 0° solche Modi-
fikationen entstehen, wie sie Tammann fir
Temperaturen unter 22° bei Drucken von 2200

manu’s Resultaten zu erwarten waren. |I11.
Was am oberen Rande der PreRform austritt,
macht zwar den Eindruck der Flussigkeit, ist
aber nicht Wasser, sondern ein Gemisch von
Eispartikelchen mit hochstens 30°/0 Wasser.
(Die stark wasserhaltige Mischung wird bei
groBen AusfluRgeschwindigkeiten, also bei gro-
Bem ,Effekt“ erzeugt.) Man hatte dabei einen

Vorgang, der mit der Bewegung feuchten
Schuttes in Muhren zu vergleichen waére.
Fig. 7.

Gleichgiltig, welche Erklarung fir diesen Fall
nun die richtige ist — eine Entscheidung kann
erst durch sorgfaltigere Untersuchungen mit
geeigneten Mitteln durchgefihrt werden. Ich
glaube, sie verspricht nahere Auskunft U(ber
den Aufbau des Eises, das im Begriffe der
Verflussigung ist, und damit auch tieferes Ein-
dringen in unsere Kenntnis vom Verhalten
anderer plastischer Substanzen.

Eins aber scheint mir sicher. Wenn solch
halbflussiges Eis, als welches ich die bei den
Versuchen zu tage tretende Substanz anselien
mochte, erzeugt wird, so werden sich in ihm
die Druckkréafte in &hnlicher Weise ausbreiten,
wie bei einer Flissigeit. Hatten wir also etwa
einen Gletscher von 1100 m Maéchtigkeit, dessen
Basis also unter einem Drucke von rund 100
kg/cm. stdnde, so wiirde, wenn auch nur die
Hélfte der von mir ermittelten Schmelzge-
schwindigkeit angesetzt wird, bei einer Tempe-
ratur von 0° eine Schmelzgeschwindigkeit
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von 0,04, bei einer solchen von — 5° eine
Schmelzgeschwindigkeit von 0,02 nun sec be-
stehen. Das heiBt die Basis eines solchen
Gletschers mufRte eine derartige Beweglichkeit

erhalten, daR seine Dicke sehr rasch reduziert
und seine Substanz aus den Gebieten der
tiefen Querschnitte sehr schnell in die der

weniger tiefen Ubergeleitet werden mufite. Mit
anderen Worten: Es ist vollig ausgeschlossen,
dall Gletscher von solcher Méchtigkeit berhaupt
existieren oder daf sie auch friither in einem Gebirge
existiert hatten, wo nicht die mittlere Jahres-
temperatur weit unter der jetzigen gelegen war.
Als maximale Dicke eines Gletschers von Eis
mit dem spezifischen Gewicht 0,91 wirde sich
ungefdhr der Betrag von 5—600 in ergeben.
(Nach den Beobachtungen der ,Discovery” am
Rand des antarktischen Inlandeises darf tibrigens,
wie es scheint, auch die Dicke dieser spezi-
fisch leichteren Eisdecke nicht grofer ange-
setzt werden.)

Zur volligen Klarstellung dieser Sache ist
nun nach meiner Meinung ndotig: einmal eine
genauere Untersuchung der ,,Schmelzflache“ in
der Ndhe von 0° und bei geringen Drucken.
Das erfordert entsprechend temperierte Beob-
achtungsrdume und besondere Apparate. Des
weiteren ist notig, daf wir uns Uber die Ver-
teilung der Temperatur in der Gletschermasse
noch besser unterrichten, als es bisher geschehen
konnte. W.ir missen ermitteln, wie die Tem-
peratur des Firnschnees, der wahrscheinlich mit
der mittleren Jahrestemperatur seines Ablage-
rungsortes in die Gletschermasse eindringt, all-
mahlich bis zur Schmelztemperatur in der
Gletscherzunge steigt, Ein Stick zur L&sung
dieser Aufgabe hoffe ich in diesem Sommer im
Verein mit meinem Freunde Blimcke bei-
tragen zu konnen.

Damit waren die Hauptaufgaben skizziert,
welche nach meiner Meinung die Gletscher-
kunde zu l6sen hat. Zwei wichtige Erfordernisse
muR ich aber noch streifen, erstens die Gewin-
nung der notigen Geldmittel, welche erlauben,
auch auRerhalb der Doméane des Deutschen
und Oesterreichischen Alpenvereins solche Un-
tersuchungen zu veranstalten, wie sie hier
durchgefiihrt werden, und zweitens die Ge-
winnung neuer, tatkraftiger Mitarbeiter.

Geometrische
Ableitungen einiger trigonometrischer Formeln.

Von Prof. Dr. C. Ibriigger (Stargard i. Pomm.)

Um A ABC — dessen Seiten und Winkel in be-
kannter Weise mit a, b, c. a, B, y bezeichnet werden —
sei ein Kreis gezeichnet, und in diesem der zu A B
senkrechte Durchmesser M1 M., gezogen. Um M1 und
-2 seien die Kreise mit den Radien MI A und M. A
beschrieben, die BC in I)I und D., schneiden. Dann
ist CDI— CD, — 1. Zieht man ferner Cd/,, — wo-

Geometrische Ableitungen einiger trigonometrischer Formeln. S. 29.

durch AB in Ei und der Kreis J/,, in b\ und F., ge-
schnitten wird — sowie CM., — wodurch auf AB der
Punkt E, bestimmt wird —, so ist CEI die Halbierungs-
linie w| des Winkels C und CE, die Halbierungslinie
tr., seines Nebenwinkels.

I\ F., auf dem durch C in dem Kreise M., gezogenen
Durchmesser senkrecht steht, so ist
CFi— CF.,= | ab.

Legt man ferner von C an den Kreis M| die Tangente
G'Gj, so ist CG,-— CDI mCB, also auch

CG1= )rab.

1 W ir projizieren nun CI<\ auf eine der .Seiten

a oder b, etwa auf CA, so ist die Projektion

Cll— [ab -cos t)

und das Projektionslot FAIl— [ab mesin',, Der Inhalt

desDreiecks CHF X ist also —«¢sin ~cos| = - absiny,

demnach halb so groB als ¢(“ABC. Um CU zu be-
rechnen, félle man von den Punkten O und 03, in
denen CM1 den Kreis M1 schneidet, d. h. von dem
Mittelpunkt des in A ABC cinbeschriebeneu Kreises
und dem Mittelpunkt des an AB anbeschriebenen
Kreises, auf CA die Lote OJ und 03K, so ist CJ—
s—c und CK—s, wo s den halben Umfang von
A A BC bedeutet. Dann ergeben sich die Proportionen:
CH:CJ= CF1:CO und CH:CIC= CI<\:C03 also
Cm:C)JmCK = CF[-:COmCO,. Nun ist CF?= ab,
CO-C03= CG[-= ab, folglich'
CH2= CJmCK = s (*- o).

Zur Berechnung von I<\Il féllen wir von den
Punkten O, und 01, in denen der Kreis M, von CM,
geschnitten wird, die Lote auf eine der schrdgen Drei-
ecksseiten 0,3 und OtIC, soist¢,\ CHFx—m\ 0,-F C—
¢AO\K' C, also 11 Fx'.J'C— CFi'. 0->C, sowie H1Q:
K'"C= CI-\:0,C. Da aber C= s—a IC C=5s-b
und 0-,CmOIC— CF[-= ab ist, so findet man H F p*=
0 —a)(s—h).
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Endlich ergibt sich aus
~AABC=1 HI<\mHC:
A ABC= Q0 - &Q—< (I)
Da CH2—s (*—c)—z_r((u f by2— (~), so ist G/f die

|-* (*_
Nebenachse b- einer Ellipse mit den Brennpunkten A

und B und der Hauptachse fiv= 5-(0 + h); und da

f\ H-= (s- a) («- 7)— “(c2- {a- bF)

ist, so ist /M, H die Nebenachse einer Hyperbel mit
denselben Brennpunkten .4 und / und der Hauptachse

Unterrichtsblatter.
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£
Winkel, der durch die Gleichung cos <p= a'—bestimmt

wird, wird bei trigonometrischen Rechnungen vielfach
als Hilfswinkel eingefiihrt. Dieselbe GroRe wie ¢ hat,
wie man aus Formel IV a ersehen kann, CGy Ei.
Entsprechendes gilt von der Hélfte i> des Asymptoten-
wiukels der Hyperbel, die durch die Gleichung

tgi/>=— bestimmt ist, und -jr CFoE.M)
ai

5. DalR die oben gezeichnete Figur zur ,Analysis*
von Konstruktionsaufgaben verwandt werden kann, be-
darf kaum der Erwédhnung. Befinden sich unter den
gegebenen Sticken eines Dreiecks ioj und ab, so ist
A CAiy Gy zu zeichnen aus einer Kathete und dem

ai,— i (a—b). anliegenden Hoéhenabschnitt. Auch das rechtwinklige
L Dreieck 7™ F., Gy kann benutzt werden. Wenn w, und

Daher A ABC=b'-b/.. . ~ .. ab gegeben ist, ist A E.,MoF., zu zeichnen.
2. | _Ahus dderBetrachtung des Dreiecks CH.11 findet Handelt es sich um die Zeichnung eines Dreiecks
man nun leicht, da aus ¢, r, ab. so sind von A CMi Gr die beiden

. CH_ y _H a3 'Ay HF, Katheten bekannt.
cost CFi reci? [=7nr Ist ¢, r, wy gegeben, so kennt man von A CMiGI
cos | br v _il;iv:_l vth7j_Pi>v eine Kathete vy 6) und den nicht anliegenden H"tjhen-
1(io - | ab - abschnitt CE{— woraus sich dann die bekannte Ldsung
oder in gebrduchlicher Schreibweise: A dieser Konstruktions-Aufgabe ergibt.
) .y \/(«m—a) (s— b) Die Aufgabe, ein D"reieck zu zeichnen aus a"—f— b,
ab sin ~ — Il ab ¢, H\ kann dadurch geldst werden, daR man zunéchst
ein rechtwinkliges Dreieck aus der Hypotenuse

»1-r @ _ 0 _ _

3. Wir ziehen von C auch die andére Tangente und einer Kathete — herstellt. Hieraus findet man

CG-, an den Kreis .2,, so mufl die Berihrungssehne
Gy G, senkrecht auf CJ/) stehen, und ihr Schnittpunkt
mit CM\ bildet zusammen mit CO O: vier harmonische
Funkte. Dasselbe gilt auch von 03, 0, C und dem FuB-
punkt der Winkelhalbierenden CEy — da 0 und 0
auf den Halbierungslinien der Nebenwinkel bei .4 liegen
— also geht Gy G-, durch Ev  Nun ist
iS, G{2= AEy mEyB — Hj mrj, wo «j und r,
die Abschnitte, welche die Winkelhalbierende CEy auf
4 [? bildet, bedeuten. Aus dem rechtwinkligen Dreieck
<Ei Gi ergibt sich also die Relation
Ul i\ -j-iC2= ab. (Hla)
Aelmlich sind E., CO., OL harmonische Punkte. E, F,
muB daher den Kreis M2 in F, berihren, d. h. auf
F., Mo senkrecht stehen. Bezeichnet man die Abschnitte,
welche CE-, auf AB bildet, E..B= u2 EO0OA-v-,,
so findet man aus dem rechtwinkligen Dreieck CE; F,
it., V., — um- — ab. (”l b)
4. Zur Berechnung der Winkelhalbierenden CEy
und CE., schlagen wir folgenden Weg ein. W ir ziehen

MyL.LCA, so ist CL— ~ (a-f-b)=
halt sich CL:CH — C.1/):CFy. Aus dem rechtwink-
ligen Dreieck CGyMy ergibt sich nun CM] = mCGL =
CEy= ab'. vy, und da CH = b-, CFy — ]Jab ist, so
bekommt man

:6,': \'iﬁJr,'W, O(JJeI’ «, =

Dann ver-

21« bn (s—q. EI'I{ g

a4-b

Wird in analoger Weise von M., auf eine der
schradgen Seiten a oder b die Senkrechte gefallt, so
findet man ai,:bn—)ab:w, (IV b)

Wenn man einen Brennpunkt der oben erwdhnten
Ellipse mit einem Nebenscheitel verbindet, so entsteht

ein rechtwinkliges Dreieck mit den Katheten c—g

und und der Hypotenuse «.. Derjenige seiner

o= C&i Ei: wodurch, da auch GE\ ==ivy gegeben
ist, die Zeichnung von A GGy E\ ermdglicht wird. Da-
durch findet man CGV— \ab. Man kann dann aus
a -|-b und liab a und b bestimmen; oder, da CF, —

Jral> ist, und CH — be aus dem =zuerst gezeichneten
rechtwinkligen Dreieck enthommen werden kann, laRt

sich HC I\ = ~ v zeichnen. Analog wére die Auf-

gabe a —b,c, w.,, zu behandeln.

Auch die Aufgabe a, b, Wy oder a, b, w., 14Bt sich
hier anschlieBen. Zuerst ist [ab zu zeichnen.

Wird in der Anfangsfigur JS) mit Dy verbunden,
so hat A Ar B die Seiten EyB ==uy, ey oy — vy,
der von ihnen eingeschlossene Winkel ist gleich a —&,
und Ey Gy halbiert diesen Winkel. Das diesem Drei-
eck entsprechende ist B E.,D., mit den Seiten u, und
v, und dem Winkel a—RB. Durch die Betrachtung
dieser beiden Dreiecke kénnen manche Aufgaben, in
denen die Radien der Berihrungskreise gegeben sind,
ihre Losung finden.

Zur Frage der Korrektheit von Gleichsetzungen.
Von E. Kullrich (Gera in ReuB).

Die Klage uber Inkorrektheiten bei Gleichsetzungen
ist eine alte. Solche Inkorrektheiten entstehen, wenn
das Gleichsetzen nicht scharf genug gefalt wird, wie
etwa, wenn man 3«3 = 9 -f- 2 schreibt, statt 3 3 -j-2==
94—2. Man kann aber beim Gleichsetzen im Schul-
unterricht nicht streng genug sein, und es sei gestattet,
einiges, was bei expliziten und impliziten Gleichsetzun-

*) Die obifren Darlegungen zeigen den Zusammenhang
trigonometrischer Formeln mit der Lehre von den Kegel-
schnitten. Weitere Ausfiuhrungen hieruber finden sich in des
Verfassers Prograrcmschrift ,Ableitung einiger Eigenschaften
der Kegelschnitte im AnschluBB an die Lei der Dreiecksberech-
nung vorkommenden Formeln¥4 Greifenberg in Pomm. 1903.
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gen als Inkorrektheit zu empfinden ist, der Reihenfolge
des Auftretens im Schulunterricht folgend kurz zu

besprechen.
Bei Divisionsaufgaben ist die Schreibart:
31:6=5
T
unkorrekt; die rechte Seite'mufl 5-— lieiRcn. Solange

b
Briuche noch nicht eingefihrt sind,
zu schreiben = ¢ 11 ml.
Das Gleichsctzen benannter und unbenannter GréfRen

empfiehlt es sich,

ist zu vermeiden. VerstoBe wie Jy=25£ m linden

sich immer wieder. GrofBen mit verschiedenen lle-
nennungen derselben Art sind in richtiger Weise gleich-
zusetzen, etwa 17 St.= 1760 Min. und nicht
17 St. 60 = 1020 Min,

Bei Regeldetriaufgaben ist das Gleichheitszeichen
oft ein LuckenblRBer, der zwischen ganz heterogenen
Grofen auftritt; etwa

3 1= 72 Pfg. statt 3 | kosten 72 Pfg.,
was man abkirzen kann:

31 k. 72 Pfg. oder 3 | mmmm 72 Pfg.
Wenn solche Fragen auf der Oberstufe auftreten, 1aRt
sich auch das Aequivalenzzeichen ~ anwenden. Alan
schreibe beiAufgaben der astronomischen Himmelskunde

150 — j/-,

um das Gleichheitszeichen zu vermeiden.

Unkorrektheiten heim Setzen von Klammern und
inbezug auf die Stellung des Bruchstriches sind recht
stdrend. Es ist falsch:

3+ 2:5=
zu schreiben, wahrend es
(3+ 2):5= (2+ 2):4

2+ 2:1

heiBen muB. Falsch ist
£

0 2

. anstelle von 2= -

0 0

4 4
Beim Abkirzen der Dezimalbriche lasse man nicht

8,332 = 8,33

schreiben. Alan kann ohne das Gleichheitszeichen aus-
kommen, z. B. durch Untereinandersetzen der Werte.
Auch kann hier und in vielen anderen Fallen ein

Zeichen wie --¢a (lies ,angenéhert gleich®) angewendet
werden.

Bei eingekleideten Gleichungen wird oft eine Ldsung
als,abgekirzte Dezimalzahl gewlnscht. Hat man etwa:

1
F~ 3
und setzt dann, weil die Benennung -1/ ist:
x = 0,33,

so ist dies eine implizite Gleichsetzung von % und 0,33,

die unangenehm empfunden wird. Alan kann durch
Ueberstreichen des Buchstabens kennzeichnen, daf es
sich jetzt um einen Ann&herungswert handelt

x = 0,33.

Die Einfuhrung besonderer Zeichen fur den wirk-
lichen und fir einen Anné&herungswert ist in weiten
Gebieten vorteilhaft. Die Schiler gewdhnen sich hier-
an leicht. Sie sind Betrachtungen Uber die Fehler-
grenze nicht so unzugénglich, wie vielfach angenommen
wird. AVesentliche Hilfe hat man aus solcher, manchem
vielleicht zunédchst pedantisch erseheinenden, Strenge
fur die Klarung des Begriffes der irrationalen Zahlen.

im Unterricht. S.

In der AVurzellehro ist unkorrekt:

|'2"= 1,414 statt 1,414...... ,
auch sind Héarten der Schreibart bei impliziten Gleieh-

setzungen in der eben besprochenen AVeise zu ver-
meiden, etwa:
«= |2
a=1,414.
Bei quadratischen Gleichungen zieht man die

in eine, zwei Gleichungen dar-
man kennzeichne dann
in klarer AVeise, etwa:

beiden Loésungen gern
stellende Formel zusammen;
aber diese Zusammenziehung

a b
und setze nicht
a iet-,
* - _ 2:}¥174 + 6;
analog schreibe man bei trigpnometrischen Gleichungen
tp12 . .t— rp-j-k mgeo; k= 1...mn.

Bei den Logarithmen ist cs nach der Definition
von 10log 2 unkorrekt, 10log2= 0,30103 zu setzen.
Gesonderte Zeichen fir den durch die Definition ge-
forderten und einen Anndherungswert ermdglichen leicht
die Vermeidung solcher Ungenauigkeiten, etwa

f2 = 0,30103.
Die Klarheit der Auffassung gewinnt so.
In der Geometrie ist es empfehlenswerter
180« — «0, 1800 — 300

zu schreiben statt 2 li — a®; zu beanstanden ist ,i — «u.
Nur wenn a als arcus bestimmt wird, ist .t —a am
Platze. N&herungswerte spielen bei den AVinkelfunk-
tionen eine Rolle. Unkorrekt ist es, sin 600= 0,8660254
zu setzen; man unterscheide:

sin 60° = *13

sm 60° = 0,8660254,
auch kann man sich durch Anhéngen von Punkten an
den Anndherungswert helfen. Aus sina= 0,4 folgt
nicht in gleicher AVeise a = 23°34,7', wie aus tg/>= 1
sich /f= 45° ergibt. Aian kennzeichne den Anndhe-
rungswert, d. h. «= 23° 34,7".

Mengenlehre im Unterricht?
Bemerkungen von Dr. Kurt GeifBler (Luzern).
Der Vortrag H. AVieleitner’s (Jbrg. XII, No. 5,

S. 102) stellt sich auf den Standpunkt, als ob die Alengen-
lehre eine unzweifelhafte Errungenscliaft der Wissen-
schaft wére. Er sagt zwar, die Begriffe seien erst seit
etwa 30 Jahren ,in der Klarung begriffen”, will aber
doch Uberraschend einfache ,,Grund Wahrheiten “ vor
Augen fiuhren und mdchte damit ,bekannt machen®,
»weil viele von diesen Dingen in engster Beziehung zum
Unterricht stehen“. Es liegt also die Absicht vor,
solche Sédtze wie die ,gleiche Alachtigkeit aller Kon-
tinua“, die ,Uberraschende und trotzdem leicht ver-
stdndliche A&ahrlieiteu” seien, wenigstens in den Unter-
richt ,einzustreuen“, dem ,Schiler so Zusammenhange
aufzudecken® und ,,Unterbrechung in die unvermeidliche
Eintonigkeit trigonometrischer etc. Uebungsaufgaben*
zu bringen. Freilich wird noch nicht geradezu ver-
langt, daB man der Aleinung beipflichte, ,all das soll
unbedingt in den Unterricht der entsprechenden Klasse
und jedes Jahres aufgenommen werden®, aber es wird
sogar gewdinscht, daR in ,hoffentlich nicht mehr zu
langer Zeit eine neue Lehrordnung kdme*“ und behaup-
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tet, dal dieselbe mit solchen Mitteln eine Aenderung
bringen kénne, wie sie dem ,Wunsche der Mathe-
matiker aller Nationen®, der Gesellschaft Deutscher
Naturforscher und unseres Vereines entsprdche. Da
scheint es mir immerhin an der Zeit zu sein, einem
solchen ernsthaften Versuche und den iu jenem Vor-
trdge gegebenen Mitteln kritisch n&her zu treten und
nicht einfach stillschweigend scheinbar beizustimmen,
als ob au der Mengenlehre gar nichts auszusetzen und
mehr zu bezweifeln wére. Das gilt sicherlich héchstens
von einer bestimmten Richtung heutiger Mathematiker
und Bicher, welch letztere im Vortrage ,modern*“ ge-
nannt werden. Eine eingehende Kritik der Mengenlehre
erfordert mehr Raum, als die Zeitschrift gewahren kann,
eine Rechtfertigung derselben mehr Raum, als ein Vor-
trag geben kann; aber der Behauptung, diese Lehre gebe
unzweifelhaft Wahrheiten, kann zunéchst ebensogut
entgegengesetzt werden, die Grundbegriffe wie der der
Machtigkeit, die ,einfachen Satze“ dariiber, die Defi-
nition und Auffassung des Unendlichen darin waren
unrichtig oder sehr zweifelhaft. Ich kann hier nur auf
die Versuche der Darstellung fir die Schuler eingehen,
wie sie der Vortrag gibt. Fir die Einfihrung der
negativen Zahlen etc. wird die &uBerlich formalste Art
gewahlt, die sieh denken l4Bt, der aber keineswegs von
allen Mathematikern oder Lehrern gehuldigt wird.
a—b, wenn b > « soll ein ,bloBes Symbol sein, das
andeutet, da wir etwas Unerfullbares verlangt hatten*
und es soll ihm eine Bedeutung nur ,beigelegt” werden.
Damit harmoniert freilich die Art, wie bei vielen
Neueren, auch iu dom Vortrage, zahlenartigen 'Vorstel-
lungen geometrische Namen wie ,,Linie“ beigelegt wer-
den. Die Symbole -f-co und — co und Pfeile auf der
Linie der positiven und negativen Zahlen sollen ,unbe-
denklich dem Schiiler andeuten®, da in der einen
Richtung ,sozusagen eine positiv unendlich grofe Zahl,
in der anderen eine negativ unendlich groRe Zahl Hegen
wird“. Dal man links und rechts von ,einer” sprechen
kénne, ist dem Schiler denn doch keineswegs selbstver-
standlich, diese Angabe auch nichtunbedenklich. Wie aber
soll die anerkannte Schwierigkeit entfernt werden, dall
»,diese beiden Grenzzahlen durch die mysteriose Un-
endlickeit wie durch eine gdhnende Kluft getrennt zu
sein scheinen“. Dazu wird ein Kreis benutzt, weil ja
die Auftragung der Zahlenreihe auf eine Gerade will-
kurlich war, und zwar ,ebensogut* ein Kreis. Dies
soll aber eine nur praktische Sache sein, man nimmt die
Bogen 0—I, 1—2 etc. durch passende Strahlen (Fig;.
S. 103) nicht gleich, sondern, weil dies ,unpraktisch*
sei, so daB sie immer kleiner werden, die Punkte fir
die positiven und negativen Zahlen sich wieder néhern,
statt wie bei der Geraden immer mehr auseinanderzu-
weichen und man nun in dieser Abbildung wirklich
ein einziges gemeinsames Ende, Punkt Q fir -j- oo und
—co herstellt. Dies ist auf jeden Fall eine Willkir,
gemacht zu den genannten bestimmten Zwecken, es ist
eine bloBe Willkur, liegend in der Wahl eines Kreises
und des Punktes P auf ihm. Hierbei natirlich laufen
die Punkte, die man mit den Zahlen bezeichnet, zu
einem zusammen. Nun aber soll der Schiiler, der noch
nicht weill, warum man von einem unendlichfernen
Punkte der Geraden spricht, dem auch nicht diese
Redeweide als absolut berechtigt hingestellt werden darf
(man kann diese Berechtigung sehr anzweifeln), recht
klar sehen, wie man -j- 00 und — 00 einem einzigen
,sunendlichfernen Punkte der Geraden® zuweisen kann.
Das ist gewill kein Ueberzeugen und Nachweisen solcher

Unterrichtsblatter.
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Berechtigung, sondern bloB eine Erleichterung, um
etwas Behauptetes, wovon etwa der betreffende Lehrer
Uberzeugt ist, glatt eingehen zu lassen. Und dann soll
diese Vorstellung wichtig sein, um die Schwierigkeit
des Unendlichen bei tan 90° und tan 270° verstehen
zu lassen. Was ,nur auffalle“, die Ungleichheit der
Strecken fir 0 —1, 1—2 usw. auf dem Kreise fir
gleichgroBe Zahlen — ein Fehler, der einen Schuler
freilich geradezu vor den Kopf stofen muf — wird
nun weiter gerado fir einen Vorteil erklart.. Die Will-
kir, daB man die Punkte fur die Zahlen 1, 2, 3 usw.
auf der Geraden in gleichen Abstdnden waéhlt (wenn
das eine Willkir ist, wozu tut man es denn regelméagig?
Doch wohl, um die tatsachliche Gleichheit der arith-
metrisclien Differenzen 1—0, 2 —1, ... darzustellen)
wird nun durch die neue Willkir klar gemacht, daR
man auf dem Kreise so auffallend verschiedene Bogen
wahlt, die bis zu Null oder der PunktgréBe hinab-
gehen. Alan soll nun daflr einfihren, dal die un-
gleichen Bogen nur ,im gewdéhnlichen Sinne ungleich
seien, aber daB es begrifflich vollkommen frei stehe,
gleichen Zahlendifferenzen auch auf dem Kreise gleiche
Strecken zuzuweisen® (bei Erfullung oder Nichterfillung
des Archimedischen Axioms ist von gleichen Strecken
die Rede), und nun soll mit dem Punkte Q und den
Ldurch Definition als gleich betrachteten Bogen
0—1 1—2 usw.” die Figur eine vorzigliche Illu-
stration flir eine Alessimg geben, bei der das Archi-
medische Axiom nicht erfillt sei. Ich begreife nicht,
wie man auf diese Weise etwa den mathematischen
Unterricht gelegentlich weniger trocken machen soll,
ohne den jungen Geistern die Ueberzeugung von der
logischen Strenge der Mathematik zu nehmen.

Die Mé&chtigkeit ferner, dieser ,grundlegende Be-
griff' fir die ganze Mengenlehre®, wird mm den Schiilern
klar machen, daB unter Umstdnden ,der Teil gleich
dem Ganzen sein kann“. Der Aortrag behauptet, diese
»,Beziehung* sei dem Schiler nicht fremd, und erinnert
an die harmonische Teilung einer Strecke All durch
einen inneren Punkt O und &uferen 0', wenn AO — liO
also AB halbiert wird; dann sei auch das Ganze AOQ*
gleich dem Teile BO', da o' ins Unendliche geriickt
sei. Die Zusammenstellung, die liier bei Heranziehung
des Unendlichen gelten soll: ,es ist AO'= BO' bezw.
AO' —BO'— AB*“ ist einfach unsinnig und nicht bloR
fur einen Schiler, sondern in dieser einfachen Form
mit ,ist“ auch fiur den Erwachsenen, wie ich behaupte.
Wenn man auch das Unendliche (Transfinite), die
Kardinalzahl, die Aléachtigkcit etwa, wie manche wollen,
nur durch Definition schaffen will, so muss doch auch
die Definition der Logik entsprechen, und zwar fiir den
Schuler einer klaren Logik, und diese darf nicht Uber-
gangen und in geschwéchtes Ansehen gesetzt werden
durch die Behauptung der Aldglichkeit einer Definition,
mit der man einen Satz fertig bekommen kann wie:
Der Teil ist gleich dem Ganzen. Bei der harmonischen
Teilung entsteht dies scheinbare Resultat einfach durch
falsche Auslegung, uioht aber etwa durch klares Ein-
sehen seitens des Schilers, der groRe Schwierigkeit findet.
Stellt man die harmonische Teilung durch &hnliche
Dreiecke her, so ist solche Herstellung keineswegs die-
selbe und gleich klar fur den Fall, daR man 0 als
Alitte von AB nimmt; der auf 0' fuhrende Strahl ist
parallel, und es tauchen die Schwierigkeiten des Un-
endlichen und der Parallelen auf; man darf durchaus
nicht einfach wie vorher auf ,Gleichheit“ vou AO' uud
BO' schlieRen, weil AO und BO gleich sind! Die
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von A aus ins Unendliche gehende Gerade ist ganz
augenféllig nicht gleich der von B aus nacli derselben
Seite ins Unendliche gehenden, sondern um das sinn-
lichvorstellbare Stick AB davon verschieden. Es ist
durchaus nétig, hier den Seinsgegensatz von Endlich
(Sinnlichvorstcllbar) und Unendlich (Uebersinnlichvor-
stellbar) anzuerkennen und nicht einfach zu sagen, der
»Teil* sei gleich dem ,Ganzen“. Nach meiner Lehre
von den AYeitenbehaftungen wird die Gleichheit nach
AVeitengebieten definiert, nicht absolut, der Mittelpunkt
0 wie jeder Punkt ist nichts absolutes, nicht ohne jede
Ausdehnung (wie die Linie nicht ohne jede Dicke ist),
sondern der Alittelpunkt 0 gehdrt der niederen Weiten-
behaftung an, ist von uncndlichkiciner Groe und wird
als Punkt ohne Grenzen (unbegrenzt klein) vorgestclit
(weil er sonst eine unendlichkleine Strecke oder ein un-
endlichkleiner Kdrper ware)." Also nur fir Endliches
liegt Halbierung vor, bei Heranziehung des Untersinn-
lichen, Uberhaupt einer anderen Wcitenbehaftung da-
mit noch nicht. Nun versteht man, warum bei Heran-
ziehung der héheren Behaftung (0' liegt im Unendlichen)
auch dort nicht von einer absoluten Gleichheit die Rode
ist, sondern AO' und BO' nur fur die bloBe Vorstellung
des Unendlichen (erster Ordnung) gleich sind, nicht
aber flir gemischte Behaftung, wobei man auch das
Endliche AB hereinzieht (was fur das Unendliche allein
PunktgroRe hat). Freilich, die Machtigkeit wird in
dem Vortrage — fir den Schiler? — auch nur zaghaft
eingefuhrt: ,,so etwas wie eine Zahl im weiteren Sinne*,
»sozusagen die Anzahl aller positiven Zahlen*; und
dann mussen wir ,sofort definieren*. Wie wird das
Unendliche und die Alédchtigkeit in der Alengenlehrc
definiert? Cantor sagt (Zur Lehre vom Transfiniten,
S. 24): ,lch uenne zwei Alcngen M und N &quivalent,
wenn sie sieh gegenseitig eindeutig Element fiur Ele-
ment einander zuordnen lassen.“ Den Allgemeinbegriff
Alédchtigkeit erhalte man, wenn man nur auf das Rick-
sicht nimmt, was allen Alcngen gemeinsam ist, die mit
M dquivalent sind (und wenn man von aller Beschaffen-
heit und aller Ordnung der Dingo absieht). Beim End-
lichen sei es die einfache Anzahl, beim Unendlichen
aber soll die Alenge eine Teilmenge von gleicher
Machtigkeit enthalten. Dedekind will gar von unend-
lichen Alengcn ausgehen und dann erst das Endliche
dadurch definieren, daR es nicht unendlich sei. Bol-
zano wie die beiden Genannten erkannten wohl die
Schwierigkeit, welche das Unendliche mit sieh bringt,
aber sie gerieten auf Begriffe und eine Theorie, welche
fur jugendliche Geister ganz besonders schwierig er-
scheint und bei welcher cs nicht abgeht ohne groRe
Willkur in der Definition, ohne kinstliche Schaffung
von Begriffen, die an sich wie in ihren Folgerungen
starken Zwang an der naturlichen Logik verlangen.
Fur den Unterricht ist dergleichen gewifl am wenigsten
geeignet, die Versuche einer leichten Darstellung im
genannten Vortrage scheinen mir auch weiterhin wenig
geglickt, was weniger am Geschick des \rerfassers als
an der Sache liegt. Den Schilern soll ,leicht zugéng-
lich sein, dal die Ebene c2 Gerade, der Raum c3 Ebenen,
aber cl Gerade enthélt*. Dies ,Enthalten”, dies ,Vor-
handensein®, dies ,Ist*, das ,Evidentmachen* durch
Abbildung, fir welche doch erst hinreichende Berech-
tigung nachzuweisen wére, das Definieren mit rdum-
lichen Namen, wo in Wahrheit nichts Raumliches vor-
liegt, sind Rie wunden Punkte der Lehre. Alit dem
AVorte Punkt und der Dichtigkeit wird ein Spiel ge-
trieben, welches duferst wenig wirkliches A'erstdndnis
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bei Schiillern finden wiirde. DaB sich die Lehre auf
Unendlichkleines nicht erstreckt, mufl duBerst befremden;
soll der Schuler, dem das sofort in den Sinn kommen
muf, die Griinde einselien, welche dafiir gegeben werden?
Cantor nennt (Lehre vom Transfiniten, Halle 1890) die
Auffassung der Differentiale, ,,als waren sie bestimmte
unendlichkleine GroRen®, einfach eine Verwechslung von
Begriffen und behauptet ohne Beweis, ,daf sie doch
nur verdnderliche beliebigklein anzunehmende Hilfs-
groBen sind, die aus den Endresultaten der Rechnungen
(natlirlich wenn mau bloB endliche Resultate gelten
1akt!) ganzlich verschwinden“. Die Afengenlehre geht
mit der Lehre von den Grcuzbegriflen in vieler Be-
ziehung Hand in Hand; der Schiler aber muB sieh
sehr wundern, dal nach unten hin nur Limesweite
gelten sollen, nach oben hin aber so sonderbar und un-
logisch definierte Hinge wie die transfiniten Zahlen.
Soll man mit Gewalt vom Schiler verlangen, zu glauben,
es gebe so etwas, daB die ganze Alenge der Teilmenge
Element fiur Element zugeordnet werden kdnne ohne
Rest? Die geometrischen Beispiele sind, wie oben bei
der harmonischen Teilung angedeutet, leicht anders
erklarbar, fir die Zahlen wird es ganz entsprechend
durch Behaftungen ausgefiihrt, ohne daf doch Be-
hauptungen aufgestellt werden, wie heim Beispiele, das
Cantor (ebenda) gibt: Zwischen 0 und 5 l&gen unend-
lichviele Zahlen, ebenso zwischen 0 und 12 und doch
seien die ersteren ein Teil der letzteren. Dies EXi-
stieren wird angenommen, das Unendliche soll ein ,jin
sich festes, konstantes, jedoch jenseits aller endlichen
GroRen liegendes Quantum bedeuten®. Und nun sollen
solche verschiedenen unendlichen Alengen einander zu-
geordnet werden auf Grund der Festsetzung 6y = V2x,
wo y zwischen 0 und 12, x zwischen 0 und 5 liegen
soll. Es ist freilich selbstverstandlich und leicht fir
jeden Schuler, daR hei der Annahme eines Wertes von
y z. B. gleich 12, bei der Rechnung auch ein ent-
sprechender Wert von x herauskommt; aber das un-
cndlichviele einfach da seien und zwar verschieden
viele, das ist keineswegs einleuchtend. Etwa weil von
0 bis 12 mehr Einheiten sind als von 0 bis 5? Daraus
kann man auf Existenz von entsprechend unterschiedenen
unendlichen Mengen nur schliefen, wenn man eine Art
von mystischer Existenz annimmt, statt klar und deut-
lich logisch die Zahlen zu bilden. Cantor allerdings
nimmt seine Beispiele aus dem Zahlengebiete, dem
Raume und der Natur (die Gesamtheit aller streng-
punktartig — was heit das? — vorzustellenden Alo-
naden, welche zum Ph&nomen eines vorliegenden Natur-
kdrpers als konstitutive Bestandteile beitragen (S. 42,
43)); er stellt sich da ,Entitdten* oder Realitdten vor
und will dann von den Entitdten absehen, von den
Eigenschaften und ihrer Ordnung, um bloR noch etwas
Ubrig zu behalten, was man nun definieren muB8. Aber
die Gesamtheit aller endlichen ganzen Zahlen, aller auf
einem gegebenen Kreise liegenden Punkte, setzt
trotz allen Definierens doch noch etwas Seiendes,
Liegendes, Existierendes voraus, wenn auch im Geiste,
und dieses bekommt nun einen nicht minder mystisch
erscheinenden Charakter dadurch, dal nicht mehr gelten
soll: totum est maius sua partc. DaR man zu solchen
Behauptungen gelangen kann, ist begreiflich, wenn man
die tatsachlichen, nicht durch Definitionen geschaffenen
oder wegzuschaffenden Schwierigkeiten des Unendlichen
in vielen Problemen kennen gelernt hat; dal man aber
eine solche Lehre als schulméssig, logischbildend bei
lernenden jungen Geistern oder gar als bloRe Ein-
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Streuung zur Erfrischung empfiehlt, wird man selbst
dann uicbt billigen konnen, wenn keine andere Auf-
fassung und ausgefiihrte Lehre fir das Unendliche
da ist.

Die einem Dreieck eingeschriebenen Halbkreise

und die ihnen entsprechenden Aussenkreise in

ihren Beziehungen zu anderen Dreieckskreisen.
Von Th. Harmuth (GroRR-Lichtcrfelde).

Es sei AD die Halbierungslinie des Dreieckswinkels
CAB, AE die Halbierungslinie des ihm benachbarten

AuRenwinkels, es seien ferner DF und DG, EF, und
EGXauf die Dreiecksseiten AC resp. AB geféllte Lote
und es sei angenommen, dal a> b> e ist. Dann ist
DF = DG Radius eines Kreises, dessen Mittelpunkt auf
auf einer Dreieoksseite («) liegt und der die beiden
anderen Seiten (b und e) direkt berihrt. Solcher Kreise,
deren Halfte also innerhalb des Dreiecks liegt, gibt cs
fur jedes Dreieck drei; ihre Radien mdgen mit ¢\, g’b,
o'c bezeichnet werden, je nachdem der Mittelpunkt
auf a, b oder c liegt.

Dann ist nach derliblichen Bezeichnung

abc p,(b+ c) , a be 2A
2-----" als® g“= 2r(6+ c)= H ~;
aualog q'i, - 2A - 2A°
©oafl-e a+ b
Es ist also zunichst p’,:g'b= («+ ¢): (b -j- <9
Ferner ist
1 b-fc
usw., also
p '« 2A
J_,J- , 1=2k+Db+0):
po ol 'o'c 2A A

Die Vergleichung der Radien dieser Kreise mit den

Radien der Berlhrungskreise ergibt folgende Be-
ziehungen :
2 A A S b-f-c-j-a
i-j-¢c” ~ s’ g b-. - b -r-c~ "
A qji_ 2(*-a) _bAyc—a
8« -a 0a b—c ~ b+c m

Daraus folgt durch Addition und Subtraktion:
pT . pL 9 2« p'« 2«

g 0, g 0,, b-f-c
Bezeichnet man die Radien der Apollonischen
Kreise mit ra, rk, rc, so ist r., abc also
abc abc . 7?2» b-c a4 a—c
2r (b+ ¢) ¢2- c¢c-’r,— 27~ rp 2r
o'c a—b
re ~-=2r*

Daraus folgt

Qa, O, Ob

™ >c~ rb
fur welche Gleichung natirlich keine zyklische Ver-
tauschung zuléssig ist.
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Zusatz: Aus o, = 2A lolgt direkt o’ besm «
" pofe 09 ©  p¥ec

Wenn die MaRzahlen der Dreiecksseiten eine
arithmetische Reihe erster Ordnung bilden, so ist, wenn
die Differenz derselben d genannt wird,

b=c+ cd, a= cf2d, also

1 __2c-\-d 1 _ 2c--2tfF 1 _2c + 3d

'*~ 2A 19KL,~ 2A ' p<— 2A ~°
d. h. die reziproken Worte dieser Radieu bilden dann

ebenfalls eine arithmetische Reihe erster Ordnung, deren
Differenz gleich ”A ist. Fur den Radius des Kreises,

der zu der zweitgréfiten Seite gehdrt, folgt dann
1, 11 3 1 1 -2
o=

Q

®
e}
o
~
o
o
o
o
o

also o’i,= = A

Die Vergleichung dieser Radien mit denjenigen der
Apollonischen Kreise gibt dann noch die Beziehungen

aber

Es ist weiter EFy = EGy Radius eines Kreises,
dessen Mittelpunkt auf der Verldngerung einer Drei-
ecksseite (a) liegt und der die beiden anderen Seiten

(b und c) bezw. ihre Verldngerungen berlihrt. Auch
hier sei aj>bj>c.
Es ist BE — b also
EGy= BEsinB
y sime b—c 2r
Bezeichnet man diesen Radius mit g",,, so ist also
_ . abc 2A ., 2A o 2A
P«= gvfp—d—fF=ce >~ a=c>P —a=b

Aus der identischen Gleichung b—c+ a- ®= a—c
folgt dann
1+ 1 =4-,
T a T Q b
welche Gleichung wieder wegen a
zyklische Vertauschung zuléfRt.

b~3>c keine

Aus der Vergleichung dieser Radien mit denjenigen
der Beruhrungskreise ergibt sich:

2 A A #e
P s’ o0 b—c
_ A gt 2(6—a)
TTa G boC
und durch Addition bezw. Subtraktion dieser Gleichungen
p"a,e"'a 2@+ c g", g, 2a

p p« b—c p Po b—c
Die Vergleichung mit den Apollonischen Kreisen fihrt
zu dem Resultat:
abc abc 0", b-\-c g"b a-\-c
~ 1 2r(©--¢c)’b-—c2 jo 2r ' rb 2r
g"c a+ ,balso _p”g ,_g"g, g”’c 4s 2s

Endlich findet man zu den im ersten Teile dieser
Arbeit behandelten Kreisen bezw. deren Radien die
Beziehung

po:p”o= {b—c): (6 -fc).
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Neue Berechnung der Beite

Fir den Fall, daR b—c—+ & a=c-\-2d ist, d. h.
daB die Malizahlen der Dreiecksseiten eine arithmetische
Reihe erster Ordnung' bilden, ist a—b= d, h—c—d,
maber a— c= 2d, also

" abc abc abc
T3yl " %ra °°%rd
o"a= g"c= 20"

also ist dann

Aus . ar und den beiden analogen Gleichungen
folgt dann
o", 2c-f-d p”4_ 2c-|-2d 2c  3d
2m 1%, 2r ''rc 2r

d. h. die Quotienten "-2, -—, bilden eine arithmec-

1'h

tische Reihe erster Ordnung, deren Quotient gleich

Neue Berechnung der Seite des reguldren Dreissig-
ecks nebst damit zusammenhdngenden Beziehun-
gen zwischen den zu 12°, 24u 36°, 84°, 108°,

132° und 156° gehdrenden Sehnen.

Von 0. Schneider (Langendreer).

Aus der Seite des reguldren Funfzehnecks

i r— 7=—
%l0==2-i.'7 —| B —j30—6]| 5
(Roidt, Planimetrie) l4Rt sich mit Hilfe einer be-

kannten Formel die Seite des reguldren Dreiligecks
leicht berechnen.

1q 1,10~ 7-{-|5-f-130—615

4

Fig. 1

Man erhalt aber eine weit einfachere Formel fur
-S.» unter Benutzung der zwischen sl2", s2pj, *36%) *108*
und s132" bestehenden Beziehungen.

Die Trisektion eines Winkels fihrt bekanntlich auf
-eine Gleiching dritten Grades. Die allgemeine Form
mdieser Gleichung ist:

Xx3—3x-[-0= 10

85.

des regularen Dreissigecks. S.

(vergl. Unterrichtsblatter 1904, Nr. 1), wobei der Radius
des Kreises — 1 angenommen und a die Sehne des zu
teilenden Winkels ist. Ist -r. AOB — 36°, so sind die
3 Wurzeln der Gleichung, wie leicht ersichtlich, die zu
12°, 108°*) und 132°**) gehdrenden Sehnen. Das
Produkt, der Wurzeln ist gleich dem mit x nicht be-
hafteten Glied der Gleichung, also:

*12'" ®ios® * *1*— *»' °der

8ie"' si0g° * ' *38°=  *36°"m

Da aber sliH'-s3n =1 ist (vergl. Unterr.-Bl. 1905,

Nr. 1), so folgt:

*12 ' *132 — *3S~>

d. h. die. Seite des reguldren Zchnecks ist
die mittlere Proportionale zwischen den
zu 121 und 132° gehdrenden Sehnen.

Ist in der Gleichung x3—3ai-j-a= 0 a die zu
108° gehdrende Sehne, so sind die 3 Wurzeln der
Gleichung:

Aiciti) *84° 1111(1 *13«U-
S3(. «s8, — s,

*3«' *31' *15«¢ " sios — *|0S2;
oder Ik~ *tog>

d. h. die zu 108° gehdrende Sehne
Proportionale zwischen den zu 84°
hérenden Sehnen.

Mithin
O(ler

ist die mittlere
und 156° ge-

Fig. 2.
Es ist ferner:
32— d — 48
= 4 —i"(d— &)
= 4 —4«2--f-Q14

oder SIR= |'4 —4 %"+ AU
*32— N — *4]
x132 = 2 — *21"

= 2 - sl2(4 —sl2)
*R= 9—4*.2-f gpt
Mit Hilfe der Gleichungen: s12¢si32= «g,.-,
AR —“ —4 92 f-*2*
und s123— 3 Sj2-f-Sg= 0
1aRt sich Aj, berechnen.

0= s]2 — 3s12-f- %;

= 4w —3Sjj* S0Sy
*32= A~ 4V + 2" .
ICE ik7)
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32— ~~ AR + 's12'S8
:E_——&42+ 2 &8
"SI21+ - 2" 2" 36
(Fur s123 1aBt sich setzen: 3sk!'— %,)
32— — 3«2+ «36+ 2S12— Mo - 3D
@ — — 2+ 3B— 12" «3FPH
12"’ «B+ «12 —«36— «36"
«12- + ;‘36: |-«36
! ml
& 4 S-,2
= —97ek o) 1t 4GR—4GE

«@ist :lbcl'=2 (1 — 1)

154-1,15-4-11 1+6 —2| 5—4) 5+ 8

4 =
5 4-1
== | 15—615
4 4
S+ 1 1 5 65
4  -L4
5— 1+ 130—6)5

- ( -

Die groBere Einfachheit dieser Formel fir die
Seite des reguldren DreiBigecks im Vergleich zu der
zuerst berechneten leuchtet ohne weiteres ein. —

s1 [4aRt sich leicht wie folgt berechnen:

1
2- J(7- 15- 130—615)

= 4+ ~r+ 4130- 6)5

dR= 40 + 15-(-]30 —6)5].

Subtrahiert man endlich noch s12 von sj32, so er-
halt man die interessante Beziehung:

ap— 2= 3L 30

IR — 12— >7(1 13)

Kleinere Mitteilungen.

Gazeto Mathematika Internacio: Es besteht
die Absicht, unter dem vorgenannten Titel eine in
Esperanto redigierte mathematische Zeitschrift her-
auszugeben, fur die F. J. VaOs in Rotterdam, Ma-
thenesserdan 290 einen Prospekt verdffentlicht. Die
neue Zeitschrift, fur die ein Umfang von 12 Bogen
und ein Abonnementspreis von 10 Mk. p. a. in Aus-
sicht genommen ist, will zwischen den bestehenden in
den einzelnen Volkssprachen geschriebenen Zeitschriften
eine innigere Verbindung lierstellen.

Vereine und Versammlungen.

79. Versammlung Deutscher Naturforscher
und Aerzte in Dresden vom 15. bis 21. September
ds. Js.

UNTERRICHTSBLATTER.
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Geschéaftsfuhrer der Versammlung sind die Herren-
Geh. Hofrat Prof. Dr. E. v. M eyer und Geh. Medizinal-
rat Prof. Dr. Leopold.

Die allgemeinen Sitzungen der diesjahrigen-
Tagung sollen Montag, den 16. und Freitag, den 20. Sep-
tember vormittags stattfinden ; es sind dafir Vortrdge
von den Herren Professoren Dr. Henipel (Dresden),
Dr.Hergesell (StraRburg), Dr.Hochc (Freiburgi B.),
Dr. zur StrafRen (Leipzig) in Aussicht genommen.
Fir Donnerstag, den 19. September vormittags ist eine-
G-esamtsitzung der beiden wissenschaft-
lichen Hauptgruppen, fir den Nachmittag des-
selben Tages sind gemeinsame Sitzungen je
der beiden Hauptgruppen geplant.

Die Abteilungssitzungen sollen am 16. nach-
mittags und am 17. und 18. vormittags und nachmittags
abgehalten werden. Die Abteilungen sind seit der vor-
jédhrigen Versammlung in Stuttgart um eine — 1b Astro-
nomie und Geodédsie — vermehrt worden.

Die Abteilung fir mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Unterricht (Nr. 12), deren Einflihrende die
Herren Prof. Dr. Weinmeister (Tharandt) und Prof.
Dr. Heger, deren Schriftfuhrer die Herren Prof. Dr.
Witting und Dr. Loh mann sind, ersucht um Vor-
tragsanmeldungen bis zum 25. Mai, diese sind an Prof.
Dr. Weinmeister in Tharandt zu richten.

Schul- und Universitats-Nachrichten.
Ferienkurse in Greifswald vom 15. Juli bis-

3. August.

An naturwissenschaftlichen Kursen sind in Aussicht-
genommen:

Psychologie - Seminar: Prof. Dr. J. Rehmke-
(18 Stunden; Mk. 9.—).

Schul-Hygiene (mit Demonstrationen): Prof. Dr.
F. Loffler'(3 Stunden; Mk. 2.-).

Mikroskopische Botanik: Prof. Dr. F. Schuitt.
I. Mikroskopischer Demonstrationskurs (6 Stunden;

Mk. 3.—). Il.Hebungen im Hersteller, mikroskopischer
Préaparate, im AnschluB an die Demonstrationen
(12 Stunden; Mk. 6.—).

Ausgewéhlte Kapitel aus der Erdgeschichte: Prof.

Dr. O. Jaekel (3 Stunden; Mk. 2.--).
Geologische Exkursionen (nach Rugen und in
die Umgegend Greifswalds): Prof. Dr. O. Jaekel

(Mk. 3.—).

Ueber die Grundlagen der Entwicklungslehre: Prof.
Dr. 0. Jaekel (6 Stunden; Mk. 3.—).

Physikalische Experimentieribungen aus den Ge-
bieten der Optik und der Elektrizitatslehre: Prof. Dr.
G. Mie (18 Stunden; Mk. 9.—).

Einfihrung in die anorganische Experimental-
chemie: Dr. W. Strecker (6 Stunden; Mk. 3.—).

Am Schlisse des Kursus werden auf Wunsch Be-
suchsbescheiligullge 1l ausgestellt.

Die Begriufung der Teilnehmer findet Sonntag
14. Juli, SY., Uhr abends, im Konzerthause (Gruihn)
statt, wobei Auskunft Uber Vortrdge, Uebungen, Aus-
iliige usw. erteilt wird.

Die Mitgliedskarte zum Preise von 5 Mk., die zum
Belegen der Vortrdge und Uebungen, zur Besichtigung
der Institute und Museen, sowie zur Beteiligung an
den Ausfligen und sonstigen Veranstaltungen des Ferien-
kurses berechtigt, ist in Greifswald im Geschaftszimmer
des Ferienkurses (Auguste-Viktoria-Schule) zu lésen.
Ebenso werden dort zu den oben angemerkten Preisen
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die Karten fir
Uebungen gelost.

Anfragen sind au die Adresse ,Ferienkurs
Greifswald®“ zu richten. Auskunftsstelle und Ge-
schaftszimmer befinden sich vom 12. Juli ab in der
Auguste—Viktoria—Scthe.

*

die einzelnen Vortréage und

Ferienkurse in Jena vom 5. bis 17. August 1907.
Die Kurse umfassen Naturwissenschaft, Pddagogik,

Physiologie nebst Psychologie und pédagogischer Patho-

logie, Sozialwissenschaft, Theologie nebst Geschichte

und Philosophie, Vortragskunst und Sprachkurse, sie
werden teils im Volkshaus, teils in den naturwissen-
schaftlichen Instituten der Universitdt abgehalten.

An naturwissenschaftlichen Kursen sind angesetzt:

1. Naturphilosophie. Das Problem des Lebens; Ur-
sprung und Wesen des Lebensprozesses: Prof. Dr.
Uctmer.

2. Die Biologie im botanischen Schulunterricht (Bau
und Leben der Pflanzen; mit Experimenten): Prof.
Dr. Detmer. (Botanisches Institut.)

3. Die Stammesgeschichte der Vogel und S&ugetiere.
Mit Demonstrationen mittelst des Epidiaskops:
Prof. Dr. Ziegler. 6 Stunden vom 5 —10. August.

4. Wasser, Eis und Wind als geologische Kréafte an
der Hand von Lichtbildern: Prof. Dr. Waith er-
Ifalle a. S. 0 Vortrdge vom 5.—10. August.

6. Grundziige der Chemie und Darlegung der wich-
tigsten chemischen Vorgénge in der Natur; mit
Experimenten und Demonstrationen: Prof. Dr.
Immendorff. (Agrikultur-chemisches Labora-
torium.)

(i. Die wissenschaftlichen Qrundlagen der Musik (mit
akustischen Experimenten und optischen Projek-
tionen, daher auch fur nicht spezifisch Musikalische):
Prof. Dr. Auerbach.

7. Ausgewdhlte Kapitel aus der neueren Elektrizitats-
lehre, mit Experimenten: Privatdozent Dr. Reich.

8. Anwendung optischer Instrumente zum Zwecke
chemischerUntersuchungen: Spektralanalyse, Mikro-
skopie, Polarisation, Refraktion: Privatdozent Dr.
Géange (Agrikultur-chemisches Institut).

9. Populdre Astronomie: Prof. Dr. Knopf.

10. Zeit- und Ortshestimmung, mit praktischen Hebun-
gen: Prof. Dr. Knopf (Sternwarte).

11. Physiologie der Sinnesorgane: Privatdozent Dr.

med. et phil. E. Mangold (Physiologisches
Institut).

12. Physiologische Psychologie: Prof. Dr. Berger.
Der Erdffnungsabend findet Sonntag 4 August,

abends 81/2 Uhr, im Saale des Volkshauses statt.
Anmeldungen nimmt an und Auskunft er-

teilt das Sekretariat (Frl. Clara Blomeyer in
Jena, Gartenstrasse 4, vom 3. August ab Volkshaus
am Karl-ZeiR-Platz).

Lehrmittel-Besprechungen.

Modell zur Demonstration der rdumlichen Ent-
stehungsweise der Kegelschnitte unter Zugrunde-
legung desDandelin’schen Satzes. Unter dieser Be-
zeichnung ist in dem bekannten Verlage mathematischer
Modelle von Martin Schilling in Halle ein vom
Unterzeichneten konstruierter Apparat erschienen, der
manchem Lehrer der Mathematik und der darstellenden
Geometrie fur seinen Unterricht willkommen sein durfte.
Die Konstruktion ist im ganzen dieselbe wie die eines

Lehrmittel-Besprechungen. S. 37.

im Jalire 1891 verdffentlichten ,Kegelschnittzirkels®.
Waéahrend es aber bei diesem — als eiuem hauptséach-
lich fiir die Praxis bestimmten Zeicheninstrumente —
in erster Linie auf Genauigkeit, vielseitige Verwend-
barkeit und bequeme Einstellbarkeit ankam, ist bei dem
vorliegenden Modelle hiervon abgesehen und der Nach-
druck auf die Veranschaulichung des rdumlichen Vor-
ganges gelegt. Aus diesem Grunde wird auch, wie die
Figur zeigt, die eine der beiden Dandel in’sehen Kugeln
in massiver Ausfuhrung direkt vorgefinhrt.

Fuhrt man den eine Kugeltangente bildenden
Zeichenstab um die Kugel herum, so beschreibt er den
Mantel eines Berihnmgskegels, dessen Achse durch
einen drehbaren Zapfen gebildet wird. Hierbei zeichnet
ein unten am Stabe befestigtes Stick Kreide auf der
schwarzen Grundplatte einen Kegelschnitt auf, dessen
einer Brennpunkt mit dem Punkte zusammenféllt, in
dem die Kugel die Platte beriihrt. Da man der Kegel-
achse und der Tangente, die beide durch Schrauben
feststellbar sind, die mannigfachsten Stellungen geben
kann, so erhdlt man nicht nur Ellipsen, son-
dern auch Parabeln und Hyperbelzweige
als Schnittkurven der Grundplatte und des
vom Stabe beschriebenen Kegelmantels.
Fur den Fall einer Parabel z. B. muss der Stab nach
halber Umdrehung parallel zur Grundplatte, also hori-
zontal liegen. Stellt mau Achse und Stab einander
parallel, so geht der Kegel in einen Zylinder (uber.

Mit Hilfo des Modelles lassen sich also folgende
Beziehungen veranschaulichen:

1. der Dande lin’sche Satz und zwar fir den Kegel
sowohl wie fiur den Zylinder;

2. die raumliche Entstehungsweise der einzelnen Kegel-
schnitte ;

3. der Uebergang einer Art von Kegelschnitten in
eine andere;

4. Kegelschnittscharen;

5. die Zentral- und Parallelprojektion
(oder eines Kreises) auf eine Ebene;

G. der Schlagschatten einer Kugel (oder eines Kreises)

der Kugel

auf einer Ebene bei Zentral- oder Parallelbe-
leuchtung.
Das Modell erscheint demnach in gleicher Weise

verwendbar beim Unterricht in der Stereometrie
sowie in der darstellenden Geometrie.

Jede Kurve wird nicht in einem Zuge, sondern in
zwei L&ngshdlften gezeichnet, worliber néheres aus dem
Prospekt zu ersehen ist. Die Grundplatte des Mo-
delles, welches in der bekannten Werkstatt von Giinther
& Tegctmeyer in Braunschweig angefertigt wird, betrégt
45X60 cm, der Durchmesser der Kugel 18 cm, der
Preis des Apparates 50 Blk.

Prof. Dr. C. Hildebrandt (Braunschweig).



Caelotellurium nach Fricke-Ernecke. Dieser
Apparat zeigt 1. den Himmel dargestellt durch die
Kolnren, den Aequator, die Wendekreise, die Polar-
kreise und die Ekliptik, 2. den Tierkreis als Draht,
der die Ekliptik in geringem Abstande konzentrisch,
auf besonderen Stiitzen ruhend, umschlief3t, 3. die Sonne,
die auf einem zwischen Ekliptik und Polarkreis durch-
gefliihrten Draht befestigt ist, 4. die Erde in Scheiben-
form, also den Horizont mit Meridian und erstem Ver-
tikal an der Himmelsachse so befestigt, dal er auf
Breiten zwischen 90° und 20° eingestellt werden kann
— leider nicht auf niedrigere Breiten, da sonst die
Stabilitdt des ganzen Apparates gefdhrdet worden ware.
Der Aequator ist weil, die Wendekreise rot, die Ek-
liptik zur Markierung der Sternzeichen schwarz und
weill gehalten. Der ganze Apparat ist im FuBgcstell
um 23Y»0 kippbar, so daB statt der Achse der Ekliptik,
die in der Normalstellung vertikal ist, die Himmels-
achse vertikal zu stehen kommt. Der Antrieb des Appa-
rates erfolgt durch ein teils sichtbares, teils in eine am
FuBgestell befestigte Kapsel eingebautes Baderwerk mit
Kurbel. Eine Drehung der Kurbel oder eines Knopfes
am oberen Ende der Himmelsach.se 16st gleichzeitig
eine dreifache Bewegung aus: 1. die Rotation des Hori-
zontes um die Himmelsachse, 2. den Umlauf der Sonne,
da der ihren Befestigungsdraht tragende Kapseldeckel
um die Achse der Ekliptik drehbar ist, 3. die Praecessions-
bewegung der Himmelskugel. Die Uebersetzungcn am
Réaderwerk sind derart, dal das tropische Jahr 29 Tage,
das platonische Jahr 37 tropische Jahre hat.

Dem Caelotellurium sind auBer einigen an be-
liebigen Stellen des Himmels anzuhdngenden Sternen
keinerlei Nebenapparate beigegeben, die, wie es bei
dhnlichen Instrumentarien der Fall ist, erst zusammen-
gesetzt werden muRten; es ist daher immer gebrauchs-
fertig und auf die denkbar einfachste Weise in Betrieb
zu setzen. Die Kombination der Rotation, Revolution
und Prézession bietet den nicht zu unterschétzenden Vor-
teil, dal dem Schiuler bei jeder Benutzung des Apparates
ein anndhernd richtiges Bild von dem Zusammenwirken
der drei Bewegungen vermittelt wird, und gestattet,
eine Reihe von Tatsachen, die erfahrungsgemaR dem
Verstdndnis der Schiler auBerordentlich schwer nahe-
zubringen sind, in so eindrucksvoller einfacher Weise
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zu veranschaulichen, wie es wohl mit Hilfe keines &hn-
lichen Apparates mdglich ist: z. B. den Unterschied
zwischen Sonnen- und Sterntag, zwischen tropischem
und siderischem Jahr, zwischen Sternzeichen und Stern-
bildern, also das Vorricken der Tag- und Nacht-
gleichen u. s. f. Selbstverstdndlich lassen sich auch die
meisten anderen Begriffe und Erscheinungen, die in
Zusammenhang mit der Rotation und Revolution der
Erde zu besprechen sind, klar und weithin sichtbar
demonstrieren. Als besonders wirksam sei nur noch
hervorgehoben die Vorfilhrung der drei Coordinaten-
systeme, der Jahreszeiten, der parallelen Sphéare mit
Polarnacht und Mitternachtssonne.

Der in der Praxis schon bestens erprobte Apparat
kann zur Anschaffung aufs angelegentlichste empfohlen
werden. E. Knothe (Bremen).

Blcher-Besprechungen.

J. Thomae. GrundriB einer
Geometrie der Ebene. Leipzig, B. G. Teubner
1906. X und 184 S. 8° m. 8 Textfiguren. Preis
geb. 3.60 Mk.

Von den kleinen Handbichern der analytischen
Geometrie, die fiir Mathematiker bestimmt sind, ist
dieser »Grundrif« sicher eines der besten. Er ging
hervor aus einem Skelett von des Verfassers Vorlesung
Uber analytische Geometrie, das den Zuhdrern in die
Hand gegeben wurde, um ihnen das Nachschreiben zu
ersparen. In der vorliegenden Form aber ist er gewil
Gber diesen Zweck hinausgewachsen; denn er enthalt
in nuce alle Grundtatsachen und Methoden der ana-
lytischen in Verbindung mit der projektiven Geometrie;
Linien- und Dreieckskoormnaten, die Korrelation und
Kollineatipn bis zur harmonischen Kovariante zweier
Kegelschnitte neben allem anderen, was ein Grundrif3
enthalten muf. Man findet aber auch eine sehr schéne
Behandlung der Kreissysteme mit EinschluR des Apol-
liniusschen und M alfattischen Problems, ferner
die Aufgabe des Ottajano und einen Fall des Pon-
ce letsehen SchlieBungsproblems. Es wird alles aufs
einfachste behandelt und viel konstruiert; sogar die
konstruktive Lésung von Gleichungen 3. und 4. Grades
durch Kreis und Parabel ist angegeben. Durch Ein-
fuhrung der Determinanten, denen in der Mitte des
Buches 5 Seiten gewidmet sind, gewinnt der zweite
Teil aulerordentlich. Es ist sicher verkehrt zu glauben,
die Vermeidung der Determinanten erleichtere das
Studium eines elementaren Buches. Vielleicht am
wenigsten glicklich ist der Anfang. Ob es Uberhaupt
angezeigt ist mit der bindren Geometrie (auf der Punkt-
reihe und im Strahlenbischel) zu beginnen, ist schlieB-
lich padagogische Streitfrage. Wenn aber, dann muR
die Behandlung eine wesentlich induktive sein. lden-
tische Umformungen (wie z. B. S. 13 und 18) sind zwar
sehr elegant, aber mehr verbliffend als beweisend. Die
spateren Teile leiden aber nicht unter diesem Mangel.

Im einzelnen mochte ich bemerken, daB auch die
homothetische Lage der Kegelschnitte, die bei Sal-
mon-Fied ler (Art. 242) erst in der 6. Auflage kor-
rekt dargestellt wurde (vgl. die Kritik von R. Muller,
Arch. Math. Phvs. (3) 2, 1902, 342), hier kurz und
einwandfrei gegeben ist. Aber dafir mdchte ich ent-
schieden eintreten, daR die Gleichung der Hyperbel
in Polarkoordinaten (o, toj:

a(e2_1i)
1-f-ecos o

analytischen
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doch die ganze Hyperbel und nicht bloB einen Zweig
derselben darstelle, wie es auf S. 112 heift. Man muR
nur die Polarkoordinaten in der Weise auffassen, wie
schon R. Baltzer und A. de Morgan anregten und
wie dies G. Loria allgemein durchfihrte, d. h. kurz
gesagt auch negative Radienvektoren zulassen.*)

Zwei Dinge formaler Art mdchte ich noch erwéhnen.
Im ersten Teil des Buches wirkt storend, dafR der
Setzer hdufig o und 0 verwechselte, sogar auf einer
Seite (41), wo o einen Punkt der Figur bezeichnet.
Das hétte korrigiert werden missen. Aulerdem meine
ich, man sollte sich doch, was die Klammern betrifft,
an die dblichen, von E. Schrdder (1873) zuerst
scharf fixierten Regeln halten, da die Weglassung der
Klammern weder Geld, noch viel Zeit und Mihe er-
spart (vgl. S. 20, 96, 114). — Auf S. 170, Z. 2 vor
§ 174 ist mir ein Druckfehler aufgefallen. Es muR
statt (gly/) 0/29z) heiBen (g{g2) (929Xx).
H. Wieleitner (Speyer).

*

*
*

Dr. Friedrich. Reidt, weiland Professor am Gymnasium
zu Hamm, Anleitung zum mathematischen Unter-
richt an héheren Schulen. 2. Aufl. Revidiert und
mit Anmerkungen versehen von Dr. Heinrich
Schotten, Direktor der stddt, Obcrrealschule zu
Halle a. S. — 269 S. 8° m. mehreren Textfiguren.
Berlin 1906, G. Grote. Preis geh. 4 Mk.

Das alte, gute Biuchlein von Reidt empfehlen,
das hier in zweiter Auflage, 20 Jahre nach seinem Er-
scheinen, sich den Mathematiklehrern vorstellt, hielRe
Eulen nach Athen tragen. Herr Schotten gab cs
im ganzen unverdndert heraus und fugte nur teils zu-
stimmende, teils abweichende Ansichten in Fufnoten
bei. Ich kann hier nicht die Absicht haben, mich im
einzelnen zu Reidts und Schottens Anschauungen
&duBern zu wollen, darf aber eine sehr weitgehende Ueber-
einstimmung konstatieren. Allerdings neige ich oft mehr
zu Reidts strengeren Anschauungen als zu den von
Schotten als fir den Unterricht geniigend empfohlenen
»anschaulichen* Beweisfihrungen (z. B. S. 34, 44, 55,
56, 57).

Wenn ich nach Italien sehe und staune, wie dort
z. B. in den fir den Elementarunterricht bestimmten
KUmecenti di geometria von P. Veronese (Padova, Fra-
telli Drucker 1900) das einfachste nicht flr selbstver-
stdndlich [gehalten und alles mit ermidender Strenge
auf das denkbar hdchste logische Niveau gebracht wird,
und hier in Deutschland gesagt bekomme, der sog.
Thibautsche Beweis fiir die Dreieckswinkelsumme
sei nicht nur propéadeutisch, sondern genilige Uberhaupt
fur den Unterricht, so sind das so ziemlich die groften
Extreme, die sich denken lassen. Und ich bin person-
lich der Ansicht, dal das Richtige auch hier etwas
naher bei der Mitte liegt.

Aelmlich ist es mit der Arithmetik. Trotz mannig-
facher zutreffender Erdrterungen steht in dem zur Be-
sprechung vorliegenden Buche nirgends das eigentliche
Prinzip, auf dem die Erweiterung der Begriffe beruht,
das ,Prinzip der Perrnanz der formalen Operationen*
(Hankel 1867), welches mau weniger schwilstig ,,Prinzip
der Ausnahmslosigkeit* nennen kann. Auch fehlt fur
diesen Teil das Zitat von M. Simons Methodik der
elementaren Arithmetik etc. (Leipzig, Teubner, 1906), das

*) Dieser Auffassung hat sich G. Scheffersin iler neuen
Auflage von serret, Diff.- u. integr.-Reehnung, Teubner
1900 (1. Bd. s. 345/0) durchaus angeschlossen.

Bicher-Besprechungen.

S. 89.

vielleicht noch hétte angebracht werden kénnen.*) Dort

ist manches schérfer zum Ausdrucke gebracht wie bei

Reidt.

Aber abgesehen von diesen nur die Grundlagen
beriihrenden Bemerkungen enthdlt das Reidtsclie Buch
so viel Beherzigendes fir jungere und é&ltere Lehrer,
dass wir nur winschen, es mdchte mehr als bisher ge-
lesen werden. Wenn es aber dann wieder aufgelegt
wird, wirden die Zusammenstellungen von Lehrbichern,
da sie ganz veraltet sind, wegbleiben missen oder sie
miBten durch ganz neue ersetzt werden. Auch manche
Zitate bedurften irgend einer Ergdnzung.

H. Wi*eleitner (Speyer).
*

Prof. Erich Geyger, Oberlehrer an der Koénigl. Bau-
gewerkschule in Kassel, Lehrbuch der Darstellenden
Geometrie fur den Gebrauch an technischen Hoch-
schulen, mittleren gewerblichen und technischen
Lehranstalten, Kunstgewerbeschulen, Fortbildungs-
schulen usw. und fiir das Selbststudium. 1. Teil:
Affinitdt und Perspektivitdt ebener Figuren, Per-
spektive, involutorische und harmonische Grund-
gebilde. Kegelschnitte als Kreisprojektionen. Die
orthogonale axonometrische und schiefe Projektion.
Zylinder, Kegel, Kugel; ebene und Raumkurven.
Schnitte und Abwickelungen. Durchdringungen.
Gr. 8°. 321 S. m. 290 Fig. im Text. Leipzig 19086,
G. .T. Goschen. Preis geb. 8.60 Mk.

Wir haben oben den langen Untertitel abdrucken
lassen, um nicht hier alles aufzdhlen zu missen, was
das Buch enthdlt. Auch was es will, ist im Titel schon
einigermalen ausgedriickt. Aber da* ist kein Buch fir
einen Schuler, trotz des Standpunktes, auf den sich der
Verfasser stellt. Ein solches Buch ist fiir einen Schiler
zu umfangreich. Das mussten denn doch ganz andere
Schiler sein, als sie sonst sind, mit denen man 214 Seiten
Kegelschnittlehre durchnehmen koénnte, um dann erst
noch die gewdhnliche darstellende Geometrie mit zwei
Projektionsebenen so ziemlich vorauszusetzen. Denn
das Buch hat einen ganz fundamentalen Mangel: es
wohnen zwei Seelen in seiner Brust. Einerseits sollte
und wollte der Verfasser das Buch von J. Schréder,
der Sammlung Schubert XIl. Band (Gdschen 1901)
fortsetzen, andererseits stellt er sein Lehrbuch als etwas
Selbststdndiges hin — es soll ja auch drei Bande erhalten.
Hatte doch der Verfasser, seiner urspriinglichen Absicht
folgend, sich darauf beschrénkt, dem Schrdderschen
Buche innerhalb der Sammlung Schubert einen
11. Teil zu geben! Er hétte der Verlagshaudlung und
gewiB auch sich selbst einen viel groReren Dienst er-
wiesen.

Was ist nun das erste Darstellend-Geometrische,
was in diesem Buche behandelt wird ? Die Grundauf-
gaben der orthogonalen Axonometrie! Und dies text-
lich nicht glucklich**) und mit einer infolge ihrer Klein-
heit ganz untbersichtlichen Figur (Fig. 189). Es folgen
einige Beispiele, auch fur schiefe Projektion (IV. Kap.
von S. 215—262). Das letzte Kapitel, dessen Inhalt
man aus dem Titel entnehmen mdge, beginnt mit der
Darlegung der Aufgabe, wenn die Spuren einer Ebene
in zwei senkrechten Tafeln gegeben sind und die eine
Projektion eines Punktes der Ebene, die andere zu
finden, sowie die Umlegung der Ebene in die eine Tafel.

. *) M. sim ons Bericht fther die Entwicklung der Elementurgeometrie
im XIX. Jahrh. (Leipzig, Teubner, 1900) ist zitiert.

**) AufS. 225 ist offenbar eine ganze Stelle weggeblieben
lich ein Punkt Ai auf, von dem vorher gar nicht die Rede war.
sehr wenige Schiiler geben, die sich das erganzen konnten.

Es tritt plotz-
Es wird nur
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Welcher Kontrast! W ir behaupten frischweg, wenn
ein Leser diese Grundaufgaben der Zweitafelprojektion
nicht grundlich versteht, kann er das Vorhergehende
Uberhaupt nicht fassen. Im (brigen befaflt sich dieses
Kapitel nur mit der Zweitafelprojektion der krumm-
flachigen Korper, weil das Sch rdder sehe Buch diese
nicht in den Bereich seiner Betrachtungen zog. Auch
hier muB einigen Figuren der Vorsvurf uniibersichtlicher
Kleinheit gemacht werden (bes. Fig. 253, 254, 260).
Auch miRten die UmriBlinien, vor allem bei den Durch-
dringungen besser hervortreten. Mau sehe nur etwa
die ganz analogen Figuren in Doelilemanus Geont.
transt. 1. (S. S. XXVII, Goéschen 1902).

Der beregte fundamentale Mangel macht nun zwar
das Buch als Grundlage des Unterrichtes fur die ins
Auge gefallten. Schulen ungeeignet, hindert aber nicht,
daB ein Lehrer einer solchen Schule aus ihm fur diesen
Unterricht reichen Nutzen ziehe. Denn der Band ist
in bezug auf die Kegelschnittlehre recht reichhaltig und
enthdlt im zweiten Teil viele praktische Beispiele bau-
technischer Art, auch ist die Ausstattung eine sehr gute.

H. Wieleitn er (Speyer).
*

LI
*

Thome, Dir. Prof. Dr., Flora von Deutschland, Oesterreich
und der Schweiz in Wort und Bild, 2. Auflage, in

57 Lieferungen. Preis der Lieferung 1,25 M. Gera,

F. v. Zezs'chwitz (BotanischerVerlag), 1903 bis 1905.
Thome, Dir. Prof. Dr., Kryptogameu-Flora, herausgegeb.

v. W. Migula (Thomes Flora von Deutschland, V.

bis V1. Band), in 27 Lieferungen, Preis der Liefe-

rung 1,00 M. Gera, F. v. Zezselnvitz (Botanischer

Verlag) 1903 bis 1905. -

Die beiden ausgezeichneten Werke, deren erste
Lieferungen bereits im Jahrgang X, S. 19, eingehende
W irdigunggefundenhaboh, liegen nunmehrabgeschlossen
vor. Die Vorzige, die ihnen von der Fachkritik tber-
einstimmend nachgerihmt worden sind, haben beide
Werke sich bis zum SchluB bewahrt, fiir den Unterricht
der héheren Schulen sind sie ein vortreffliches Hilfs-
mittel, dessen Anschaffung allen Anstalten nur auf das
warmste empfohlen werden kann. P,

Zur Besprechung eingetroffene Bilicher.
(Besprechung geeigneter Bucher Vorbehalten.)

Barehanek, Klemens , Lehr- und Uebungsbuch der dar-
stellenden Geometrie fur Oberrealschulen. Mit 309 Eig.
2. Aufl. Leipzig 1907, Freytag. geb. Mk. :t.—.

Busch, F.. Ein neuer Experimentierkasten fur den Unter-
richt in der Elektrostatik. Beilage zum Programm des
Kgl. Gymnasiums zu Arnsberg. Progr. Nr. 120. Ostern 1907.

Czuoer ,E manuel, Vorlesungen uber Differential- und
Integralrechnung. Mit 87 Eig. 2. Band. Leipzig 1906,
Teubner. geb. 51k. 12.— .

Briesmans, H., Der Mensch der Urzeit.
Strecker & Schréder, geb. Mk. 2.80.
L'Enseignement Mathématique, Revue internationale,
dirigée par C. A. Laisant et H. Fthr avec la colla-
boration de A. Buhl. IX. année, Nr. 2. Paris 1907,

Gauthier-Villars. Genéve, Georg & Cie.

France, R. H., Der heutige Stand der Darwinschen Fragen.
i Bildnisse. 2. Aufl. Leipzig 1907, Thomas. 51k. 3.60.

Galle, A., Geodasie. Sammlung Schubert, Band XX111. Mit

Stuttgart 1907,

96 Fig. Leipzig 1907. Goéschen, geb. 51k. s.—.
Glinzcr, E., Kurzes Lehrbuch der Festigkeitslehre fur Bau-
gewerkschulcn und Baupraxis. Mit 120 Fig. 3. Aufl.

Leipzig 1907, Degener.

Hart wich, Th., Das Siereoskop und seine Anwendungen.
Mit 10 Abb. wu. 19 Tafeln. (Aus Natur und Geisteswelt
185. Bandchen.) Leipzig 1907, B. G. Teubner. geb. Mk. 1.25.

Hegi, G., Dunzinger, G.c<Illustrierte Flora von Mittel-
Europa. Miunchen. J. F. Lehmann. Mk. 1.—.

v. Hemmelmayr, Fr.. Lehrbuch der anorgan. Chemie far
die 5. Klasse der Realschulen. Mit 40 Abb. u. 1 Tafel.
3. Aufl. Wien 1906, Tempsky. geb. 51k. 2.55.

— Lehrbuch der Organ. Chemie. Mit 11 Abb. und 1 Tafel.

3. Aufl. Ebenda, geb. Mk. 2.—.

.Unterrichtsblatter.
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Herbersch, G., Entwurf zu einem Lehrplan f. d. Oberreal-
schule. Nurnberg 1907, U. E. sebald. Mk. 1.—.

Hocevar, Fr.. Lehr- und Uebungsbuch der Arithmetik . d.
unteren Klassen der Gymnasien und verwandten Lehr-
anstalten. Mit 3 Fig.  C Aufl. Wien 1906, Tempsky.
geb. MK. 1.s0.

Hoifrmann, Bernhard, Zur Gestaltung des Unterrichts in
der mathematischen Himmelskunde. Beilage zum Bericht
des Kdéniglichen Gymnasiums zu Bromberg 1906— 07. 1907,
Progr. Nr. 19s. Bromberg 1907, Grinauersche Buch-
duekerei.

Kiesewetter, W., Die Einrichtung der Physik- und Chemie-
rdumc hoherer Lehranstalten. Sonderabdruck a. d. Zeitschr.
»Das Schulliaus*.

Rob., Gréabers

der Mittelschulen.

Leitfaden der Zoologie f. d. oberen
Mit 474 Abb., 4 Farbendruck-
Wien 1906, Tempsky. geb.

Latzei,
Klassen
t.afcln und | Karte. 5. Aufl.
Mk. 3.25.

Léwe, M, Unger, F.,, Richter,
f. Realschulen und &hnliche Lehranstalten

M., Praktisches Rechnen
in 3 Heften.

1. Heft. 2. Aufl. Mk. 120 2. Heft. 2 Aufl. MKkK. 120
3. lieft. 3, Aufl. Mk. 1.20. Leipzig 1905, Klinkliardt.

— _ Aufgaben f. d. kaufméannische Kopfrechnen. 2. Aufl.
Ebenda. MKk. 1.20.

» Rechenaufgaben mit ausgefiihrten Beispielen aus der
Arbeiterversicherung. Ebenda. Mk. o.s0.

Aufgaben zum kaufménnischen Rechnen, 1.—3. Teil.
Ebenda.

Lony, Gustav, Ueber die beim Nachzeichnen von Strecken-
teilungen auftretenden Grdssenfehler. Beilage zum Jahres-
bericht der Oberrealschule vor dem Holstentor in Ham-
burg. O. 1907. Progr. Nr. ei6. Hamburg 1907, Druck
von Schroder & Jeve.

Mover, K. Naturlehre (Physik und Chemie) fir héhere
Madchenschulen, Lehrerinnenseminare und Mittelschulen.
3lit 324 Abbild. 4. Aufl. Leipzig 1906, Frevtag. geb.
MK. 2.20.

Mosbach er, L., Die Definitionen u. Regeln der elementaren
Algebra und ihre Anwendungen. Nirnberg, C. Koch.
31K. o.60.

Mathematisch -naturwissenschaftliche 3lillei lun-
gen. Im Auftrage des mathem.-naturwissensch. Vereins
in Wiarttemberg, herausg. V. A. Schmidt, A. Haas U.
E. W 61ffi ng. 2. Serie, 7. Band, I|. bis 3. Heft; 8. Band,
I. bis 3. Heft. Stuttgart 1905/06, J. B. Metzler.

Newest, Th.. Einige Weltprobleme. 5. Teil:
rung. Vergangene u. kiinftige Katastrophen. 1
Wien 1907, Karl Koncgen. Mk. 2.50.

Oels, W., Pflanzenphysiologische Versuche. 2. verb. Aufl.
3lit 87 Abb. Braunschweig 1907, Vieweg & Sohn. geh.
Mk. 3.-.

Olimann, O. Leitfaden der Chemie und 3IineranPie. Vierte,
die neuen Anschauungen beriicksichtigende Auflage. Berlin
1907, Winckclmann Séhne. 31k. 1.80, geb. 31k. 2.20.

Pa bst, A, Die Knabenhandarbeit in der heutigen Erziehung.
Mit 21 Abb. Leipzig 1907, Teubner. 31k. 1.2s.

Periodische Blatter f. Realienunterricht u. Lehrmittel-
wesen, herausg. v.J. Fischer u. R. Noumann. Jahrg.XI,
Heft 6. Tetsclien a. E. 1907, Otto llenckel.

Erdendamme-
io. Tausend.

Pietzker, F., Lehrgang der Eleincntar-Mathematik in zwei
Stufen. Mit 207 Fig. 1. Teil. Leipzig 1906, Teubner.
geb. 31k. z.20.

Poske, Fr., Oberstufe der Naturlehre. Nach A. Hoflers
Naturlehre bearbeitet. Mit 442 Abb. u. 3 Tafeln. Braun-
schweig 1907, Vieweg & Sohn. 31k s.—.

Roesen, K., Lehrbuch der Physik. Mit 328 Abb. Leipzig
1906, Leincr.

3lit 61 Abb.

——Erg'anzun?( n zum Lehrbuch der Physik.

Ebenda. 31k. —o9o0.

Roller,Karl, Hausaufgaben u. héhere Schulen. Leipzig 1907,
(%(uelle & 3leyer. 31k. 2.s0.

Ruska, J., Die Wirbeltiere. 2. Aufl. Leipzig 1907, Nagele.

Sattler, A. Leitfaden der Physik und Chemie. 3~ verb.
Aufl. Mit 201 Fig. Braunschweig 1906, Vieweg & Sohn.
31K. 1.35.

Scheid, Karl,PraktischerUnterricht in Chemie. Leipzig 1906,
Teubner. geb. 31k. 1.40.

Schmeil, 0. Pflanzenkunde, unter besonderer Beriicksich-
tigun% der Beziehungen zwischen Bau und Lebensweise
der Pflanzen. Bearbeitet von J. Norrenberg. Ausgabe fir
Realanstalten, Sexta. Quinta, Quarta. Mit 20 Tafeln und
zahlreichen Textbildern. Leipzig 1907. Négele. 31k. 2.s0.

— Tierkunde, bearb. von J. Norrenberg. Ausg. fir Real-
anstalten, Sexta, Quinta, Quarta. Mit 9 mehrfarbigen und
3 einfarbigen Tafeln, sowie zahlr. Textbildern. Ebenda.

Schmidt, j.. Chemisches Praktikum. 2 Teil: Organ- und
Nahrungsmittel-Chemie. 31it 47 Fig. Breslau 1907, Hirt,
geh. MK. 1.s0.

H., Mathematische MuBestunden. 3. Aufl. Bd. |:
Leipzig 1907, Goschen, geb. Mk. 4.— .

Aufgaben u. Lehrbuch der
Ausgabe B. Leipzig 1906.

Schubert,
Zahl-Probleme.
Schuster, 31l.. Geometrische
Geometrie. Mit 2 Tafeln. 2. Aufl.
Teubner. geb. 31K. 1.80.
Serret, J. A. Lehrbuch der Differential- und Integral-
rechnung. Nach Axel Ramacks Uebersetzung. 3. Aufl,
bearbeit, von G. Scheffevs. Bd. I: Differentialrechnung.
Mit 7o Fig. Leipzig 1906, Teubner. geb. Mk. 13.—.
Simmersbach, O. Die Eisenindustrie. (Teubners Hand-
bicher fir Handel und Gewerbe). Ebenda. Mk. 7.20.
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Fur Schulzwecke

Man verlange gratis u.
franko Prospekt Mach

Verlag von Otto Salle in Berlin.
Es erschien:

Die Infinitesimalrechnung
im Unterricht (lor Prima.

In Uebereinstimmung mit den Meraner

Vorschlagen der Unterrichtskommission

-der Gesellschaft Deutscher Naturforscher
und Aerzte bearbeitet von

Oskar Besser,
Oberlehrer an der Klinger-Oberrealschulo

zu Frankfurt a. M.
MK. 1.60 geh., MK. 2.— geb.

Bei der hohen Bedeutsamkeit der augen-
blicklich zur Diskussion stehenden Frage,
ob es moglich oder winschensweit sei,
sdein ohnehin sehr umfangreichen mathe-
matischen Lehrpensum wunserer hoheren
~Schulen noch die Elemente der Differen-
zial- und Integralrechnung einzugliedern,
wird manchem das Buchlein, das aus dem
Unterricht heraus entstanden und bereits
von anderer Seite auf seine Brauchbar-
keit gepruftist. als ein Ratgeber und Weg-
weiser gewiss willkommen sein. Das 7>
Bogen starke Werlcchen zerfallt in drei
Teile, deren erster im Kleinschen Sinn
eden Funktionsbegriff und die graphische
Darstellung behandelt und Anleitung zur
Auswertung numerischer Gleichungen auf
graphischem Wege und nach der Regula
falsi gibt. Der zweite Teil bietet in ein-
fachster, doch ausreichender, und vor allem
die Anschauung betonender Darstellung
die Elemente der Differenzialrechnung,
wahrend der dritte der Behandlung der
Integralrechnung gewidmet ist. Indem
nler Algorithmus zugunsten derAnwendung
uberall zuricktritt, erfahrt der Unterricht
nlurch die stete Betrachtung der Funktions-
bilder eine nicht unwesentliche Belebung ;
zugleich gewéahrt die neue Behandlung
eerhebliche Erleichterungen in der Durch-
arbeitung einzelner Pensen und bereichert
den Unterricht an allgemeinbildenden
Momenten.— Die Heranziehungund L6sung
physikalischer Aufgaben soll die Brauch-
barkeit des Bichleins erhéhen.

<fm TDcrf fir 3 c&rman,t|

Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30 Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30

Methodik Bakterien und

Botanischen Unterrichts ... Hefen

Haus- u. Landwirtschaft

Dr FeIiX KienitZ—Qel’Ioff zu den Gewerben, sowio zur Gesund-

: heitspflege nach dein gegenwartigen

Stande der Wissenschaft gemeinver-
standlich dargestellt von

Dr. Felix Kienitz-Gerloff

Professor a. d. Landwirtschaftsschule
zu Weilburg a. L.

Professor a. d. Landwirtschaftsschule
zu Weilburg a. L.

Mit 114 zum Teil farbigen Abbildungen

Preis Mk. 6.50. Mit 65 Abbildungen. — Preis Mk. 1.50.

Die Griifl. v. Baudissinsche Weingutsver-
waltung Kierstein am Rhein 120 bringt zum
Versand ihre hervorragend preiswerte Marke:

1901rNiersteiner Domthal

im Pass von 30 Liter an bezogen

per Liier Mk. 1 ab Hierstein. <> Probekiste v. 12 FI. Mk. 15

gegen Nachnahme oder Voreinsendung des Betrages.

Frachtfrei jeder deutschen Eisenbahn-Station.

Verlag von Otto Salle in Berlin W. 30.

Technik des physikalischen Unterrichts

nebst EinfiUhrung in die Chemie.
Von

Dr. Friedrich C. G. Médéller

Professor am von Saldernschen Realgymnasium zu Brandenburg a. H.
Mit 251 Abbildungen im Text. — Preis geh. 6 Mk. gebd. 7 Mk.

Der als hervorragender Experimentator bekannte Verfasser hat in
diesem Buche — welches die Frucht einer 35jdhrigen Unterrichtspraxis
ist — ein Vademekum geschaffen, das den angehenden Lehrer der Physik
und Chemie iu die Klasse begleiten und ihn am Experimentiertische beraten
soll. Dieser bedarfeines Fuhrers, in dem das zusamrnengestellt und verarbeitet
ist, was der Experimentalunterriclxt modernen Zuschnitts an Einrichtungen.
Apparaten und sonstigen technischen Hilfsmitteln erfordert und welches
eine Anweisung gibt, wie dieses Hilfsmittel am besten zu verwenden sind.

E . L e it>*> ,
O ptisehe W erke
Wetzlar.

Zweiggeschafte:

Berlin NW ., Luiselistrasse 45, Frank-
furt a. M., Kaiserstrasse 64, London,
St. Petersburg, New-York, Chicago.

Mikroskope,

Mikrotome,
Mikrophotographische Apparate.
Projektions-Apparate.
Photographische Objektive.

Man verlange kostenfrei
Katalog Nr. 42d.
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Unterrichtsblatter.

Verlag von Dito Salle, Berlin W. 30.

Arthur Pfeiffer, Wetzlar 2.

W erkstatten fur Prazisions-Mechanik und Préazisions-Optik.

Allein-Vertrieb und Alleinberechtigung
zur Fabrikation der

Geryk-Oei-Luftpumpen
D. R.-P. in Deutschland.

Typen fur Hand- und Ki'aftbetrieb.
Einstiefelige Pumpen bis 0,06 mm Hg-> Va-
Zweistiefelige , 0,0002 ,» | cuum

Samtliche Neben- und Hilfs-Apparnte.
Viele gesetzlich geschitzte Originalkonstruktiouen.
Alle physikalischen u. chemisch. Apparate.
Klomplette Einrichtung physikalischer Kabinette,
phys. u. ehem. Vorbereitungszimmer u. Rorsé'le.

Der
Beobaclitwngs-
Unterricht

Naturwissenschaft] Erdkunde und Zeichnen

hoheren Lehranstalten
besonders als Unterricht im Freien

von G. Luddecke.

Mit Vorwort von
Prof. Dr. Herrn. Schiller.

Preis Mk. 2.40.

Xur .Tabresauftrage. Beginn jederzeit.

Anatomische
Lehrmittel-M odelle

aus Hartmasse, fein koloriert und
zerlegbar, sowie natirl. Knochen-
praparate empfiehlt (Katal. gratis)

W . Forster, Kunstanstalt,

Steglitz bei Berlin.

Physikal!. Apparate

u. chemische Gerétschaften,
sowie saintl. Schullehrm ittel

fertigen u. liefern in bekannter tadel-
loser Ausfiihrung zu massigen Preisen.

Schultze & Leppert
Physikalisch-mechanische n. elektro-
techn. Werkstatten, Cothen in Anh.

Jiartmann | Braun ~*“5*
Frankfurt a. M.

Spezial-Fabrik aller Arten

Elektr. u. magnet. Mess-Instrumente

fir Wissenschaft und Praxis.
Kataloge stehen zu Diensten.

I/lonnfofnl n. Riihlmann auf Wunsch
nlajjpialc! mitZubehoérz.Darstellung
aller Lagen von Punkten, Geraden u.
Ebenen,sowied. i. Aufgab. vorkommen-
den Bewegungen. (S.u.-Bl. VIII 2. S.
44.). Dynamos m. Handbetrieb, Dampf-
maschinen , Wassermotore.

Kob. Schulze, Halle a. S.

Moritzzwinger 6.

Gulcher’s Thermosaulen
===== mit Gasheizung.
Vorteilhafter Ersatz f. galv. Elemente.
— Konstante elektromotorische Kraft.
Ger. Gasverbrauch. —Hoh. Nutzeffekt.
Keine Ddmpfe.—Kein Geruch.—Keine
Polarisation, daher keine Erschépfung.
Betriebsstorungen ausgeschlossen.
Alleiniger Fabrikant: Julius Plntsch,
Berlin O., Andreasstras”™e 72/73.

Bezugsquellen fiur Lehrmittel, Apparate usw.

Wilh. Lambrecht

Fabrik fur meteorologische
Instrumente und solcher fur
Hygiene und Technik
(Gegr. 1859).

G ottingen (Georgia Augusta)

J. & A. Bosch,
Strassburg |I. Eis.
Préazisions-Wagen u. Gewichte
Seismische Apparate
Meteorologische Instrumente.

projektions -photogramme
fur den

Jfaturwissensch. Unterricht

in zweckdienlichster Ausarbeitung
Prospekt und Verzeichnisse kostenlos

O tto W igand, Zeitz. 1.

€. feybold’s Jiachf., Koln

Meclianluche und optische
W erkstiitten.

Physikalische Apparate
in erstklassiger Ausfuhrung.

e— Komplette Einrichtung ——
physikalischer Kabinette.

Glas-Aquarien aoDo

csadadad G las-Terrarien

Glas-Froschhéauschen
Stuck von SO Pfg. an.

Spremberg:
(Lausitz).

Julius Miiller,

Prdz. Werkst, fur Optik u. Mechanik
v.Peter Schill, Frankfurt a. M.

Astronomische u. terr. Fernrohre,
Okulare, Prismen.

Spez.: dunne Planparallel- und

Hohlspiegel f.elcktr. magn. Mess-

instrum. — Photogr. Objektive.

prazisions-Reisszcuge
(Rundsystem)

far Schulen und Techniker.

Clem. Riefler, Nesselwang and Miinchen
(Nur die mit dem Namen Riefler
gestempelten Zirkel sind echtes Riefler-
Fabrikat.)

JCartmann & Braun yi.-O.
Frankfurt a. M.

empfehlen ihr

Elektr. Instrumentarium
fir Lchrzwecko

welches a!lqem. Anerkennung findet.
AN Spezialkatalog zu Diensten.

Faul Gebhardt Séhne, Berlin C54.
Spezialitat:
pliysik. Apparate, Euftpuxnpen
mit Babinet bezw. Grassmannschem
Hahn. Einr. phys. u. ehem. Experimentier-
Raume. Lieferanten der grossten Lehr-
mittel-Anstalten des In- u. Auslandes.
Grand Prix u. gold. Medaille St. Louis.
Preisl. 16m. Nachtr., ca. 4000Num. grat.

Verlag von Otto Salle in Berlin W 30.
Die Einheit der Nuiurkriifte.

Ein Beitrag zur Naturphilosophie
von P. Angelo Seccnl, s. J
Autorisierte Ueoers. von Prof. Dr. L.
Rud. Schultze.

2. rev. Aufl. 2 Bde. mit 61 Holzschn.
Preis geh. 12 Mk., geb. 14 Mk.

Es wird hoflichst gebeten, sich bei Bestellungen auf die ,Unterrichts blatter” zu beziehen. ;
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Technologie in der Schule!

Gebr.Hopfel, Lehrmittelanstatt
Berlin x1v. 5, Birkenstrale 76

Verlag von Kagerairs techno-
logischen Lehrmitteln.

Vielfach pramiiert! Katalog gratis!

Heiser St Schmidt
Berlin X., Jolianuisstr. 20/21

Heldrisde »
zu wissenschaftlichen und technischen
Zwecken.

Oemonstrations- und Schul-flpparate.

Neuartige vielseitige

fur alle Zwecke.

Gebr. Mittelstrass

Magdeburg 23.

Franz Hugershoff,

Leipzig.
Apparate fur den
Chemie -Unterricht.

.Einrichtung ... -
chemischer Laboratorien.

R. Brendel

Fabrikant botanischer Modelle

Grunewald b. Berlin

Bismarckallee 37.

PralsverzeichnissB werden kostenlos zugesandL

Otto Himmler

Optisch - mechanische Werfcstétte

Mikroskope

Berlin N 24,

Shrhartt & jfager ffachf.
===== Darmstadt.=====
Axaae fir Genie o Fhak
Vollstdndige Einrichtungen.
Eigene W erkstéatten.

Alfred Briickner
Fabrik photograph. Apparate

Rabenau
bei Dresden

Es wird hoflichst gebeten, sich bei Bestellungen auf die

Anzeigen.

Achromatische

Schul - Mikroskope

erst.Gutehéltst«tsa.Lager

F. W. Schieck
Optische Fabrik
= Berlin Sw . 11. =
Preislisten kostenlos.

Elektrizitats - Gesellschaft

Gebr. Ruhstrat, Gottingen 3.

Stittafdn, 3132300%0101

fur Lehr- und Projektionszwecke.
Man verlange Preisliste Nr. 12 u. 12a.

R . F u e ss, Steglitz-Berlin.

Projektionsapparate und
optische Biinke — Hcliostaton
— Kathetometer — Spektral-

apparate u. Spektrometer

Lichtbreclmngsapparate fir
hohere Lehranstalten.

TELLURIEN,

Horizontarien, Armillarspharen, Fern-
rohre usw., zerleg- u. verstellbar, als
,beste und billigste” allgemein aner-
kannt, in Uber 6000 Schulen bewdhrt.

Adolf Mang, S f e
Stuttgart, Beinsburgstr. 16.

Fr.Klingelfuss&Co.

Basel -
3nduktorien mit prazisions-
Spiral - Staffelwicklung

Patent Kiingclfnss.

Spectralrohren
aller Gase auch Argon, Helium etc.

Elektr. Vakuumrdhren
(Geissler, Goldstein, Crookes etc.)

F. O. R. Goethe, Leipzig

(ilastcchnischo W erkstatte.

E. Leitz * Wetzlar

Optische Werke

Mikroskope, Mikrotome,
Mikropliotogr. u. Projektions-
Apparate

Photographische Objektive

Willi, GzS8

Berlin NW. 40, Kaldestrisse 55/57
Cemsde u thak Aqaae

Grosse illustrierte Preislisten.

W. yipel, universitats-Mechanikus
F. Apels Nachf., Gottingen.

Physikalische und Chemische Apparate.
Apparat zur Bestimmung
der Dielektrizitatskonstante naehXernst
Modelle von Dach- und BrUckcnkonstr.
nach Schalke.
Totalrellektomcter nach Kohlrausch.
Krystallmodcllc aus Holz- u. Glustafeln

IAaf. Kohl, Chemnitz, Sachsen.

GroBtes Etablissement auf dem Kon-
tinent fur die Herstellung von
:Physikalischen Apparaten und :::
:: chemischen Geratschaften :

kompl. Laboratoriums-Einrichtungen

mitallen dazuerforderlich.M dbeln usw.

Man verlange ausfihrlichen Katalog
und Kostenanschlage.

R. Jung, Heidelberg.
W erkstatte fur
wissenschaftliche Instrumente.
Mikrotome
und Mikroskopier - Instrumente.
Ophtalmologische u. pbysiologischo
Apparate.

G. Lorenz, Chemnitz

Physikai. Apparate.
Preisliste bereitwilligst umsonst.

Jfaturw. £ehrmittel~]nstitut

Wilh. Schiliter
Halle a. S.

Erzeugung und Vertrieb naturwissensch.

Praparate, Sammlungen und Modelle iii

anerkannt erstklassiger Ausfihrung

zu massigen Preisen. — Kataloge
kostenlos.

Richard Miuller-Uri,

Braunschweig.
Glastechnische W erkstétte.

Physikalische unO chemische
Vorlesungs-Apparate.

Spezialitdten: Elektro - physikalische
und Vakuumapparate bester Art.

physikai. Apparate

Ferdinand Ernecke

Hoflieferant Sr. Maj. des deutschen
Kaisers

Berlin-TempellJiof

Meiser&Mertig

Dresden-N.s. Z

Werkstétten fir Préazisionsireelianik
Physikalische Apparate
¢ Chemische Apparate «
Preisverzeichnis kostenlos =

..Unterrichtsblatter® zu beziehen.



Sammlung zerlegbarer Koérner

fir den Unterricht in der Geometrie in
verschiedenen Dimensionen riacksichtlich
Anzahl und GroBe. Selbstverlag von

Otto Kuster,

Hauptlehrer a. D. in Wermelskirchen

Richard Miller-Uri,
Institut f. glastechnisclie Erzeug-
nisse, chemische u. physikalische

Apparate und Geratschaften,

Braunsohweig, Schleinitzstrasse 19

liefert auch
samtliche

(Apparate

nach dem

methodischen
Lehrbuch der

Chemie und
Mineralogie v.
lhof.Dr. 117///.
Levin —genau
nach den Angaben desHerrn Verfassers.

Verlag von Otto Salle in Berlin W. 30.

Physikalische
fteihandversiiche.

Unter Benutzung des Nachlasses
von
Prof.Dr.Bernhard Schwalbe

weil. Geh. Reg.-Rat und Direktor des
Dorotheenstadt. Realgymn. zu Berlin.

Zusammengcste\llt und bearbeitet
nn

Hermann Hahn,

Professor @M Dorotheenstadt. Real-
gymnasium zu Berlin.

. Teil:
NitzlicheWiiike.Mass ulMessen.
Mechanik der festen Korper.

Hit 269 Figuren im Text.
Preis geh. 3 Hk., gehd. Hk. 3.75.

Il. Teil:
Eigenschatten d. Flissigkeiten u. Gase

Mit 509 Figuren im Text.
Preis geh. 5 Hk., gebd. 6 HKk.

Verlag von Otto Salle, Berlin W30.

Physikalische
Apparate und Versuche

einfacher Art
aus dem
Schaffermuseum.
Von

II. Holm

Oberl.am Dorotheenst. Realgymnasium
in Berlin.

Mit 216 Abbildungen im Text.
Preis 2 Mk.

Unterrichtsblatter. Jahrg. XIIl. No. 2.

Verla«; von Otto Salle in Herlin W. 30.

Bei Einffihrnng neuer Lehrbicher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:

Geometrie.

P onlrnor1llLehrbuch der Geometrie fur den mathematischen Unterricht«
I tJllrxiltM . an hoéheren Lehranstalten von Professor Dr. Hugo Fenkner in
Braunschweig@ Mit einem Vorwort von Dr. W. Krumme, Direktor
der Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil: Ebene Geometrie.
5. Aufl. Preis 2.20 M. Zweiter Teil: Raumgeometrio. 3. Aufl. Preis 1.60 M.
I occor - fur den geometrischen Unterricht an héheren
Lehranstalten. Von Oskar Lesser, Oberlehrer an der Klinger-Ober-
realschule zu Frankfurt a. M. Mit 91 Fig. im Text. Preis 2 Mk.
Arithmetik
Fonltnor Arithmetische Aufgaben. Mit besondererBeriicksichtigung
I v?211f\11C?1 . von Anwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,
Physik und Chemie. Bearbeitet von Professor Dr. Hugo Fenkner
in .Braunschweig. — Ausgabe A (fur ostufige Anstalten): Tei I (Pensum der
e Tertia und Untersekunda). 5. Aufl. Preis 2 M. 20 Pf. Teil Ila (Pensum der
Obersekunda). 3. Aufl. Preis M. 1.20. Teil Il b (Pensum der Prima). Preis 2 M.
— Ausgabe B (fur «»stufige Anstalten): 3. Aufl. geb. 2 M. — Ausgabe C (fin-
den Anfangsunterricht an mittl. Lehranstalten): Mk. l.io.
A>or\/11c * Kegeln der Arithmetik und Algebra zum Gebrauch an
oOCcCl1l VUb . hoheren Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Oberlehrer
- - Dr. H. Servus in Berlin. — Teil I (Pensum der 2 Tertien und Unter-
sekunda). Preis | M. 40 Pf. — Teil Il (Pensum der Obersekunda und Prima).
Preis 2 M. 40 Pf.
Physik.
. Leitfaden der Phynik. von'Dr. J. Heussi. 16.véll. umgearb. Aufl.
Heussi Mit 199 Holzschnitten. Bearb. vonProf. Dr. E. Gotting. Preis IM. 50Pf.
— Mit Anhang ,Elemente der Chemie.* Preis | M. 80 Pf.
. Lehrbuch der Physik fur Gymnasien, Realgymnasien, Ober-
H e USSi: Realschulen u.and. hohereBildungsanstalten. Von Dr. J. Heussl. 6. verb.
Aufl. Mit 422 Holzschnitten. Bearbeitet von Dr. Leiber. Preis 5 M..
Chemie.
\/in m Leitfaden fur den Aniangs-Unterrichtinder ('liemie

L € V 111 . unter Bericksichtigung der Mineralogie. Von Professor Dr. Willi. Levin.
— . 5. Autir Mirrt2 Abbildungen: Preis 2M.
I 0i/in m~ e~1, Lehrbuch der Chemie und Mineralogie fur Keal-
LcVvVIlill . gymnasien und Ober-Kealsehulcn Von Prof. Dr. Willi. LevIn.
Teil 1 : Unterstufe (Sekunda des Realgym., Unter-Sekunda der Ober-
Realsch®i®y. Mt 79 Abkid. Pyeis MK, 1.4p. Teil 41: Oberstufe (Pensum der
Obersckunda und Prima). Hit x13 Abbildungen. Preis 2 31. 40 Pf.
Wcélr o r+ m . _l/rundb_cgriI_To de.r' Chemie m‘it Ber'ucksichligu[\g der
ICI I wichtigsten Mineralien. Fur den vorbcreit.Unterricbt an héheren
----------------------------------- Lehranstalten. Von H. Weinert. 3. Aufl. Hit 31 Abbild. Preis 50Pf.

M inpmliptn Niliiifr-aljOfépai-ato, geschliffene Edelsteine, Edel-
IVIITItM dIltJl I, steinmodelle, Meteoriten, Metallsammlungen,

mineralogische Apparate und Utensilien.
Dinnschliffe von Gesteinen, petrographische

wColGII1IC, Apparate und Utensilien; geologische Hammer.
Pptrpfolffp.n Gipsmodelle seltener Fossilien, Geotek-
I tS 11 ti larv LtJI I| tonische Modelle. Sammlungen fir allge-

meine Geologie. Exkursions-Ausristungen.

Krystallm odelle A S ftS jr* PT Kre s«
nionnoilit/o fur d°n geologischen und petrographischen
LAIdpUDbIIIVe Unterricht

Der allgemeine mineralogisch-geologische Lehrmittel-lvatalog (reich
illustr.) No. XV 1II, steht auf Verlangen portofrei zur Verfigung.

Meteoriten. Mineralien und Potrefaktcn, sowohl einzeln als auch
in ganzen Sammlungen, worden jederzeit gekauft oder im
Tausch Ubernommen.

Dr. F. Krantz, Rheinisches Mineralien-Kontor,
Fabrik und Verlag mineralogischer und geologischer Lehrmittel.
Gegriindet 1833* Bonn a. Rh. Gegriindet 1833.

« T Hierzu Beilagen der Firmen A. Glaschker, Aquarfen-Versandhaus in Leipzig, Gottfried lluiveu-

diek, Weinhandlung in Hamburg,

Julius Klinkhardt, Verlag in Leipzig, Otto Salle, Verlag in Berlin,

welche geneigter Beachtung empfohlen werden.

Druck von H. Sievers & Co. Nachf., Braunschweig.



