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Vereins-Angelegenheiten.

Die siebzehnte Hauptversammlung des Vereins wird — wie bereits mehrfach
bekannt gemacht worden ist — in der Pfingstwoche dieses Jahres in Gdéttingen abgehalten
werden. Vorsitzender des Ortsausschusses daselbst ist Herr Prof. Dr. Gotting (G6ttingen,
Feuerschanzgraben). An diesen oder an den Hauptvorstand z. H. von Prof. Pietzker (Nord-
hausen) werden Anmeldungen zu Vortragen, sei es fur die allgemeinen, sei es fur die Abteilungs-
Sitzungen bis zum 1. Méarz d. .T. erbeten.

Ferner werden die Vereinsmitglieder in Gemé&Rheit des § 4 der Vereins-Satzungen ersucht,
den Beitrag fir das laufende Jahr 1908, soweit es nicht schon geschehen ist, an den Vereins-
Schatzmeister, Prof. Presler in Hannover, KonigswortherstraBe 47, einzusenden, ein Post-
anweisungsformular fiir diesen Zweck liegt dieser Nummer bei. Die bis zum 1. April d. J. nicht
eingegangenen Beitrdge werden im Laufe des nachsten Vierteljahres durch Postnachnahme ein-
gezogen werden (s. § 3 der Satzungen). Der Vereins-Vorstand.

Die Ausspriche und Beschliisse der Vereins-
versammlungen finden Beachtung, insbesondere
ist er in der Lage, auch auf die gegenwdrtig
im Flusse befindliche Bewegung, die eine Er-
weiterung der Wirkung und eine innerliche
Starkung der mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Lehrfacher bezweckt, einen fuhl-
baren EinfluB auszuiiben. Wie dieser EinfluR
bereits in der von der Gesellschaft Deutscher
Naturforscher und Aerzte eingesetzten Unter-

W eitere und engere Verbande auf
dem Gebiete des mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterrichts.

Ein Appell an die Fachgcnossen
von seiten des Vereinsvorstandes.

Seit seiner Grundung im Jahre 1891 hat
der Verein zur Forderung des mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterrichts eine
stetig aufwarts gehende Entwicklung genommen,

die Z&hl seiner Mitglieder hat sich jetzt auf
fast das Neunfache des Standes erhoben, den sie
zur Grindungzeit aufwies.

richt'skommission zum Segen der Sache vielfach
zur Geltung gekommen ist, so wird er sich vor-
aussichtlich auch innerhalb des Unterrichtsaus-
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Schusses betétigen, der jetzt nach Auflésung
der vorgenannten Kommission zur Ueberwachung
der Durchfihrung und Wetterfihrung der ange-
bahnten Reformen ins Leben getreten ist.*)

Diese erfolgreiche Tatigkeit des Vereins ist
zu einem Teile zweifellos auf den Umstand zu-
rickzufiihren, daB er sich seit Anbeginn von
allen Bestrebungen fern gehalten hat, die aulRer-
halb des ihm durch seine Satzungen vorge-
zeichneten Programms lagen. Unbeirrt durch
mancherlei an ihn herangetretene Aufforderungen
hat er alle personlichen, alle Standesfragen
vollig bei Seite gelassen, immer nur das eine
Ziel verfolgend, den Anteil, der dem mathema-
tischen und naturwissenschaftlichen Unterricht
innerhalb der allgemeinen Bildungsaufgabe der
Schule gebihrt, immer voller zur Geltung zu
bringen und den inneren Wert dieses Unterrichts
nach Mdglichkeit zu steigern. Gerade diese
Seite der Vereinstatigkeit hat mehrfach auch
von berufener Seite eine volle Wirdigung er-
fahren.

Trotzdem wirde die Tragweite der wvom
Verein ausgehenden Wirkung nur gering gewesen
sein, ware er nicht zugleich mehr und mehr in
die Lage gekommen, seine Stimme im Namen
der gesamten Fachkreise zu erheben. Die Be-
achtung, die die von ihm gefalRten Beschliisse bei
der Schulverwaltung gefunden haben, ganz beson-
ders aber auch die Mitwirkung, die ihm innerhalb
der bereits erwdahnten gegenwaértigen Reform-
bewegung als ganz selbstverstandlich zugefallen
ist, wirden zweifellos nicht erreicht worden
sein, wenn er nicht als die naturliche organi-
sierte Vertretung der in den Kreisen der Fach-
lehrer selbst herrschenden Anschauungen und
Wiinsche eben darum gelten dirfte, weil in ihm
alle diese Kreise durch zahlreiche, aus allen
Teilen des Reiches stammende Mitglieder ver-
treten sind.

Diese Stellung dem Verein zu erhalten, hat
darum der mathematische und naturwissenschaft-
liche Unterricht Uberhaupt das grof3te Interesse.
Und um dieses Interesses willen gilt es zu ver-
hindern, daR der Sinn fiir die allgemeinen Auf-
gaben unseres Unterrichts hinter der Betonung
der Sonderaufgaben und Sonderinteressen zu
sehr in den Hintergrund tritt.

Solche, auf engere Kreise beschrankte Sonder-
aufgaben und Sonderinteressen bestehen ja
zweifellos und sie liaben ihre volle Berechti-
gung. Zum Teil wird sich das Bestreben geltend
machen, innerhalb engerer Kreise eine néhere
persdnliche Fihlung zu gewinnen, wie sie der
nur jéhrlich einmal eine Hauptversammlung ver-
anstaltende Verein naturgemaB nicht bieten
kann. Zu einem anderen Teile sind die zu
befriedigenden Bedirfnisse hinsichtlich der He-

*) S. diese Nummer, S. 18.
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bung und Vertiefung des Unterrichts nicht dber-
all dieselben. Was in dem einen Bundesstaate
noch erstrebt wird, ist vielleicht in anderen
Bundesstaaten bereits verwirklicht, ja auch hin-
sichtlich der Foérderung, die dem Unterricht zu
geben ist, werden innerhalb verschiedener Be-
zirke desselben Unterrichtsgebietes maglicher-
weise verschiedene Winsche und Stimmungen
auftreten, denen im Interesse der Fruchtbar-
machung des Lehrbetriebs fur die Lebensbildung
einige Rechnung getragen werden muR.

Diese Mannigfaltigkeit der Interessen und
der Auffassungen wird man geradezu als segens-
reich bezeichnen und in ihr einen nur mit Be-
friedigung zu begriBenden Schutz gegen die
Gefahr des Einrostens und des Erstarrens, eine
Birgschaft fur die lebendige Weiterentwicklung
des mathematischen und naturwissenschaftlichen
Unterrichts erblicken dirfen. Und dem aus
dieser Mannigfaltigkeit sich ergebenden Bedurf-
nis zum ZusammenschluR in engeren Verbanden
haben demgeméal auch die Vereinssatzungen von
vornherein Rechnung getragen, insofern sie ja die
Bildung von Ortsgruppen ausdriicklich vorsehen.
Die Bildung von Landes- oder Bezirks-Verbanden
ist in den Satzungen nicht erwdahnt, aber die
Satzungen stehen auch solcher Bildung nicht
entgegen und in der Tat ist die vor einigen
Jahren erfolgte Griindung der ,Sektion Bayern*
von seiten des Gesamtvereins mit besonderer
Freude begrift worden ; durch Austausch von
mancherlei Anregungen haben hier beide Teile,
der allgemeine wie der besondere Verband, in-"
Wahrheit eine ihnen willkommene und wertvolle
Forderung erfahren. Es darf dabei gleich noch
erwahnt werden, daR der Vereinsvorstand die
Absicht hat, der diesjahrigen Hauptversammlung
eine Erweiterung des im vergangenen Jahre
gegrindeten Vereins-Ausschusses durch Hinzu-
ziehung von Vertretern der Ortsgruppen und
Landesverbande vorzuschlagen, denen dadurch
die Mdoglichkeit gegeben werden soll, den von
ihnen vertretenen Interessenkreisen innerhalb
der Vereinsleitung die geblihrende Beriicksich-
tigung zu sichern.

Wie hieraus deutlich hervorgeht, findet die
Vertretung der verschiedenen Sonderinteressen
an der Zugehdorigkeit zu dem Gesamtverein kein
Hindernis, ja man darf eher sagen, gerade diese
Verbindung mit dem allgemeinen Verein kommt
auch der Geltendmachung der den einzelnen
Interessengruppen eigentimlichen Bedlrfnisse
und Interessen zu gute. Alle diese Einzel-
interessen sind ja ihrer Natur nach nur ver-
schiedene Erscheinungsformen eines allen zu
Grunde liegenden gemeinsamen Prinzips, von
dem sie nicht gut loszulésen sind”, wenn sie der
Gefahr der Einseitigkeit entgehen wollen. Die
Wirksamkeit und die Tragweite der persénlichen
Fihlung innerhalb, der einzelnen Ortsgruppen
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kann sich doch nur dann voll entfalten, wenn
dem personlichen Gedankenaustausch der Mit-
glieder durch den Zusammenhang mit der All-
gemeinheit immer von neuem weitere Gesichts-
punkte und groRere Ziele an die Hand gegeben
werden. Und die Vertretung der praktischen
Sonderwinsche, wie sie in den einzelnen Landes-
verbanden sich besonders lebhaft geltend machen
werde, kann doch an Kraft und Nachhaltigkeit
nur gewinnen, wenn sie sich des Ruckhalts be-
wullt ist, den sie an der Zustimmung der in
dein allgemeinen Verein sich zusammenfindenden
Gesamtheit der Fachgenossen besitzt.

Im wohlverstandenen Interesse aller dieser
Sondervereinigungen liegt es, dal sie sich nicht
auBerhalb, sondern innerhalb des Gesamt-
verein.s bilden, wo sie fir die, Vertretung
ihrer Bestrebungen freien Raum, fir die Ver-
wirklichung ihrer Ziele eine kréaftige Unter-
stitzung zu finden sicher sind.

Darum mochten wir den Fachgenossen auf
das dringendste empfehlen, bei der Grindung
solcher Verbédnde, die wir an sich mit lebhafter
Sympathie begrifen, immer festzuhalten, daf
diese Verbéande ihre Anfgabe.vollnur
dann l6sen kodnnen, wenn sie dem all-
gemeinen Verein sieb eingliedern.

uUnd diesen Appell richten wir an die Fach-
welt gerade in diesem Augenblicke, wo uns ein
doppelter AnlaB dazu gegeben zu sein scheint.
Der eine dieser beiden Anlésse ist die Beob-
achtung, daB in neuerer Zeit eine Neigung zur
Grindung vollig selbstdndiger Sonderverbdnde
hier und da zu bemerken ist, ein AusfluR des
alten Nationalfehlers der Neigung zur Zersplitte-
rung, wo es gerade gilt, alle Kréafte zur Er-
reichung der gemeinsamen Ziele zu einigen, der
gemeinsamen Ziele, denen gegeniiber alle Mannig-
faltigkeit der Sonderinteressen von soviel ge-
ringerem Gewicht ist.

Der andere dieser Anldsse liegt in den Zeit-
verhéltnissen, die fir die Verwirklichung der in
den Fachkreisen gehegten Wiinsche so gunstig
liegen, wie es nie vorher der Fall war und nicht
leicht wieder der Fall sein wird. Was ein ein-
heitliches Zusammenwirken zustande zu bringen
vermag, das lehren die praktischen Erfolge der
von der Naturforschergesellschaft eingesetzten
Unterrichtskommission, innerhalb deren sich die
Vertreter des Hoc-hschulunterrichts mit denen
des fir die Hochschule vorbereitenden Mittel-
schulunterrichts zu gegenseitiger Verstdndigung
znsammenfanden; schon oben ist darauf hinge-
wiesen worden, wie es nur dem Bestehen des
allgemeinen Vereins zu danken ist, dal auf
diesem Boden neben den Hochschulen auch die
héhere Mittelschule zur gebihrenden Geltung
kommen konnte.

Nun soll die Arbeit dieser Kommission von
dem neugegriindeten Ausschufl weitergefiihrt
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werden, in dem neben Vertretern einer Reihe
von hocliaugesehenen wissenschaftlichen und
praktischen Vereinigungen auch Vertreter unseres
Vereins sitzen. Wir haben alle Ursache, die
Stellung dieser von uns entsendeten Représen-
tanten der im mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Unterricht tdtigen Lehrer nach
Maoglichkeit zu starken, dahin zu wirken, daf
gegeniber so vielen gewichtigen und bedeut-
samen anderen Stimmen auch ihre Stimme zu
vollem Gehér und zu voller Geltung kommt,
sind sie ja doch an der &uBeren Stellung und
der inneren Gestaltung dieses Unterrichts in
erster Linie interessiert.

Dieser Zweck kann nur dann erreicht werden,
wenn die Vertreter unseres Vereins von dem
Vertrauen der gesamten Fachwelt getragen sind,
wenn sie bei ihrem ganzen Auftreten, bei ihrer
Abstimmung sicher sind, die Meinung der lber-
wiegenden Mehrheit ihrer Fachgenossen zum
Ausdruck zu bringen. Das aber ist nur maéglich,
wenn der von ihnen reprasentierte Verband auch
wirklich die anerkannte Vertretung der Fachwelt
darstellt, wenn ihnen nicht mit einem Schein des
Rechts entgegengehalten werden kann, daB sie
nur einen Teil dieser Fachwelt hinter sich haben,
daB neben ihnen noch andere Verbédnde mit
vielleicht ganz entgegengesetzten Anschauungen,
Winschen und Zielen existieren. Die unzeit-
geméle Geltendmachung von Sonderbestrebungen
tragt die Gefahr in sich, dal dem deutschen
Lehrerstande innerhalb des mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterrichtsgebietes sein
berechtigter EinfluB auf die Neugestaltung dieses
Gebietes zum Teil verkiimmert wird.

Und darum rufen wir noch einmal den Fach-
genossen zu: Schlieft Euch nach MaR-
gabe des Bediirfnisses zu engeren
Verbdnden zusammen, jeden solchen
ZusammenschluB begrifen wir mit
Frenden, aber grindet diese Ver-
bande nicht auBRerhalb, sondern
innerhalb des allgemeinen Vereins.

Ueber bewegliche Modelle fiir den mathematischen
und naturgeschichtlichen Unterricht.

Vortrag, mit zahlreichen Vorlagen und Demonstrationen, auf
der XVI. Hauptversammlung zu Dresden gehalten von

Prof. H. DreB ler in Dresden-Plauen.

Einleitung.) Bis vor einer verhaltnismalig ge-
ringen Spanne Jahre kannte inan zwar in der Physik
Vorrichtungen mit Mechanismen zur Vorfiihrung der
verschiedensten Experimente, aber auf dem Gebiete
der Naturgeschichte oder, wie noch friher diese
Disziplin hieB, der Naturbeschreibung fehlten
nicht etwa Anschauungsmittel berhaupt, wohl jedoch
Modelle. Die Bezeichnung ,Naturbeschreibung® war
eben wirklich charakteristisch fiir die ehemals Gbliche

m) Diese Einleitung blieb bei dem Vortrége aus Zeitmangel
weg. da die Vorfitlhrung der .Modelle mehr zeit erforderte, als
die hier nur mdgliche Aufzéhlung. D. V.
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Auffassung der Naturbetrachtung. Die Objekte wurden
einfach vorgezeigt und nach Farbe, Form, GroRe, Zahl
einzelner Organe (wie StaubgefaBe, Zahne, Flossen,
Zehen u. dergl.) beschrieben. Ein Verfahren, das nur
eine gute Eigenschaft hatte, namlich den 'Ausbau des
Systems zu fordern, indem es als Folge der genauen
Aufzahlung diejenigen kleinen Unterschiede zu Tage
forderte, welche Gattungen und Arten, Spezies und
Varietdten trennen lehrt.

Wie hat sich dies ge&ndert! Welche Schlagwortc
durchschwirrten in den letzten Jahren die Fachzeit-
schriften! Da haben wir als neueste Phase die For-
derung des ,biologischen Unterrichts®, der
nicht den toten StoR' betrachtet, sondern das lebende
Naturgebildc in seinen physischen und psychischen
Aculeruugen belauscht. Beobachtet wird, wie Pflanze

und Tier atmen, schlafen, sich bewegen, lieben und
kdmpfen, die Jungen versorgen, auf dufere Reize
reagieren, Nahrung aufnehmen usw. Wie wirkt die

geologische Bodenbeschaffenheit, die Zufuhr an Wasser,
Lieht und Wind auf das Wohlbefinden und Empor-
wachsen, Vermehren und Ausbreiten einer gewissen
Klora oder Fauna ein!

Da fanden wir vorher das Verlangen verzeichnet,
den Naturgegenstaud in seiner Umgebung, seiner
.,Lebensgemeinschaft“ aufzusuclien. Was wachst
und gedeiht z. B. alles im Sumpfe! Welche Pflanzen
haben da ihren natirlichen Standort, welchen Tieren
dienen sie als naturgemafe Nahrung, und welche
héheren Tiere stellen sich wieder jenen zu — Liebe ein!

Da klingt gegenwartig das Wort ,Heimat“, ins-
besondere durch die weiten Kreise der Naturgeschichte
lehrenden Volksschullchrer und hat z. 8. in Dresden
neben dem Schul museum?2 des Sachsischen
LehrerVereins ein heimatkundlichesScliul-
Museum ins Leben gerufen. Diese Betonung des
Heimatwisseus und diese ldee der Pflege der Heimat-
liebe zeitigt Zusaininenstellungen, wie die folgende,
welche auf der Stadteausstellung 1903 in
Dresden zu sehen war: Alle Vogel, die im Laufe
eines Jahres auf einem und demselben Schulhofe sich
beim Futter zu Gaste eingefunden hatten; oder: geo-
logische und prahistorische Funde um Dresden (Sehul-
inuseum Mai 1907); oder ,die Elbe” (Schulmuseum
Oktober 1907), Sammlungen von gréRter Reichhaltig-
keit und hochstem Interesse, wie sie der Sachsische
Lehrerverein vorbildlich ins Leben zu rufen versteht.

Da erscholl der Ruf nach Kunstpflege in der
Schule und man kam ihm nach durch moderne und
geschmackvolle Schulhauser, wie deren eines vollstandig
aufgebaut und ausgestattet auf der ,,Kunstaus-
stellung 1906 in Dresden zu sehen war; durch
Kiin sllersteinzeieh nungen, die in Klassen-
zimmern und Korridoren hédngen, und ohne Erklarung
— aus sich selbst heraus — auf das Kindesauge und
die Kindesseele kunstlerisch, harmonisch und bildend
wirken sollen; durch kinstlerische Anordnung
von Naturgegeustdnden zu Szenen, zu Vorgéngen, wie sie
sich draufen in Feld und Flur, im Wald und auf der
Weide, im Sumpf und Strom zwischen Tieren abspielen,
wie sie der Nestbau und die Pflege der Jungen, der
Kampf ums Dasein, Ruhe und Wanderung mit sieh
bringen und wie diese Darstellungen frither als
Schmuck- und Schaustiick fast nur den Museen eigneten.

| Dri n-A. nstraide 19/21 offnet Mittwoch un
Sonrs1a err]e(sjd‘eL_O Uhsrgda straidge 1921, gedffne och und
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Diese Weise von Aufmachung, wie sie in groBter
Reichhaltigkeit Sanders3) Praparatorium in Koln
liefert, zeigt, ,,dal es sich mindestens ebenso sehr um
die Art der Aufstellung, wie um den Umfang einer
Sammlung handelt”.

Was in diesem Sinne geleistet werden kann, bot
der Raum des Altonaer Museums,4) der allen, die
ihn gesehen haben, dauernd in der Erinnerung bleiben
wird. In ihm sollte ,,dem gebildeten Laien, wie viel-
leicht auch dem denkenden Kinstler die Tierwelt in
ihren vielfachen AcuBeruugen zundchst als zweckmaRig
und dann wohl auch als schén zu erkennen“5) ermog-
licht werden.

AVenn nun zweifellos die unmittelbare Beobach-
tung am lebenden Objekt., drauBen im Freien, in seiner
ihm eigenen Umgebung, den groRten Vorteil fir die
Erlangung von Kenntnissen zu gewdhren geeignet ist
und dies durch Génge in die Natur — Exkursionen —
erreicht wird, so ist doch die dazu ndétige Zeit nicht
so oft zu beschaffen, wie das winschenswert ist, auch
oft der Schulort fiir derlei Wanderungen nicht immer
ginstig gelegen, und man ist deshalb wieder auf Be-
trachtung in der Unterrichtsstunde — im Schulraume —
angewiesen. Solche tunlichst erfolgreich zu gestalten,
ist langst das He reinholen der Unterrichts-
mittel dblich: das Einholen sogenannter lebender
Pflanzen, das Anlegen oder Anschaffen von Samm-
lungen aller Art, das Einrichten eines Schulgartens,
eines Terrariums, eines Aquariums und — das Ver-
wenden von Modellen.

Das ist Niemandem etwas Neues; aber mit welchem
— man muf sagen, im guten Sinne des Wortes raffi-
nierten — Mitteln heutzutage die Beobachtung
vorgefiihrt wird, das ist in den weiten Kreisen eines
der Schule ferner stehenden Publikums noch unbe-
kannt. Kein Wunder, denn die zusammengese tzten,
und hauptsachlich die beweglichen Modelle, an
denen z. B. in stark vergroRertem Malstabe die kleinen
Vorrichtungen nachgebildet sind, welche gewisse zweck-
maRige Bewegungen am Pflanzen- oder Tierleib zu-
lassen bezw. auslosen, oder die mathematischen Modelle,
welche genetisch beobachten lassen, sind fast durch-
gangig Erfindungen der Neuzeit!

Nicht dberall steht man der Verwendung von
Lehrhilfen unbefangen gegeniiber. In den Péada-
gogischen Blattern® findet sicli in einer Festrede zur
Pestalozzifeier der Satz: ,Sieht man dann weiter auf
jenes reiche Arsenal von Geraten und Apparaten, von
Modellen und Instrumenten, von Lehrbichern und
Leitfaden, welche, in einer blihenden Schuliudustrie
erzeugt, als Unterrichts- und Lehrmittel die personliche
Téatigkeit noch enger einkreisen und das (Interrichts-
geschaft immer mehr schematisieren, so wird die Aehii-
lichkeit mit den aut dem Gebiete des industriellen
Lebens ausgebildeten Arbeitsformen noch gréRer; und
es kann nicht wunderuehmen, daf die Erleichterung
der Arbeit und die Sicherung ihrer Resultate nicht
selten gerade auf Kosten derjenigen psychischen
Funktionen zustande kommen, deren Pflege als eine
besondere Aufgabe der Erziehung gilt“. Aber wo
findet sich denn jenes reiche Arsenal? Doch wohl

3) H. Baaders Praparatorium, Kuustailstalt fir moderne
Zooplastik, KéIln a. Rh.,, MechtildisstraBe 12.

4) Fuhrer durch den Raum des Altonaor Museums auf der
Dresdner Ausstellung 1IKX5, Seite 0.

5 Ebenda, Seite 3.

6) Padagogische
Heft a

Blatter von Keh r-MUtheSius 1807
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mehr in den Lehrmittelhandlungen und auf Aus-
stellungen, als in Schulenl Ich habe noch keinen
Physiker oder Naturwissenschaftler gefunden, der ohne
Wunsch auf Komplettierung der ihm zur Verfligung
stehenden Schulsammlung gewesen wiére. Und wie
steht es mit dem ,,noch enger Einkreisen* der person-
lichen Tatigkeit? Gibt denn das Lehrmittel mehr als
eine dulerliche Hilfe und hangt es etwa nicht voll-
standig von der personlichen Tatigkeit ab, wie viel
oder wie wenig aus dem Lehrmittel herausgeholt wird?
Und schlieBlich: werden hei der Beobachtung und bei
den Experimenten nicht ebenso sehr Schliisse gezogen
und Urteile gebildet, wie bei reinen Abstraktionen?
Kommen da wirklich in einer Naturgescliichts- oder
Physikstunde die psychischen Funktionen nicht zur
ausgiebigen Verwendung?-------

In einer anderen Zeitschrift7) behandelt ein Auf-
satz die ,,MiRverstandene Anschaulichkeit“. Ueber
geometrische Lehrmittel heit es da: ,Ein rechter
Nutzen ist bei dem Gebrauche beweglicher geometri-
scher Anschauungsmittel Uberhaupt nur an den Stellen
vorhanden, wo es sich um Lageédnderung oder Deckung
von Figuren handelt“*) und vorher: ,Wir gelangen zu
der Folgerung, daB jegliche MaReiuteiiung — sei es
Zentimeter- oder Gradteilung —bei einem geometrischen
Anschauungsmittel unnétig und verderblich ist, denn
sie verleitet den Lehrer zu unmathematischem Tun,
die Schiler zu einer rein duferlichen Betrachtungs-
weise usw.“

Dagegen, dal ,jegliche“ MaReinteilung vomUebel
sei, wird man sich doch erkldren missen. Selbst wenn
der Herr Verfasser nur den propadeutischen Kursus
meinen sollte, kann. man dem nicht zustimmen. Da
ist ein Messen und Schatzen wohl am Platze. Spéter
fut z. B. die Behandlung der GroRe trigonometri-
scher Funktionen auf den Langen der Dreiecksseiten
und Hoéhen und ebenso eine Reihe trigonometrischer
Formeln. — —

Ehe ich mich endlich zum. eigentlichen Thema
wende, darf ich vielleicht noch einige andere kurze
Bemerkungen vorausschicken, um spater den Gang der
Betrachtung nicht unterbrechen zu missen. Zunachst
scheide ich aus alle physikalischen Apparate und
chemisch en Gerate, weil diese ihrer ganzen Absicht
nach das Prinzip der Veranderlichkeit der Lage ihrer
Teile in sich tragen, ferner deshalb auch die schénen
p flan zenphy sio logischen Vorrichtungen (z. B.
von Herrn Prof. E. Scholz in Wien VI, Staatsoberreal-
schule). Auch sollen keine ausfihrlichen Beschreibungen
der Modelle erfolgen, sondern es soll nur eine Ueber-
sicht gegeben werden. Drittens — und dies steht im
Zusammenhdnge mit dem eben Gesagten — werde
ich mich grundsatzlich jeder Kritik der Modelle ent-
halten, dafiir aber um die Erlaubnis bitten, nach dem
Gedanken von Beispiel und Gegenbeispiel verfahren

und deshalb auch nicht bewegliche Modelle
erwahnen zu dirfen!
Meine Absicht ist, die Modelle ver-

schiedener Lehrfédcher unter dem einheit-
lichen und neuzeilliclien Gesichtspunkte
der Bewcgbarkeit ihrer Bestandteile zu
durchmustern und das Gemeinsame, wie
das Unterscheidende auszusuchen, sowie

Ll Lehrproben and Lehrgdnge von Dir. Dr. W. Fries
1007, Heft 2.

“si ~MiBverstandene Anschaulichkeit® von Adalbert
Griillner.

tber bewegliche S5lodettle fur den mathem.U.naturiv.Unterricht.

S. 5.

dem Zusammenhdnge zwischen ihrem Bau

und ihrem Zweck nachzugehen.
Erkldrungen. An die Spitze stelle ich zwei
Definitioneip Ein zusammengesetztes Modell

ist ein solches, welches aus einzelnen Teilen besteht,
die ohne weiteres vollstandig voneinander getrennt
werden kénnen. Ein bewegliches 51ode1l dagegen
besteht auch aus einzelnen Teilen, die aber ihre gegen-
seitige Lage &ndern konnen, ohne den Zusammenhang
untereinander und mit dem Modellganzeu einzubifRen.

Ist z. B. in einem Herzmodell (von Sommer,
Bock oder Benninghoven-Buch hold usw., Vor-
lage 1) infolge eines Schnittes durch die Vor- und
Herzkammern ein Teil abzuheben, also véllig von dem
Gbrigen Modelle abtrennbar, so ist das Modell zu-
sammengesetzt.  Bringt man aber — hei demselben
Schnitte — ein Scharnier an (Vorlage 2, kiinftig kurz
V. 2 bezeichnet), so dal der vorhin abhobbare .Modellteil
herumgeklappt werden kann, so ist das Modell jetzt
beweglich. 5lan sieht sofort, daf hier der Unterschied
zwischen einem zusammengesetzten und einem beweg-
lichen 5lodell minimal ist.

Dasselbe ist der Fall, wenn etwa bei einem Hunde-
schadel (von Pichler, Schliuter oder Muller-
Frobelhaus usw., V. 3) der Teil mit dem Oberkiefer
vom Unterkiefer abzuiiehmen geht oder wenn beide
durch ein Scharnier verbunden sind (V. 4). Es ist
aber doch ein Unterschied gegeniiber dem ersten Bei-
spiel, denn hier hat das Scharnier nicht allein den
Zweck, die beiden Teile zusammenzuhalten, sondern
es ermdglicht: das OefTnen und Schliefen des Gebisses,
die Arbeit der einander entgegenstehendon Z&hne zu
erklaren.

Nicht immer stellt die Beweglichkeit von 51odell-
teilen das 5lodell — soweit die Veranschaulichung
eines Dinges oder eines Vorganges in Frage kommt,
aufeine héhere Stufe, gegeniiber dem zusammengesetzten
Modell. Broudels?) 5lodell von Pisum sativum
(V. 5) bildet einen Beleg hierfur. Es ist nur zusammen-
gesetzt und zeigt doch viel mehr als Herz oder Schédel.
5lan kann an ihm Fahne, Fligel und Schiffchen ab-
lieben, den freien Staubfaden und den Griffel mit dem
oberstandigen Fruchtknoten hcrausnehmen, auch den
geraden Abschnitt des Staubfadenbiindels zeigen. Oder:
im Verlage Pichler1) in Wien ist ein 5lodell der
5laul vvurf sho hie erschienen, welches den Bau des
Maulwurfes in natlrlicher GriBe bringt (etwa 60 cm
lang, 40 cm breit, 60 cm hoch). Das 5lodell zeigt
4 Horizontal- und 2 aufeinander senkrecht gefiihrte
Vertikalschnitte und ist in 20 Teile zerlegbar. 2 er-
wachsene und 4 halbwiichsige Tiere sind teils im
Kessel, teils in den Géngen in verschiedenen Stellungen
montiert.

Betrachtung. |. Die Bestandteile. Ver-
gleichen wir das 5lodellganze in bezug auf den Stoff
mit seinen Teilen, so ist der einfachste Fall der, daR
wir es mit einheitlichem Stoffe zu tun haben: das
5lodell ist homogen, z. B. das oben genannte Heiz aus
Papiermache oder aus Gips, der Schadel aus Knochen,
die 5lodelle von Zwillingskri stal leil,u) etwa

') R. Brendel, Hersteller botanischer Modelle, Grune-
wald-Berlin, Bismarck-Allee 37.

A. Pichler, Wien lind Leipzig, Wien V, Margareten-
plattz I% Buchhandlung fir padagog. Literatur und Lehrmittel-
austalt.

). Verlag 1 Ehrhard & Comp.
Bensheim, Hessen.

Lehrmittelanstalt in
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der Schwalbenschwanz, Montmartre-Gips, der sich zur
monoklinen Siiule ergdnzt, wenn er gedreht wird, oder
das drehbare Dodekaeder der Zinkblende, oder das
drehbare Oktaeder des Spinells usw. (V. 6) aus Holz,
die. Spore mit den Sehleudorern an Drendels Equi-
setum-Modell (V. 7) aus Gelatine.

Meist, jedoch ist das Modell aus verschiedenem
Stolle: es treten auf Gummibeutel und Glasréhren bei
Sorgd ragers1) Brustkorbmodell (5., 8), Membranen
am Glasgefdl bei den verschiedenen Apparaten zur
Veranschaulichung der menschlichen Atmungli)(V. 9),
Holz und Metall bei Vien eck es geometrischen Mo-
dellen (bewegliches Rechteck V. 10 und Quadrat
V. 11), Gelatine und Schilling hei Brendcls bota-
nischen Modellen, z. B. oben Pisnm sativum.

Vielfach ist der eine Bestandteil des Modells ein
fester Korper, der andere ein sehr leicht beweglicher.
Als solcher tritt auf Sand oder Hirse bei den
stereomctrisclien Umfiillungsmpdellen der Volksschule,
also .Hohlzylinder, Hohlkegel, HohlhalRkugel (V. 12p
Ferner kommt als solcher die Luft in Frage, wie hei
den Atmungsniodellen, die — wenn selbst luftleer —
im luftleeren Raume versagen muften. Wasser und
Sand finden sich bei Erosions- und Denutations-Mo-
dellen, wie ein solches fiir die Entstehung der sach-
sischen Schweiz Herr Direktor D&éring in Dresden
angefertigt hat (V. 13). SchlieBlich findet sich Wasser
allein bei Prof. Schrams Doppelkegel aus Glas, Verlag
Pichler (V. 14).

Tst. nun dieser Doppelkegel ein zusammengesetztes
oder ein bewegliches Modell nach den oben gegebenen
Definitionen? Zusammengesetzt gewil, denn es besteht
aus dem GlasgefiiBe und dem Wasser als integrierenden
Bestandteil, die sofort von einander trennbar sind. Be-
weglich ist es jedoch auch, denn sein Bestandteil
Wasser ist in viel hoherem Grade beweglich als etwa
der Holzzapfen des Zwillingskristallmodells! Hier sind
eben beide Bedingungen erfillt; die zwei Definitionen
schlieBen sich nicht aus; sie konnen es auch nicht,
wenn der eine Bestandteil an sich schon leicht be-
weglich ist, wenn er selbst, wieder aus kleinsten Teilchen
besteht, die gegeneinander so leicht, verschiebbar sind,
wie eben Sand, Hirse. Wasser, Luft!

1. Die Verbindungsmittel. Wir wenden
jetzt zur Betrachtung der Mittel, welche die Bewegung
ermdglichen.  Als solche treten auf Metalldrd hte
als Scharniere wie bei einem Skelettll) oder dein
schon genannten Brustkorbmodell von Sorg-
(Lrager.1) Das Brustkasteumodell,It) (V. 15),
benutzt noch Kupferigc 1 welche das Heben und
Weiten der Rippen beim Drehen nach oben zeigen.

Aletallachscn enthalten Prof. H. Hartls ver-
schiebbarer Zylinder (V. IB) und verschiebbares Prisma
(V. 17) aus dem Verlage Pichler. Diese Modelle
dienen dazu, die Verallgemeinerung der Volumsformel
fur das senkrechte auf das schiefe Prisma, bezw. den-
selben Vorgang beim Zylinder, zu veranschaulichen.
Die Grundlage hierfiir bildet die bekannte Zerlegung
des senkrechten Prismas (Zylinders) in unendlich diinne
Platten, welche — in schrager Richtung Ubereinander

Verlag K. G. Th. Scheffer

V) Buchhandlung,
Giischepstr. T'und Nostitzstr. it.

Leipzig,

Walse%hausstr
*)Lmnaea So mmer. Sc hiliter oder Mii ller-Fr 6be 1-
haus u. a. m
3 und W>Sorgdragers anatomische Modelle aus dem
Verlage Scheffer, Leipzig.

M iiller-Frobelhaus, Lehrmittelallstalt, Dresden A
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gereiht — ein schiefes Prisma (einen schiefen Zylinder)
von unverdnderter Grundflache und Ho6he ergeben.

Dasselbe leisten, als Gegenbeispiel, die zusammen-
gesetzten Modelle von Koeppl) (V. 18 und 19),
welche die Platten durch &uBere Metallfassung an
einander halten. Darmsaiten treten auf bei den
anthropologischen. Modellen, z. R. bei Osterlohs1
VogelfuB (V. 20), welcher zeigt, wie der Vogel full
im Sitzen durch den eigentumlichen Verlauf des am
Becken befestigten Beugemnskels (ber die Vorder-
tlaicho des Knies hinweg um so fester den Sitzpunkt
umklammert, je mehr der Rumpf auf das Rein driickt,
und es beugt. Drei Lederbdnder verwendet
Osterloh bei der Katzenkralle (V. 21)., Das
eine stellt die Streckselme. vor und ist, am hinteren
Ende des zweiten Zehengliedes oben angelieftet. Das
zweite gibt die Bcugcsehnc an und geht, ebenda, aber
von unten aus. Das dritte bewogt das erste Zehen-
glied, die Kralle selbst, als besondere Beugesehne
dieses Gliedes, abwarts. Bei Brau ns,!l) Kreisberechner
(V. 22) (auch von Koepp ,I7, Giinze 1, 1) Neus ta (112
(V. 23) gefertigt) finden sich zwei Stahlhiigel,
welche Holzdreiecke tragen mul sich je zu einem
Halbkreise zusammenbiegen und dann zusammensetzen
lassen.  Aehnlich verwendet Feuerstein (Verlag
Elirhard) in seinem Kreisberechnungsapparat
(V. 24) eine biegsame Stahlschiene, die sich zum
Vollkreise biegen laBt. AuRerdem dienen noch zwei
Gummikordeln dazu, das Auseinanderfalten von
Kreisausschnitten zu Dreiecken zu markieren. Bei
Wieneckes'-) Rechteck und Quadrat (s.0.) kommen
vor Mcssing-Tcleskoprdhren, in denen Holz-
stabe gleiten und dadurch das Rechteck in Parallelo-
gramme, das Quadrat in Rhomben stetig (Ubergehen
lassen.

1. Die Bewegung der Teile. Es lassen
verschiedene Arten der Bewegung unterscheiden. Als
erste Art ist das Verschieben zu nennen. Die Be-
wegung ist dann entweder die eines Schlittens in einer
Rinne, oder eines Stabes in einer Rohre. Letzteres tritt
auf bei den eben genannten beiden Wieueck eschen
Modellen. Ersteres zeigt eine geradlinige Fihrung bei
den Rechenschiebern oder beim geraden

URonius, eine krummlinige beim Kreisnonius;
sie wird zwanglaufig nach zwei aufeinander senkrechten
Richtungen heim E 1lipsenzirke 15 (V. 25).

Als zweite Art der Bewegung kommt das Drehen
in Frage. Findet es um einen Punkt statt, so ist
die einfachste Weise z. B. bei den Kumm ersehen-}j
geometriscdien Figuren (V.2B) zu finden. Diese
planimetrisclien Pappmodelle fiir die Volksschule ent-
halten eine Reihe beweglicher, hei denen ein Teil uni
einen Punkt drehbar ist, ndmlich: zwei Schenkel drehen
sich um denselben Punkt und lassen so alle Winkel-
groen bilden, ein Schenkel dreht sich um einen Punkt
einer Geraden und stellt so alle Gréfen von Neben-
winkeln her, zwei Schenkel sind um einen Punkt be-

in Bensheim-Hessen.
u. anthropol.

1) Verlag von J. Khrhartl & Comp,
Is) P. Osterloh, Kunstanstalt fur zoolog.
Modelle in Gautzsch-Leipzig.
rj) Giunze 1in Koétzscheubroila?
F. Neustadt, Lelirniittelverlag in XiederloRnitz bei

sden

2b W inekelmanns Buchhandlung und Lehrmittolau-
stalt Berlin W. 5B, MarkgrafenstraBe 43/44 wund Friedrich-
strae 0.

K) Z. B. aus dem Verlag Pichler in Wien.
Selbstverlag von G. Kummer, Dresden-Striefen,
waldstraBe 5p.

Nieder-
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weglich mul bilden so alle Arien von Scheitelwinkeln;

""" Drei-
eck, Hohe d&der Strahl im Dreieck, verschiebbarer
Rhombus, desgl. Parallelogramm usw. sind vori'tUrbar.

Zwilliugskristal Imode1lc aus ilolz21:(V.27)
bestellen aus zwei Teilen, deren einer einen Zapfen
trdgt, wéhrend der andere eine Vertiefung besitzt.
Wird z. B. das Modell des Spinells so aneinander ge-
steckt, dali beide Teile zur OklaedorQachc symmetrisch
stehen, so bildet es einen Zwilling. Drclit man nun
das eine Individuum um 180°, so kommt es mit dem
andern in Parallelstellung. Es chtstelit die Oktaeder-
form. Als Gegenbeispiel fiir dieses Einstecken,
wobei aber nicht gedreht wird, zeige ich die sogenannte
Wandernoto (V. 28). Zu ihr gehért ein Noten-
liniensystem, welches aus schmalen Holzlatten er-
baut ist, zwischen welche die Note mit ihren kamm-
dhnlichen Ansatzen eingesteckt werden kann. Je nach
ihrer Einstellung bedeutet sie ein anderes Tonzeichen.

Ebenfalls dem Musikunterrichte dienen Noten-
zeiger, die, an die Finger gesteckt, rasch das Xoten-
bild auf der Liniatur zu wechseln erlauben.

In die Anfangsgriinde des planimctriseheu Unter-
richts fihrt das Modell von Giinzel oder Noodt —
Verlag Scheffer2) ein, welches die Lehrsdtze von
den Winkeln an zwei von einer Geraden geschnittenen
Parallelen erlautert (V. 215). Dieser Apparat setzt sieh
zusammen aus zwei parallelen, schmalen Staben aus
Bandeisen, welche fest mit dem schneidenden Stabe
verbunden sind. Die eine Seite der Figur ist doppelt
angefertigt und drehbar. Waéhrend die festen Stabe
schwarz sind, ist der drehbare Teil, damit er auch von
fernsitzondeu Schiilern erkannt werde, rot lackiert.
Der Apparat ist sehr dauerhaft hergestellt, die Buch-
staben in Golddruck; die GroBe reicht fir den Klassen-
unterricht aus.

Zur Veranschaulichung des Pythago-
reischen Lehrsatzes haben Neustadt2) (V. 30)
u. a. folgende Vorrichtung konstruiert: Ein Hypote-
nusenquadrat 1aRt sich zerlegen und daraus ein Vieleck
bilden, welches den beiden Kathctenquadraten flachen-,
gleich ist; durch Umklappen letzterer wird dies deut-
lich veranschaulicht. Dieser Beweis 1Rt sich hei jedem
beliebigen rechtwinkligen Dreiecke anwenden.

Beim Storchschnabel LV. 31) tritt zur IHebung
um den einen Punkt noch die zwarigliiifige Fiihrung eines
zweiten Punktes hinzu, durch welche ein dritter Punkt
dazugebracht wird, die gesuchte Figur zu beschreiben.
Bei Wieneckes2) Modell fir Zentri- und
Peripheriewihl”el aufglci cheni Bogen(V.32)
ist die Bewegung kombiniert, aber auch zwanglaufig,
denn alle vier Schenkel gleiten in kurzen Roéhren und
drehen sieh zu zweit tim denselben Scheitelpunkt.

Hat das Drehen um zwei Punkte statt, also um
eine durch diese gegebene Achse, wie bei den Anfangs-
beispiclen Herz und Schédel, so entsteht der dritte
Modus der Bewegung, das Umklappen. Als Beleg
diente Wieneckes Dreiecks modell (V. 33),
welches u. a. die Kongruenz der beiden Teile eines
gleichschenkligen Dreiecks lehrt und zwar, da die
Seiten wieder beweglich sind, fiir jeden beliebigen
spitzen Winkel an der Gruiulscite.  Ebenso gehort

Verlagl_J‘eihrIiard oiler Pichler oder Krantz-Bouu usw.

-) K. G. Th. Scheffers Buchhandlung,. Leipzig, Géschen-
stralie’ 1 oder Nostitzstra3e !).

Felix Neustadt, Lehrmittelverlag. Dresden-Nieder-

16Bnitz. ) ) )
=) Verlag Win ekelmann in Berlin.

hierher das Modell des F ldehcuwillkel8 (V. 31),
dessen GroRe durch den Neigungswinkel gemessen
werden kann. Letzterer ist als kreisférmige Normal-
ebene dargestellt mit der Scheitelkautc verbunden und
mit GradleiliUg versehen.

Bei Brauns Kreisbereohuor (s. 0.), sowohl in der
allen schlichten Form von Knopp,® wie in der
neueren elegant lackierten Aufmachung von Felix
Neustadl in.Drcsden-NiederloRnitz, haRen wir cs
sogar mit vielen Drehungsachsen zu tim, die nach-
einander zur Verwendung kommen.

Die vierte Bewegungsart ist eine Kombination
des Drehens um einen Punkt und der Fortbewegung
des Punktes; sie ist zu bezeichnen als ein Abrollen,
wie es bei Hartls2) Zykloldculineal (V. 35
auftritt uml da in einfachster Weise dasselbe zeigt,
was fir alle komplizierteren Félle die zwdélf kine-
matischen Modelle Prof. Schill ings9) zur
Anschauung bringen.

Zweck. Nachdem wir so die verschiedenen
Bewegungsarten ditrcligenommon und mit Bei-
spielen belegt haben, wenden wir uns jetzt zur Ein-
teilung der beweglichen Modelle unter Bericksich-
tigung des Zweckes, dem sie dienen.

l. Einblick.
einen Einblick in den Zusaminenliang der
Teile dos Korpers zu bekommen. Am besten
wird dies bei korperhafter Darstellung erreicht, wie
z. B. bei dem Herzmodell |s. 0.) oder bei dem
Torso oder hoi den schonen Modellen von Kplouial-
friteilten (V. 36) von .8chauf uf-Meilen,') von
denen wir folgende vorlegen konnten: Kakaofrucht,
Brotfrucbt, Ananas, Bertholtzia-Paramifsanunelfrucht,
Kola (mit herausnehmbaren Teilen), Xaras (westafrik.
Jlornstrauch), Butterfrucht.

Neben der kdrperhaften tritt die flachen hafte
Darstellung auf, namlich die auf der Grenzscheide
zwischen Waudtafclbild und Modell stehenden aus-
einander legbaren farbigen Abbildungen.
Hierher gehdrt zunédchst die kleine Ausgabe von Dr.
ERenhoech::2) ,,Der Mensch oder wie es in
unserem Korper aussieht und wie seine
Organe arbeiten* (V. 37). Diese Ausgabe genigt
unseres Erachtens véllig fir'die Hand der Schiiler und
bietet alles, was diese brauchen. Der Text gibt natir-
lich nur eine Beschreibung der Lage der Organe, so
daB Gber Funktionen und Pflege derselben ein gutes
Lehrbuch das Notige beihringen muB. Die Abbildung
in ungefahr Quartformat entfaltet nacheinander Brust,
Lungen, Herz, Rippen] Magen, Leber, Nieren. Rick-
grat und anderes. Die Bezeichnungen erstrecken sich
auf dber tili Nummern. Diese Art der Darstellung ist
auBerst anschaulich, obgleich sie natirlich die plastischen
Modelle nicht unnétig macht.

Acehnlich entworfen hat Dr. Schmidt sein Buch:
Der menschliche Korper, Darstellung seines
Baues und seiner inneren Organe; mit erlduterndem
Texte und zerlegbaren Abbildungen.

In weit groBerem MaRstabe gehalten sind die
Schreibe rsehen anat«in jgehen Wandtafel n.B
Das zerlegbare 5lode 11 des menschlichen
Korpers (V. 38) ist lebensgroR.

*) Verlag J. Khrhard in Benslieim-ilessen.

-’y Verlag Lenoir und Férster. Wien IV.. Waaggasse
r?t Verlag Martin Schilling. Halle a. Saale.

it Verlag .. W. SchaufuR, sonst K. Klocke in MeiRen.
3) Verlag J. F. Schreiber in ERBlingen und Minchen.

Oft ist nur die Absicht vorhanden,



Fenier gibt es noch Bilz. der menschliche
Korper in LebensgroRe. Aufklappbares Modell in
Buntdruck, Beschreibung von Dr. med. Pantzer.

Es lag nahe, nicht bei der Anthropologie stehen
zu bleiben, sondern das Prinzip der zerlegbaren Ab-
bildungen auf Tierkdrper zu Ubertragen, und so
fligen wir folgende zerlegbare Modelle**) an: (V. 39)
Schleyer, Die Brieftaube, ihre Naturgeschichte, ihr
Zweck und ihre Zucht, mit Text, quer 4°. Schwarz,
Der Huf des Pferdes, sein Bau, seine inneren Organe,
mit Text. Zerlegbares Modell des Pferdes, darstellend
seinen Bau und seine inneren Organe, mit erlduterndem
Text. Zerlegbares Modell des Pferdekdrpers in halber
LebensgroBe, nebst Erklarung. Die Entwicklung der
Zéhne dos Pferdes und die Beurteilung des Alters aus
diesen; bildliche zerlegbare Darstellung mit kurzem
Text. Soyfferth, Zerlegbares Modell des Hundes,
Schweines, Rindes und Schafes, darstellend seinen Bau
und seine inneren Organe, mit erlduterndem Text.
Zerlegbares Modell des Rindes in halber LebensgréRe.
Woerner, Zerlegbares Modell der Biene, bildlich
darstellend ihren Bau und ihre inneren Organe, mit
kurzem Text.

1. Bewegungen. Als zweiter Zweck eines
dells gilt die Vorfiilhrung von Bewegungen des
Naturkorpers und zwar zuerst und am besten die
Vorfiihrung a) des Naturkdrpers selbst, keiner
Nachahmung. Ist dies z. B. ein Bestandteil des toten
Tieres, wie die Hundelunge (V. 40), die aufgeblasen
werden kann, so dient dieser Naturkdrper selbst zugleich
als Modell. Das ist aber sehr selten. Meist missen
b) genaue Nachbildungen des Naturobjektes als
Modell helfcu. So kann man von Brendel3) be-
ziehen : Salvia oflieinalis mit beweglichen Stamina (V. 41).
Die Blimenkronc ist aus dem Kelch aushebbar, zer-
legbar in zwei Teile, Griffel mit Fruchtknoten ab-
nehmbar, der vierkantige Stengel ist behaart.

Berberis vulgaris (V. 42) zeigt den Fruchtknoten
mit Narbe, ein geschlossenes und ein gedffnetes beweg-
liches Staubblatt. Der Fruchtknoten am Nebenmodell
ist langs halbiert teilbar und zeigt in seinem Inneren
die Samenanlagen. Mit dem ge6ffneten Staubblatt
l1akt sich die charakteristische Beweglichkeit erlauternd
ausfuhren.

Als Gegenbeispiel wurden vorgelegt das zerlegbare
Zahnmodell und der zerlegbare P ferdehuf.

Ebenfalls von Brendel stammt das schéne Modell
der Stubenfliege (V. 43). Das Modell bringt in
peinlichster Naturtreue und tadellos sauberer Aus-
fihrung den ganzen Habitns zur Darstellung. Der ge-
wéhlte Grad der VergréBerung (30-fach) bringt alle
Teile klar zum Ausdruck. Die Beine lassen sich samt-
lich abuehmen und ein kleiner am Stiel angebrachter
Mechanismus gestattet, die Streckung des Rissels demon-
strierend herbeizufihren.

Ferner ist zu nennen das Modell des Stachel-
apparates der Arbeitsbiene wvon Osterloh,3
welcher in 100-facher VergroBerung geliefert wird.
Es gibt einen Einblick Uber die Chitinteile wie die
jene verbindenden Membranen, Uber samtliche Muskeln
und den Giftapparat. Dieses als Gegenbeispiel genannte
Modell ist aber nur zusammengesetzt.

“| Beziehbar durch
W aisenhausstr. 24.
3) R.Brendel, Gruncwald-Berlin,
~P. Osterloh,
Leipz.iR-Gautzsch.

M Gller-Frohelhaus, Dresden,
Bismarckallee 37.

W) Kunstanstalt fur
Plastik.
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Dagegen hat Osterloh noch eine ganze Reihe
Modelle geschallen, welche Bewegungen vorfilhren. So
istein Papageischadel (V.44) auf Brett modelliert;
er zeigt die Bewegung des Quadratbeins, welches
dem Sdugetierschddel fehlt. Die dort kréftigen Ver-
bindungen sind bekanntlich hier nur angedeutet. Mathe-
matisch gesehen, ist ein Gelenkviereck vorhanden,
dessen Diagonalen beweglich sind und dadurch die
Gestalt des Vierecks veréndern.

Ferner ist zu nennen Osterlohs Kehlkopf-
modell (V. 45), welches das Oeffnen und SchlieRen
der Stimmritze verdeutlicht.

Das Modell zeigt in 4duRerst klarer und ganz
naturgetreuer Nachbildung die Knorpel (Ring-, Scliikl-
und GieBbcckenknorpel). Es dient vor allem dazu, die
Bewegung der Aryknorpel auf dem Ringe, mithin das
Oeffnen und SchlieBen der Stimmritze zu demonstrieren.
Die Muskeln (Muse, erieo arytaenoideus posterior u.
lateralis), welche die Bewegung der Aryknorpel be-
wirken, sind durch Schniire ersetzt, und durch Anziehung
derselben wird der Processus musoularis gesenkt, der
Processus vocalis gehoben, die Stimmritze weit gedffnet;
im umgekehrten Falle geschlossen. AuRer der Acliseii-
Mbewegung der Aryknorpel findet noch eine geringe

%'Ieitbewegung derselben auf dem Ringe, nach oben
oder unten durch die Muscali arytaeuoidei transvers. u.
lat. statt, welche, um komplizierte technische Vorrich-
tungen zu umgehen, viel leichter mit der Hand sich
an dem Modell zeigen lassen.

Zu unterscheiden von der genauen Nachbildung
ist ¢) die typische Darstellung, welche nur die
wesentlichen Bestandteile bringt, so weit sic auf
Bewegung wirken. Hierher gehéren die Sorgdra-
gersehen Modelle, bei denen z. B. ein Holzstab das
Rickgrat oder das Brustbein, Metallbiigel die Rippen,
Federn und Blasen die Muskeln darstellen. Ebenso
sind manche 0 sterlohsehen Modelle halb typisch,
so der Vogel fuB und die Ivatzenkral le (s. o.l.
Die Bewegung des Giftzahnes, sein Aufriehten und
Umlegen versinnbildlicht das /Modell Schéadel der
Giftschlange.3) 5lathematisch betrachtet ist wie-
der ein Gelcnkviereck da, aber ohne Diagonalen; es
verschieben sich die Seiten unmittelbar. (V. 46)37)

Rein typisch ist dagegen das Modell fur die
Sperrvorrichtung des Stichlings (V.47). Ein
Blech stellt den Fischkdrper dar, ein gebogener kleiner
Eisenstab bildet Stachel und Fortsatz, sine Trommel
bildet die rickwartige Scheide fir den Fortsatz, eine
starke Schnur stellt den Muskel vor, welcher den
Stachel umlegt. Sie lauft von unten tber die Trommel
zum unteren Stachelende.

In ganz natirlicher Weise fuhren die beweglichen
Arm- und Kniegelenke das-Verhalten der be-
teiligten Knochen deutlich vor. Sie sind zu erhalten
bei Sommer3) oder Schliter3®) u. a

Die Wirkung der SchlieBmuskeln bei den
5lusehe In (V. 48) zeigt ein Blodell, welches aus zwei
gekrimmten Pappstreifen (Schalen der Muschel im Quer-
schnitt), zwei von ihnen ausgehenden und mittels Druck-
knopf zusammengehaltenen Gummibandern (SchlieR3-

Leider war dieses Modell O sterlohs uns nicht zu-
ganglich.

37) Wenigstens war dies so bei einem Pappmodell
(V. 46), welches ein Herr Kollege gefertigt hatte, ohne O ster-
lohs Modell zu kennen.

RN Marcus Sommer,
Modelle in Sonneberg. S.-M.
#) W illi. Schluter, Natunvissensch. Lchrm ittelinstjtut,
Halle a. S., Ludwig WuchererstraBe i).

Atelier fur Herstellung auatom.
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muskel) und einem dritten Gummiband, welches die
Schalen an einem Ende verbindet (SchloBband), be-
steht. Ist der Druckknopf geschlossen, so stellt das
Modell den Zustand am lebenden Tier dar, man kann
die Schalen etwas 6ffnen, sie scldieBcn sich dann
automatisch. Wird der Druckknopf gedffnet, so ent-
steht der Zustand beim toten Tier. Mit dem Absterbon
der Muschel hort die Wirkung des SchlieBmuskels auf,
und die des SchloRbandes tritt ein: d. h. &ffnet
man den Druckknopf, so klappen die Schalen auf, weil
das dritte Gummiband sie voneinander zieht.

Treibt man d) den Typus bis zum Extrem,
so kann man Vorrichtungen noch Modell nennen, die
eigentlich und wirklich keines mehr sind. So kdénnen
die Reinsehen Saugplatten (V.49) als Muster
fur die Haftballen dienen, mit denen sich unter Be-
nutzung der Wirkung des Luftdruckes Tiere an Wanden
und Decken bewegen koénnen.

Inwieweit hei der Fliege die ausschwitzendc
Flissigkeit an den Haftbai len mitwirkt, ist be-
kanntlich noch strittig (Schmeil, Zoologie, S. 399);
dagegen soll der FuR vom Mauergecko (S. 261)
diesen befdhigen, den Luftdruck zu benutzen, wenn er
an der Decke entlang lauft.

Uber bewegliche Modelle fur den mathem.u.naturw.Unterricht. S. 9.

Um die /Mitte der Basis des Dreiecks rechts ist ein
weiterer Stab drehbar — /Mittelsenkrechte —, ein
loser 35 cm langer Stab kann an verschiedenen Stellen
der Schenkel des Dreiecks links, insbesondere auch
an der Spitze — Lot — drehbar befestigt werden. Die
MaBteilung der Basis zeigt Zentimeterstriche mit An-
gabe der Zehnerzahlen. Der Apparat ermdéglicht auch
durch Verbindung der zwei Dreiecke die Darstellung
samtlicher Satze vom Parallelogramm und kann sogar
zur Kreislehre nutzbar gemacht werden. Im ganzen
dirften 18 verschiedene Figuren mit seiner Hilfe ge-
formt werden. Die zugehorigen vier Transporteure
von 90°, 180° 360° haben Radien von 5 oder 10 cm.

Ebenfalls hierher passen die verschiebbaren
stereometrischen /Modelle (s. 0.) zur Bestatigung des
Cavalierisehen Prinzips, also Kocpps oder
Hartls verschiebbare Prismen, Zylinder, Pyramiden.
Als Gegenbeispiel dient dann Hartls Modell zur
Ableitung des Pyramiden volumens (V. 53),
welches nachweist, daB eine Pyramide mit Parallelo-
gramm als Grundflaiche durch eine Diagonalebene
halbiert wird, oder die Restkdrpermodeile von
Neustadt und Prof. M. Neumann.

Fir die Berechnung von VerhéltnisgroBen und.

. Beweise. Als dritten Zweck verzeichngtr Klarmachung trigonometrischer Beziehungen

wir das Beweisen mathematischer Sé&tze und
dioAbleitung mathematischer Beziehungen.
Hierher gehdren fir die Planimetrie wieder Kummers
Figuren, Wi eneck es Modelle, inshesondere das Drei-
eck und der Kreis, ferner Bar biselis4) beide
Modelle zum Pythagorédischen Lehrsédtze
(V. 50 und 51).

Das eine /Modell ist nur zusammengesetzt;, es
zeigt auf der einen Seite ein Hypotenusenquadrat, um-
rahmt von vier Grunddreiecken, auf der anderen Seite
wird dieselbe grofe Quadratllache von den beiden
Kathetenquadraten ausgefillt mit ebenfalls vier ange-
setzten Dreiecken; alle Dreiecke sind mit Fligel-
schrauben befestigt, so daR sie abgenommen und zur
Deckung gebracht werden konnen. Das andere
Modell entspricht einer Anordnung, die schon in
Band XVII der Zeitschrift fur mathem. und naturwiss.
Unterricht angegeben worden ist. Ein gewisses Finf-
eck wird von zwei Dreiecken zur Summe der Katheten-
quadrate ergédnzt. Dreht man diese Dreiecke um eine
Ecke, so vervollstandigen sie dasselbe Fiinfeck zum
Hypotenusenquadrate.

Das Modell von Neustadt (Firma s. 0.) ist um -
klapp har. Ein Kathetenquadrat wird U{ber das
Dreieck und Hypotenusenquadrat hinweggeklappt.
Das andere Kathetenquadrat ist mit Stiften befestigt.
Es wird abgenommen und ans erste Kathetenquadrat
angelegt; ebenso noch ein Dreieck. So wird wieder
durch Deckung der Pythagoreische Lehrsatz bewiesen.

Zur genetischen Darstellung von Lehrsétzen und
deren Beweisen aus der elementaren Planimetrie dient
Kirchmanns Plan ijmetrischer Apparat4)
(V.52). Derselbe besteht aus zwei Dreiecken, deren
Seiten von quadratischen Hartliolzstdben m it /MaR-
teilung gebildet werden. Beide Dreiecke haben
feste, gleiche Basis (50 cm), von deren Enden zwei 58
und 35 cm lange Seitenstdbe ausgehen, die durch eine
verschiebbare gelenkige Verbindung auf dem langeren
von ihnen verschiedene Langen abzuschneiden erlauben.

10) Verlag Pichler in Wien.
4) K. G. Th. Scheffer, Leipzig, GéschenstraBe 1.

und Sé&tze dienen eine ganze Reihe von /Modellen.
Die Hauptaufgabe dieser beweglichen Funktiouenzeiger
bestellt darin, die kontinuierliche Verdnderung
der Funktionenwerte zu veranschaulichen: 1. Ko ep ps4?)
Apparat mit beweglichem Sinus (V. 54), 2.Wienecke s43
Funktionenanzeiger, der sieh nicht wesentlich von dem
Ko epp scheu unterscheidet. Wie jener besteht er
aus einem starken Messingreifen mit zwei sich recht-
winklig kreuzenden Durchmessern, welche mit MaRein-
teilung versehen sind. Genau im Kreismittelpunkt be-
wegt sich ein Zeiger, welcher nicht nur sin und cos,
sondern auch tan und cot angibt. Der Apparat hat
eine Einteilung der X- und Y-Achse, sowie einige
weitere Hilfslinien, die bei Koepp fehlen.

Es werden mit diesen Apparaten nicht nur die
Funktionen selbst dargestellt, sondern durch die Be-
wegung werden die konstanten Verhaltnisse aus den
variabeln hcrausgelioberi, auch werden die Vorzeichen
der Funktionen der Komplemente und Supplemente
veranschaulicht.

3. Hartls4) Funktioneuzeiger (V. 55). Dieser
ist eine aufhdngbare Tafel aus Holz und Pappe, welche
auBen einen Kreis mit zwei weil3 gehaltenen Tangenten,
innen einen griingefarbten Durchmesser zeigt. Zwei
Schieber treffen sich auf einem senkrechten Durch-
messer und tragen roten Rand. So wird fir jeden
Winkel der Sinus rot, der Kosinus grun markiert und
da alles mit MaReinteilung versehen ist, lassen sieh
GroBen und GroBenverhéltnisse ablesen. Zwei Metail-
zeiger erlauben noch den anschaulichen Nachweis der
Satze fur Winkel, wie 90° + a°, 180°iR u°® zu fihren.

Neben dem Tafelmodell gibt es noch eine sehr
hiibsche kleine und billige Taschenausgabe, bezw. Aus-
gabe fir die Schiler.

4. Dimmlers43 Apparat zur mechanischen
Bestimmung trigonometrischer Funktionen (V. 56).

la) Verlag J. Ehrhard.

4) Verlag W inckelinann.

**) Verlag: Allgemeine 0Osterreichische Lehrmittelanstalt,
Wien IX, UniversitatsstraBe 8.

«) Verlag: Techniker und Ingenieur Dimmler,
gart, LudwigstraBBe lim .

Stutt-
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Die Beschreibung wiirde hier zu weit fiihren.40) Der
Apparat zeigt im wesentlichen mittels eines doppelt
aufgehdngten Modellteils automatisch bei Drehung des-
selben die Vorzeichen der Funktionen an.

IV. Als weiterer Zweck genigt der Hinweis auf
das Zeichnen, Rechnen, Messen, wofir Vor-
richtungen schon oben angegeben worden sind, wie
Ellipsonzirkel, Storchschnabel, Rechenschieber, Nonien,
Zykloidenlineal, die Funktionszeiger. Nicht zu ver-
gossen sind aber Prof. Bankes47) Spezialapparate zur
Projektionslehre mit beweglichen Schnitten.

V. Entstehung von Fldchen und Kdrpern. Als
letzter Zweck sei betrachtet die Darstellung der
Entstehung eines Korpers durch Bewegung eines
anderen. So dient der Bleistiftspitzer ,Granate*
(V. 57) dazu, die Entstehung des Kegels zu demon-
strieren. Das kleine schrag gestellte Messer beschreibt
beim Spitzen eine Kegelfliicho. — Koepps Drehungs-
modelle (V. 58) sind Metallstibe und Bogen, sowie
umrandete Flachen, die rotierend dem Auge das Bild
von Flachen und Korpern geben. Der bekannte
W ittsteinscho Zylinder49 (V. 59) zeigt an die
Lage von Geraden als Erzeugenden auf Zylinder,
Krciskegel und einschaligem Hyperboloid, sowie die
TJebergange dieser Oberflaichenformen ineinander.

Prof. Schrams40) Doppelkegel (s. 0.) l&4Rt den
Uebergang der vier Kegelschnitte ineinander vor
unserem Auge entstehen. Brendels5) Sympodium
mit vier SproBgenerationen (V. 60) ist ein be-
wegliches /Modell, welches durch Drehung der beiden
jlingsten Sprosse nach Belieben den Anfang einer
Wickel, Sehraube], Féacliel oder Sichel Herstellen IlaRt.
Es veranschaulicht mithin das den genannten Bliten-

stdanden gemeinsame, ebenso das unterscheidende
Moment.
Unter den geotektonischon Modellen des

Herrn Prof. Kalkowsky5l) befindet sich ein Eiu-
brucliskessel (V. 61) von sehr deutlicher Wirkung.
Das Modell 20 heit Einbruchskessel mit
peripherischen und radialen Verwerfungen. Es ermog-
licht folgende Demonstrationen: a) Ungestorte horizon-
tale Lagerung der Schichten, b) Die oberen losen
Teilstiicke werden allein mit dem Rahmen gefallt und
aufgehoben, c¢) Nach Lockerung des Keiles werden
die Teilstiicke auf die Ebene des Tisches hinabge-
stofen. d) Nach Eintreiben des Keiles wird der Satz
umgekehrt; er zeigt nun die Verteilung der Schichten
auf einer Erosionsebene: die jlingste Schicht in der
Mitte des Kessels, €) Nach Entfernung des Rahmens
kann der auf der Erosionsflaiche auf den Tisch gelegte
Satz nach zwei radialen Verwerfungen zerlegt werden,
um Profile durch den Einbruchskessel zu zeigen.
Ebenfalls beweglich ist das /Modell zur Geologie
bez. Geographie des Herrn Lehrer Frenzel5) in
Dresden zur Erlauterung der Landkarte in bezug auf
die Isohypsen (V. 62). In einem Kasten ruht ein
Mechanismus, der durch eine Kurbel in Bewegung
gesetzt, Stifte emporbebt, die am oberen Ende durch
Metalldrahte — die Isohypsen vorstellen — verbunden
sind. Beim Zuruckdrehen lasseu sich diese Dréhte und

S. Zeitschr, f. matk. u. naturwiss.

S. 380/81 ulnd Bd. 38, S. 291/92. K | ’ [5
Selbstver|ag Prof. Banke, Breslau Uferstrafle 11.
Vertiag eElngnardr.

<) Verlag Pichler.
Verlag Brendel, Grunewald. . .
Verlag? F. Krantz, Rheinisches Mineralienkontor,
Bonn 'am Rhein.
M Lehrer Alfred Frenzel, Dresden, Kanonenstr. 71.
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Stifte in die Ebene hinabdriicken, so daf die Stifte
als projizierende Gerade wirken.

Aus Dresden stammt gleicherweise ein einfaches
/Modell zum Nachweise der Erosion und Denudation
von Herrn Direktor Déring5) (s. 0). Es ist ein
Gipsmodell, einige Tafelberge und Téaler der Sachsischen
Schweiz darstellend. Das jModell wird mit feinem
Sand Uberschittet, so dal es oben eine Ebene (,,Eben-
heit” in der Sachsischen Schweiz genannt) zeigt. Dann
wird Wasser an ein paar Stellen angegossen, unter
denen Téler liegen und so der Sand nach und nach
weggewaschen, bis sich Berge und Taler wieder heraus-
lieben.

Die meisten dieser aufgezahlten Modelle finden
sich ausfihrlich besprochen in der Abteilung ,,C. Lehr-
mittel* der Zeitschrift fir mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterricht.

Fassen wir zum Schliisse das Gesagte in ein Kenn-
wort zusammen, so dirfte dies etwa lauten: Beweg-
liche /Modelle sind nitzlich und notig far
die verschiedensten Lehrfdcher; es gibt
schon solche Modelle mannigfachen Stof-
fes, Ausstattung, Wirkung; wiinschenswert

— aber auch wahrscheinlich — ist, daf
sie immer mehr gegeniber den einfaclion
oder zusammengesetzten sich den Lehr-

mittelmarkt wie die Sammlungen der Schu-
len erobern!%)

Ueber Gase und Dampfe.

Vortrag in der Abteilung fir mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Unterricht der Versammlung deutscher Natur-
forscher und Aerzte, Dresden 1907.

Von H. Rebenstorff in Dresden.

iMittels der hei der Jugend
findenden Gummiballons kdnnen Eigenschaften von
Gasen sehr wirksam demonstriert werden. Wenn ich
diesen Ballon mit dem Gummigeblase auftreibe, das
jedesmal 4gLiter Luft hineinblast, und damit zugleich
dem stereometrischen AugenmalR der Schiiler niitze, so
hat sich sein Gewicht, wie Sie sehen, nur um 5 cg
vergroBert. Mit diesem ,UmfangmaRl® ergibt sich
das Kugelvolumen zu 2 ). Die schon mit dein
Archimedischen Prinzip vertrauten Schiiler wissen, daR
jene 5 cg nicht etwa das Gewicht von 2 1 Luft sind.
Vielmehr, wenn dieser Metall-Heronsball mit
verdichteter Luft und angestreiftem Ballon nebst dem
Gegengewicht auf die Wage kommen, so sehen wir
nach dem Oeffnen des Hahnes eine Gewichtsabnahme
um 1,2 g; der aufgebldahte Ballon mift 1 1 Soviel
wiegt also die Luft bei Zimmerwéarme.

Aus dieser, samt dem Zubehor tarierten Gas-
entwicklungsflasche fillt sich der angeschlossene
Ballon schnell mit 2 1Wasserstoff, wenn die
zunachst daneben liegenden 2 g jMagnesiumspane in
die Flasche geschiittet werden. Der Versuch wére so
nicht ausfiihrbar, wenn nicht anfanglich das leichte
Metall auf dem Wasser schwimmen bliebe, in das eine
Portion Salzsdure ohne Umriilireh hineingegossen
war. Erst nachdem wieder das Gleichgewicht erkannt,

so viel Gefallen

n) Direktor F.H. Doring, Uhlandstr. 17111,

M) Der Vortrag schloB mit dem Aassprechen des Dankes
an die Lehrmittelhandlungen und die Herren Inhaber von
einzelnen Lehrmitteln, welche durch deren Darleihung den
Vortragenden unterstiitzt hatten, wie insbesondere an Herrn
Geh. Hofrat Prof. Dr. Ha 11w ach s, der so freundlich gewesen
war, die Raume des physikalischen Institutes zur Verfligung
zu stellen! D. V.
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und dann die Flasche drehend umgeschitlelt wurde,
fangt der Ballon an, sich zu bldhen, und zunehmend
schneller steigt die Gewichtsabnahme auf 24 g.
Lasse ich den Wasserstoff aus dem Ballon heraus, so
ist jetzt, alles wie zu Anfang, jedoch die 2 1 Wasser-
stoff fehlen. Nach Entfernen der 2,4 g (Aluminium-
drahtgewichte von Ziffernform) ist das Gewicht des
lei cliten Gases anndhernd erkennbar; 0,2 g dazu-
gelogt, lassen wieder fast genaues Gleichgewicht ein-
treten.  GroBer wirde der Gewichtsunterschied ge-
funden werden, wenn nicht der meiste Wasserdampf
in der unteren Halfte des 30 cm langen Gasableitungs-
rohres verdichtet, und der Best oben in der Chlor-
calciumbeschickung zuriickgehalten — wiirde. Damit
Kohr und Ballon die Schalenaufhdngung am Wage-
balkon nicht storen, ist das Bohr durch zwei stumpf-
winklige Biegungen seitwarts herausgebogen.  jMit
Kork und Gummihitchen abgeschlossen, bleibt ein
solches Bohr (ein Exemplar wird herumgegeben) fir
den Versuch lange brauchbar. Achnlich so k&nnen
auch die Litergewichte anderer Gase demonstriert
werden. Am bequemsten leitet man solche aus
Bomben hinein. DaR trockene Luft etwas schwerer
ist als feucht gesattigte (pro 1 um ~ 1,5 cg), kann
ebenfalls mit einem Gummiballon, den man unter
Zwischenschalten einer Flasche mit zu durchperlender
Schwefelséure, bezw. mit Wasser mittels des Gummi-
geblases auftreibt, durch solche Wagungen erkannt
werden (Poskes Zeitschrift XX, 224).

Genauere und zugleich bei Demonstrationen ver-
wendbare Apparate zur Messung von Gasraummengen
sind dieses MeRrohr*) und der GaSniofR zy linder
mitimBodentubnsdrchbarem AbfluRrohr*)
fir das daraus verdrdngte Wasser. Beide sollen hier
zur Bestdtigung der Gasgesetze dienen. Mit dem MeR-
rohr (Fig. 1) werden besonders Volumabnahmen
bequem bestimmt. Dasselbe ist
hier durch einen Schlauch mit
einem Literkolben verbunden. Es
sind zusammen 1270 ccm Luft
abgeschlossen, wenn etwas Wasser
in den hohen Standzylinder ge-
bracht wird, worin das BleRrolir
steht. In 3 Portionen giele ich
soviel Wasser nach, daR der Druck
in der abgeschlossenen Luft um
je 10 cm Wassersdule erhdht
wird. Das Luftvolumen wird da-
bei um 13, 25 und 38 ccm ver-
kleinert, wie mau einzelne Schuler
an der ccm-teilung des MeRrohres

mit ablesen l&4Rt. Daneben

schreibt man an die Tafel die
Zunahmen des Druckes, die an
der ebenfalls vorhandenen um-
. teiiung des MeRrohres erkennbar

Fig. 1 sind. Die Voluméanderungen
betragen anndhernd soviel Promille des
Luftvolumens, als die Druckanderjingen
cm Wassersdule betragen. Es ist dies eine
Folgerung aus der Ableitung: a oder
v,V= vijp aus Jem Blariotteschen Gesetz, die

schon in dem Berichte ds. Zeitschr. XIII, 54 er-
wahnt wurder Ein Leichtes ist cs nun, die gleiche
* Sonderprospekt von Gustav Mdiller in limenau,

Nr. 10, 25 Alle verwendeten Apparate sind auch von Max
Kohl in Chemnitz zu beziehen (Sonderprospekte).
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Blessung fir irgend ein anderes Gas als Luft zu wieder-

holen; man braucht nur den Literkolben, wenn man wiwW’

auch das BleBrolir von dem Gase durchstrémen zu

lassen und beides wieder aneinander zu schlieRen.

Auch nach Fillung des Kolbens mit einem ungesattigten

Dampfe (s. unten, Aetherdampl) erhalt man genau

dieselben Zahlen und erweist die Allgemeinheit

des Blariotteschen Gesetzes. Das BleBrolir ist

im voll Wasser gesaugten Zustande durch Blull-

gewebe, das die untere Ocffnung Uberdeckt, ber einer

daruntergestellten Schale frei in der Luft verwend-

bar, um entwickelte Gasmengen oder Volumzu-

nahmen abzumessen. Hinterher ist der Druck um

die ersichtliche Anzahl von cm Wassersdule geringer

als der Atmosphdrendruck. Um mit dem so ver-

wendeten BleRrolir das Blariottesche Gesetz zu be-

statigen, wird es nach Volisaugen voll Wasser bis zur

Nullmarke und nach Abschluf des Schraubenquetsch-

lialmes mit dem Literkolben verbunden. Das jetzt

1070 cm betragende Luftvolumen darin wird nach

Oeffnen bei einer im MefRrohr verbleibenden Wasser-

séule von 33 cm Hohe um

35 ccm ausgedehnt, also um

nahezu 33%,,. Jetzt stelle

ich den Apparat wieder eben-

S0 zusammen, nur lasse ich

in den Literkolben vorher

durch achtmaliges Zusammen-

driieken des Gummigebldses

ungesattigten  Aetherdampf

ei»strémen. Derselbe wird

aus diesem BVasehflasehehen

Gberfihrt (s. die vielfach ver-

wendbaren  Glaschen*) der

Fig.2), nachdem durch einiges

Hiudurchtreiben von Luft der

Fig. Aetlicr etwas abgekihlt wor-

den war. Um den Versuch

ganz genau werden zu lassen, sauge ich mittels dieses,

unten ganz kurz aufwarts gebogenen Glasrohres den

Kolbenhals frei von Aetherdampf (ein Anteil davon

kduntcnacli demUcberstromeu sichimWasser l6sen). Nach

AnschluB au das BleBrohr wird der Quetschhahn lang-

sam gedffnet; wir beobachten eine ebenso grofe Ex-

pansion wie vorhin an der reinen Luft. Nun muR

abergezeigt werden, (laB wirklichAetherdampf

imKolben ist. Hierzu wird sein Inhalt mit dem

Gummigebldse nach Einsenken der u-férmigen Rohr-

schlaucliverbindung und Umkehren in ein hohes Glas

Gberfiihrt (wieder achtmal driicken) und durch Hinein-
werfen eines brennenden Hélzchens entzlindet.

Die erwéhnte Promillenrechnung ist &ufer bei
vielen anderen Gasvolummessungen zurK alibricrung
einfacher Dilatometer verwendbar. Blit noch
geringeren Bitteln, als es a. a. 0. gezeigt wurde, ist
das Verfahren an diesem Kugelrohr demonstrierbar.
Senke ich das offene Ende soweit in Wasser, daf der
Druck im Innern um I/j*, seiner Gréfe zunimmt, in-
dem bei einem heute 1033 cm Wassersdule betragenden
Luftdruck der Niveauunterschied innen und auflen am
Rohr auf 10,3 cm gebracht wird, so ist der jetzt mit
Wasser erfiillte Teil des Rohres Qjoo des Restvolumens
im Kugelrohr. Die weiteren BlaBnahmen sind ebenso
einfach. Fernere Anwendungen des Verfahrens sollen in
der Poskesehen Zeitschrift beschrieben werden.

*) Ebenda, Nr. 20.



S. 12

Um eine entwickelte Gasmcngc oder die Volum-
znnahme von Gasen zu messen, wenn der Druck gleich
dem der auReren Luft bleiben soll, verwende ich den
GasllcRzy litder in der aus diesem Beispiel er-
sichtlichen Weise.  Aus einem Eiswasserbade wird
dieser Literkolben mit Hahnrohr voll trockener Luft
herangebracht und in ein Wasserbad von 19° oingc-
senkt. Mau bewegt dabei sehr bequem das ganze
Stativ, in dessen Klemme der Kolben befestigt ist;
der Kolben ist von der schweren EuBplattc abgeweudet.
Nach Verbinden mit dem bis Null mit Wasser ge-
fullten MeRzylinder zu 100 ccm wird das AbfluRrohr
Uiber eine Schale herabgedreht und der vor dem Hcr-
ausnehmen aus dem Eiswassorbadc geschlossene Hahn
langsam geoffnet (s. Fig. 3). Es stromen hierbei
70,4 ccm trockene Luft in den MeRzylinder, wie nach
Gleichstellung des Niveaus im Zylinder und dem dreh-
baren AbfluBrohr ersichtlich ist. Bringt man die
Korrektionen wegen Glasausdchnung (+0,0 ccm) und

wegen Dampfbildung im MeRzylinder (— 1,4 ccm) an,
so ergibt eine Rechnung sehr genau den Warme-

ausdehnungskoeffizienten fir 0° (6Bl —
“/*»)0
Es soll nun aber noch zweitens die Volum Zu-

nahme wvon 1 1 Luft bei Zimmerwarme infolge
Séattige us mit Wass erdampf bestimmt werden.
Der Hahn des Literkolbens wird wieder geschlossen,
und nach Abstreifen des Schlauches etwas Wasser aus
der Pipette dartiber gebracht. Beim Wiederanstreifen
des Schlauches driickt man etwa 1 cm desselben mit
den Fingern zusammen, schiebt das Ende auf das
Glasrohr und beachtet, ob nicht der Wasserstand im
AbfluBrohr des MeRzylinders etwas gedndert wurde.
Eine geringe Bewegung des Schlauches gleicht dies
aus. Nunmehr wird der Hahn des Literkolbens ge-
offnet, und das groRenteils hineiuflieRende Wasser
durch einige geringe Druckbewegungen am Schlauch
vollig in den Kolben gebracht. Sofort beginnt eine
neue Wasserverdrangung aus dem MeRzylinder. Nach
geraumer Zeit (man beschleunigt durch Emporhalten
des Kolbens und Ueberrieseln der Wande die Séattigung
der Luft mit Feuchtigkeit) schlieBt der Gesamtbetrag der
Volumzunahme der Kolbenluft mit 93,2 ccm ab. Das also
jetzt 1093,2 ccm betragende (wie oben korrigierte) Vo-
lumen ergibt durch Subtraktion von 1<0 und sodann von
VI5 Weder genau das Volumen der trockenen Luft von
0°.*) Ein schnelles und volliges Austrocknen des Liter-
kolbens fiir den Versuch erzielt man, indem nach fleraus-

~*) Wegen der sehr knappen Zeit fur den Vortrag konnte
die letzte Einstellung nicht abgewartet werden. Die ange-
gebenen Zahlen_erhdlt man also nahezu so, wenn die Rohr-
Verbindungen dicht und duBere Erwarmungen des MefRzylinders
nicht, vorhanden sind.
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nehmen des Hahnes ein enges Messiugrohr tief hinein-
gesenkt und durch dieses Luft mit dem Geblase hinein-
getrieben wird, wahrend man den Kolben hoch Uber
einer Flamme herumdreht; das Glasrolir des Kolbens
wird mit etwas FlieBpapier ausgewischt. Wahrend
des Abkihlcns im Eiswasserbado wird dann einige
Zeit Luft, die einen Trockenturin mit Schwefelsdure
durehstrieh, durch den Literkolben getrieben. Ein
dunnes, gezogenes Messingrohr ist fir die Zwecke des
Einfiihrens in enge GefaBuffnungon einem Glasrohr
wegen der geringeren Druckgefahr vorzuziehen (s. auch
Poskcs Zcitsehr. f phys. u ehem. Uut. NX,
273).

Ein Freihand versueh bestimmte den S&tti-
gungsdruck des Wasserdampfes in Luft, sowie die
Druckzunahmec in Zimmerluft beim Sattigen der-
selben mit Feuchtigkeit. (Ausfihrliche Beschreibung
erfolgt in Poskcs Zeitschrift.)

Die Kraftwirkungen gréRerer Dampfdriicke fiihren
derHerousbal tmitFd 1lrohrche n fiir Aethcr*)
(ds. Zeitschr. XII1I, Heft (¥ sowie fir Wasser
nahe der Siedetemperatur dieses Beagcnsglas mit
spitz ausgezogenem Seitenrohr*) .(Fig. 4)
recht anschaulich vor. Das Glaschen wird ganz voll
Wasser gegossen. Wéhrend man dann mit dem Daumen
die etwas verengte Miindung des Glaschens zuhélt, er-
warmt man den aufwarts gerichteten Bodenteil des
Glaschens, so daR die Hitze etwa der oberen Halfte
des Wassers am Freiwerden geldster Luft erkennbar
wird. Liftet man nun etwa 42 Sekunde lang den

JDaumen, so dringt eine Portion Luft zu dem heifen

Wasser, wo der Dampfdruck eine erhebliche Expansion
hervorruft. Je nachdem die Zeitdauer des Lufteiutrittes
richtig abgepaBt wurde, spritzt ein Wasserstrahl (kalt)
verschieden hoch aus der Rohrspitze.

Das groBere, noch starker wirkende Rohr der
Figur 4 ist wohl ohne weiteres verstandlich.

Schlieflich entnehme ich diesem grofen Glastroge
mit Kohlensdure den jetzt vor etwa 3i Stunden hin-
eingelegten, mit Luft aufgebldhten und verstopselten
Gummiballon. Die anfanglich der Ballonkugel auf
groRtem Kreise nur eben anliegende Schnur 14t das
Aufquellcn des beiderseits herausgewdlbten Ballons er-
kennen. Infolge starkerer Loslichkeit der Kohlens&ure
in Kautschuk dringt diese schneller hinein, als die
Luftbestandteile heraustreten. Die im Unterrichte
meistens nur behandelte freie Gasdiffusion kommt
praktisch nur in wenigen Féllen zur Geltung. Die so
wichtigen Erscheinungen der Gasdiffusion bei der
Atmung sind Gasdurchgénge durch I6sende Membranen
(bezw. mit Loslichkeit in den durchtrankenden Flissig-
keiten) und finden nach anderen Gesetzen als die freie

*) Ebenda, Nr. 13, 14.
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Diffusion statt. Derartige Versuche mit Gummiballons
geben ein Bild dieser Vorgénge.

Beziiglich des Bezuges von Gummiballoiis mdchte
icli behaupten, daB die von mir empfohlenen crig-
halsigen Ballons von jeder erfahrenen Handlung ver-
sorgt werden, wenn man sich durch anfangliche Mif-
erfolge nicht abschreckon lakt. Die Bequemheit und
Glte des Bezuges wird von der GroRe der Nachfrage
abhéngen (Sonderprospekte von Bl. K oh!in Ghemnit2).
Die Glasgcratschaften mit Nebenteilcn (Messingrohre)
liefert Gustav Muller in Ilmenau. Diese Firma
wird auch die eingangs beschriebenen Anordnungen
flr Wagungen der Gase mit Gummiballoiis liefern.

Auflésung der
kubischen Gleichung ohne cardanische Formel
und trigonometrische Funktionen fir den Fall
dreier reeller rationaler Wurzeln.

Von Prof. Dr. Paul Richert (Berlin).

Ebenso wie die quadratischen Gleichungen
flr Schiler gewdhnlich so zugerichtet werden, dal} sie
rationale Wurzeln haben, die man ja bequem finden
kann, ebenso kann es auch von Interesse sein, ku-
bische Gleichungen derart zu geben, dal ihre Wur-
zeln alle drei reelle ganze rationale Zahlen sind. Die
cardanische Formel fiihrt aber gerade in diesem Falle
zudem casus irredueibilis, wahrend die trigonometriselie
Losung fur diesen Fall die Anwendung der Logarithmen-
tafel fordert.

Das Folgende zeigt eine sehr bequeme Methode,
die ohne diese Hilfsmittel die Wurzeln finden lehrt.
Ich verweise betreffs ihrer néheren Begriindung dabei
auf meine wissenschaftliche Beilage zum Osterprogramm
der I11. Realschule zu Berlin vom Jahre 1907. Hier
will ich nur den dabei in Betracht kommenden Blecha-
nismus zeigen, der immer rasch die eine der drei
Waurzeln finden lehrt. Die anderen beiden findet man
dann leicht nach bekanntem Verfahren.

Zundchst sei bemerkt, da man zwar als allgemeinste
Form der kubischen Gleichung aufstcllt:

1) x3-f -Qx2+ A2x -f A3= 0.

Es wird ihr aber nichts von ihrer Allgemeinheit ge-
nommen, wenn man ihr die Form gibt:

2) h (x) ==X3— 3 ngx2+ 3a.x— a3= 0,

wobei als wesentlich gilt, dal das zweite und dritte
Glied den Faktor 3 und daR die ersten beiden Glieder
entgegengesetzte Vorzeichen besitzen. Erfullt die ge-
gebene Gleichung die erste Bedingung allein nicht,

so setze man x — ' so wird Gleichung 1) zu

3 1" i
Yr— a1l + A2 ¢ J3 =0 oder zu

y1—3Axy-+ 9J2y -f-27a3= 0
worin nun Aiss«, 3/1,= «2 27 At— —a gesetzt
werden kann. Erfullt sie die zweite Bedingung allein
nicht, so ersetze mau x durch —y. Erfullt sie keine

der beiden Bedingungen, so setze man x = —

Alsdann wird abermals die gewiinschte Normalform
unter 2) hervortreten.

Es sei nun x =«, + x| gesetzt, so wird die be-
kannte vereinfachte Form der Gleichung hergestellt,
welche seit Cardanus als Ausgangspunkt fir die Losung
derselben dient. Ich schreibe sie:

3) ag3- 3¢qeag_ 2c3= 0.

Aufloésung der kubischen Gleichung. S. 13.
Alsdann ist
2 — —«2, 2f,= «t—Db3, b3— rj (a2— 2 ({q2).

In meiner Abhandlung habe ich nun gezeigt, daR die
Eigenschaften der kubischen Gleichung viel weniger
von der absoluten GréRe der Koeffizienten als von dem
Verhaltnisse ihrer gleich dimensionalen GroRen ab-
hangen. Dabei gelten ag und bl als GroBen der ersten
und r;, als GroRe der dritten Dimension. Der Index
zeigt also zugleich die Dimension der betreffenden
GroRe an. Setzt man ndmlich ag= /gx,, so wird die
Gleichung 3) zu (B x0*—3:g3x6— 2 c3— 0 und, wenn

mau sic durch bp*dividiert und A3 = o0 setzt, ferner zu
4) XB 3Xg—2Q-= 0.

Die Eigenschaften der Gleichung hédngen nun lediglich
von o ab. Es kann r0 reell und <( 1 sein: dann gibt
cs 3 reelle "Wurzeln; es kann aber auch r0 reell und
> | oder endlich auch reinimagiuiir sein: dann hat die
Gleichung 2 ,,axenimaginare” oder 2 ,fonuimaginare”
Wurzeln.*)

Die numerische Auflésung in ganzen Zahlen halt
sich nun lediglich an die Gleichung 3), die man immer
so schreiben kann, daB das konstante Glied negativ
ist. Ist es positiv, so braucht man nur xt durch
(— <) zu ersetzen, und die ganze Gleichung durch
(—1) zu dividieren, um diesen Effekt zu erzielen.
Alsdann hat die GleichuDg 3) stets zwei negative und
eine positive Wurzel, niemals drei positive "Wurzeln,
was durch das negative Zeichen von a3 bei der voll-
standigen Gleichung dritten Grades auch indiziert
erscheinen kdénnte. Diese einzige positive Wurzel xi .,,
kann man nun leicht finden. Sie liegt ndmlich, wie
ich in § 28—36 gezeigt habe, zwischen zwei ziemlich
engen Grenzen. Es ist namlich bi] 3 Xie3 2 bv
Da nun sowohl 5, als auch x (.3 positive ganze Zahlen
sind, so gilt auch die folgende Doppelungleichung

8V<U-.-r<-rfw

d. h.: Das Quadrat der einzigen positiven
Wurzel liegt zwischen dem Koeffizienten
von xt und dem J3fachcu desselben. "Will
man diese BVurzelalso finden, so muB man
zundchst die zwischen diesen engen Gren-
zen liegenden Quadratzahlen aufsuchen
und sie mit 2 radizieren. Die positive
Quadratwurzel ist dann die dritte BVurzel
der Gleichung.

Solcher Quadratzahlen wird es im allgemeinen
mehrere geben. Unter ihnen hat man aber dann
diejenige auszusuchen, die als Faktor in
2c3 enthalten ist.

In der Gleichung xp*—39 Xj—70= 0 liegt bei-
spielsweise zwischen den Grenzen 39 und 52 nur die
einzige Quadratzahl 49. Also kann nur die 7 allein
als die positive \Brurzel in Betracht kommen. Dagegen
liegen bei ag3— 63aq — 162 = 0 zwischen 63 und 84
bereits die beiden Quadratzahlen 64 und 81. Hiernach
konnten also 8 und 9 in Betracht kommen. Da aber
von ihnen nur 9 in 162 als Faktor enthalten ist, muR
man die 8 verwerfen.

Endlich koénnen bei Xj3— 127 xx —546 = 0 die

zwischen 127 und 4- 42 q =169 vy, liegenden Quadrat-

zahlen 144 und 169 in Frage kommen. Annehmbar
ist aber nur 169, da nur 13 in 546 aufgeht.

*) Siehe Programmabhdl. § 34.
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Gewicht und Schwere.
Von H. Erdm an 1l (Berlin).

Mit besonderer Freude begriiRe ich in diesen
Blattern den Aufsatz von M. Griubler ,Ueber den
Gewichtsbegriff,1) dessen Vortrag auf der Hauptver-
sammlung in Dresden2) ich leider Dicht beiwohnen
konnte. Die von Gribler ausgesprochenen An-
schauungen werden speziell von chemischer Seited
bereits seit geraumer Zeit mit Nachdruck vertreten.
Es kann aber gar nicht oft genug wiederholt werden,
daB die namentlich in physikalischen Kreisen noch
haufige Verwechslung der Begriffe ,Gewicht“ und
»Schwere“ in eine Sackgasse fiihrt, aus der es nur
einen Ausweg gibt, ndmlich nach rickwarts.4)

»In der Chemie*“, so ungeféhr driickte ich mich schon
vor etwa zehn Jahren aus,5) ,nennt man in Ueber-
cinstimmung mit unserem Reichsgesetz das Gramm die
Gewichtseinheit, wéhrend man es in physikalischer
Sprache als die Einheit der Masse bezeichnet. Der
Physiker gebraucht ndmlich den Ausdruck ,,Gewicht*
oft noch miRverstdndlich an Stelle von Schwere. Mit
diesem Worte versteht man allgemein in der Physik
den Druck, welchen ein Korper infolge der Anziehung
der Erde auf seine Unterlage ausiibt; eine Grofe,
welche mit Hilfe der Feder wage gemessen wird,
von der geographischen Lage des Beobachtungsortes
abhéngt und fir alle chemischen Verhéltnisse voll-
kommen gleichgultig ist. Die fir chemische
Beobachtungen ubliche Wage, bei welcher auf zwei
Wagschalen die Massen zweier verschiedener Korper
miteinander verglichen werden, benutzt die Anziehungs-
kraft der Erde lediglich als Hilfsmittel (Indikator),
um zu erkennen, ob eine Blasse die andere Uberwiegt;
von der geographischen Ortslage ist sie ganzlich un-
abhangig und wirde auch z. B. an der Oberflache des
Blondes (wo die Federwage erst bei sechsfacher Be-
lastung den gleichen Ausschlag geben kdnnte) vielleicht
an Empfindlichkeit etwas abnehmen, im (Ubrigen aber
richtig funktionieren. Alle Bestimmungen, welche mit
der chemischen Wage vorgenommen werden, missen
also, wenn wir uns des in der Physik Ublichen Aus-
druckes bedienen wollen, als Bestimmungen der Blasse
verschiedener Substanzen bezeichnet werden. Der Be-
griff der Blasse ist dabei vollkommen unabhédngig von
der GroRe der Erdanziehung. Blau gewinnt am leich-
testen eine elementare Vorstellung von dem Begriff
der Blasse, wenn man einen schweren Kdrper in der
Hand wagerecht schnell hin uml her schwingt und auf
die GroRe der Kraft achtet, welche notwendig ist,
um seiner Bewegung die entgegengesetzte Richtung zu
geben.

,Durch den Umstand, daR die mit der allgemein
Giblichen Wage ausgefiihrten Bestimmungen von den
Physikern nicht als Gewiehtsbestimnumgen bezeichnet
werden, ist eine gewisse Verschiedenheit des Aus-
druckes iti den beiden verwandten Wissenschaften

riiterrichtsblattcr 10)7, X111, 127.
Daselbst 1907. XIlI, 62.
3>Vergl. H. Kcdmumi-Ko6 thner,
(Springer. Berlin 1905), Seite 24 und 26.
0 Man lese hierzu die von F. X ee sen verfaBten durchaus
zutreffenden ..Bemerkungen zu den Vorschlagen des wissen-
schaftlichen Ausschusses der Deutschen Physikalischen Gesell-;
schuft, fur einheitliche Bezeichnungen®, Verhandlungen der
2D\r)elultjs,chgg4 Physikalischen Gesellschaft 1903, V, Xr. 13 Seite
is 254.

Naturkoustautoii

\i Krdtnahn. Lehrbuch der anorganischen Chemie, 1 Auf-
lage. Bruuhschweig 1898, Seite 14. —"Vergl. auch die 4. Auf-
lage desselben Buches (Braunschweig 1906), Seite 7.
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Gblich geworden, die so héaufig zu MiRverstandnissen
fuhrt, da schon der Anfanger gut daran tut, sie sich
beizeiten einzuprdgen. Im folgenden werden alle mit
Hilfe der chemischen Wage ermittelten Konstanten,
z. B. Atomgewichte, Molekulargewichte, Volumgewichte,
in der bei chemischen BVerken ganz allgemein ublichen
Weise auch fernerhin als Gewichte bezeichnet wer-
den, obwohl alle diese Daten mit dem Begriffe der
Schwere nichts zu tun haben, sondern, um in streng
korrekter physikalischer Sprache zu reden, lediglich
Uber die Blasse der fraglichen Kdrper etwas aussagen.”

Hiermit erledigen sich wohl schon die Einwen-
dungen, durch welche K. Sehreber( den Vorschlag
Griblers zu entkraften sucht. Die zitierte Erklarung
des sonst von mir sehr hoch geschatzten?) Comité In-
ternational des Poids et Blesures vom Oktober 1901
ist bedauerlich und sollte revidiert werden; das
ware einfacher und logischer als eine Abénderung
unseres durchaus verninftigen deutschen Reiehsgesetzes
Giber BlaBe und Gewichte. Den Chemiker wird das
Comité nie davon (berzeugen kdnnen, daB ein von ihm
mit der Wage bestimmtes Atomgewicht eine ,Kraft“
tei und auch bei dem Kaufmann dirfte man keinem
Verstandnis begegnen, wenn man ihm begreiflich zu
machen sucht, daR das von ihm taglich benutzte
Kilogrammgewicht diesen Namen verdiene. Dagegen
weill er sehr wohl, daB es sich dabei, ganz abgesehen
von dem Stoff, um eine Blasse handelt.

Auch der zweite Einwaud Schrebers dirfte
wenig Zustimmung finden. Es heiflt doch die tatsach-
lichen Verhéltnisse umkehren, wenn man die tbliche
chemische BVage als einen Spczialfall, die Jo Ily sehe
aber fiir den allgemeinen Fall erklart. In Wirklich-
keit ist die Jo Ily sclie Wage mit sehr ungleich hohen
Wagschalen eine Spezialkonstruktion, die eben, wenn
man nicht nach der Substitutionsmethode arbeitet, nicht
mehr richtig wiegt, genau so wie eine Wage mit un-
gleich geteiltem Wagebalken.

In dem dritten Einwédnde erkl&rt Sehre her ganz
richtig, dal Blasse und Stoff verschiedene Begriffe
seien, um daun sofort diese beiden Begriffe miteinander
zu verwechseln. Der Kaufmann ist gar nicht in der
Lago, Stoffmengen zu bestimmen, namentlich nicht mit
der BVage. Blag er nun z. B. ein Silbererz, einen Roh-
zucker, einen Spiritus erhandeln: die Blenge des wert-
vollen Stoffes (des Silbers, Zuckers, BVeingeistes) zeigt
ihm die BVage nicht an. BVolil mag ein scharfsinniger
Handler durch Zuhilfenahme seiner samtlichen Sinne
zu einer leidlich ann&hernden Bestellung Uber diese
Stoffmengcu gelangen; ihre genaue Bestimmung bleibt
doch immer Sache des Analytikers. Also nur der
Chemiker ist in der Lage, Stoffmengen zu bestimmen,
der Kaufmann eben nur ,Gewichte, d. h. was der
Chemiker ,,Gewicht* und was der Physiker ,Blasse“
nennt. Seine BVage ist unabh d&ngig von der GroRe
der Schwerkraft und funktioniert ebenso richtig in
Quito wie im norddeutschen Flachlande; sie dient in
den tiefsten Bergwerken zur BVéagung der Erze und
wird auch in dem Handelsluftschiff der Zukunft, wel-
ches bei erheblich verminderter und von Stunde zu
Stunde wechselnder Schwerkraftkonstante dahiuzieht,
ihren Dienst nicht versagen.

Einer anderweitigen Benutzung des BVortes ,,Ge-
wicht“, als sie die Chemie und das tagliche Leben

s) Hnterrichtsblatter 1907, X 111. 128 )
er«!. H. Erdmau n, ,Die einfachsteu Atomgewichte®,
Chemiker-Zeitung 1907, XX X1, 96-
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verlangen, stellt die bekannte Bestimmung in unserem
BlaBR- und Gewiehtsgesetz entgegen. ,Wir mifBten also
erwarten,” sagt Neesen®), ,daB, um die jetzt vor-
kommenden Konfusionen aufhoren zu lassen, der Che-
miker nicht mehr von Gewichten spricht und Gewichts-
mengen ermittelt“ und daB ,da ebenso das tégliche
Leben beim Tausch von "Waren nur nach Blassen
rechnet, . . . schlieRlich die gesetzlichen Bestimmungen
gedndert werden. Ich glaube nicht, daf dieses
zu erreichen ist, wenigstens nicht, so
lange wir das Instrument zur Bestimmung
der Blasse BVage nennen. BVas mit der BVage
bestimmt wird, wird man auch fernerhin
Gewicht nennen.”

Es waére sehr interessant zu erfahren, wie man
sich an maRgebender Stelle in anderen groRBen Kultur-
nationen der hier unleugbar vorhandenen Schwierigkeit
gegeniiber verhalt. Bei uns werden die Blivcrstand-
nisse leicht dadurch vermieden, indem wir das, was den
Lasttrdger interessiert, Schwere nennen. Das ,,ist
eine GrolRe von gleicher Art wie eine Kraft* und der
oben beanstandete Satz des Comité International des
Poids et Blesures: ,Le terme poids désigne une
grandeur de la méme nature qu’une force” verliert
alles Bedenkliche, sobald wir ,,poids“ mit ,,Schwere*
wiedergeben. Dies konnte geschehen, in Ueberein-
stimmung mit dem BVérterbucli von Sachs-Villatte,9
das diese Uebersetzung an erster Stelle nennt und erst
an zweiter Stelle das BVort ,,Gewicht“. Indessen ist
die Frage, ob die franzdsische Sprache noch ein gutes
BVort fir ,Gewicht* besitzt, wenn (ber das Wort
,poids* anderweitig verfigt wird. Die franzdsischen
Chemiker dirften wohl ihre ,,poids atomiques* ebenso
festhalteu, wie die deutschen ihre , Atomgewichte”,
obwohl der franzosische Ausdruck fiir ,BVage* sich
von anderem Stamme ableitct. Ist nicht ,gravité” die
beste Uebersetzung fir ,,Schwere“? Oder soll man
noch plastischer ,,pesanteur“ sagen ?— Einfacher scheint
die Sache im Englischen zu liegen, wo der Ausdruck
»weight“ ganz direkt unserem ,,Gewicht“ entspricht
und daher von dem Chemiker und Kaufmann im Sinne
einer Blassenbcstimmung niemals atifgegeben werden
wird. Und far ,Schwere* wird der Englander den
etwas schwilstigen Ausdricken ,weightiness” oder
»heaviness“ wohl das romanische ,gravitv* vorzieheu,
namentlich wenn man sich in Frankreich fir ,gravité“
entscheiden sollte.

Gewicht und Wagungsergebnis.
Bon F. Pietzker.

In dem interessanten Bleinungsstreit, der durch den
auf der Dresdener Pfingstversammlung gehaltenen Vor-
trag des Herrn Staatsrats Gribler ,iber den Gewichts-
begriff“*) ausgelost worden ist, sei es auch mir als
praktischem Schulmann gestattet, das BVort zu ergreifen.
Die Sache geht ja auch den Unterricht nahe an, wie
schon Herr Gribler selbst hervorhebt; in der Tat
besteht auch nirgends ein Zweifel, dal die klare Auf-
fassung der physikalischen Begriffe eine Hauptaufgabe
des physikalischen Unterrichts bildet, der eben dadurch
zu der Gewohnung an Kklares, begriffliches Denken
Uberhaupt erziehen soll.

g VerHUndlungen der Deutschen Physikalischen Gesell-
schaft 1903, V, Seite 254.

.9 Haud- und Schulausgabe (Neubearbeitung Berlin 1900),
Seite 629.

* S. Unt.-Bl. XIII, S. 127.
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Da mdchte ich mich nun mit aller Entschiedeuheit
gegen die von Herrn Grible r befirwortete und von
Herrn Erdmaun*) beiféallig begriBte ldentifizierung
der Begriffe ,Blasse“ und ,Gewicht“ aussprechen.
Gewill hat Herr Gribler recht, wenn er darauf
hinweist, daB wer im gewo6hnlichen Leben BVaren nach
Gewicht einkauft, an der Schwerewirkung der ein-
gekauften BVare gar kein Interesse hat; was er bezweckt,
ist die Birgschaft dafiir, dal er fiir sein Geld eine
gewisse Blasse oder vielmehr Stoffmenge erhalt, denn
diese beiden Begriffe sind fiir die naive Auffassung in
der Tat gleichbedeutend.

Zur Feststellung dieser Blasse bedient man sicli
nun der Hebelwage, die aber diese Feststellung nicht
direkt, sondern nur mittelbar, namlich durch die
Btermittlung der Schwerkraft bewirkt. Dieses Bioment
wirdigt Herr Gribler nicht genigend, die fir seine
Nichtbeachtung der Schwerkraft ins Feld gefiihrten
Griinde kann ich nicht als stichhaltig anerkennen. Er
sagt, daB, wenn das auf der Hebelwage ermittelte Gewicht
nicht mit der Blasse identisch, sondern von der Schwer-
kraft abhangig wdre, dieses Gewicht an verschiedenen
Orten der lirde verschieden ausfallon miiBte, weil ja die
GroRe der Schwerkraft von Ort zu Ort variiert, be-
kanntlich aber sei das Wagungsergebnis, d. li. das Ge-
wicht, Uberall dasselbe.

Dasselbe BVarenquantum weist in Rom (las gleiche
,Gewicht* auf wie in Petersburg, obwohl sein Druck
auf seine Unterlage (die Wagschale) an beiden Orten
verschieden ist. Aber die Gewichtsstiicke, mittels
deren ich das Gewicht jenes BVarenquantums dadurch
feststelle, daR ich sie in die andere BVagschale lege,
iiben ja in Petersburg ebenfalls einen anderen Druck
auf ihre Unterlage aus als in Rom, der BlaBstab, dessen
ich mich bediene, bat ganz die gleiche Intensitéts-
dnderung erfahren wie das Objekt, das ich mit seiner
Hilfe bestimmen, d. h. mit ihm vergleichen will. Und
infolgedessen weist das zu wéagende BVarenquantum an
beiden Orten das vollig gleiche Gewicht auf, dies Ge-
wicht ist ein Verhdltnis zweier GroRen, die hei dem
Transport von einem Ort zum anderen ganz die gleiche
BVertanderung erfahren.

Die Gleichheit der BWVigungsergebnisse auf der
Hebelwagc an verschiedenen Orten der Erde beweist
also gar nichts gegen die Auffassung des Gewichts
als eines von der Schwerkraft abhdngenden oder zu
ihr in Beziehung stehenden Begriffs. Was auf der
Hebelwagc mit einander verglichen wird, sind eben
nicht die Massen selbst, sondern die von ihnen vermdge
ihrer Schwere ausgetibten Druckwirkungen. BVaren sie
nicht der Schwerkraft unterworfen, so wirde ja die
ganze Wage Uberhaupt nicht funktionieren.

Inhaltlich decken sich die vorstehenden Aus-
fihrungen zum Teil mit denen, die Herr Erdmann
im Anfange seines Artikels aus seinem Lehrbuch der
anorganischen Chemie zitiert. Ganz wie ich charakteri-
siert er da den auf der Hebelwage vorgenommenen
BVé&gungsproze als eine behufs Blassenvergleichuug
vorgenommene Vergleichung des Druckes, den diese
Blassen auf ihre Unterlage, unter ubrigens gleichen Um-
standen, ausiiben, die Gleichheit dieser Druckwirkungen
ist der ,,Indikator“ fiir die Gleichheit der driickenden
Blassen. Indem er darlegt, wie die Gleichheit dieser
Druckwirkungen durch die Abhdngigkeit von der Orts-
lage, die einer jeden von ihnen an sieh anhaftet, nicht

*) S. vorst. S. 14
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beeintrachtigt wird, setzt er sich geradezu in Gegen-
satz zu Herrn Gribler.

Demnach mdchte ich aus den Ausfiihrungen des
Herrn Erdmann vielmehr den Schluf ziehen, dal
man die Begriffe ,,Gewicht* und ,,Masse“ auseinander-
lialten mul, wie es in der Physik auch von jeher ge-
schehen ist, insofern als in dem rechnerischen Ausdruck
fir das Gewicht (mf/) neben dem Massenfaktor m zu-
gleich der Beschlennigungsfaktor g nuftritt. Wenn Herr
Erdmann gleichwohl die Identifizierung beider Be-
griffe empfiehlt, so ist das wohl hauptséchlich eine Folge
der wenig glucklichen Doppelrolle, die dem Worte
,Gramm*® durch seine Verwendung im absoluten /MaRk-
system zugefallen ist. Infolgedessen besteht fiir dieses
Wort ein doppelter Gebrauch; einmal bezeichnet es
die Gewichtseinheit, die ja von der Lage im Baume
abhdngig-ist und selbst auf der Erdoberflaiche mit dem
variablen Werte der Erdschwere-Beschleunigung sich
&ndert; andererseits ist es die allgekirzte Bezeichnung
fir die Masseneinheit, d. h. die Blasse eines 1 g
wiegenden Kdorpers.

Und mit dieser letzteren im ,absoluten BiaBsystem*
auftretenden Bedeutung scheint allerdings die Bedeu-
tung des Worts als eines variablen Gewichts nicht ver-
einbar.

Aber die hier sich ergebende Schwierigkeit be-
steht nur scheinbar, wie man sofort einsieht, wenn
man sieh erinnert, daB das Gramm ja das Gewicht
eines ganz zweifellos festbestimmten Quantums sein
soll, ndmlich eines Kubikzentimeters ganz reinen
Wassers vom Dichtigkeitsmaximum. Der Druck, den
dieses Quantum auf seine Unterlage ausiibt, ist sicher
an verschiedenen Orten der Erde verschieden, aber die
GroBe des Quantums und seine Fahigkeit, einen im
Gibrigen der Schwerkraftintensitat entsprechenden Druck
auszutiben, d. h. eben seine Blasse, ist sicher (Gberall
dieselbe. Es wadre vielleicht recht gut, die Blassen-
einheit des absoluten BlaRsystems dementsprechend
ohne Vermittelung des Gewichtsbegriffs, der neben
ihr noch andere Biomente in sich enthalt, als die Blasse
zu definieren, die dem eben erwahnten Wasserquantum
zukommt. Diese Definition erlaubte cs dann, jede
andere Blasse mit der Blasseneinheit mittels der Hebel-
wage zu vergleichen, und bei dieser Vergleichung an
jedem beliebigen Orte, an dem sie vorgenommen wird,
immer zu dem gleichen Ergebnis zu gelangen.

Nun beruft aber Herr Gribler sich auch auf die
sprachliche Bedeutung des Wortes ,,Gewielit*, indem
er den Zusammenhang mit dem Worte ,,Wage“ betont,
das eben nach seiner Behauptung ein Instrument zur
Blassenbestimmuug sei.

Ich fur meine Person mdochte aber gerade auch
aus der sprachlichen Analyse des Wortes Gewicht
folgern, daB der damit bezeichnete Begriff ein das
Broment- der Kraftwirkung in sich schlieRender Be-
griff ist.

BVage kommt von wagen, dem Causativum zu
L,wiegen“, dies letztere BVort ist das eigentliche Stamm-
wort, das an sich eine ,wiegende“ Bewegung, d. h. ein
Pendeln um eine Gleichgewichtslage bezeichnet, wie
es das Schaukeln jeder Kinderwiege, des BViegestuhls
und zahllose andere Bewegungen veranschaulichen, fir
deren Bezeichnung der Volksmund sich des Ausdruckes
»sich wiegen* bedient.

Solche Pendclbewegung ist doch nur mdglich als
Ergebnis des BiVettkampfes zweier Krafte oder wenn
mau lieber will, als Ergebnis einer Sachlage, bei der
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eine Kraft (die Schwerkraft) sich gleichzeitig an zwei
miteinander fest verbundenen Punkten, aber an beiden
in gerade entgegengesetztem Sinne betadtigt. Und so
liegt die Sache doch auch gerade bei der H3age tat-
séchlich.

Fur diese Auffassung spricht auch das Wort
Gleichgewicht, das geradezu sinnlos sein wirde, wenn
nicht in dem BVorte Gewicht der Kraftbegriff implizite
enthalten wadre. *)

Ich muB also meinerseits daran feslhalten, dal
Blasse etwas anderes ist als Gewicht und lege auf die
scharfe Unterscheidung dieser Begriffe in meinem
Unterricht sogar ein besonderes Gewicht. Durch geeig-
nete Versuche (z. B. solche, wie sie Grimsehl in
Vorschlag gebracht hat) wird den Schilern zum Be-
wufltsein gebracht, daR dieselbe Kraft auf verschiedene
Korper eine verschiedene BVirkung ausiibt, daR also
an dem einer bewegenden Kraft unterworfenen Kdorper
eine besondere Eigenschaft festgestellt werden kann,
die seine Reaktion gegen die bewegende Kraft maR-
gebend bestimmt und ,Blasse”“ genannt wird. Dann
wird an der BVage gezeigt, dal gleiche Blassen von der
Schwerkraft die gleiche Einwirkung erfahren, wobei
als ganz selbstverstandlich angenommen wird, daf den
auf die beiden Wagschalen und ihren Inhalt einwir-
kenden Kréften die gleiche GroBe zugeschrieben werden
darf. Daraus folgert sich die Proportionalitdit von
Blasse und Gewicht und die Berechtigung der Praxis,
eine Gewichtsvergleichung vorzunehmen, wo man eigent-
lich eine Blasscnvergleichung bezweckt.

Daran anschliefend ist es dann angebracht, auf
die Spraohinkorrektheiten hinzuweisen, die aus dieser
Proportionalitdt dadurch entspringen, dal zugleich die
Neigung zu einer mdglichst kurzen Ausdrucksweise
sich geltend macht.

Herr Erdmann sagt, kein Chemiker werde sich
jemals dazu verstehen, unter dem Atomgewicht eine
Kraft zu verstehen. Das rdaume ich bereitwilligst ein,
aber ich fige hinzu, daB ein Atomgewicht ebenso-
wenig eine Blasse ist. Es ist ein Blassen Verhéltnis
und dieses Blassenverhéltnis wird ebenso wie andere
Blassenverhdltnisse durch die experimentelle Feststellung
eines ihm gleichen Gewichtsverhaltnisses bestimmt.

Der Ausdruck ,Atomgewicht* gehdrt zu den un-
eigentlich zu nehmenden Ausdriicken, an denen die
Sprache des gewdhnlichen Lebens, aber auch die
wissenschaftliche Sprache so Uberreich ist.

Blit den Ausdrucken ,spezifisches Gewicht* und
»spezifische BVvarme* teilt er die Eigenschaft, daB hei
ihm der Begriff des Verhéltnisses, worum es sich
eigentlich handelt, vollig in den Hintergrund getreten
ist, mit der Praxis des gewdhnlichen Lebens, wie sie
beim BYarenkauf ,nach Gewicht* auftritt, teilt er das,
daB statt des eigentlich gemeinten Verhdltnisses der
Blassen das an sich lediglich als ein Symptom dieses
Verhéltnisses geltende, ihm gleiche Gewichtsverhaltnis
(unter dem Namen ,,Gewicht®) auftritt.

*) Man kann sich auch auf den Sprachgebrauch insoweit

berufen, als er die heim WageprozeR auftretenden Begriffe auf
andere Verhdltnisse Ubertragt. Die Wendung es ,fallt etwas
,ins Gewicht“, macht ja durch das Wort ,fallen* die Beziehung
des Wortes ,,Gewicht* zur Schwere unmittelbar ersichtlich.
Aber es gibt noch andere Beispiele. Die Worte ,erwégen* und
,abwégen* werden niemals anders als in dem Sinne elnes Ver-
%Ielchs.von Wirkungen verschiedener Handlungen oder der
ragweite verschiedener Argumente gebraucht, d. h. in dem
Sinne eines Vergleichs zwischen Dingen, die wohl zu Kraft-
Wirkungen, aber niemals zu Massengrdiien in Analogie zu
setzen sind.
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Das alles dirfte wohl an sieh klar und zugleich
geeignet sein, die Schiler zur klaren Auffassung der
in Bede stehenden Begriffe anzuleiten.

Des Weiteren mochte ich noch einen Punkt be-
rihren, der von den Herren Gribler und Erd-
mann ebenfalls zur Stitze ihrer Auffassung lie'ran-
gezogen wird, namlich die vermeintliche Ueber-
flissigkeit des "Wortes Gewicht, da man ja dafur die
Worte ,Schwere* und ,Schwerkraft“ schon habe.
Nur im Voribergehen will ich dabei darauf hinweiseu,
dal man, wenn man nun Blasse mit Gewicht identifiziert,
den Uebelstand nicht beseitigen, sondern nur ver-
schieben wurde. Denn dann hatte man uberflissiger-
weise zwei Bezeichnungen fiir denBlassenbcgriff, brigens
zeigt sich dabei m. E. noch recht der innere Unter-
schied beider Begriffe, von denen der eine (die Blasse)
auf die innere Natur des Sachverhalts geht, wahrend
der andere (das Gewicht) eine einzelne &ufere Betéti-
gungsform jenes inneren Begriffs reprdsentiert.

Hier sagt Herr Gribler, das BVort ,Gewicht*
sei fir die Schwerewirkung tatsachlich nicht im Ge-
brauch, kein Lasttrdger sage: die Last hat ein grofRes
Gewicht, er bediene sich vielmehr des Ausdruckes: die
Last ist schwer. Natirlich verfahrt der Lasttrager so,
weil die zweite Ausdrucksweise viel kirzer ist. Damit
ist aber durchaus nicht gesagt, dal man das BVort
,Gewicht* soust nirgends brauchte, wenn man von
schweren Korpern spricht. Ich glaube, daB man sehr
viele Beispiele von solchem Gebrauche alle Tage er-
leben kann.

Auch dem mufR ich widersprechen, daf das BVort
»Gewicht* Uberflissig sei, weil schon das BVort
»Schwere* existiere. Ich habe schon oft gehort, dal
ein Korper ein ,Gewicht* von 4 Pfund habe, aber
noch niemals ist mir die Ausdrucksweise vorgekommen,
ein Korper habe eine ,,Schwere” von 4 Pfund.

»Schwere“ und ,Schwerkraft“ bezeichnen den
abstrakten Begriff der Naturkraft, auf die wir die
Schwereerscheinungen zurlckfihren. Blit dem BVorte
,Gewicht“ bezeichnen wir die dem einzelnen konkreten
Korper beiwohnende Eigenschaft, der Schwerkraft
unterworfen zu sein. Schwere und Schwerkraft sind
demnach Begriffe, die der Steigerung nicht fahig sind,
Gewicht aber ist ein Begriff, der der Abstufung fahig
ist und demgemaR bei verschiedenen Kdrpern in ver-
schiedenem BlaBe auftritt.  Gewicht ist also nicht
eigentlich eine Kraft, sondern vielmehr die dem mit
Gewicht behafteten Korper eigentiumliche F&higkeit,
gegebenenfalls eine Kraftwirkung auszuliben; ich darf
wohl annehmen, dall der Sinn des Bwortes ,force“ in
der von Herrn Schrcber zitierten Definition des
Wortes ,,poids“ ebenso zu verstehen ist.

DemgemaR ist cs auch nur begreiflich und natir-
lich, daB man in der vulgdren Sprache das Wort Ge-
wicht geradezu statt Gewichtsstiick, also in véllig kon-
kretem Sinne braucht, wahrend es niemandem einfallt,
die Gewichtsstiicke, die man auf eine BVagschale legt,
»Schweren“ zu nennen. Es besteht also ein deut-
licher Unterschied zwischen der abstrakten Auffassung
der Schwerkraft als einer allgemein giltigen Naturkraft
und den speziellen, nach &uBeren und Inneren Biomenten
abgestuften Erscheinungsformen, durch die sich diese
Naturkraft bei den einzelnen ihr unterworfenen Korpern
offenbart. Bis zu einem gewissen Grade tritt dieser Unter-
schied auch in den mannigfachen, aus verschicdcnenBB'brt-
stdammen herausgewachsenen Bezeichnungen zu Tage, die
in den einzelnen Sprachen fiir die hier behandelten
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Sachverhaltnisse nebeneinander im Gebrauch sind, ich
darf auf die von Herrn Erd mann angegebenen Aus-
driicke verweisen.

Fir uns Deutsche empfiehlt es sich, wie ich meinen
sollte, an der BVortauslegung festzuhalten, wie sie tat-
sachlich wold Gberall von jeher in Kraft gewesen ist
und noch jetzt besteht, unbeschadet einiger meist auf
Bechnuug der Neigung zur Kiirze zu setzender In-
konsequenzen von der weiter oben durch einige Bei-
spiele illustrierten Art. Trotz dieser Inkonsequenzen
versteht man, wie ich glaube, im allgemeinen unter
»Schwere* die rein begrifflich aufgefaBto Gesamt-
heit. der Schwereerscheinungen (berhaupt, unter
»Gewicht“ die nach inneren und &nderen Momenten
abgestufte Form, in der die allgemeine Schwere hei
den einzelnen Korpern zur Wirkung kommt, und unter
der ,Blasse* eines Korpers die diesem selbst eigentiim-
liche innere Eigenschaft, die fir die GroBe des an ihm
zu beobachtenden Gewichts mitbestimmend ist.

Vereine und Versammlungen.

XV. Internationaler Mathematiker-Kongress zu
Bom, 6.bis 11. April 1908. Zur Teilnahme am Kon-
greB ist eine in vier Sprachen (ltalienisch, Franzosisch,
Deutsch, Englisch) abgefalte Einladung erschienen.
Nach einer BegriBung in der , Aula Blagna*“ der Uni-
versitdt durch den Bcktor am 5. April folgen die
eigentlichen Sitzungen vom 6. April ab. Die Eréffnungs-
sitzung am Blorgen des 6. April wird im ,Saale der
Horatier und Curiatier“ auf dem Kapitol er-
folgen, alle folgenden Sitzungen in den Baumen der
Accademia dei Lincei (Palazzo Oorsini, Via della
Lungara 10) abgehalten werden. Ebenda wird auch
vom 1 bis 15. April das Sekretariat des Kongresses
seinen Sitz haben. An jedem der 5 Tage vom fi. bis
I1. April findet eine allgemeine Sitzung statt, auf diese
5 Sitzungen sind die 10 angemeldeten groBeren Vor-
trage] verteilt (Redner sind Darhoux, Forsyth,
Hilbert, Klein, Lorentz, Blittag-Leffler,
Brewcomh, Picard, Poincare,Vcronese), die
groBenteils in franzdsischer Sprache gehalten werden
sollen, nur Klein und Hilbert werden in deutscher,
Forsyth in englischer Sprache sprechen, und zwar
Klein: ,Uobcr die mathematische Enzy-
klopéadie“, Hilbert uUber ,die Blethode der
unendlich vielen unabhédngigen Variablen®.
AuBRerdem wird in der Eréffnungssitzung Volterra
Uber die Blathematik in Italien in der zweiten Halfte
des NIX. Jahrhunderts berichten. In der ersten all-
gemeinen Sitzung wird (ber das Ergebnis des Preis-
ausschreibens auf die ,Bfedaglia Guccia“ berichtet, in
der letzten (ber Ort und Zeit des ndchsten Kongresses
BeschluR gefal3t werden.

Der KongreB wird 4 Sektionen bilden, 1. fir
Arithmetik," Algebra, Analysis, 1l. fiir Geometrie,
I11. fur Blcchanik, Mathematische Physik, Geodasie,
Angewandte Blathematik, IBr. fiir Philosophische, histo-
rische und didaktische Fragen.

Auch zu den Sektionssitzungen sind zahlreiche
Vortrage angemeldet, aus Deutschland u. a. von
A.Loewy, Gordan,Pringsheim, H. Beber (l),
Dehn, Licbmann, Pund, Reyc, Schouflies,
Schubert, Simon (n), Bl Abraham, Bohl*
mann, Blarcu se, Staekel (lll), F. Bernstein,
Bl. Cantor, Gunther. Gutzmer, Hessen-
berg, Ostwald, Stdckel, BViedemann (IV).
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In Abteilung IV werden Referate tber den Unterricht
in der Elementarmathematik in den verschiedenen
Léndern erstattet werden, den Bericht fiir Deutschland
hat Gutzmer Ubernommen.

Wahrend des Kongresses wird ein Tageblatt (nach
der bei den Naturforscher-Versammlungen ublichen Art)
erscheinen, die Verhandlungen auf dem Kongrel seihst
werden zu einein Bande vereinigt werden, dessen Her-
ausgabe der Circolo Matematico di Palermo
unter Leitung des Direktors seiner ,,Reudiconti“ tber-
nommen hat.

An anderweiten Veranstaltungen sind in Aussicht
genommen am 9. April ein Besuch des Palatins auf
Einladung des Unterrichtsministers; an einem noch zu
bestimmenden Tage ein Empfang durch die Stadt-
vertretung in den Kapitolinischen Museen, am 12. April
ein Ausilug in die Villa Adriana und ein Lunclicon in
Tivoli.

Die Generaldirektion der italienischen Eisenbahnen
gewahrt den KongreRteilnehmern eine Fahrpreis-Er-
maRigung von 40 bis 60°/0, die fur die Zeit vom
25. Mérz bis 5. Mai fur die Fahrt nach und von Rom
und daun noch fir zehn weitere Reisen innerhalb Italiens
glltig ist. Allo KongreBteilnehmer haben freien Ein-
tritt in die staatlichen und stadtischen jMuseen. Der
Verein fiur Fremdenverkehr (Associaziouc Nazionale
per il movimento dei Foresticri, Roma, Via della Co-
lonna 52) besorgt Wohnungen fiir die KongreBteil-
nehmer in Hotels, Pensionen und Privathdusern im
Preise von 4 bis 12 Fr. per Tag, er wird auf dem
Bahnhof Roma-Termini am 4., 5., 6. April ein Bureau
fir die KongreRteilnehmer einrichten.

Anmeldungen zum KongreB sind an Professor
Vincenzo Reina, Tesorierc del IV. Congrcsso Inter-
nazionale dei Matematici; 5 Piazza S. Pietro in Vincoli,
Roma, zu richten und durch Einsendung ¢des Vcr-
sammlungsbeitrages von 25 Fr. (in Gold) fir die eigene
Person, 15 Fr. fiir jeden Familien-Augehdrigen zu be-
gleichen. Die Angehodrigen haben ebenfalls Anspruch
auf alle den Teilnehmern selbst gewéhrten Vergunsti-
gungen, nur mit Ausnahme des Bezugs der Verhand-
lungen (s. 0). Fur die Unterhaltung der Damen der
Kongrefteilnehmer wird ein Damenkomitee sorgen.

Schul- und Universitats-Nachrichten.

Deutscher Ausschuss fir den mathem atischen
und naturwissenschaftlichen Unterricht. Die von
der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Aerzte
im Jahre 1904 eingesetzte Kommission4) hat. ihre Tétig-
keit mit dem Herbst des Jahres 1907 eingestellt, die
Uebersieht Gber diese Tatigkeit und ihre Ergebnisse
liegt in einem stattlichen Bande von 320 Seiten**) vor.
Die Arbeit der Kommission ist nun von einem neuen
Ausschuf3 tibernommen worden, dem die Aufgabe zu-
gefalleu ist, die Durchfiihrung der von der'Kommission
aufgestellten Reformyorschlage zu lberwachen und fir
angemessene Weiterfithrung zu sorgen. Zu diesem Aus-
schuB haben schon jetzt eine Reihe von Kérperschaften
Vertreter entsendet, namlich

die Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Aerzte,

, Gottinger Vereinigung zur Forderung der ange-

wandten Mathematik und Physik,

*)S. Unt-BIl. X1, 354Gl ; X1, 111. o

**) Die Tatigkeit der Unterrichtskomniission der Gesell-
schaft Deutscher Naturforscher und Aerzte. Gesamtbericht,
im Auftrdge der Kommission he_rausge eben von A. Gutzmer
in Halle a. S. Leipzig und Berlin 1508, Telibner.

Unterrichtsblatter.
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die Deutsche Mathematiker-Vereinigung,
Geologische Gesellschaft,
Zoologische ”
Botanische ”
Physikalische »
Anatomische "

” " Physiologische »

der ” Mediziual-Bcamten-Verein,

» Verein Deutscher Ingenieure,

» " » Chemiker,

” . zur Forderung des mathematischen und

naturwissenschaftlichen Unterrichts.
Die Hinzuziehung noch weiteier Vereinigungen, die an
der Neugestaltung des mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Unterrichts interessiert sind, ist in Aus-
sicht genommen.

Den Vorsitz in diesem Ausschuf fuhrt der von der
Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Aerzte mit
entsendete Prof. Dr. A. Gutzmer (Halle), der bereits
durch die Leitung der in Breslau niedergesetzten
Kommission sich um die Férderung der Sache die
groBten Verdienste erworben hat. Vertreter des Ver-
eins zur Forderung des mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterrichts im Ausschuf sind die
Herren Pietzker (Nordhausen) und Bastian Schmid
(Zwickau).

Der AusschuB hat sich in einer am 3. Januar in
KoIn abgehaltenen Sitzung konstituiert lind zwei Unter-
ausschiisse niedergesetzt, deren einer die Durchfiihrung
und Weiterfiihrung der aiigebahnten Reformen im Auge
haben soll, wéhrend die Frage der Lehrerbildung
Gegenstand der besonderen Erdrterung in dem zweiten
Unterausschufl bilden wird.

Lehrmittel-Besprechungen.

Gg. Victor Mendel. Mikroplnst-Bildcr.
I. Jahrg. 60 stereoskopische jMikrophotographien aus
Zoologie und Botanik. 12 monatliche Folgen zu je
5 Bildern. Berlin 1907. Naturwissenschaftlich-stereo-
skopischer Verlag.

Die hier der Fachwelt vorgelegten stereoskopischen
Mikrophotographien stellen ein neues Lehrmittel dar, das
wegen der diesen Bildern beiwohnenden Objektivitat,
Kdorperlichkeit und Klarheit und der dadurch bedingten
Anschaulichkeit sowie wegen des billigen Preises die
beste Empfehlung zur Verwendung im zoologischen
und botanischen Unterricht verdient. Sie werden hei
Lehrern und Schilern die Freude an ernster Unterrichts-
arbeit noch mehr zu heben vermdégen, als es durch das
Mikroskop geschehen kann. — Fir die aus dem Gebiete
der Botanik stammenden Bilder betont der Verlag
selbst, daR sie nicht durchweg vollkommen geglickt
sind und behélt sich fir solche Bilder den geeigneten
Ersatz vor, unter den dem Referenten vorliegenden,
die ersten 5 Folgen ausfiillenden 25 Photographien gilt
dies von einer (l. 3b. Blattparenehvm von Tradescantia),
die nicht stereoskopisch wirkt. Die brigen Bilder sind
vorzuglich gelungen, ich erwéhne nur den halbierten
Kaumagen von Gryllotalpa vulgaris riiit den plastisch
sehr deutlich hervortretenden Ketten von Chitiuplatten.

Pfister (Nordhausen).

Blcher-Besprechungen.

Chr. Nielsen, Dipl.-Ilng., Professor, Die Feld-
meB - und Nivellierkunde und das
Drainieren fir landwirtschaftliche, bautech-



1908. No. 1

nische und gartnerische Lehranstalten, sowie zum

Selbstunterricht. 3. verb. u. verm. Aufl. Berlin,

Parey.

Der Verfasser hat. in diesem Buche das Resultat
seiner langjahrigen technischen und mehr als 25jahrigen
Praxis im Lehramtc nindergelegt. Der aufmerksame
Fachmann wird auf Schritt lind Tritt praktische Er-
falimng verwendet sehen, die Uberall eine griindliche
theoretische Durcharbeitung erfahren hat. Die Auf-
gaben und Beispiele sind durch zahlreiche vortreffliche
Abbildungen (in der 3. Auflage 116 Abbildungen,
1 Tafel und 1 Graphikon zur Ermittlung der Drain-
rohrenweite) erlautert, die dom Schiler hei der Aus-
fihrung der Messungen und Zeichnungen sehr zustatten
kommen. Zur weiteren Bequemlichkeit hei der Hand-
habung des Buches sind ausschlieBlich fur den Lehrer
bestimmte , Ausfiihrliche Lésungen zu den Aufgaben*
in gesonderter Beilage gegeben. Insbesondere bietet
die Fille praktischer Aufgaben mit Lésungen ein reiches
Agitations- und Uebungsmaterial zum Unterricht in der
Geometrie, das von den Schilern der in Betracht
kommenden Lehranstalten mit Vorliebe bearbeitet wird,
wie die Erfahrung zeigt. Druck und Ausstattung des
Buches entspricht dem Rufe der Verlagsbuchhandlung.

W. Langel (Varel i. Old.)
* *

*

Hegi, Dr. S, Illustrierte Flora von Mittel-
europa. Mit besonderer Beriicksichtigung von
Deutschland, Oesterreich und der Schweiz. Zum
Gebrauch in den Schulen und zum Selbstunterricht.
.T. F. Lehmanns Verlag, Minchen. 70 monatliche
Lieferungen ji 1 M.

Von der auf breiter Grundlage angelegten Flora
des namentlich auf pflanzengeographischem Gebiete be-
kannten Verfassers sind bis jetzt acht Hefte erschienen,
so daB man bereits imstande ist, sich ein Urteil Uber
die ganze Art des Werkes zu bilden. Es handelt sich
bisher um die Beschreibung der Pteridopliyten, Gym-
nospermen und der Monokotylen: Typhaceen, Sparga-
niaceen, Potamogetonaceen, Najadaeecn, Juncaginaceen,
Alismataeeen, Butomaceen, Hydrocharitaceen und
Gramineen. Wir finden in dieser Flora alle im oben-
bezeichncten Gebiete wildwachsenden sowie die haufiger
angebauten und eingeschleppten Arten (und wichtigsten
Varietaten) und zwar — wie gleich beigefligt werden
mag — sind sowohl die Fundorte wie die allgemeinen
Verbreitungsbezirke (geographisch) ausfihrlich ange-
geben. Zur Ermdglichung der Bestimmung der Arten
gehen den Familien und Gattungen RBestimmungstahellen
voraus. Nicht minder schétzenswert wie diese Ein-
richtungen sind die Namenserklarungen, das Eingehen
auf die volkstimlichen Namen, sowie die Angaben lber
die Anwendung der Pflanzen. Zu dem rein textlichen
Teil ist noch zu bemerken, daB dem ganzen Werke
ein vorlaufig durch die Hefte 1 bis 8 sich er-
streckender Kursus uber die Anatomie und Biologie
der Pflanze beigegeben ist.

Was die Illustrierung des Werkes anlangt,
so ist dieselbe ungemein reichhaltig. Jedem Hefte sind
4 Tafeln beigegeben, und zwar sind von den vorliegenden
32 Tafeln 29 farbig und 3 in gutem Schwarzdruck.
Auf allen diesen Tafeln befindet sich eine verhéltnis-
maRig groBg. Anzahl von Pflanzen (Equiseten) oder
Pflanzenteilen (Gymnospermen) oder auch entwicklungs-
geschichtliche Darstellungen (vergl. die préachtige Ge-
faRkryptogamen-Tafel 1). Fur Abbildungen im Text

Biucher-Besprkchungkn.

S. 19.

ist ebenfalls in hervorragender Weise gesorgt, und zwar
gebihrt dieses Lol) namentlich den Detailbildern. DaR
auch einzelne Individuen (,,Milzbrandféhre“von Schnell-
dorf, ,Arven von der Ischa-Alpe“ oh Davos) mit
hereingenommen wurden, ist schdtzenswert. Auch
mdchte ich gegen die Landsehaftsbilder, wie sie bei-
spielsweise im 4. und 8. Heft eingestreut sind, nichts
einwenden, solange dieselben charakteristisch sind und
illustrativ gut wirken. Letzteres kann allerdings wvon
der Schilfformation an der Amper nicht behauptet
werden.

Alle Abbildungen sind unter kiinstlerischer Leitung
von Dr. S. Dunzinger alsgefihrt und in zeich-
nerischer Hinsicht sehr gut. Mit. der Fdrbentdnurig
kann sich hingegen der Referent noch nicht ganz aus-
sulincn. Das Grin, Blau und auch das Rosa missen
sich mehr der naturlichen Pflanzenfarbe nahern. Sicher
bedarf es nur einer Kleinigkeit und sicher laRt sich
das mit den Mitteln der heutigen Technik erreichen.

Alles in allem, ich mochte nicht verfehlen, dieses
Werk wegen seiner grofRen textlichen Vorziige zum Be-
stimmen der Pflanzen als auch seiner instruktiven Illu-
strationen wegen schon jetzt den Selmlbibliotheken zur
Anschaffung bestens empfehlen.

Dr. Bastian Schmid (Zwickau i. S.)

* *

*

Text von 0.
10 Hefte, je

Kuhnert, W., Farbige Tierbilder.

GraBmann. M. Oldenbourg, Berlin.

5 Tafeln enthaltend, zu 2 M.

An diesem fir ein groReres Publikum bestimmten
Werke darf nach Ansicht des Referenten auch die
Schule nicht achtlos voriibergehen. Nicht etwa um ein
neues Anschauungsmittel soll es sich hier handeln,
sondern um ein Werk, dessen ganze Anlage auf die
Bildung des Geschmackes gerichtet ist, das, von dem
in dieser Hinsicht vielleicht berufensten Kinstler
stammend, eine Fulle &sthetischer Genlisse im Beschauer
auslost. und besonders geeignet erscheint, unseren Unter-
richt — soweit es sich um den Unterricht in der
Sch ulst Uhe handelt — auch von einer anderen als
von der rein wissenschaftlichen Seite zu zeigen.
Kuhn ert zeichnet die Tiere, gleichviel oh einheimische
oder auslandische, in groBer Naturtreue. Er versteht
cs, sie in charakteristischen Momenten festzuhalten und
sie in ihre Umgebung stimmungsvoll hineinzusetzen.
Ich nenne den Edelhirsch, den Wolf, den Tiger, die
Rohrdommel, die Blaurake, die Mdwe, um nur einige
prachtige Beispiele anzufiihren. Mit Recht kann man
in die Fortsetzung des zurzeit noch nicht vollendeten
Werkes groRBe Hoffnungen setzen.

Der begleitende Text von GrafRmann
uns Lehrer nicht von Belang.

Dr. Bastian Schmid (Zwickau i. S.)
* *

ist fur

Matzdorff, Tierkunde fiir hdhere Lehranstalten.
Ausgabe fir Gymnasialanstaltcn.  Breslau 1907.
Ferdinand Hirt. Teil | (Lehrstoff der Sexta und
Quinta) die Wirbeltiere. Preis 2,20 M. Teil 11
(Lehrstoff der Quarta und Untertertia) die wirbel-
losen Tiere. Preis 2,80 M. Teil Il (Lehrstoff
der Obertertia) der Mensch. Preis 1,50 M.
Matzdorf fs Tierkunde ist nach dem Muster von

Loews Pflanzenkunde angelegt. Jeder der vier fir

j Sexta bis Untertertia bestimmten Teile bietet in seinem
| ersten Abschnitte Tierbeschreibungen, im zweiten Er-
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lauterungen mul Zusammenfassungen; der funfte Teil
behandelt den Menschen.

An den Einzelbeschreibungen (den finften Teil
eingeschlossen) erfreut den Leser immer wieder die in
einem Schulbuche unerwartete Fille von Tatsachen, die
kaum eine Frage offen 14Rt, und nicht minder ihre
Veranschaulichung durch sehr zahlreiche, vorzigliche,
zum grofRten Teile wissenschaftlichen Werken unter
Angabe ihrer Herkunft entnommene Bilder. Hierdurch
sowie durch die. haufig zu Tage tretende Bescheiden-
heit, die sich mit einem ,wohl" oder ,vielleicht* be-
gnugt, erhalt das Buch ein durchaus wissenschaftliches
Geprage. Der Lehrer ist imstande, an der Hand dieses
Buches die Schiiler ganz leise an ein wissenschaftliches
Arbeiten in den Unterrichtsstunden und zu Haus zu
gewohnen, indem er das Fragebedirfnis, das Verlangen
nach einem erschopfenden Wissen weckt und steigert.
Hier und dort hatte ich ein strengeres Festhalten an
der Disposition der einzelnen Abschnitte gewdinscht.
So gehort der Bau der Saugnépfe des Tintenfisches in
den Abschnitt Giber den Fang der Beute und die Er-
nahrung und kann meinem Empfinden nach nicht in
den Abschnitt Gber die Bewegung bei der Erwahnung
der Fangarme besprochen werden. Von den drei vor-
trefflichen Bildern (ber den menschlichen Kehlkopf
wirde ich das dritte (Abh. 284 C) lieber mit dem vor-
deren Ende nach unten sehen, weil es mir empfehlens-
wert erscheint., sieh und die Schiiler daran zu gewdhnen,
die anatomischen Verhéltnisse stets so vorzustellen,
wie sie in einem dem Beschauer zugewandten Objekte
vorliegen.

Die vom biologischen wie vom vergleichend anato-
mischen Standpunkte aus als sehr wertvoll zu bezeichnen-
den Erlauterungen und Zusammenfassungen lésen die
Aufgabe des zoologischen Unterrichts, die Fahigkeit
zum Vergleichen und Zusammenfassen zu pflegen, in
vorzuglicher Weise. Auch liier wird das Wort durch
duBerst lehrreiche Abbildungen Unterstitzt. Ich nenne
einige: die Tafel Gber den Blutkreislauf der Sauger,
Kriechtiere, Lurche und Fische, die Zugformen und
Zugstralen der europdischen Wandervogel, die Nacht-
tiere und blinden Tiere, die Bilder tber die Wechsel-
beziehungen der Tiere zu ihrer Umgebung, die den
Vorgang der Zellteilung in acht Bildern veranschau-
lichende Tafel, die Tafeln Uber die Menschenrassen.
Mit besonderer Freude habe ich die in einem zoolo-
gischen Lehrbuch ungewdhnlichen Bestimmungstahellen
begruRt.

So ist das Matzdorffsche Buch eine auBer-
ordentlich fleiRige Arbeit; es ist nach den Grundsatzen
gearbeitet, die Matzdorff seit einigen Jahren in
Retliwisclis Jahresherichten Uber das héhere Schul-
wesen niedergelegt hat, und entspricht in vollstem
Umfange den in der Neuzeit nachdricklich erhobenen
Forderungen der Biologie. Deshalb muf es fir Schule
und Haus aufs wédrmste empfohlen werden.

Pfister (Nordhausen).

Zur Besprechung eingetroffene Bucher.
(Besprechung geeigneter Biicher Vorbehalten.)

Genau, A._ Grundri® der Physik fur Lehrerbildungsan-
. stalten. Gotha 1907, Thienemann. geb. Mk. 3.20.

Giesenhagen, K., Unsere wichtigsten Kulturpflanzen

‘\EI)_IE Getreidegraser). 2. Aufl. (Aus_Natur und Geisteswelt).

it 38 Textfiguren. Leipzig 1907, Teubner. geb. MK. 1.25.

Befruchtung und Vererbung im Pflanzenreiche (Wissen-
schaft und Bildung). Leipzig 1907, Quelle & Mcver. geb.
Mk. 1.25.
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G launer, Theod., Die Bedeutung der Mathematik und der
Naturwissenschaften fur die allgemeine Bildung. Beilage
z. Progr. d. Melanchthon-Gymnasiums zu W ittenberg. 1907.
Progr. Nr. 312. W ittenberg 1C07, Buchdruckerei v. W attrott.
von Graff, L. Das Schmarotzertum im Tierreich (W issen-
schaft und Bildung). Leipzig, Quelle & Meyer, geb. Mk. 1.25.
Gunther, H. Botanik. 7. Aufl. Mit 324* in den Text ge-
druckten Holzsclin. Hannover 1907, Helwing. geb. Mk. 3.20.
Han stein, R. v.. Bau und Leben des Menschen und der
W irbeltiere. ERlingen 1907, Schreiber, geb. Mk. I.—.
Lehrbuch der Tierkunde. Ebenda, geb. Mk. m—.
Ilausrath. H. Der deutsche Wald (aus Natur und Geistes-
welt). Mit 16 Textabb. u. 2 Karten. Leipzig 1907, Teubner.
geb. Mk. 1.25.
Itcgi, G. [Illustrierte Flora von Mittel-Europa. Illustriert
von G. Dunzinger. Minchen, Lehmann. Jede Lfg. Mk. 1.—.
Hoilermann-Diekmann, Lehr- und Uebungsbuch fur

den Unterricht in der Algebra. Bearb. v. Prof. Dr. Karl
Knops. I Teil, 12. Aufl. Essen 1907, Baedeker, geb.
Mk. 2 25.

Henniger, K. A. Chemisch-analytisches Praktikum. 2.teilw.
umgearb. Aufl. Aus*;. A. Mit 18 Abb. Mk. 1.50. Ausg. B.
2. Aufl. Mk. 1.50. Braunschweig 1907, Vieweg & Sohn.

Hennings, C. Tierkunde. (Aus Natur und Geistesweit). Mit
34 Abb. Leipzig 1907, Teubner. geb. Mk. 1.25.

flosse, O., Vorlesungen aus der analytischen
4. Aufl. Revidiert u. erganzt von S. Gundelflnger.
da. geb. Mk. (»—.

Hcussi, J., Lehrbuch der Physik. 7. Aufl. Neu bearb. von
Dr. E. Gotting. 187 Abb. Berlin 1907, Salle. Mk. 5.—.

116 hm,F. Geometrische Anschauungslehre f. d. I.—1V. Klasse

Geometrie.
Eben

der Madchenlyzeen. Teil 1 u. Tl. Wien 1907, Tempsky.
H 6l ler, K. Die sexuelle Frage und die Schule. Leipzig
1907, Néagele.
— Das Bild im naturgeschichtlichen Unterricht. Ebenda.

Hubneru Reim, Das regelmaRige Dodekaeder und lko-
saeder in ihren wechselseitigen Beziehungen (nach Angaben
von Prof. Dr. Hibner, dargestellt von Prof. Dr. Reim).
Schweidnitz 1907, Heege.

Jan son, O. Meeresforschung und Meereslchen. (Aus Natur
und Geisteswelt). 2. Aufl. 4t Textfig. Leipzig 1907, Teubner.
geb. Mk. 1.25.

John, G.. u Sach sso, R., Lehrbuch der Chemie. GroRe
Ausg. Mit 106 Textfig. Ebenda, geb. Mk. 3.40. Kleine
Ausg. Mit 101 Textfig. Ebenda, geb. Mk. 3.—.

_ n— Becgleitschrift zum Lehrbuch der Chemie. Ebenda.

Junge, Die unpraktische Schulmathematik. Sonderabdruck
a. d. Padag. Archiv. Jahrg. 49, Heft 7. Braunschweig 1907,
Vieweg & Sohn.

Kadesch, A., Leitfaden der Physik, Unterstufe.
1907, Bergmann. Mk. 1.80.

Kaiser, W., Physikalische Schulerilbungen in
Klassen. Leipzig, Quelle & Meyer.

Kersch ensteine r, G.,, Grundfragen der Scliulorganisation.

W iesbaden

den oberen

Leipzig 1907, Teubner. MKk. 3.20.
Kienitz -Ge rloff, F., Physiologie und Anatomie des
Menschen. Mit 111 Textabb. Ebenda, geb. Mk. 3.—.
Klein, F. Vortrage tuber den mathematischen Unterricht an

den hoheren Schulen, bearboit. v. R. Schimmark. Teil I:
Von der Organisation des mathematischen Unterrichts.
Leipzig 1907, Teubner.

Knauer, F. Zwiegestalt der Geschlechter in der Tierwelt.
(Aus Natur und Ueisteswelt). Mit 37 Abb. Ebenda, geb.
Mk. 1.25.

Kohl, Botanische W andtafeln. Tafel 15, 16, 17, 18 a
Mk. 7.— (auf Leinwand mit Staben). Leipzig 1907, Nagele.

Kohlrausch, F. L. Einfohrung in die Differential- und
Integralrechnung nebst Differentialgleichungen. Mit 100
Textfig. u. 200 Aufgaben. Berlin 1907, Springer. Mk. 6.—.

Koppo-Diekmann, Geometrie zum Gebrauche an hdoheren
Unterrichtsanstalten. [IIl. Teil. 3. Aufl. Bearb. v. Prof.
Dr. Karl Knops. Mit230 Figuren. Essen 1907, Baedeker,
geb. 31k. 3.20.

Kraepelin, K. Leitfaden fir den biologischen Unterricht.
Mit 303 Abb. Leipzig, Teubner. geb. Mk. 4.—.

— Leitfaden fur den zoologischen Unterricht.
Ebenda, geb. 31k. 3.20.

KraR 3. u. Landois, Il., Lehrbuch fir den Unterricht
in der Botanik. Mit 4 Farbentafeln und 325 Textbildern.
Freiburg 1907, Herder. 3lk. 3.60.

Lehmann, O. Die wichtigsten Begriffe
Physik. Berlin 1907, Springer.

Leick, W.,  Praktische Schulerarbeiten in der
Leipzig 1907, Quelle & 3leyer.

Lengauer, J., Dr. E. Bardeys Aufgabensammlung fur baye-
rische 31littelscbulen. Leipzig, Teubner. geb. Mk. 2.20.
Les sei*, O.,, Die Entwicklung aes Funktionsbegriffs und die
Pflege des funktionalen Denkens im Mathematik-Unter-
richt unserer hoheren Schulen. (Sonderabdruck aus der
Festschrift der Klinger-Oberrealscliule.) Frankfurt a. 31

1907, Gebr. Knauer.

in, W., Methodischer Leitfaden fur den Anfangsunterricht

112 Abb. Berlin 1907, Salle.

6. Aufl.

und Gesetze der

Physik.

Lev

in der Chemie. 5. verb. Aufl.

Lorey, W., Leonhard Euler, Paul Drude und Ludwig Boltz-
mann. Sonderabdriicke a. d. Abhandlungen der Natur-
forschenden Gesellschaft zu Gorlitz. 25. Band, 2. Heft.

G orlitz 1907, Tzschaschel.

Lorscheid, J., Lehrbuch der anorganischen Chemie. Mit
154 Textabb. u. einer Spektraltafel. 17. Aufl. Von Dr.
Fr. Lehmann. Freiburg 1907, Herder. Mk. 3.60.
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Lowe, M. Rechenaufgaben mit ausgefihrten Beispielen aus
der Arbeiterversicherung. Leipzig 1907, Klinkhardt.
Maas, 0., Lebensbedingungen wund Vorbreitung der Tiere.

(Aus Natur und Geisteswolt). Leipzig 1907, Teubner. geb.

Mk. 1.25.

Marcuse, A., Ueber die Notwendigkeit beim Schulunterricht,
die allgemeine Astronomie und mathematische Geographie

mehr als bisher zu berlcksichtigen.

Sonderabdruck a. d.

Verhandlungen d. XV. Deutschen Geographentages. Berlin

1905, Druck von W. Pormettcr.

Mathematik und verwandte Wissenschaften.

Leipzig 1907, Goschen.

Mathematisch -naturwissenschaftliche Mit-
teilungen, im Auftr. d. math.-naturwiss. Vereins in

W ilrttemberg herausgeg. v. A. Schmidt,

Lang,

E. Wolffing. Zweite Serie, Band IX, Heft I, 2. Stutt-

gart 1907, Metzler.

Richard Mdiller-Uri,

Institut f. glastechnische Erzeug-
nisse, chemische u. physikalische
Apparat und Gerdtschaften.

Braunsohweig, Schleinitzstrasse 19

liefert auch
samtliche
yipparate
(\ nach dem

methodischen
Lehrbuch der
Chemie und
Mineralogie v.
Prof.Dr. Wilh.
Levin —genau
nach den Angaben des Herrn Verfassers.

Verlag von Otto Salle, BerlinW.30

Soeben erschien
in meinem Kommissionsverlage:

€inc konJormeyibhilDung

als zweidimensionale Logarithmentafel

201 Rechnung mit komplexen
— - Zaflen, -

Von
Dr. F. Bennecke

Professor am Kgl.Victoria-Gymnasium
zu Potsdam.

Mit 10 Lichtdrucktafeln. Preis 2 Mk.

Verlag
von Otto Salle in Berlin W. 30.

Das Wetter

Monatsschrift fiir Witterungskunde.
Herausgegeben von

Prof. Dr. R. Assmann,

Direktor des Kgl. Observatoriums
Lindenberg bei Berlin.

23. Jahrgang.

Mitkolorierten Kartenbeilagen tberdie
monatlichen~Niederschlage nebst den
Monats-Isobaren und -lsothermen.

Preis pro Jahrgang von 12 Heften 6 Mk.

Ein Probeheft gratis und franko.

Mevor, R., Kleines mathematisches Worterbuch in 2 Teilen-
1. Russisch-Deutsch. Il. Deutsch-Russisch. Dorpat 1906,
Schledt.

Miller, G. Mikroskopisches und physiologisches Praktikum
der Botanik. Mit 235 Figuren. Leipzig 1907, Teubner.

eb. Mk. 4.80
Eiler H., Vlerstelllgo Logarithmen-Tafeln. Leipzig 1906,
Teubner. " kart. MK. — .25,

—*— Einfihrung in die Differential- und Integralrechnung.
Mit einer Kurventafel. Ebenda, kart. Mk. 1.20.

Miuller, H., und RBieler, A. Rechenbuch fur Knaben-
mittelschulen. Teil I, Heft I, 2, 3, 4; Teil Il, Heft 6 u. 6;
Teil 111, Heft 7 u. 8. Ebenda.

Miuller, H.,, u Kutnewsky, M. Sammlung von Aufgaben
aus der Arithmetik, Tiigonometrie und Stereometrie.
Il. Teil. Ausgabe B. fur reale Anstalten u. Reformschulen.
2. Aufl. Leipzig 1907, Teubner. geb. MK. 3.—.
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Verlag von Otto Salle in Berlin W. 30.

Technik (es ph Ska

nebst Ei

schen Unterrichts

rung in die Chemie.

Von

Dr. Friedrich C G. Miuller

Professor am von Saklernschen Realgymnasium zu Brandenburg a. H.
Mit 251 Abbildungen im Text. — Preis geh. 6 Mk. gebd. 7 Mk.

Der als hervorragender Experimentator bekannte Verfasser hat in
diesem Buche — welches die Fracht einer 85jéhrigen Unterrichtspraxis
ist — ein Vademekum geschaffen, das den angehenden Lehrer der Physik
mul Chemie in die Klasse begleiten und ihn am Experimentiertisehe beraten
soll. Dieser bedarf eines Fiihrers, in dem das zusammengestellt und verarbeitet
ist, was der Experimentalunterrieht modernen Zuschnitts an Einrichtungen,
Apparaten und sonstigen technischen Hilfsmitteln erfordert und welches
eine Anweisung gibt, wie diese Hilfsmittel am besten zu verwenden sind.

oroli

i o n Mineralpraparate, geschliffene Edelsteine, Edel-

IVIII 'CI ullcl I, steinmodelle, Meteoriten, Metalls@ammmngen
mineralogische Apparate und Utensilien.
¢ fo in CJ Dinnschliffe von Gesteinen, Verwitterungsfolgen

'C o ICIIIC, von Gesteinen. Bodenarten. Bodenkarten natiir-
licher Gesteme nach Prof. A. Geistbeek, geologische Hammer.
p frafol/fon Gipsmodelle seltener Fossilien, Geotek-

ClarvICI1, tonische Modelle. Sammlungen’ fiir allge-
meine Geologie. Erdbeben Serien. Exkursions-Ausriistungen.
KV\/C +alimr-rlolick aus Holz, Glas und Pappe. Krystall-

\IondI|

muueut; optische Modelle.
eu ffeol°iPsehen und petrographjsehen

O N
QJIthJUOI I1VVC Unterricht und physikalische Geographie.
Der allgemeine mineralogisch-geologische Lehrmittel-Katalog (reich
illustr.) No. XV 1II, steht auf Verlangen portofrei zur Verfiigung.

eteoriten. Mineralien und I’otrofakton, sowohl einzeln alS auch

M

in

ganzen Sammlungen, werden jederzeit gekauft oder im

Dr.

Tausch uUbernommen.

F. Krantz, Rheinisches Mineralien-Kontor,

Fabrik und Verlag mineralogischer und geologischer Lehrmittel.
Gegrindet 1833. Bonn a. Rh. «egriindet 1838.

F. G. Gaul}, Logarithmentafeln.

Vierstellige log. u. trigon. Tafeln. Schulausgabe.

3. Auflage, in braun Leinen gebunden 1,60 M.

Finfstellige log. u. trigon. Tafeln. Kleine Ausgabe.

21. bis 24. Auflage. In grau Leinen gebunden 1.60 M.

Funfstellige log. u. trigon. Tafeln. Vollstdndige Ausgrabe.

92. bis 95. Auflage. In blau Leinen gebunden 2,50 M.

-------- Prifungsexempare stehen gern zur Verfiigung. ---------
Eugen Strien, Verlagsbuchhandler in Halle=Saale.
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Katalog zu Diensten.

Heliostate usw.

Hans Heele, Berlin 0. 27.
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— Katalog 1907 gratis und franko. —
Zoologisches Institut

Wilh. Haferlaudt & Co.

Berlin SW. 48. Friedrichstrasse 6.

Trigonometrie-
Demonstrationsapparat

nach Dr. Lampart, neueste, voll-
kommenste Art, gesetzlich geschutzt,
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Viele Referenzen. — Beschreibung auf
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Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30

Methodik

des

Botanischen Unterrichts

von

Dr. Felix Klenltz-Oerloff

Professor a. (1. Landwirtscliaftssehule
zu Weilburg a. L.

Mt 114 zum Teil farbigen Abbildungen

Preis Mk. 6.50.

Verlag von Otto saile, Berlin \V-30.

Physikalische
Apparate und Versuche

einfacher Art
aus dem
Schaffermuseum.
Von

H. Hohn

Oberl. am Dorotheenst. Realgymnasium
in Berlin.

Mit 216 Abbildungen im Text.
Preis 2 Mk.

Verlag von Otto Salle in Berlin W. 30.

Phyﬁﬂ<aﬁsche
freihaiiBversiiche

Unter Benutzung des Nachlasses
von

Prof. Dr.Bernhard Schwalbe

weil. Geb. Reg.-Rat und Direktor des
Doroiheenstadt. Realgyiun. zu Berlin.

Zusammengestellt und bearbeitet
von

Hermann Hahn,
Professor am Dorotheenstadt.
gymnasium zu Berlin.

l. Teil:

Nat/.ltcdieAVinke. Mass u.Messen.
Mechanik der festen Korper.
Mit 209 Figuren im Text.

3 Mk., gebd. Mk. 3.75.

1. Teil:

Eigenschaften d. Flussigkeiten u. Base

Mit 569 Figuren im Text.
Preis geh. 5 Mk., gebd. 0 Mk.

Real-

Preis geh.
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in werm elskirchen, Chr.
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Druok von H. Sievers & Co. Nachf.,
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Verlas von Otto Salle in Kerlin W. 30.

Bei Einfflhrnng nener Lehrblcher
seien der Beaehtung der Herren Fachlehrer empfohlen:
Geometrie.

Fenkner. Lehrbuch der Geometrie fir den mathematischen Unterricht

------------------------------------- Braunschweig. Hit einem Vorwort von Dr.
der Ober-Realschule in Braunschweig. — Erster Teil:
5. Aufl. Preis 2.20 M. Zweiter Teil: Raumgeometrie.
Dritter Teil: Ebene Trigonometrie. M. f.60.

I Q ccar

L cbbeci

W. Krumme, Direktor
Ebene Geometrie.
3. Aufl. Preis 1.60 M.

m [lilfwhueli fiur «len geom etrischen Unterricht an héheren
Lehranstalten. Von Oskar Lesser, Oberlehrer an der Klinger-Ober-

realschule zu Frankfurt a. M. Mit 91 Fig. im Text. Preis 2 Mk.
Lehr- und Uehnngsbnch der Geometrie

\A/ol.+hor =m fur die Unter-
vV

dimer und Mittelstufe mit Anhang (Trigonometrie und Anfangsgrinde
der Stereometrie). Von Dr. Fritz Walther, Oberlehrer am Franzds.
Gymnasium in Berlin. Preis Mk. 2.20 mit Anhang.
Arithmetik
Fonl/nor * Arithmetische Aufgaben. Mitbesonderer Beriicksichtigung
I C Ilix 11t/ 1

von Amwenidungein aus dem Gribidie der Gromietrie, Trigdhiometrie,
Physik und Chemie.
in Braunschweig.

Bearbeitet von Professor Dr. Hugo Fenkner
— Ausgabe A (fur 9stufige Anstalten): Teil I (Pensum der

Tertia undlUntersekunda). 5. Aufl. Preis 2 31. 20 Pf. Teil Ha (Pensum der
Obersekunda). 3. Aufl. Preis 31.1.20. Teil Il b (Pensum der Prima). 2. Aufl.
Preis 31.2.60. — Ausgabe B (fur «».stufige Anstalten): 3. Aufl. geb. 2 31. -
Ausgabe C (fur den Anfangsunterricht an mittl. Lehranstalten): 31k. l.io

Physik.

Leitfaden der Physik,
Mit 199 Holzschnitten.
— Mit Anhang

Lehrbuch der Physik fir

von Dr. J Heussi. 16.voll, umgearb. Aufl
Bearb.vonProf. Dr. E. Gotting. Preis | 31. 60 Pf.
.Elemente der Chemie.“ Preis | 31. 80 Pf.

Heussi:

. Gymnasien, Realgymnasien, Ober-

HeUSSI. Realschulen u.and.héhereBildungsanstalten. Von Dr. J Heussi.7. verb.

-------------- Aufl. 31it 487 Holzsclin. Bearb. von Prof. Dr. E. Gotting. Preis »31.
Chemie.

. Meth. Leitfaden i'lirden Anfangs-Unterrichtinder Chemie
LeV m unter Beriicksichtigung der 3lineralogie. Von Professor Dr. Willi. Levin
5. Aufl. Mit 112 Abbildungen. Preis 2 31.

I A\ n IM"th Lehrbuch der Chemie und Mineralogie fur Keal-

-GVi gr nasien und Obcr-licalschulen. Von Prof. Dr. wilh. Levin.
eill: Unterstufe (Sekunda des Realq_ym., Unter-Sekunda der Ober-
Realschule). 3lit 72 Abbild. Preis 31k, 1.40. Teil Il: Oberstufe (Pensum der

Obersekunda_und Prima). 3lit 113 Abbildungen. Preis 2 3L 40 Pf. Teil III:

Organische Chemie. Mit 37 Abbild. Preis 3L 1.65.
\A/oin~r+*
VY einer I.

der Chemie mijt Berucksmhtlg% der
Fur den vorberelt Unterricht an” hoheren

wichtigsten Mineralien.
Von H.wWeinert. 3. Aufl. Mit 31 Abbild. Preis 50 Pf.

Lehranstalten.

L. Leit*,
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Wetzlar.
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