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Vereins-Angelegenheiten.

Dem in Gottingen gefaBten Beschliisse entsprechend wird die achtzehnte Haupt-
versammlung des Vereins in der Pfingstwoche 1909 in Frei birg im Breisgau abgehalten
werden. Herr Professor Dr. Grabenddrfer daselbst (GliimerstraBe 30) hat den Vorsitz im
Ortsausschu bernommen. An ihn oder an den Hauptvorstand z. Il. von Prof. Pietzker
(Nordhausen) bitten wir alle auf die bevorstehende Versammlung Bezug nehmenden Zuschriften

richten zu wollen.

Die Hochschulausbildung der Lehram ts-
kandidaten in Geologie und Mineralogie.

Verhandlungen auf der Hauptversammlung
zu Gottingen*).
I. Die Ausbhildung in der Geologie.
Bericht, der Hauptversammlung erstattet

von J. F. Pompeckj (Gottingen).

Sehr verschieden ist die Wertschatzung der Geologie
flr das wirtschaftliche Leben der Staaten von
der Schéatzung, welche sie als Unterrichtsfach
fir die Erzi e)/ung unseres Volkes erfahrt. Trotz
der — wenn wortlich erfillt — heute schon recht um-
fangreichen Anforderungen, welche au den kiinftigen
Lehrer der Naturwissenschaften in bezug auf Kennt-
nisse iu der Geologie gestellt werden,-muB sie sich in
der bisherigen.. Prifungsordnung mit dem sehr be-
scheidenen Platz eines Anhangsels der Mineralogie be-
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Der Vereins-Vorstand.

gnigen,‘die ja ihrerseits auch wieder nur mehr oder
weniger als Anhang an die Chemie behandelt wird.
Der Aushau der Geologie ist ein so gewaltiger
geworden, ihre Stellung zur Mineralogie ist seit mehr
denn 50 Jahren eine so vollkommen andere, selbstdndige
geworden, daB der Platz, den sie bis heute in den fir
die Erziehung unserer .Tugend und ihrer Lehrer maR-
gebenden Vorschriften einnimmt, ein vollkommen un-
wirdiger ist.

DieDhterrichtskommission der Gesellschaft Deutscher
Naturforscher und Aerzte hat in ihren ,Vorschlagen
fur die wissenschaftliche Ausbildung der Lehramts-
kandidaten der Blathematik und Naturwissenschaften*
der Geologie in ihrer Bewertung als Bildungsfach und
ihrer grundlegenden Bedeutung fiir viele Teile der
Biologie und der Geographie mehr Rechnung getragen.
Geologie soll mit Blineralogie besonderes Priifungsfach
werden. Findet dieser Vorschlag Annahme von seiten
der Unterrichtsverwaltungen, dann ist der Unterricht
in Geologie und Mineralogie an den Hochschulen fir
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die Interessen der Lehramtskandidaten speziell in der
Geologie wesentlich umzugestalten; wenigstens wird das
an einer ganzen Anzahl von Hochschulen notwendig sein.

Und die Geologie wird dann in den Dienst gestellt
werden nicht der Aufgabe, nur einzelne wenige
Spezialisten oder Amateurs zu erziehen, sondern auch
in den, die Lehrer unsererJugend, unseres
Volkes mit auszubilden.

Zu den Vorschlagen der Unterrichtskommission,
welche im Rahmen des Trienniums fir das Studium
der Geologie Vorlesungen in drei Semestern neben
Uebungen vorsehen, ersuchte mich Herr Geheimrat
Klein, heute eine Reihe von Erlauterungen lhnen
vorzutragen. Indem ich diesem mich sehr ehrenden
Ersuchen folgen will, muB ich bemerken, daB ich im
Gegensatz zu dem in der Einladung augekiindigten
Thema nur den llochschulunterriclit in der Geologie
behandeln kann, nicht auch den in der Mineralogie,
tber welchen sich zu &uRern den berufenen Vertretern
dieses Faches Vorbehalten bleiben muR.

Und noch mufB ich im vorhinein bitten, die fol-
genden Erdrterungen nur als AeuBerung personlicher
Anschauungen nehmen zu wollen, mit denen ich im
Rahmen der Reformvorschldge der Unterrichtskom-
mission zu stehen glaube. Ich will keineswegs eine
Norm aufstellen — solches wiirde ja wider das wert-
vollste Gut unserer Hochschulen streiten, wider die
Lehrfreiheit.

Wahrend drei Semestern sehen die ,,ReformVor-
schlage” Vorlesungen (iber Geologie und die mit ihr
eng verknlipfte Paldontologie vor und zwar in je
einem Semester (ber allgemeine Geologie, lber historische
Geologie und Uber Paldontologie.

Es wird empfohlen, die ,allgemeine Geologie*
wegen ihres allgemeineren Bildungswertes vorauzustellen,
dann die historische Geologie folgen zu lassen und
schlieflich die Paldontologie, ein Vorschlag, dem natiir-
lich immer nur ein Teil der Studierenden wird Folge
leisten kdnnen.

Fir den auferen Umfang dieser Hauptvorlesungen
wirde nach meinem Ermessen die Zahl von je finf
Wochenstuuden zu wdhlen sein.

Riicksiehtlich des inneren Umfanges folgendes:

Allgemeine Geologie.

Nach einer kurzen Darstellung der morphologischen
und physikalischen Eigenschaften und stofflichen Zu-
sammensetzung des Erdkdrpers mit seiner Gesteins-,
Wasser- und Lufthille und nach orientierenden Be-
merkungen Uber Geologische Zeiten, Formationen, Leit-
fossilien sind als eigentlichstes Lehrgebiet der allge-
meinen Geologie diejenigen Vorgangemitihreu
Resultaten zu behandeln, welche den Aufhau
und die Gestaltung der Erdrinde bedingen,
also: Vulkanismus, Wasser, Eis, Wind, Or-
ganismen, Gebirgsbildung und Verwandtes
(Hebungen und Senkungen, Festldnder und Ozeane,
Erdbeben).

Man wird uns einwerfen: Daun fallt ja allgemeine
Geologie auf der einen Seite in den Lehrbereieh des
Geophysikers, auf der anderen in den des
Geographen, welch letzterer doch in der ,physi-
kalischen Geographie* schon Vulkane, Flisse, das Meer,
die Gebirge behandelt. Das muR zugegeben werden,
aber doch nur mit so sehr grofen Einschrankungen,
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daB ,allgemeine Geologie“ immer ihr volles Recht als
selbstandig zu lehrende Naturwissenschaft behalt.

Einmal haben wirja nur an den allerwenigsten
Hochschulen Lehrstiihle fir Geophysik, — mul der
Geograph behandelt Vulkane, Wind, Meer nach anderen
Gesichtspunkten als der Geologe. Fir den Geo-
graphen sind Vulkane, Flisse, Meere, Gletscher, Ge-
birge in erster Linie morphologische Elemente
der Erdoberflache. Anders fiir den Geologen. Ihm
sind sie nach zwei Richtungen hin gestaltende
Elemente, Faktoren, welche in wechselndem Aus-
maR zu Masseubewegungen auf der Erdoberflache und
in der Erdrinde fihren und gefuhrt haben, Kréfte,
welche

1. die stoffliche Zusammensetzung der Erdrinde be-
dingen und ab&udern,

2. durch ihr Zusammenwirken an der einen Stelle,
durch das Vonvalten der einen oder anderen
Kraft in verschiedenen Rdumen und zu ver-
schiedenen Zeiten das ,Antlitz der Erde* ge-
schaffen haben und noch an diesem modellieren.

Der Vulkanismus z. B. gipfelt nicht darin, daf
Vulkane Berge sein koénnen, sondern: vulkanische Vor-
gange produzieren Gesteine, konnen diese zu Bergen
aufhaufen, wandeln préaexistierende Gesteine um und
kénnen groRere Bewegungen in der Erdrinde veranlassen.
Und das Auftreten vulkanischer Vorgénge erscheint an
bestimmte Gebiete gebunden; das MaR vulkanischer
Téatigkeit war zu verschiedenen Zeiten verschieden. Das
W asser in seinem ewigen Kreislauf bat seit der Zeit, da
der erste Tropfen zur Erde fallen konnte, zwiefache
geologische Arbeit geleistet: Bestehendes bat es auf
mechanischem, physikalischem und chemischem Wege
angegriffen, umgeandert, zerstért und neues hat es auf-
gebaut: Sandsteine, Tone, Schiefer, Mergel, Kalke,
Salzlager bat es aufgehauft, an der Bildung vieler Erz-
lager ausschlaggebenden Anteil genommen.

Vulkane, Wasser, Wind, Organismen lésen geo -
logische Prozesse aus, als deren Resultate alle
Gesteine der Erdrinde entstanden sind und neue ent-
stehen.

In der notwendigen Betonung der lithogene-
tischen Bedeutung der auf mul in der Erdrinde
wirkenden Faktoren liegt ein fundamentaler Unter-
schied zwischen der Leliraufgabe der allgemeinen Geo-
logie und der physikalischen Geographie. Ein anderer
liegt darin, daBR die Geologie die gegenseitigen Be-
ziehungen der verschiedenen die Erdrinde beeinflussenden
Faktoren untersucht, z. B. das Verhdltnis vom Vul-
kanismus zu tektonischen Bewegungen, zur Bildung
vou Kohlenlagern, zum Auftreten von Eiszeiten; und
ein weiterer Unterschied liegt darin, dal die Geologie
gewisse Rhythmen feststellt, die sieh im Lauf der Erd-
geschichte in bezug auf das Vorwalten des einen oder
anderen geologischen Faktors erkennen lassen.

Die Verbindung mit der physikalischen Geographie
wird hergestellt durch die morphogenetiselic Bedeutung
der geologischen Faktoren und durch die Berlhrungs-
flachen, welche durch die Gebiete der Ozeanographie
und Klimatologie gegeben werden.

In bezug auf die Behandlung der allgemeinen
Geologie hdrt man riigen, daf in unseren wichtigeren
Lehrblchern der Geologie nicht mit dem jedem niiehst-
liegenden, etwa der Uberall zu beobachtenden Tatigkeit
des Wassers begonnen wird, sondern mit dem Vul-
kanismus.

Diese Rige bat Berechtigung, aber nur teilweise.
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Wenn die die Erdrinde beeinflussenden Faktoren
nach ihrem lithogonctischen Verhalten in natirliche
Verbindung gebracht werden sollen, dann ergibt sieb
von selbst die Reihenfolge: Vulkanismus, Wasser, Eis,
Wind, Organismen.

Die ersten Gesteine, welche die erste Epidermis
der Erde bildeten, koénnen kaum andere als solche
vulkanischer Natur gewesen sein. Alle durch oder
unter Mithilfe von Wasser, Eis, Wind, Organismen

gebildeten Gesteine unserer Erdrinde sind in letzter
Linie auf vulkanische Gesteine zuriiekzufiihren.
Schema fiur die stoffliche Behandlung:
1. Vulkanismus.
Bau, Tatigkeit und Produkte der Vulkane
(Charakteristik der vulkanischen Gesteine, Kontakt-
wirkungen).

Verbreitung der Vulkane.

Theorien tUber Vulkanismus und Beschaffenheit des
Erdinnern.

Maxima und Minima vulkanischer Tatigkeit in der
Erdgeschichte.

Il. Kreislauf und geologische

des Wassers.
Mechanische und chemische zerstérende und ge-

steinsaufbaueiide Tatigkeit des Wassere.

Verwitterung;  Lésungserscheinungen,

Tatigkeit

Erosion,

Denudation. Metamorphose von Mineralien und Ge-
steinen.

Grundwasser, Quellen, Qucllabsiitze, Sinter- und
Gangbildungen. Flisse — FluRtaler, Schotter, Delta-

bildungen. Meer — Erosion, Abrasion; Marino Gesteine:

Konglomerate, Sandsteine, Tone, Schiefer, Mergel,
Kalke, Salze, Gipslager. Bionomischc Bezirke des
Meeres,
I, Eis.
Eis, Gletscher, Eiszeiten, Glazialablagerungen.
IV. AVind.

Dinen, Sandsteine, LOR.

Ar. Organismen.

Pflanzen und Tiere als gesteinbildeude und zer-
storende Faktoren, Mitwirkung bei der Verwitterung.
Bildung von Kohlenwasserstoffen, Kohlen, Kalken,
Kieselschiefern, Phosphoritlagern, Sehwefelkiesausschei-
dungen usw.

VI. Tektonik.

Gebirgsbau und -bildiing, Hebungen, Senkungen,

Festlander und Ozeane, Erdbeben; Dynamometamorphose.

AVie weit soll nun in den einzelnen Kapiteln
der allgemeinen Geologie der Hoehschulunter-
richt fir Lehramtskandidaten gehen?

Nun 1. soweit, daR der zukinftige Lehrer der
Naturwissenschaften die einzelnen erdgestaltenden Fak-
toren nach ihrer Téatigkeit und nach ihren Resultaten
voll kennen lernt,

95.

des. Lehramtskandidaten. S.

1. Bekanntschaft mit den Grundgesetzen der Physik
(besonders AVarmelehre, Blechauik) und Chemie
(besonders der anorganischen Chemig).

2. Ebenso ist Bekanntschaft mit Mineralogie (und
Petrographie) vorauszusetzen.

Blineralien und Gesteine sind ja diejenigen Natur-
korper, welche die Erdrinde zusammensetzen. Unser
AVissen von dem Bau und der Entstehung der Erd-
rinde muB also an diese Naturkdrper anknipfen —
und dann sind Blineralien und Gesteine ja durch
geologische Prozesse Gewordenes.

Die petrographisch und wirtschaftlich wichtigen
Blineralien missen bekannt sein nach ihren morpho-
logischen, kristallographisohen und den fir
ihre Erkennung wichtigsten physikalischen
Eigenschaften, nach ihrer chemischen Zu-
samm onse tzung, nach ihrer Bedeutung als Ge-
steinskomponenten, nach ihrer Entstehung
und nach ihren Umwandlungsprodukten.

Ebenso soll Bekanntschaft mit den wichtigsten
Gesteinsarten vorausgesetzt werden.

Eine zweite Semestervorlesung soll der

historischen Geologie

gewidmet sein.

Die heute die Erdoberflaiche und Erdrinde beein-
flussenden Eaktoren haben ihre AAlrkungen ausgelibt,
seit eine feste Erdkruste existiert, seit A&asscr sich in
flissiger Form auf der Erdoberfliche sammelte, seit
die Bldglichkeit flir organisches Leben gegeben war.

Das BlaR der erdgestaltenden Vorgédnge im Lauf
der aufeinanderfolgenden, durch die Entwicklung des
organischen Lebens gemessenen Zeiten festzustellen,

fallt der historischen Geologie, der Erd-
geschichte im engeren Sinne, zu.

In der historischen Geologie missen behandelt
werden

1. die Entstehung des Erdkorpers mit Diskussion

der wichtigsten geogenetischen Theorien,

2. die Formationslehre.

In geniigender AVcise missen die Grundlagen der
historischen Geologie erdrtert werden, am
besten au eingehender Darstellung der Schichtenfolgo
und des Fossilinhalts der dem Unterrichtsort nahe-
liegenden Formationen.

Das Ziel des Unterrichts in
Geologie soll aber nicht etwa
Schichtenfolgen kennen zu
in ihnen enthaltenen Fossilien.

Jede geologische Formation mufl vielmehr werden
zu einem Bilde der Erde und ihres Lebens
in der Vergangenheit. Die ,Leitfossilien® missen
durch vergleichende Darstellung gewinnen lassen einen
Einblick in die jeweilige Hobe der Entwicklung der
gesamten Lebewelt einer geologischen Zeit.

Die in einem Kalk, Schiefer, Sandstein enthaltenen
Fossilien sind nicht etwa nur zuféllig erhaltene Reste
von Organismen einer hinter uns liegenden Zeit, welche
sich einreihen 4Rt in das tote Schema einer Formations-

der historischen
sein, lediglich
lehren nach den

2. soweit, dall er mit den wichtigsten geologischegipelle, sondern sie bedeuten vielmehr Lebensge-

Theorien tber Vulkanismus, Eiszeiten, Tektonik, Ent-
stehung von Kohlen, Salzlagern, Erzgangen usw. so
vertraut wird, daB er von der Hochschule ein ge-
nigendes BlaB von Ristzeug mitnimmt, um selbst
Kritik Gben zu koénnen.

Aorausgesetzt werden mufl fir die Vorlesung Uber
allgemeine Geologie:

meinschaften der Vorzeit.

AVie Tier- und Pflanzengeographie uns
heute erkennen laRt, daB Floren und Faunen, die
Lebensgemeinschaften der Jetztzeit, abhdngig sind von
topographischen, klimatischen, physikalischen und
chemischen Bedingungen, so wurden auch einst Tier-
und PflanzeuvergesellschaftuDgen durch gleiche Gesetze
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geregelt. Eine fossile Flora oder Fauna mufl im Zu-
sammenhang mit dem Gestein, in welchem sie gefunden
wird, Rickschlisse gestatten auf die Bedingungen,
unter welchen sie einst lebte. Wechselnde Lebcus-
bedingungen, wie sie aus wechselnden Lebensgemein-
schaften alizulesen sind, werden hervorgerufen durch
abandernde topographische Bedingungen, die aus Art
und Lagerungsverhaltnissen von Gesteinen erkannt
werden.  Abgeédnderte topographische, physikalische
Verhaltnisse werden erzeugt durch das zeitliche oder
drtliche Vorwalten des einen oder anderen, oder durch
das Zusammenwirken mehrerer der erdgestaltenden
Faktoren.

Lehren wir so historische Geologie, reihen wir so
in die Zeitabschnitte des Erdbestehens ein die Lebe-
welten nach ihrer Organisationshéhe und nach Art
ihrer Lebensgemeinschaften, fligen wir dann jeder Zeit
hinzu die geologischen Vorgénge, welche durch ihre
erdgestaltende Wirkung wechselnde Lebensbedingungen
schufen, dann wird historische Geologie wirklich Erd -
geschichte, historische Wissenschaft und
Naturgeschichte.

Dann erkennen wir, wie folgenotwendig aus einer
Formation sich die Verhdltnisse der folgenden ent-
wickelten, wie im Devon z. 13 vorbereitet wurden die
topographischen und physikalischen Bedingungen, welche
68 ermoglichten, daf im Karbon die 0ppigen Floren
gediehen, die in besonders praformierten Gebieten zu
Kohlenflétzen wurden, wie aus den bionomischeu und
Faziesverhaltnissen der Triaszeit sich die groRe Ver-
schiedenheit alpiner und auReralpiner Jurafauneu ent-
wickeln muRte, wie zwischen Tertidr und Diluvium
bedingende Beziehungen existieren, wie schlieflich das
jetzige Bild der Erde mit der heutigen Verteilung von
Land und Wasser, mit den heutigen Gebirgen und
FluBlaufen das Resultat der geologischen Vorgénge
aller hinter uns liegenden Zeiten ist.

So sehen wir dann, dal Geologie — nicht kul-
miniert, wie Davis sagt, — sondern ausklingt
in Geographie, daR historische Geologie durch
Einreihung der Wirkungen geologischer Faktoren in
die einzelnen Zeitabschnitte mit wird zur Paléo-
geographie, die das Werden der heutigen Erdober-
tlachengestaltuug erlautert.

Durch die historische Geologie wird weiter ein
inniges Band gewoben zwischen der Geologie und den
biologischen Wissenschaften der Zoologie und Botanik.

Historische Geologie ist nach einer Richtung hin
nichts anderes als ,,fossile Tier- und Pflanzengeographie®.
Die heutige Organismenwelt ist in ihrer geographischen
Verbreitung nur zu verstehen aus der Verbreitung
untergegangener Lebeweiten, und das heutige Leben
auf der Erde wurzelt ja unmittelbar in dem der
jingsten geologischen Vergangenheit. Historische
Geologie ist das Fundament der Tier- und Pflanzen-
verbreitung der Jetztzeit und als solches in der Vor-
lesung zu behandeln. In der Vorlesung uber historische
Geologie wirde auch der fossile Mensch zu, behandeln
sein. Diluvialzeit uud alteste Urgeschichte des Menschen
gehdren zusammen.

Nach den hier skizzierten Gesichtspunkten gelehrt,
verliert die historische Geologie viel von dem Schrecken,
der ihr als Formationskunde durch endlose Schemata
von Schichtennamen und durch eine Riesenmenge von
Fossiluamen anhangt.

So behandelt, meine ich, gewinnt sie hohen Wert
als Bildungsfach, und bei ihren engeu Beziehungen zur
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Biologie wird sie fiir den kinftigen Lehrer der Natur-
wissenschaften ebenso notwendig wie Zoologie und
Botanik.

Aber der Umfang des Lehrstoffes wird so groR,
dall er nicht in einem Semester bewaltigt werden kann
hére ich Sie sagen — man wird einschranken,
auswahlen missen. Ganz gewil — aber bei einer
knappen kritischen Uebersioht Gber die Gesamtheit der
geologischen Formationen uud ihrer Verbreitung nament-
lich in Deutschland wird sich die Auswahl einzelner
ausfihrlicher zu behandelnder ganz von selbst ergeben.
An den Hochschulen des norddeutschen Flachlandes
wird naturgemaf das Diluvium mehr in den Vorder-
grund gedrangt werden als z. B. in Mitteldeutschland;
der Geologe in Marburg z. B. wird mehr Gewicht auf
paldozoische, der in Gottingen mehr auf mesozoische
Formationen legen.

In der historischen Geologie wird ganz so wie
auch in der allgemeinen, die Umgebung des Lehrorts
mit den lokalen geologischen Verhdltnissen eine be-
stimmende Rolle fur die Auswahl des besonders zu
Betonenden spielen.  Notwendig wird jeder vor der
eigenen Tir am reinsten kehren. Und dadurch
wird, wie ja auch durch die persdnlichen
Neigungen des Dozenten, ein Gegenge-
wicht gegen die nicht zu erstrebende Uni-
formierung des HochSchulunterrichts ge-
geben

Allgemeine und historische Geologie, welche in
zwei gesonderten Semestervorlesungen behandelt werden,
missen noch Ergédnzung und Erlauterung erfahren
durch eine kiirzere ein- bis zweistiindige Vorlesung im
Sonimerseniester, welche die geologischen Ver-

héltnisse der engeren und weiteren Um-
gebung des Hochschulortes behandelt, und welche
mit Exkursionen verknipft ist.

AuBer der speziellen Behandlung der in der

engeren Umgebung des Lelirorts anstehenden For-
mationen, werden mit Hilfe von Exkursionen die be-
sonderen geologischen Eigenschaften des betreffenden
Gebietes und namentlich der geologisch-tektonische
Aufbau erlautert worden missen. Zugleich werden
dann bei diesen Exkursionen allgemein geologische
Fragen au ja uberall zu findenden Beispielen in der
Natur selbst zu erdrtern sein.

Dabei sollen in der Geologie des begrenzten
Heimatsgebietes doch auch die Beziehungen zu
Nachbargebieten behandelt werden, kann doch
kein Teil der Erdkruste in seiner geologischen Ent-
wicklung unabhangig gedacht werden.

Als dritte Semestervorlesung ist

Paldontologie

empfohlen worden. Eine solche Vorlesung ist fiir das
volle Verstandnis der historischen Geologie,
naturgeméaf notwendig.

Wenn auch bei einer einsemestrigen — etwa
funfstindigen — Vorlesung die geologisch wich-
tigeren Fossilgruppen — wie Korallen, Crinoidcen,
Mollusken, Trilobiten — selbstverstandlich in den
Vordergrund gedrangt werden, so soll die Vorlesung
Uber Palédontologie doch nicht werden eine bloRe
Leitfossilienkunde, welche fossile. Pflanzen und
Tiere nur als tote Indizes fur die Bestimmung von
geologischen Schichten behandelt.

Die fossilen Formen missen hier vielmehr — unter
voller Berlcksichtigung ihres geologischen Alters —
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behandelt werden als Glieder aus der Kette des
Werdeganges der Lebewesen. Durch die
Paldontologie wird ein zweites festes Band ge-
schmiedet zwischen Geologie und Biologie. Stam -
mesgeschichte und naturliche Systematik
der Tiere und Pflanzen sind ohne Paldontolo-
gie undenkbar. Die Stammesgeschichte der Tierwelt
bat ganz besonders viel Bereicherung, Klarung und Be-
grindung durch die Paldontologie erfahren. Fir den
Biologen ist Paldontologie unerlaBlich notwendig. Und
die Paldontologie verleiht den biologischen Wissen-
schaften der Zoologie und Botanik den Charakter
historischer Wissenschéften.

Und nach noch einer Richtung wird der Unter-

richt in der Paldontologie von hervorragender Be-
deutung fir den Naturwissenschaftler. Sie liefert in
Verbindung mit der historischen Geologie — wenn
wohl auch heute noch vielfach liickenhaft — das un-

zweideutige Material zur kritischen Beleuchtung des-
zendenz-theoretischer Fragen. Madgen solche
Fragen spater im Betrieb der Schule fiir den Natur-
wissenschaftler eine Rolle spielen oder nicht, durch Be-
schaftigung mit der Paldontologie muR der kinftige
Lehrer sich die Kenntnisse erwerben, welche es ihm
ermdglichen, kalt und nichtern Kritik anzulegen an
die Fulle theoretischer Erdrterungen der Deszendenz-
lehren.

Die Vorlesungen ber allgemeine, historische
Geologie und Paldontologie missen natirlich unterstiitzt
werden durch Demonstrationen wohl ausgewahlter
Objekte, Bilder, Karten, Profile, Modelle. Nach dieser
Richtung hin kann der Unterricht nicht reich und
sorgfaltig genug gestaltet werden, wenn die Vorlesungen
dem Horer voll nutzbringend sein sollen.

Keine der naturwissenschaftlichen Disziplinen kann
genugend erlernt werden durch Vorlesungen allein.
Notwendigste Ergdnzungen sind praktische und semi-
naristische Uebungen, zu welchen fir die Geologie
noch die bereits erwdhnten Exkursionen kommen.

Fir die Geologie und Paldontologie kommen auBer
unumganglich notwendigen Exkursionen als
Uebungen in Betracht:

1. Studium der Lehrsammlungen fiir Paldontologie,
historische und allgemeine Geologie.

2. Uebungen im Bestimmen von Fossilien unter
besondererBeriicksichtigung der geologisch und paldonto-
logiseli wichtigsten und der fir die Geologie des
Heimatsgebietes besonders wichtigen Gruppen.

3. Mikroskopische Uebungen an Gesteinen, nament-
lich an sedimentéren Gesteinen.

4. Uebungen im Gebrauch geologischer Karten.

Die geologische Karte ist zwar nicht das Endziel
geologischen Arbeitens, aber sie ist eines der wichtigsten
Hilfsmittel zur Mitteilung der Resultate geologischer
Forschung. Uebungen im Lesen geologischer Karten,
unterstiitzt durch Konstruktion der fir das Verstandnis
der Karten besonders wichtigen Profile, werden dem
Lehramtskandidaten das geologische Bild seines Heimats-
gebietes zu tieferem Verstandnis bringen, ihm die Be-
nutzung geologischer Karten fremder Gebiete erlautern,

5. Nach Mdglichkeit mdchte ich auBerdem noch
Uebungen im Geldande empfehlen, bei welchen
durch eigene Beobachtung die Lagerungsver-
haltnisse, der tektonische Bau eines Gebietes, die Ab-
hangigkeit der Topographie vom tektonischen Bau
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und von verschieden ausgebildeten Gesteinen, wasser-
flihrende Schichten, nutzbare Gesteine, Umwandlungen
von Gesteinen kennen gelernt werden. Welche Uebungen
weiter zu Eintragungen geologischer Beobachtungen
in topographische Karten benutzt werden sollen, und
bei welchen die Teilnehmer zur Konstruktion geo-
logischer Profile nach eigenen Beobachtungen in der
Natur angehalten werden. Solche Uebungen — glaube
ich — werden dem zukiunftigen Lehrer wichtig sein
fir seine kinftige Leliraufgabe, sie werden ihm den
Blick scharfen fiir Beobachtungen und sie werden ihm
und der Gemeinschaft, in der er lebt, wertvoll sein
konnen fir Fragen von praktischer Bedeutung und
fir Fragen des Gemeinwohles, wie z. B. sanitare Fragen.

So, :mcine Herren, glaube ich, sollte die Hoch-
schule den Lehramtskandidaten der Naturwissenschaften
ausriisten, damit er erfolgreich auch die Geologie be-
nutzen kann bei dem hohen Werke, das ihm obliegt —
bei der Erziehung unserer Jugend, unseres Volkes.

* *

*

Il. Die Ausbildung in Mineralogie und Geologie.
Mitbericht, der Hauptversammlung erstattet
von K. Fricke (Bremen).

M.s. g. D. u.H.! Den ausfihrlichen und wohl-
durchdachten Darlegungen des Herrn Berichterstatters
kann ich nur in jeder Hinsicht zustimmen und mdchte
nur noch vom Standpunkte des Schulmannes sowie als
Mitglied der ehemaligen Unterrichtskommission der
Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Aerzte wenige
Worte hinzufiigen.

Zun&chst aber machte ich liier der Freude uber das
verstdndnisvolle Zusammenwirken von Universitdt und
Schule Ausdruck geben, zumal gerade von Gottingen
aus die Ueberzeugung sich immer weiter Bahn bricht,
dass durch die Beriicksichtigung der Berufsbildung im
Hochschulstudium, die von seiten der sogenannten drei
oberen Fakultadten von jeher gelibt wurde, auch in der
philosophischen Fakultat das Streben nach ,reiner
Wissenschaft“ in keiner Weise beeintrachtigt zu werden
braucht. AVer den Ausfilhrungen des Herrn VVorredners
gefolgt ist, wird in der Art, wie er sich die Ausbildung
der Lehramtskandidaten in der Geologie ausgestaltet
denkt, keinesfalls den Hauch des ,wissenschaftlichen
Idealismus* vermit haben, der von jeher der Stolz des
deutschen Gelehrten gewesen ist.

Ueber das Thema von der Hochschulausbildung
der Lehramtskandidaten ist bereits im vorigen Jahre
auf der Dresdener Versammlung dieses Aereins lebhaft
verhandelt worden. Diese Verhandlungen sind gleichsam
der Akiederhall einer maéachtigen Reformbewegung auf
dem Gebiete des gesamten mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterrichts, die im Jahre 1901 mit
den Hamburger Thesen einsetzte und weiterhin dazu
fuhrte, daB die Gesellschaft Deutscher Naturforscher
und Aerzte im Jahre 1904 auf ihrer A'ersammlung zu
Breslau eine Unterrichtskommission wéhlte mit dem
Auftrage, die Fragen des mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterrichts weiter zu behandeln und
dariiber einer spéateren Ansammlung bestimmte und
abgeglichene Vorschlage zur BeschluBfassung vorzulegen.
Dieses Auftrages hat sich die Kommission nach drei-
jahriger angestrengter Tatigkeit entledigt. Sie hat in
den beiden ersten Jahren die mathematischen und
naturwissenschaftlichen Lehrgédnge der verschiedenen
Schulgattungen bearbeitet und den Naturforscher-
versammlungen zu Meran und Stuttgart dariber be-
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richtet. Die weitere Frage war nun: Welche Aendirungen
und Neueinrichtungen in der Hochschulausbildung der
Lehramtskandidaten sind erforderlich, um die geeigneten
Lehrer heranzubilden, wie sie die im Schulbetriebe
geplante Reform, insbesondere auch der im Meraner
Bericht bis in die oberste Klasse durchgefiihrte selb-
stdéndige Unterricht in der Biologie und Geologie er-
fordert? Die Vorschlage fir eine diesem Zwecke
angepalite wissenschaftliche Ausbildung der Lehramts-
kandidaten wurden von der Unterrichtskommission
der vorjahrigen Naturforscherversammlung zu Dresden
unterbreitet. Um den beteiligten Fachkreisen Ge-
legenheit zu geben, sich (ber die hierbei in Betracht
kommenden Fragen auszusprechen, hat sich der
Vorstand dieses Vereins das Verdienst erworben,
bereits vor einem Jahre auf der gleichfalls zu
Dresden tagenden Hauptversammlung des Vereins die
Frage der Hochschulausbildung der Lehramtskandidaten
in der Mathematik und den Naturwissenschaften auf die
Tagesordnung zu setzeu. In zwei Berichten, von denen
der eine die Aushildung in der Mathematik und Physik,
der andere den in der Chemie und den biologischen
Lehrfachern behandelte, wurde die Unterlage fiir einen
lebhaften Gedankenaustausch gegeben; es wurde aber
schon damals eine weitere Verhandlung uber die Hoch-
schulausbildung in der Geologie und Mineralogie in Aus-
sicht genommen, da auch diese Wissenschaften in den Re-
formplénen der Unterrichtskommission eine selbstéandige
Behandlung gefunden haben, und eine Klarung der
Ansichten Uber den Hochsehuluntoriieht in diesen
Fachern ein dringendes Bedirfnis ist. Fir das Ver-
stdndnis unserer Anforderungen an die Hochschulaus-
bildung der Lehramtskandidaten mdgen einige Worte
iber die Stellung des geologischen und mineralogischen
Unterrichts an der Schule nicht Gbcrlliissig erscheinen.
Schon in den Hamburger Thesen wurde unter den
sachlichen Aufgaben des naturgeschichtlichen Unter-
richts in den oberen Klassen unserer hdéheren Lehr-
anstalten ein Ueberbliek Gber die wichtigsten Perioden
der Erdgeschichte gefordert. Fast zu derselben Zeit,
im Jahre 1902, hat auch der Vorstand der Deutschen
Geologischen Gesellschaft auf Veranlassung des Herrn
Geheimrat v, Kooncn eine Eingabe an alle deutschen
Unterrichtsverwaltungen gerichtet, in der die Ein-
fuhrung eines geologischen Unterrichts in die héheren
Schulen gewiinscht wird. Bereits vor etwa einem halben
Jahrhundert hat ein solcher Unterricht bereits au den
neunklassigen Realanstalten in Preuen und anderen
norddeutschen Staaten bestanden. Nach der Unter-
richtsordnung vom Jahre 1859 war in der damaligen
Realschule | 0, der Vorgéngerin des heutigen Real-
gymnasiums, der naturgeschichtliche Unterricht bis in
die oberste Klasse durchgefiihrt, die biologischen Féacher
wurden bis zur Obersekunda betrieben und in der
Prima durch einen Kursus in der Geologie abgeldst.
In wesentlicher Uebereinstimmung mit dieser Stoff-
verteilung bat auch die Unterrichtskommission fiir den
Lehrplan der neunklassigen Realanstalten zunéchst in
der Unterprim a einen Kursus in der Mineralogie
und Petrographie vorgesehen, der sich einmal an
den anorganischenTeil derChemie anschliet, andererseits
aber den geologischen Kursus in der Oberprima
vorbereitet. Dieser ist gedacht als AbschluB der hier
konvergierenden organischen und anorganischen Natur-
svissenschaften. Er soll die im chemischen und minera-
logischen wie auch die im biologischen und geographi-
schen Unterrichte gewonnenen Einzelkenntnisse Uber
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die Oberflachengestaltung der Erdrinde, Giber das Werden
und Vergehen der Gesteine wie auch (ber den Ent-
wicklungsgang der organischen Welt zu einem einheit-
lichen Bilde verkniipfen.

Aus dieser Stellung des geologischen Unterrichts
an der Schule geht hervor, aus welchen Griinden die
Unterrichtskommission dem Lehramtskandidaten emp-
fiehlt, das Studium der Geologie vor allem mit dem
der Mineralogie und weiterhin mit dem der Chemie
und der biologischen Facher Zoologie und Botanik zu
verbinden. Schon der Verehrte Herr Vorredner hat in
liberzeugender Weise dargelegt, dal die Geologie zu
allen diesen Fachern eine notwendige Ergdnzung bildet,
und gezeigt, wie sie im besonderen geeignet ist, durch
Hervorhebung des Werdeganges der gesamten anorgani-
schen und organischen Natur dem ganzen den Charakter
einer historischen Wissenschaft zu verleihen.
Um nur noch ein Beispiel herauszugreifeu: Blag man
Uber die Behandlung der Entwicklungslehre in der
Schule verschiedener Meinung sein, so wird doch jeder
erwarten, daR der Lehramtskandidat der Naturwissen-
schaften Uber diese wichtige und fiir die Weltanschauung
bedeutungsvolle Frage sich durch eingehende Studien
auf der Hochschule ein selbstandiges Urteil zu bilden
sucht. Nichts wirde aber verkehrter sein, als eine Ent-
wicklungslehre etwa [nur auf vergleichende Anatomie
und Embryologie stiitzen zu wollen; die Tatsachen der
Palaontologie bilden doch in letzter Instanz das ent-
scheidende Kriterium. Ebenso ist c¢s mit der soge-
nannten biologischen Betrachtungsweise, die oftmals
bestrebt ist, den Bau eines Organismus allein durch
zweckméBige Anpassung an die &uferen Lebensbe-
dingungen zu erklaren; dem gegeniber ist daran fest-
zuhalten : Jeder Organismus ist vor allem der Ausdruck
seiner Abstammung und in zweiter Linie erst der
Anpassungen, die er im Laufe der Entwicklung er-
fahren hat.

W ir befinden uns also in voller Uebereinstimmung
mit dem Herrn Vorredner, wenn er in der Geologie
eine notwendige Ergdnzung der Studien in den vorhin
erwdhnten Wissenschaften erblickt.

Dieser Satz laRt sich aber auch umkehren, und
mit besonderem Nachdruck mdchte ich an dieser Stelle
betonen, daR ein fruchtbares Studium der
Geologie in allen ihren Teilen Kenntnisse
aus den eben genannten Wissenschaften
voraussetzt: Die allgemeine Geologie st
nicht zu verstellen ohne Physik und Chemie und
die Gesteinskunde nicht ohne Bliueralogie.
Blag man mit vollem Recht darauf liinweisen, daB die
Natur beim Aufbau der Gebirge Blaterialien von sehr
geringer Blannigfaltigkeit verwendet hat, so setzt doch
gerade die richtige Auswahl der Blineralien im Unterricht
eine volle Beherrschung des Stoffes voraus. Ebenso
leuchtet es ohne weiteres ein, daB die historische
Geologie und Paldaontologie, wo es sich um
ein Verstandnis der organischen Fossilien handelt, ohne
zoologische und botanische Kenntnisse nicht
mit Erfolg betrieben werden kann.

Zur Betonung dieses Standpunktes werde ich
namentlich veranlaft durch eine Richtung, die in ein-
seitiger Weise den geologischen Schul-
unterricht als ein Anhédngsel derGeographie
betrachten méchte. Diese Auffassung ist hervorgerufen
durch den Entwicklungsgang, den die Frage des geolo-
gischen Unterrichts an der Schule genommen hat. Als
im Jahre 1879 in Veranlassung des sogen. Lippstidter
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Falls der naturgeschichtliclie Unterricht aus den oberen
Klassen der Realgymnasien gestrichen wurde, fiel auch
der selbstdndige Unterricht in der Geologie. Die Be-
handlung geologischer Fragen blieb einmal der Chemie
iberlassen, wo sich beispielsweise bei Besprechung der
Silikate und Carbonate Gelegenheit bietet, die Zu-
sammensetzung, Entstehung und Umwandlung mancher
Gesteine, beim Kohlenstoff" den Ursprung der Steinkohle,
beim Kochsalz die Enstehung der Steinsalzlager zu
erdrtern. Andererseits hat seit dieser Zeit der geographi-
sche Unterricht viele Elemente der Geologie in sich
aufgenommen, die sich zu einer Art von geologischer
Landschaftskunde entwickelt haben. Der Zusammen-
hang von Geologie und Geographie wurde nament-
lich gefordert durch die von dem Freiherrn v. Riclit-
liofeu u.a. angebahnte naturwissenschaftliche
Richtung in der geographischen Wissenschaft; manche
Geologen gingen ganz zur Geographie Uber. Nicht
unwesentlich war auch das Erscheinen der Sehui-
geographic von A. Kirchhoff im Jahre 1882.

Diese Entwicklungsrichtung der geographischen
W issenschaft und ihre Uebertragung in den Sclmibetrieb
kann von unserer Seite nur mit aufrichtiger Freude be-
gruBt werden. Wie durch diese Art der Behandlung das
Interesse des Schiilers an geographischen Fragen nur
gehoben wird, so begrifen wir diese Wendung als
einen neuen Weg, naturwissenschaftliche Erkenntnis in
die hdheren Schulen hinein zu tragen.

In richtiger "Wirdigung der tatsdchlichen Ver-
héltnisse hat es die Unterrichtskommissiou in ihrem
Mcrancr Bericht zwar abgelehnt, die Geographie als
solche in den Lehrplan des naturwissenschaftlichen
Unterrichts einzubeziehen, und sie darf annehmen, daR
sie damit auch im Sinne der Geographen gehandelt hat.
Sie hat aber in drei Leitsatzen sich daflr ausgesprochen,
daR I. der Unterricht in der Erdkunde an allen héheren
Schulen in angemessener Weise bis in die oberen Klassen
durchzufuhren ist, dal 2. dieser Unterricht, wie jeder
andere, von fachmannisch vorgebildeten Lehrern erteilt
werden muf, und hat 3. gewiinscht, daB das Studium
der Erdkunde immer mehr zu den naturwissenschaft-
lichen in ndhere Beziehung treten mdoge. Diese Leit-
siatze haben den Danziger Geographentag von 1905
veranlalt, der Unterrichtskommission seinen Dank und
die Hoffnung auf ein gedeihliches Zusammenwirken
auszusprechen.

Im Ubrigen war die Unterrichtskommission sich da-
riber vollkommen einig, daR in Anbetracht der ver-
schiedenartigen Vorbildung der in der Erdkunde unter-
richtenden Lehrer diesen doch nicht ohne weiteres die
naturwissenschaftlichen Grundlagen (ler Geographie
zugemutet werden kdnnten und daR letztere in den natur-
wissenschaftlichen Lehrplanen Beriicksichtigung finden
mussen. AVie die Erdkunde, so beansprucht zweifellos
auch die Naturwissenschaft fachmannisch vorgebildete
Lehrer; die hier aufgestellte Forderung enthélt nichts,
was nicht im Interesse eines planvollen Zusammenwirkens
der Unterrichtsfacher als selbstverstandlich gelten mite.

Leider haben sieb aber an diesen Satz Milver-
stdndnisse geknipft, denen an dieser Stelle entgegen-
zutreten ich fir meine Pflicht halte. Man hat auf
geographischer Seite aus dem Meraner Bericht geradezu
herausgelesen, daf wir eine ,,Zerstiickelung“*) oder eine
JAlierteilung” des geographischen Unterrichts beab-

* Verhandlungen des sechszehnten Deutschen Geographen-
tages zu Nirnberg. Berlin 1907. S. 185.
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sichtigten, indem seine naturwissenschaftlichen Elemente
der Physik und Chemie, der Anthropologie und Geologie
zugewiesen wirden, ja, man hat die Worte dahin ge-
deutet, als ob wir diesen Lehrgegcnstand seines
wissenschaftlichen Charakters entkleiden
wolltenl), obwohl gleichzeitig in einer Eingabe der
Geographen an das Koniglich Sachsische Ministerium
gegen die einseitige Auffassung Verwahrung eingelegt
wird, daB die Geographie lediglich Naturwissenschaft
sei2). AXie reimt sich das? Solche handgreiflichen
Uebertrelnungen konnen naturgemaR nicht dazu bei-
tragen, ein ,gedeihliches Zusammenwirken® zu férdern.

Es mag hier nochmals ausdriicklich hervorgehoben
sein, daB die Unterrichtskommission ebenso lebhaft wie
deutlich den AVunsch ausgesprochen hat, da der geo-
graphische Unterricht soweit wie moglich auf natur-
wissenschaftlicher Grundlage aufgebaut wird. Das ist
aber nur méglich, wenn der Lehrer fir Erdkunde
zugleich eine umfassende naturwissen-
schaftliche Bildung besitzt. Es geniigt nicht,
wenn der Studierende der Erdkunde etwa nur die
Geologie hie und da etwas aushorcht, um sich einige
technische Bezeichnungen anzueignen, sondern es bedarf
eines eingehenden naturwissenschaftlichen Studiums
auf allen benachbarten Gebieten.

Wir werden in dieser Hinsicht die AMrschldage ab-
warten, die gegenwartig von einer Kommission des
Geographentages ausgearbeitet werden und diesen
Gegenstand betroffen. Von unserer Seite verweisen wir
auf den Dresdener Bericht der Unterricbtskommission
von 1907, in dem die wissenschaftliche Ausbildung der
Lehramtskandidaten der Mathematik uud Naturwissen-
schaften ausfiuihrlich behandelt, und auch das Verhéltnis
dieser Facher zur Erdkunde einer unbefangenen Priifung
unterzogen ist. Unter 111 b ist hier der Wunsch aus-
gesprochen3), dal das Studium der Geographie sich mit
dom der Naturwissenschaften verbindet, so dalR der
geographische Unterricht mit dem naturwissenschaft-
lichen mdoglichst in ciue Hand gelegt werden kann, ein
Wunsch, der von geographischer Seite wenigstens nicht
beanstandet ist4), In Abschnitt VII, 3. u. 4. haben
wir weiter das Verhdltnis der Geographie zu den
naturwissenschaftlichen Studien né&her beleuchtet und
auf eine Verkniipfung dieser Studien von neuem
empfehlend hingewiesen5). Von Bestrebungen, diesen
Lelirgegenstand ,seines wissenschaftlichen Charakters
zu entkleiden®, kann also in keiner Afeise die Rede sein.

Bekanntlich hat auch Herr Geheimrat G. Stein-
mann in Bonn zu der Frage des geologischen Unter-
richts uud der Ausbildung der Lehramtskandidaten*')
das AVort genommen und den Vorschlag gemacht,
Geologie und Geographie zu einem Prifungs-
fach zu verbinden; er sieht sich dabei veranlaBt, fir
die Erlangung dieser Lehrbefahigung zunéchst als
Grundlage Physik und anorganische Chemie, Mathe-
matik, Zoologie und Botanik zu verlangen. Dazu tritt
dann notwendigerweise allgemeine Geologie und physi-
sche Erdkunde, Geomorphologie, Erdgeschichte, Leit-
fossilien und Landeskunde (alles soweit ndétig mit

Ausfliigen). Zum SchlufR politische, AVirtschafts- und
') Ebenda. S. XXXII.
a.a U 189.

Dle Tatig keit der Unterrichtskommission. Gesamtbericht

3Verhand| d. IG. Geo%raphentages S. 189
Gesamtbericht S. 29 fg
¢ G. Steinmann, Der Unterricht in Geologie und ver-
wanéjéen Facherr} auf Schule und Universitat. Natur und Schule
u. 1g.
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Verkehrs-Geographie, alles zur Erlangung der einen
Lehrbefahigung fiir Geologie-Geograpliie. Des weiteren
erkennt er an, daR auch die Kandidaten der Chemie
und Mineralogie sowie der biologischen Fécher einer
geologischen und paldontologischen Vorbildung bedirfen
und hat daher fir diese einen besonderen Studiengang
in Vorschlag gebracht. DaR seine Forderungen eine
erhebliche Komplizierung des Priifungswesens im Ge-
folge haben mufRten, ist ihm nicht entgangen, er ist
daher auch dem von dem seinigen abweichenden und
von der Unterrichtskommission beflirworteten Plane
durchaus gerecht geworden*), die Geologie in Ver-
bindungmitderMi lleralogieals besonderes
Priafungsfach neben Chemie und Biologie hin-
zustellen, zu denen der Kandidat die Geographie
ebensowohl als Erweiterung des Studiengebietes hinzu-
nehmen kann, wie es dem Studierenden der Mathematik
und Physik freisteht.

Geologie und Mineralogie als selbstdndiges Priifungs-
fach zu behandeln, ist bei dem enormen Umfange
dieser AVissenschaften ein dringendes Bedirfnis, wie
schon aus den Ausfiihrungen des verehrten Vorredners
hervorgeht. Dasselbe gilt aber von der Chemie, die,
von der Mineralogie entlastet, wegen ihres Umfanges
ebenso wie die Physik ein selbstdndiges Studium er-
fordert. Die Verbindung Geologie mit Mineralogie
wirde aber ein Gegenstick sein zu der bereits be-
stehenden \rerknipfung Zoologie und Botanik, die
gegenwartig zu einem Prifungsfacke verbunden sind.
Fur solche Kandidaten, die eine Akrtiefung auf einem
kleinen woklumschriebcnen Gebiete vorziehen, mifte
die Kombination

1. Chemie,

2. Geologie und Mineralogie,

3. Botanik und Zoologie,
ebensowohl fiir ein Oberlehrerzeugnis ausreiclien, wie
die andere bereits anerkannte Averkniipfung

1. reine Mathematik,

2. angewandte Mathematik,

3. Physik.

Die Studienschemata auf S. 290 und 291 des Ge-
samtberichts der Unterrichtskommission lassen erkennen,
daB diese Facher in der Tat ein volles Studium von
mindestens sechs Semestern ausfiillen. Fir Studierende,
die eine Verbreiterung des AVissens vorzieben, wird
sich die Hinzunahme benachbarter Facher ganz von
selbst empfehlen, wortber die folgenden Abschnitte
des Dresdener Berichts eine geeignete Anleitung geben.

Die Behandlung der Geologie und Mineralogie als
selbstandiges Prifungsfach entspricht in erfreulicher
AVeise auch den Wiinschen aller mir bekannten Facligeo-
logen. Der geehrte Herr Vorredner, der uns bereits bei
der Abfassung des Dresdener Berichts in dankenswerter
Aleise mit Rat und Tat unterstiitzte, hat sich soeben
selbst zu dieser Ansicht bekannt. Auch Herr Geheim-
rat v. Koenen, den ich mich freue in dieser Ver-
sammlung zu sehen, und dessen Rat uns gleichfalls in
dieser Frage sehr wertvoll gewesen ist, hat bereits vor
einem Jahre sein volles Einverstandnis bekundet.
Ebenso ist mir von Herrn Professor Rauff, dem
Vorsitzenden der Deutschen Geologischen Gesellschaft,
mitgeteilt, daB der Vorstand und Beirat in gemein-
samer Sitzung im Dezember v. J. sich mit der Auf-
fassung der Unterrichtskommission einverstanden er-
klart hat. Auch Herr Geheimrat Stein mann machte

* a a 0. S. 28l
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mir auf seiner Durchreise nach Peru in Bremen die
Mitteilung, daB er diese Zusammenstellung der Priifungs-
facher, von der er erst naeh Abfassung seiner Schrift
Kenntnis bekommen habe, durchaus als berechtigt an-
erkenne.

Und nun gestatten Sie mir noch zum Schluf auf
eine mir in diesen Tagen zugegangene Schrift hinzu-
weisen, die betitelt ist: Der naturwissenschaft-
liche Unterricht an den d&sterreichischen
Mittelschulen*), herausgegeben von Herrn Prof.
Dr. R. v. Aettstein, Diese Veroffentlichung legt
ein weiteres Zeugnis dafiir ab, daB wirklich eine tief-
gehende Bewegung fir eine zeitgemaRe Reform des
naturwissenschaftlichen Unterrichts und insbesondere
fiir eine weitere Ausdehnung und stérkere
Betonung desselben in der Lehrverfassung
unserer Schulen Platz gegriffen hat. Mdgen auch
die Verhéltnisse an den dsterreichischen Schulen zum
Teil ganz anders liegen als bei uns, so verdient es doch
hier hervorgehoben zu werden, daf aueli dort die Be-
deutung der Geologie fiir eine allgemeine Bildung in
vollem MaRe gewdirdigt wird. Der AViener Geologe
Prof. Ulilig erklart es geradezu fiir ein Averbrechen,
die jungen Leute in naturwissenschaftlichen Dingen wie
Blindschleichen aus der Schule zu entlassen und ver-
langt, daB die Geologie auch in der Mittelschule als
selbstandige Hauptwissenscliaft behandelt werde.

So sehen wir, m. hg. D. u. H., wie Uberall heil-
same AnstdBe die veralteten und erstarrten An-
schauungen in dem hoheren Schulwesen erschittern,
und wir schlieBen mit dem AVunsche, dall diese Be-
wegung, die schon lauge unter der Decke gahrte, seit
den Hamburger Thesen aber mit fast eruptiver Gewalt
zutage getreten ist, eine neue Oberfl4cliengestaltung in
unserem hoheren Schulwesen zustande bringen mdge,
die uns allen zur Freude und der heranwacksenden
Jugend zum Segen gereichen mdoge!

* *
*

I11. Diskussion.

Lenk (Erlangen) stimmt den Ausfiihrungen der
beiden Berichterstatter zu, und fragt Prof. Pompeckj ,
ob er die Lehramtskandidaten veranlasse, neben den
drei Vorlesungen (ber Geologie noch Spezialkollegia
Uber Mineralogie und Petrographie zu belegen. Er
selbst stebe auf dem Standpunkt, daB die systematische
Petrographie in einem fiir die Bedirfnisse der Lehr-
amtskandidaten ausreichenden Grade im Rahmen der
allgemeinen Geologie behandelt werden kdnne.

Pompeckj: Es ist selbstverstandlich, daB ein
Kolleg Gber Mineralogie vorausgesetzt wird; Petrographie
aber muB in dem Kolleg uber ,allgemeine Geologie*
behandelt werden. Die Betonung der lithogenetisoheu
AVirkung der geologischen Faktoren in der allgemeinen
Geologie schlieft es ein, daB in der allgemeinen
Geologie Petrographie Platz finden kann und muB.
Z. B. bei Besprechung des Aulkanismus wird man auf
die wichtigsten Gruppen der Eruptivgesteine Riicksicht
nehmen. Die Sedimentgesteine werden bei Behandlung
des Afassers betrachtet. Deshalb sind auch mikro-
skopische Uebungen an Gesteinen vorgeschlagen.

Fur spezielle Studien missen Aforlesungen (ber
Petrographie offen stehen; aber im allgemeinen muR
der Geologievortrag das Notige mitteilen.

*) Wien 190s. F. Tempsky.
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Die Hochschulausbildung

Migge (Gottingen) betont, daB allerdings ein
besonderes petrograpliiscbes Kolleg kaum ndétig sein
dirfte, daR aber in den Vorlesungen und Uebungen
Gber Mineralogie auf petrograpliiselio Fragen soweit
Ricksicht zu nehmen ist, daB der Geologe in den
Stand gesetzt wird, petrograplijschc Untersuchungen
auszufiibren.  Einige Fragen der Petrographie lassen
sieh nur dann behandeln, wenn man mikroskopische
Untersuchungen zu Hilfe nehmen kann. Dies trifft
nicht nur fir vulkanische, sondern auch bei den
sedimentéren Gesteinen zu. Man soll auch die Unter-
suchungsmethoden @ Petrographie kennen und kdnnen.

Man darf die geologischen Untersuchungen nicht
zu sehr isolieren von Chemie und Physik und nicht
einzig ihre biologische Seite hervorkehre».

Ein zweites Kolleg soll die petrogenetiseben Grund-
lagen bringen.

K. Friek e (Bremen): Die Mineralogie ist von seiten
der Unterriehtskoinmission sowohl im Schulunterrichte
wie im Hochschulbetricbe in ihrer Bedeutung ge-
wirdigt. Fir die Ausbildung der Lehramtskandidaten
kommt einmal das allgemeine Kolleg tiber Experimcntal-
chemie in Betracht, in dem die Studierenden die
wichtigsten Mineralien bei Besprechung des natir-
lichen Vorkommens der Grundstoffe und ihrer Ver-
bindungen kennen lernen. Daneben wiinscht die Unter-
richtskommission, daB die Maineralien in einer be-
sonderen Vorlesung in systematischer Zusammenfassung
mit Rucksicht auf ihr Werden und Vergehen, ihre
Formgestaltung, auf ihre Bedeutung fir die Zu-
sammensetzung der Gesteine und auf ihre technische
Nutzung behandelt werden. Dem gegeniiber kommen
die eingehenden Vorlesungen lber Kristallographie und
Kristalloptik fir den Lehramtskandidaten als solchen
kaum In Betracht. Ein kleines mineralogisches Praktikum
in einem Halbjahre dirfte fir den Lehramtskandidaten
genulgen.

v. Haustein (Berlin): Die Forderung des Herrn
Prof Miiggo scheint mir zu weit zu gehen. Es
kann nicht jeder Lehramtskandidat Fachmann auf dem
Gebiet der Petrographie sein. Drei gréRere geologische
Vorlesungen, eine mineralogische, daneben noch prak-
tische Hebungen und Exkursionen sind schon reichlich
viel, wenn wir bedenken, daR der Lehramtskandidat
doch auch noch in einer ganzen Reihe anderer Facher
vorgebildet sein soll. So dringend es zu wiinschen ist,
daB jeder Kandidat auf einem Gebiet, der Natur-
wissenschaften wirklich selbstdndig wissenschaftlich
arbeiten lernt, so missen die Anforderungen fir die
ibrigen Facher notwendig etwas geringer bemessen
werden, wenn wirklich eine wissenschaftliche Vertiefung
erreicht werden soll. Die Vorschlage der Unterrichts-
kommission der Gesellschaft Deutscher Naturforscher
und Aerzte erreichen meiner Ansicht nach schon das
duBerste MalR dessen, was einem fleiBigen und be-
fahigten Studenten zugemutet werden kann.

Migge: Petrographie st ein gutes Ver-
bindungsglied zwischen Mineralogie und Geologie, des-
halb ist ihr Betrieb zu empfehlen.

Pompeckj: Im allgemeinen stimme ich den
Ausfiihrungen von Prof. Miigge beziiglich der Petro-
graphie zu, meine aber, daR fir den Lehramts-
kandidaten in der allgemeinen Geologie Platz genug
gefunden wiryl und werden muf3, um ihm die not-
wendigen Kenntnisse der Petrographie zu vermitteln.

Lenk erwidert auf den Einwurf von Prof.
Migge, daB die ndtigen Vorkenntnisse zur Dar-
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stellung und erfolgreichen Untersuchung eines Gesteins-
praparates natlrlich schon in allen mit der Vorlesung
Gber Mineralogie unerlaBlich verknupften praktischen
optisch-mikroskopischen Uebungen gewonnen werden
miRten. Gegen eine allzu eingehende Behandlung des
petragraphischen Systems fir die Studierenden, die
sieh nicht speziell diesem Fache widmen wollen, hegt
er mit Ricksicht auf die Gefahr einer Ueberlastung
doch grofRe Bedenken.

Levin (Braunschweig) erklart sich mit der von
Herrn Fricke namens der NaturforscherkommiSSion
geforderten reinlichen Scheidung zwischen dem natur-
geschichtlichen und dem geographischen Unterricht
fur die Zukunft im allgemeinen einverstanden, aber
er betont, dal es einstweilen, solange uns eigene
Stunden fir den naturgesehichtliehen Unterricht auf

der Oberstufe fehlen, erforderlich ist, viele geolo-
gische Dinge, wie die Lehre von der Gebirgshil-
dung, den Vulkanen, Erdbeben und Strandlinien-

verscliiebungen im Geographieuntcrricbt der obersten
Klassen einer Oberrcalschule zu erledigen. Auch fir
die Zukunft mdchte er weniger streng als Herr Prof.
Fricke das geologische Gebiet aus dem geographischen
Unterricht ausgeschieden sehen, damit die fir uns'sehr
erfreuliche Annaherung der Geographie an die natur-
wissenschaftlich-mathematische Richtung, welche sieb
in den letzten Jahrzehnten vollzogen hat, nicht in ihr
Gegenteil umschlagt;

Fricke: Es ist ausdriicklich hervorgehobeu, daf
auch die Unterriehtskoinmission den Wunsch bat, daR
der geographische Unterricht auf eine moglichst breite
naturwissenschaftliche Basis gestellt wird. Der Wider-
spruch richtet sich nur gegen die einseitige Ver-
knipfung der Geologie mit der Geographie. Die
Geologie ist in erster Linie Naturwissenschaft, und ihr
Studium ist. nur im Rahmen eines allgemeinen natur-
wissenschaftlichen Studienplancs denkbar, in dem e
namentlich Chemie, Mineralogie und die biologischen
Facher eine Rolle spielen. Die Geographie ist aber
vor allem Lé&nderkunde und die in ihrem Rahmen er-
teilten geologischen Belehrungen konnen in keinem
Falle das ersetzen, was die Unterrichtskommission
unter einem selbstdndigen geologischen Unterrichte in
der Oberprima verstanden hat. Die heutige Be-
sprechung uber die Vorbildung der Lehramtskandidaten
ist aber so zu verstehen, daB wir ber die Aeuderuugen
im Hochschulunterriehte beraten, die durch die Reform-
vorschldge im Schulbetriebe bedingt sind. Zu diesen
gehort aber auch ein selbstandiger geologischer Unter-
richt, wie er bis vor 20 .Jahren an den preuRischen
Realgymnasien bestanden hat.

Levin meint, dal ein moderner Geograph sehr
wolil soviel naturwissenschaftliche Kenntnisse von der

Universitat mitbringe, als fir einen erfolgreichen
Geographieunterricht notig sei.
n Wagner (Gottingen): Gestatten Sie auch mir

als Geographen einige Worte zu den uns im Augen-
blick beschaftigenden Fragen. Zunédchst, die Bemerkung,
daB ich die vermeintlichen Angriffe der Naturwissen-
schaftler bezw. Geologen gegen die Geographie nicht
so tragisch nehme, wie es von einigen geographischen
Fachlehrern geschehen sein soll. Ich stehe nun mehr
als ein Menschenalter in dem Wettstreit der Geographie
mit ihren Nachbardisziplinen und wei8, daf wir ohne
vielseitige Kompromisse nicht weiter kénnen. Gesunde
Kritik ist stets erwiinscht, einfache Negation unfruchtbar.
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Die erstere sehe ich darin, wenn gesagt wird, daB
viele, auch sonst tlichtige Lehrer der Geographie der
Aufgabe nicht gewachsen sind, gleichzeitig die Ein-
fihrung in die Geologie auf den Schulen zu uber-
nehmen. Alles was uns akademischen Geographen in
dem Bestreben starkt, die naturwissenschaftlichen
Grundlagen der Erdkunde bei der Lehrerbildung noch
immer mehr zur Geltung zu bringen und unsere aus
den verschiedenen Wissensbereichen an die Geographie
herantretenden Schiiller noch immer mehr zu 'veran-
lassen, sich in den entsprechenden Nebendisziplinen,
vor allem der Geologie, grindlichere Kenntnisse zu
erwerben, mufl von unserer Seite begrift werden und
wird es in besonderem MaBe von mir selbst. Ich
suche womdglich alle meine Schiler, seien sie daneben
Mathematiker oder Historiker, Philologen dahin zu
bringen, wenigstens eine Vorlesung Uber allgemeine
Geologie zu horen uud sicli an geologischen Exkursionen
zu beteiligen.

Aber so erwiinscht fur sie alle eine viel griind-
lichere geologische Vorbildung wére, so sehe ich hei
der Fulle alles dessen, was zu bewaltigen ist — auf
das Studium der Geographie werden mindestens
vier bis fiinf Semester zu rechnen sein — keine Mog-
lichkeit, eben diesen jungen angehenden Geographen
einen geologischen Kursus von drei bis vier Semestern,
wie ihn Herr Kollege Pompeckj mit solcher Klar-
heit als notwendig fir den Lehrer der Geologie
schilderte, aufzuerlegen. Ich mufR hierin den Worten
des Herrn Prof. v. Haustein durchaus zustimmen,
daB wir die Aufnahmefahigkeit unserer Studenten
nicht (berschatzen und von ihnen nicht in allen
Zweigen gleich grindliche Kenntnisse verlangen dirfen.

So komme ich zu dem Resultat, dal ein eigener
geologischer Unterricht oder auch ein vollzahliger Er-
satz desselben, solange ihm besondere Lehrstunden
nicht gewidmet werden, nur von Lehrern der Natur-
wissenschaften bezw. solchen Lehrern der Geographie
erwartet werden kann, die eine spezielle geologische
Vorbilduug genossen haben. Zurzeit sind deren immer
noch einige. Unter den 130 Zuhdrern dieses Semesters
werden sich etwa nur 20 zu den Naturwissenschaftlern
rechnen. GroRBer ist die Zahl der Mathematiker, aber
Sie werden mir zugeben, dal diese von Hause aus, auch
wenn sie zugleich Physik studieren, der Geologie ebenso
fern stehen wie Historiker oder Philologen, sowie haufig
den Studierenden der biologischen Wissenschaften die
mathematischen Grundlagen der Erdkunde oft groRere
Schwierigkeiten bieten, als Historikern und Philologen,
unter denen sich nach meinen Erfahrungen viele mit
besonderem Eifer in die Anwendungen der einst auf
der Schule betriebenen Elementarmathematik einleben.

Dom akademischen Geographen auferlegen zu wollen,
daR er die geologischen Seiten so ausgiebig betont und
traktiert, daf dadurch die Unterweisung von seiten
des Geologen uberflissig wird, hieBe den geographischen
Vortrag durch einseitige Abschweifungen auf Kosten
anderer wichtigerer Zweige unfruchtbar machen, ohne
Garantie der Erreichung jenes Zieles.

Wenn dem so ist, so wird man, da sicher fir
Jahrzehnte sich auch Historiker und Neusprachler oder
Mathematiker dem Studium der Geographie zuwenden
werden, nicht erwarten kdnnen, dal die Mehrzahl der-
selben den Bedirfnissen des geologischen Unterrichts
gerecht werden kann. Ich warne meine Schiler
dringend davor, sieh nicht als Lehrmeister der beob-
achtenden Geologie im Felde betrachten und ausgebeu
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zu wollen, solange sie nicht ausgiebige Studien nach
dieser Seite getrieben haben. DaR der Prozentsatz
naturwissenschaftlich vorgebildeterLebrer derGeographie
sich vermehre, ist in hohem Grade erwinscht. Ein
solcher wird aber, meine ich, auch imstande sein, einen
geographischen Kollegen an der ndmlichen Schule oder
in der gleichen Stadt bei der Vertiefung seiner viel-
leicht nur geringen Kenntnisse in der Geologie zu
unterstitzen und damit den Interessen Vorschub zu
leisten, welche die Unterrichtskommission der deutschen
Naturforscherversammlung vertritt.

Bode (Frankfurt a. M.): Zwischen den Ausfiih-
rungen der Herren Levin und Fricke besteht kein
Widerspruch. Der eine spricht von der Gegenwart,
der andere von der Zukunft. Die historisch gebildeten
Geographen werden froh sein, wenn der Naturwissen-
schaftler die Geologie behandelt.

F. Klein (Géttingen): Das Problem der
grenzung zwischen Naturwissenschaft und Geographie
interessiert mich, weil ich in Basel einen Auftrag be-
kommen habe, der mich mit der Vorbereitung dieser
Probleme belastet. In Graz soll uber die akademische
Vorbildung des Geographen und des Germanisten ge-
redet werden. Ich habe den Auftrag, geeignete Krafte
zu zwei Referaten zusammenzufinden. Bei einer Vor-
konferenz in Berlin sind die Gegensdtze zwischen Geo-
graphen und Naturwissenschaftlern zusammengekommen;
ich komme mir vor, als ob ich zwischen zwei Mihl-
steinen zerrieben werden sollte, und doch weil ich
nicht, weshalb sie sich reiben. Es wirde mir sehr
wesentlich sein, wenn die Vertreter der beiden Rich-
tungen dies Beisammensein benutzen, um sich auszu-
sprechen, damit wir fir die Zukunft in Graz eine
befriedigendere Grundlage gewinnen.

In der naturwissenschaftlichen Konferenz in Dresden
hatten wir nach zwei Seiten hin Front zu machen:

1. Der spezialistisclien Uebertreibung entgegenzu-
treten. Dies ist ein AusfluB der Tendenz, den Studenten
an den eigenen Untersuchungen toilnehmen zu lassen.

2. Die Kehrseite zu bekdmpfen : das Bestreben der
Schulverwaltung, die Bifurkation, Mathematik und
Physik einerseits, Chemie und Naturwissenschaften
andererseits wieder aus der Welt zu schaffen und von
dem Studenten zu verlangen, dafll er das ganze Gebiet
betreibe.

Dem Direktor ist es natiirlich bequemer, wenn ein
Lehrer moglichst viel Fakultdten hat. Zurzeit geht
die Praxis daliin, daR bei der Verteilung der Stunden
ein Rest Uberbleibt, wozu auch die Geographie gehort,
der dann unter die Lehrkrafte aufgeteilt wird. Geo-
graphie mufl ja jeder kdonnen. — Es soll sich nicht
darum handeln, dal der Mann eine Fakultas in Geo-
graphie hat; er kann die Sache auch im reiferen Alter
studiert haben.

Bode: Ich muR dem Geh.-Rat Klein beziglich
des Lehrplans und derVerteilung derStunden rechtgeben;
aber der Direktor berticksichtigt doch auch Wdiinsche!

Friher waren die Naturwissenschaften Nebendinge,
die etwas beschrieben; jetzt sind sie ausersehen, an
den Realanstalten humanistisch zu bilden.

Ich glaubte friher, daB alle Naturwissenschaften
und die Mathematik von dem Studenten bewaltigt
werden kdnnen; aber bei unserem jetzigen Standpunkte
missen wir fachwissensehaftlich durchgebildete Ménner
haben.

Natli (Pankow): Obwohl ich anerkenne, daR die
aufgestellte Forderung grundsatzliche Berechtigung
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habe, kann ich mich nach der Lage der Verhaltnisse,
besouders an denkleineu Gymnasien, fir ihre Auf-
rechterhaltung nicht erwarmen, da dort in vielen Féllen
trotz des besten Willens sich die Uebertragung von
biologischem Unterricht an den Mathematiker und
umgekehrt von Mathematik an einen Biologen nicht
vermeiden laft und die Sache, d. h. der Erfolg des
Unterrichts doch sicher mehr leidet, wenn eine véllig
ungeeignete Kraft ihn erteilt, als wenn es durch eine
in beschranktem Masse vorgebildete Kraft geschieht.

Lindemann (Hamburg): Es macht sich auch in
Bezug auf die Geographie eine Gefahr der Meraner
Vorschldge geltend: daf ndmlich durch die getroffene
Zweiteilung der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Facher die Mehrzahl der Studenten entweder auf das
Studium der Mathematik und Physik einerseits oder
andererseits das der Chemie und Biologie gedrangt
wird. Es wird auf diese Weise die Geographie unwill-
kirlich wieder mehr auf die historisch-philologische
Seite gedrangt werden.

Die vom Herrn Direktor Nath hervorgehobene
geringe Verwendbarkeit der reinen Naturwissenschaftler
fir das humanistische Gymnasium wiirde sich vielleicht
gerade durch die Heranziehung der Geographie von
selber regulieren, wenn man es vermeidet, bei der
Auswahl der F&cher von vornherein in bestimmter
Richtung einen Druck auszuiiben.

Klein: Der wirkliche Unterricht au den deutschen
Universitaten ist so, daB uns eine weitere Reduktion
nicht moglich schien. In Baden ist es ganz anders;
dort ist ein pddagogisches Seminarjahr eingeschoben.

Noch ein Punkt: Wir haben den Erlal in Sachen
des Biologieuuterriclits. Wenn Sie diesem ErlaR gegen-
Uber auch mancherlei Bedenken haben, so ist es doch
ein groBer Fortschritt. Es scheint mir zweckmaBig,
daB der Verein dem Minister eine entsprechende
Kundgebung zusendet.

Fricke: Die nach den Vorschlagen der Untor-
richtskommission ausgcbildeten Lehramtskandidaten
werden an grofReren neunklassigen Realaustalten immer
verwendungsfahig sein. Ich selbst habe seit Gber 30
Jahre an einem Realgymnasium und nachher an einer
Oberrealschulo nur Unterricht in Chemie und den
biologischen Fachern erteilt, daneben waren noch
immer eine Anzahl von anderen Herren in diesen
Fachern an derselben Schule beschaftigt. An Gymna-
sien und sechsklassigen Realschulen werden die Lehrer
fiir Chemie, Geologie und Biologie auch nach der
Durchfiihrung der Naturgeschichte durch alle Klassen
in der Regel allerdings nur dann verwendungsfahig
sein, wenn sie zu diesen Fachern noch Physik oder
Geographie gewahlt haben. Im ubrigen kann es auch
bei der jetzigen wie hei jeder Prifungsordnung Vor-
kommen, daR die Zahl der zu erteilenden Stunden sich
nicht ganz, genau mit der Pflichtstundenzahl der vor-
handenen Lehrkrafte deckt. Ein auf zu viele Fécher
ausgedehntes Studium muf aber notwendig die Grind-
lichkeit beeintrachtigen.

Herrn Lindemann moéchte ich erwidern, daR
durchaus nicht einzusehen ist, weshalb die Geographen
infolge des von der Unterrichtskommission aufgestellten
Studienplanes davon abkommen sollten, neben der
Erdkunde naturwissenschaftliche Studien zu treiben,
zumal die Kommission selbst empfehlend auf diese
Verbindung hingewiesen hat. Namentlich da durch
die Verknupfung der Geographie mit den mathema-
tischen oder naturwissenschaftlichen Studien die Aus-
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sicht auf Anstellung verbessert wird, ist kaum
anzunehmen, daB in absehbarer Zeit die Zahl der natur-
wissenschaftlich gebildeten Geographielehrer vermindert
wird.

AVagner: Es soll keine vollstandige Direktive
gegeben werden. Die Freiheit der Zuwendung nach
diesem oder jenem Fach soll gewahrt bleiben.

Bastian Sclimid (Zwickau) teilt mit, daB nach
der neuen Sachsischen Prifungsordnung fiir das hohere
Schulamt vom 1. Mai 1908 die Geologie ausfiihrlich
beriicksichtigt wird, und zwar bilden Mineralogie und
Geologie zusammen ein Priifungsfach. Er wolle dabei
auch zugleich erwéhnen, daR von der allgemeinen
Prifung (dem sogenannten Kulturexanien) die Facher
Deutsche Literaturgeschichte und Religion gestrichen
seien.

Damit schliet die Diskussion.
von der Versammlung nicht gefaft.

Beschliisse wurden

Die AVinkel am vierseitigen Obelisken.
Der Obelisk mitdreirechtenFlachenwinkeln an den
Seitenkanten und erreichbar grésster Symmetrie.

Von C. Herbst, Diplom-Ingenieur (Dortmund).

Nach Fig. 1 ergibt sieb ohne weiteres, bei Fort-
lassung der Indizes:
a— bminf
c= bmcosR
d= cmga= bmcosh mtg a
c becosB
cosa cosa

22— a2\-<&—2ad- cos0= b2+ f2— 2bfmosw.
DieEinfuhrung der AVerte von a, d und fliefert hier-
aus die Beziehung:

C0S a *c0s B — cos 0) — —sin a msin B mcos 0.
Danach ist fir ein gegebenes a, B und i):
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1) cos« —cosa -cosf -f-sina msin B «cos 0
und fir ein gegebenes «, B und o> wird:

m) Bt = cos (0 — cos_a__lcosB
sin n esin B
Ist d.cr GruudriBwinkel o>= 90°, so folgt fir den

Flachenwinkel
cos 0 — — cotgd <cotg R.
Es sei nun fl, —fl,= d3= 90°;
aus Gleichung 1) die Formeln:
34a) cos 0ij = cos rq *cos /?,
3b) costo3= cos r2ecos B,,
3¢) cos m3= cosrBecos R3.
Der vierte Flachemvinkcl 6,1 wird nach Gleichung 2
festgelcgt durch

4) OQ0Bd4:

dann erhalt man

COS «, — COS «| mcos /),
sin «, esin /2t
Fiir die weitere Betrachtung sollen statt der Winkel a
und B die aus der Figur ersichtlichen Winkel < und
ii eingefiihrt werden.
Entsprechend Gleichung 3a) wird dann:
5) cos Bl — cos ipj *cos ip,
6) cos «4= cos 7’, *cos (<o) — ifi,)

und:

aB«, = 0B« *ABRY = 2 CymAE 1/, mOOE Oy — 21).
Also:

7) tg«,: SEC2 7, mecy, I I~ cos27, +cos2 i

g Vi c0s2 7, ecos2 1", stg 11’
Nach Gleichung 5) und 6) folgt fir die vierte Scitcn-
kante
COS «4m0S /4= €0S2 7-4 +C0S Y4+CoS («4 — Y,).
Fihrt man diesen Ausdruck in Gleichung 4) ein, so
ergibt sich:
8,nos 7 t0os 0)i — eosiiB 'cosyy cos («4 — ig,) -
) [L—c0s27'4c0s2(« ,—i/id)] [ — cos27:4m0s2y4]*
Durch (1) — (2) und (1) —(!°) ist die vordere .Seiten-
ebcnc | bestimmt. Fir den Flachenwinkel o, wird:
tgiLA~.A-t
0 n m msin ifi, siny,’
Ausgehend von Kante (2)—(2') muB man denselben
Flachenwinkel erhalten, wenn Flache | nicht windschief

werden soll. Demnach hat man:
i tg 72
tgoj:
g0l sin («0 —vy,)
Folglich: g 97
sin yi  sin («2 — Vg)
. tg 772 _ tg 7
und analog: 10/ sin /4 sin («.,* y3
11) tgy3. tg 74
siny3  sin (ojj — i/ti)
tg 74 _ _ tgTAr
12) sin W4 sin («, — il)

13) «4 =3360° — (0)j -f- « 2 -j- @3).
Gleichung 7) liefert fiir Eckpunkt (2)

. sec272-sec2i,2— 1 I4'-. tg272 COtg Iy
tgy. smijy Cosya
Da nach Gleichung 9)
L g7 msinic,—y2
tg 72: Sill 14
ist, so wird:
wme 9 sin- xy sin 1. %mcos irb g Y

14a) tg «2 *sin2 L', esiny, mcos y., —
tg27 4esin2 («, — y>)— sin2y x+cos2 y.>
tg2y.,

T T4 tg2rd

sin2 yx
. . 1
. _/\ - - ’7
gsistt  «a STy Cotg. y2
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, M tg (2 eif) - tg
1 1—tg(y2—«2des “2
Mit tg («2—vy,)= X
tg Og==»"'
sin2 M= «'
tg-,4=1/
wird: tgy,— ™ —H
SO T e
(*»' —*)2
A-(T+m-2Cl1+1)
Mol — vy )= 9205 =L -
sin- {tu, — y,) - tgzi 0y T+ a2
A _ IRf 1y
Sill jjomQGB Jo= t e cos- 7, — —
ill ji)o Jo= tg cos L+ tg2y,

(inl— x) (L
(L-fwg @+ 3~
Gleichung 14a) nimmt mithin die Form an:

, (|)|—X) (1 Jma) r (< —x)-~ r x-
i+ mA(i _ n hn?2
Die Auflésung liefert: Xz , "
n'-i-7/
tgcoesin2y,
15) tg («@— Vi) - g Y

Sin2 74 + thC'y'
Infolge von Gleichung 7) entsteht:
tg «1 *c0s274cos2y4etg y, = 1 — C0S27-, mCOS2 Y,
16) cos2 74= (tg «4 *tg 1/41-|- 1) ecos2y,’
«2, «;jiund vy,, so findet man 74 aus
ya aus Gleichung 15) und 7, aus

Sind gegeben «,,
Gleichung 16),

Gleichung 9). Darauf folgt y3 aus
. - _t 59 JEin2y,
b t i- y3
) g («j- y3= s v. tg2r)

Gleichung 10) ergibt 1111 73,
Nach Gleichung 12) ist:

18)

Gleichung 13) «,. —

81Ul («4 —y t)

Durch Einsetzung dieses Wertes in Gleichung 11) er-
gibt sieh:

te 77 tg 7- *sin y,
siny3 sin («4 —y,) *sin («4 —vy,)
und daher:
er. msin Yii
19) cotg-lO:= tg73m 5%?1 («4 —y, 'Sin « ‘-+— €6tg«d.
So ist y+4 bestimmt.Gleichung 18) liefert 74, Glei-
chung 8) py.

Damit ist fiir den allgemeinen vierseitigen Obelisk
mit drei Flachenwinkeln von 90° die GroBe der maR-
gebenden Winkel festgelegt.

Fir y,==«4—y,= | «, und «, = «,= «3 g@e-

langt mau zu dem Obelisk mit groRtmdoglicher Sym-

metrie, wie aus dem folgenden hervorgeht. m— In
diesem Falle hat man:
. b . | _ e0s«,
Iba; cos-yi= - j j—= —]
c0s20«1 (1 + tg«letg tl«,) coS2 «4
tg «1 *sin2 0 «,
15ai t? («1 = Voa)
sin2t) «1 -f- tg2 77,
€0s2 é «4 sin- - 0,
= — 1
tg274 = sec274 — | COS roj QB «4

liefert
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sin *sin- — 0)j

Y - (
Sin20 «4 *cos «4 -f-sin21) «4

tg(«i—y2=

1+ COSfOj

Mithin «j —y2= «4 und ip2= ~ «4= 0«,
tg rpy msill - m1
9a) tgy2: ‘tg 7} folglich 72, = 71

sin -g «1

tg m4esin2 Q «4

17a) tg(«4~-y3: = tgy«4
sin2-« i + tg274
«1— Vs= éj«ll somlt % = 2 «1= O®3
tg Ti *sin tT04
10 a) tgTs — tg74: 73= 71
13a) ro4= 360° — 3 »4.
tg 74 msin -- 04
19a) cotgy |==- cotg3 «4=
— tg 74 esin  «j esin 3 Y
| 1+ cos3r 3
. LCotfc‘;3f,I&] = — »?: - cotg «l
sin 3 »4 1 J sin 3 «, 2 1
74==1800“ § «l= 2 «f

Demnach haben die drei Seitenbauten (1) — (P),
(2) — (2", (3) — (3") denselben Neigungswinkel gegen
die Grundflache, und uUberdies halbieren die zu allen
vier Seitenkanten gehorigen Vertikalebenen die je-
weiligen GrundriBwinkel. Eine grofere Symmetrie ist
nicht erreichbar, soweit zunachst allein die Winkel in
Frage kommen.

Es ist noch:

.3 .3
tg 74 «sin g «| sin g 04

18a) tg 74 =

das Minimum der Ablenkung des Lichtstrahles durch das Prisma.

S. 105.

Fig. 2.

wird (1) S— (2) —S — (3) — S'; der Obelisk gehdrt dann
einer Pyramide an, bei welcher je zwei Seitenflachen
kongruent sind. Der Pyramide ist ein gerader Krois-
kegel eingeschrieben.

Es ist noch von Interesse, fiir ein gegebenes 14
den Winkel « au der Spitze des Kegels zu ermitteln.
Ist g der Radius des Grundkreises, h die I'yramidcn-
hohe, so wird

h msin 1/l
tg 74 n

h- esin2
COS 0.
Neo 1o N
Gleichung 8a) liefert hier:

tg2We= 9 (1 —2Vi+ cosdd o
Bei dem in Fig. 2 dargestcllten Obelisk ist

fly— 2= di= 90°; = 125°1' 41"
«4= 02— (B= 80°; «4= 120°
74 = V2— V3 — 400i 7'4= 800
n m<p2= gR2= 5702'43"; = 64° 18" 16"

r==45° 14' 32",

Das Minimum der
Ablenkung des Lichtstrahles durch das Prisma.
Von Friodr. Frickc (Bremen).

1 Hilfssatz. Bewegen sich zwei Punkte A und
B auf zwei konzentrischen Kreisen von einem Durch-
messer 00j weg, so daB ihre Verbindungslinie dem
Durchmesser parallel bleibt, und schreitet B auf dem
auBeren Kreise mit konstanter Geschwindigkeit fort,
so rickt A auf dem inneren Kreise mit zunehmender
Geschwindigkeit weiter.

Beweis. Hat B einen Weg von R Grad zuriiek-
gelegt, so moége A einen Weg von a Grad gemacht
haben; hat B aber 2 8 Grad zuriickgelegt, so mdge A
einen Weg von 0 Grad gemacht haben. Der Radius
des inneren Kreises sei 1, der des duferen n. Dann ist
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sina= llsinB
sind= nsin2B= 2nsinRk cosB
= 2nsin/?|1—sin'-/?.

und

Fig. 1.
Nun ist sin2n— 2sinncosa
—2iisinB ]1 —n2sin28,
d. h. sin U sin 2 «
und daher &> 2n.
Fig. 2.

2. Fir die Brechung des Lichtstrahles durch ein
Prisma gelten folgende Satze:
a) sin «4= nsin Rt

0) Bi + R>=
c) die Ablenkung £ =ny

sin «, — n sin R,

n, —y.

Fig. 3.

Setzt man /2 o7 p soistH-ip'y — V-

Fig. 3 ist OC— 1—#, CBy — CR2— <, also OBy — Ry

und UB., = R.. Die entsprechenden Werte von a sind

Jahrg. XIV. No. s.

0,K— 0, .1, und Oy4, = nj. Bezeichnet man

die Mitte von AyA.j mit V, so ist VI)— " («,-J-«,)
— Ny die halbe Ablenkung j |.

Setzt man DK = — so ist nach dem Hilfssatz

1- 1 —
2?2 > 2c fur '/1SO;

aber o =toi fur</=0,

d. h. far "= 0 ist die Ablenkung £ ein Minimum.
Dafur ist also By— B2 folglich auch = a2 Das
Minimum der Ablenkung tritt demnach ein, wenn das
Prisma symmetrische Lage zum Strahlengang hat.

3. Bei bekanntem Brechungsexponenten n und be-
kanntem brechenden Winkel y des Prismas ergibt sich
danach eine geometrische Konstruktion des
Minimums der Ablenkung. Man zeichnet zwei
konzentrische Kreise mit den
Radien 1 und n. Man tragt
au einen Radius MO einen Q

Winkel von ~y Grad an

und zieht durch den Schnitt-
punkt B des freien Schenkels
mit dem Kreise («) die
Parallele zu MQ] sie schneide
den Kreis (i) in A.

Z. AMB

ist die Hélfte des Minimums
der Ablenkung.
4. Fir die Berechnung M

des Brechungsexponenten hat Fig. 4.
man (Fig. 3) zu setzen:
a1
smy — tisin sy,
ilvj Sin (('/ + 1 wW)—Sin
(¢ r+ .id
Daraus folgt N— -l 7.
sin 2y

Die geometrische Konstruktion von n
aus dem brechenden Winkel des Prismas und dem
Minimum der Ablenkung ergibt sich aus Fig. 4: Man

zeichnet Al OMB—Jy, Z.BMA = * £und den Ein-
heitslcrcis um M. Durch den Schnittpunkt A des freien
Schenkels von ~£ mit diesem Kreise zieht man die

Parallele zu MO; sie schneidet, den gemeinschaftlichen
Schenkel der beiden Winkel in B. Daun ist MB = n.

TJeber die Einfuhrung eines besonderen Zeichens
fur die Logarithmierung.

Von A. Otte (ltzehoe).

Noch mehr als im alltdglichen Leben macht sich
in der Mathematik das Bestreben geltend, fir haufig
wiederkehrende Ausdriicke mdglichst kurze Bezeich-
nungen festzusetzen und ihnen allgemeine Anerkennung
zu verschaffen.  Unbestritten ist die Benutzung des
| -Zeichens fur die Radizieruug, welches aus dem
r (radix) hervorgegangen ist. Unerklarlich war es dem
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Schreiber dieser Zeilen immer, weshalb man nicht
schon langst Fur die Logarithmierung eine &hnliche
Abkurzung gewahlt hat, obwohl eine solche doch
eigentlich sehr nahe liegt. Der Logarithmus-ist ja ein
Seiten-, oder wenn man will, Gegenstiick der Wurzel,
da die Potenzierung infolge der Nichtvertausclibarkeit
von Basis und Exponent zwei Gegenteile haben muB.
Besteht nun das Wurzelzeichen aus einem Haken, der
seine Oeil'nung nach oben kehrt und liier Raum laRt
fir die Eintragung- des Exponenten, so sollte doch
folgerichtig der Logarithmus durch einen Haken dar-
gestellt werden, der nach unten offen ist, hier Raum
fur die Basis des Logarithmus bietet und als hervor-
gegangen aus dem gedeutet werden kann.

Zur Veranschaulichung des Gesagten mdgen im
folgenden die beiden der Potenzierung inversen Rech-
nungsarten gegeuibergestellt werden:

Aus der Gleichung b" — a ergibt sich:

b—\Hz und n— /e

b
Es bestehen die identischen Gleichungen:
(fa" —0Olu) =
Wie viel kirzer ist eszu schreiben:

Jabc. oder J 2305,8 statt log(abc) undlog2305,81

Bei dem gewdhnlichen oder Briggschen Logarith-
mus wird mau die Basis fortlassen, so daR

J Ja
u und/ b*“— bb ===« usw.
>4

Ze,— | sl, iat-
10

Bei dem natlrlichen Logarithmus mdge man die
Basis ¢ an die Oeffnung schreiben:

Ja = log nata.

e
Es wére Schreiber dieses erwiinscht, den gemachten
Vorschlag behufs eveut. allgemeiner Einfiihrung zur
Diskussion--zu stellen.

Dem Wunsche des Herrn Verfassers entsprechend
maéchte ich mich zugunsten eines abkiirzenden Zeichens
fur log aussprechen, wie es in Gestalt eines etwas um-

gestalteten1 (Ja = log«) bei manchen Lehrern schon

jetzt im Gebrauch ist. Doch muB ich mich gegen die
Begriindung dieses Vorschlages wenden, die davon aus-
geht, dal die Potenzierung zwei Gegenteile habe. Wenn
man unter dem Gegenteil einer Operation die Operation
versteht, durch die die erste Operation aufgehoben
wird, so bat die Potenzierung nur ein Gegenteil, ndm-
lich die Radizierung. Die Gleichung a"—b wird in

diesem Falle umgewandelt in die Gleichung «—1]5,
dabei sind a und b zwei gegenseitig abhédngige ver-
&nderliche GroRen, n ist konstant. Ldse ich anderer-
seits die Gleichung a"— b nach n auf, indem ich schreibe
n= loghb fir die Basis a, so ist a eine konstante GroRe,
b und n sind zwei voneinander abhangige veranderliche
GroRen. Bei dieser Auffassung tritt mithin a” nicht als
Potenz, d. h. als Funktion von «, sondern als Exponential-
groRe, d. h. als Funktion von n auf. Die Logarith-
mierung ist demnach vielmehr das Gegenteil der Ex-
ponentierung. F. Pietzker.

Kleinere Mitteilungen.
Winkel an Parallelen. In dem Auisatz ,,Um-
gestaltung der Parallelentheorie* von Paul Richert

Kleinere Mitteilungen. — Vereine und Versammlungen.

S. 107.

(Berlin), Unt.-BI. NIV, S. 79, wird es beklagt, dal es
keine ,vollstdndige Einteilung der in zwei Scheitel-
punkten — an Parallelen — auftretenden Winkel*
gibt. Der Verfasser zeigt dann eine solche und formu-
liert ihr entsprechend die Lehrsdatze uber die Winkel-
beziehungen.

Da scheint also die ,vollstdndige Einteilung* nach
dem Drehungssinn (in Bayern und auch wohl anders-
wo Ublich)*) nicht so allgemein bekannt zu sein; auf
diese sei deshalb kurz hingewiesen.

Wird die schneidende Gerade s als fest angenommen,
so ist damit von jedem Winkel ein Schenkel festgelegt.
Denkt man sieb die Parallelen p und p’ um die Schnitt-,
punkte mit s 0 und 0’ drelibar, so werden bei der
Drehung im Sinne des Uhrzeigers die Raume der
Winkel B, 6, B", b’ uberstrichen, bei der Drehung gegen
den Sinn des Uhrzeigers werden die Rdume der Winkel
«, a',y' Uberstrichen.

Paare, deren einer Winkel an p,
andere an p' liegt, erhalten wir 1>

1) acht (aus den Winkeln jeder Reihe fiir sich)

R und B, Rund <V, aund «', « und

9 und B\ o6und b'; : yund y und
In jedem dieser Paare ist der Drehungssinn der Winkel
gleich: gleichwend ige Winkel (die ,Gegen-
winkel“? und .Scheitelgegenwiukel*“ dos Aufsatzes).

2) acht (aus Winkeln, deren einer der ersten Reihe,
deren anderer der zweiten Reihe angehort)

B und «,Bund y', | B'und « RB' undy,

6 und bund y\ | b'und «, b' undy.
In jedem dieser Paare ist der Dj-ehungssinn der Winkel
verschieden- Ungieichwendige Oder gegen-
wendige Winkel (die ,Nebengegenwinkel®* des
Aufsatzes),

Bei dieser Einteilung werden die Winkelbezieliungen
in zwei Satzen gegeben:

J) Gleichwendige Winkel an Parallelen sind ein-

ander gleich.

2) Gegenwendige Winkel

Summe 2 R.
Franz Paul Wimmer (Dilliugen in Bayern.)

wahrend der

an Parallelen sind in

Vereine und Versammlungen.

Deutsche Geologische Gesellschaft. Auf der
im August d. J. in Dresden tagenden 53. allgemeinen
Versammlung der Gesellschaft hielt Herr Prof. Dr.
Fricke (Bremen) einen Vortrag Gber die Forde-
rung des geologischen Unterrichts an den
hdoheren Lehranstalten, in dem er den hohen
Bildungswert der Geologie als eines unentbehrlichen
Bestandteils eines zeitgeméRen naturwissenschaftlichen

*1 Vergl. hierzu den Erlanger Vortrag von J. Ducrue,
Ueber geometrische Propadeutik, insbesondere Unt.-B1. XII,
S. 133. Anm. d. Redaktion.
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Unterrichts hervorhob. Er verwies dabei namentlich
auf die Berichte der von der Naturforscherversammlung
gewahlten Unterriclitskommission und auf die Bestre-
bungen des ,Deutschen Ausschusses fiur den mathe-
matischen und naturwissenschaftlichen Unterricht“, der
mit Beginn dieses Jahres ins Leben gerufen ist. In
der sich daran schlieBenden Diskussion, an der sich die
Herren Prof. Pompeckj (Goéttingen), Prof. Wei-
galld (StraBburg i. E.), Geh. Bergrat Walinscliaffe
(Berlin), Direktor Schjerning (Krotoschin), Prof.
Jacke! (Greifswald) und Prof. Lenk (Erlangen) be-
teiligten, gab sich ein lebhaftes Interesse fir die an-
geregte Angelegenheit zu erkennen. Auf Antrag des
Herrn Prof. Lenk wurde einstimmig beschlossen:
,Die Deutsche Geologische Gesellschaft begrit
auf das warmste die Bestrebungen des Deutschen
Ausschusses fiir den mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterricht in bezug auf die
Ausbildung der Lehramtskandidaten in Geologie,
insbesondere den Wunsch, dal die Geologie in
die Reihe der selbstandigen Priflings- und Uiiter-
ricbts-Facher aufgenommen werde.“

Schul- und Universitats-Nachrichten.

Aktuelle Fragen im bayerischen Schulwesen.
Die Sektion Biiyern des Vereins zur Férderung
des matlicmat ischeil und naturwissensehaf t-
liclicn Unterrichts stellt in ihrem Bericht Uber
die Vereinstatigkeit im Jahre 1907 mit Befriedigung
fest, dal8 in den Lehrpldnen fiir Mathematik und Physik
an den neu gegrindeten bayerischen Obcrrealschulen
der groRte Teil der von der Sektion ausgegaugenen
Vorschlage verwirklicht ist. Né&chstens solle den Mit-
gliedern auch der neue Lehrplan fir die Realgymnasien
zur Begutachtung vorgelegt werden.

Ferner hat die Sektion eine Umfrage uber die in
den Fachkreisen herrschenden Wiinsche betreffend die
Lehramtspriifung in Mathematik und Physik veran-
staltet, indem ein spezialisierter Fragebogen bei allen
Mitgliedern in Umlauf gesetzt worden ist. Es werden
bestimmte Vota verlangt (ber die Beibehaltung oder
Beseitigung der seither bestehenden, nach zwei Jahren
abzulegenden Vorpriifung, bezw. die Ersetzung des bis-
herigen Modus durch zwei nach vier und fiinf Jahren
stattfindende Prifungen, Uber den Zeitpunkt, an dem
die Vorlage einer wissenschaftlichen Arbeit verlangt
werden soll, Gber die Einfliihrung einer schriftlichen
Prifung in der Physik, ber die etwaige Einfiihrung
eines obligatorischen pédagogischen Praktikums, an
Stelle des bisherigen fakultativen und den Zeitraum,
den cs zu umfassen hatte, Uber den Wert von schrift-
lichen Ausarbeitungen Uber p&ddagogische Fragen seitens
der jungen, noch der praktischen Erfahrung er-
mangelnden Lehramtskandidaten, ber den Wert des
,Deutschen Aufsatzes* bei der Lehramtsprifung.

Die Fragebogen sind an Prof. Dr. HefR in Ans-
bach (vom Herbst an in Nirnberg) zu senden.

* i

*

Sachsische Prifungsordnung fur das Hohere
schulamt. Unter dem 1. Mai d.J. ist im Kd&nigreich
Sachsen eine neue Priifungsordnung in Kraft getreten,
die als allgemein verbindliche Priifungsfacher Philo-
sophie und Padagogik hinstellt. Die Priifung in Mathe-
matik und Naturwissenschaften unterscheidet eine
»mathematische* und eine ,naturwissenschaftliche

Unterrichtsblatter.
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Gruppe“. Verbindliche Facher in der ersten sind
Mathematik und Physik, wozu Angewandte Mathematik
oder Chemie oder Mineralogie und Geologie oder Erd-
kunde hinzugenommen werden koénnen. Verbindliche
Facher in der zweiten Gruppe sind entweder Chemie oder
Mineralogie mit Geologie oder Zoologie und Botanik,
Facher, die zu zwei beliebig kombiniert werden dirfen,
ah. drittes Fach kann eines der genannten Facher odor
Physik oder Erdkunde gewahlt werden, als viertes Facli
darf der Kandidat der einen Gruppe ein beliebiges
Fach aus dieser oder der anderen wahlen, als flnftes
ein beliebiges Fach aus der sprachlich-geschiehHieben
Abteilung. — Die Lehrbefahigung weist zwei Stufen
auf (untere und mittlere, obere Klassen).

Zwischen der schriftlichen Prifung, in der eine
allgemeine (philosophische oder pddagogische) Arbeit
und eine Spezialabhandlung Uber ein faehwissenschaft-
liches Thema gefordert werden, und der mindlichen
Prifung ist eine (nicht o6ffentliche) praktische Prifung
durch Ablegung einer Lelirprobe angeordnet. Das Lehr-
fach, in dem diese Probe abzulegen ist, darf der Kandidat
selbst wahlen.

* *
*

Neuordnung des hheren Maddchenschulwesens
in Preussen. Durch einen Kboniglichen Erlal vom
15. August und eine daran anschlieBende Ministerial-
verfigung vom 18. August hat das hdéhere Madolien-
schnlwesen eine Neuregelung erfahren. Die durch die
hohere Méadchenschule erworbene Bildung soll in der
Folge auf doppelte Weise fortgesetzt, und erweitert
werden kénnen, namlich durch das ,Lyzeum®, das zu-
gleich die Aufgabe eines Lehrerinneii-Seminars Uber-
nehmen kann und die ,,Studien-Anstalt*, auf der eine
Bildung von gleichem Werte, wie sic in der Reife-
prifung der neunklassigen Knabenanstalten naebge-
wiesen wird, zu erwerben ist. Diese Studienaustalt ist
in dreifacher Form geplant, mit gymnasialen, renl-
gymnasialen und Oberrealscliul-Kursen.  Die beiden
ersten Formen haben je sechs, die letzten finf Klassen
(den Knabenklassen U 11l bis 0 I, resp. 0 111 bis 0 |
entsprechend). Der Mathematik sind im ganzen -20,
21, 21, den Naturwissenschaften 14, 22, 20 Woclien-
stunden zugewiesen. Aufgabe der Studienanstalten
wird insbesondere die Vorbildung fir das Universitats-
Studium sein, zu dem vom Winter 1908/09 an auch
Frauen unter den fiir mé&nnliche Studierende geltenden
Bestimmungen allgemein zugelassen werden.

Blcher-Besprechungen,

Hallier, Dr. Hans, wissenschaftlicher Hilfsarbeiter an
den Hainburgischen Botanischen Staatsinstituten,
,Ueber Juliauia, eine Terebinthaceengattuhg
mit Cupula, und die wahren Stammeltem der
Katzchenblitler.  Neue Beitrdge zur Stammes-
geschiclite nebst einer Uebersicht Uber das natir-
liche System der Dicotyledonen*. 210 S. 8°.
Dresden 1908, U. Heinrich.

Ein neues Werk, in dem die Abstammungs-
lehre auf die hdoheren (Bliten-) Pflanzen
ausgedehnte Anwendung findet.

Verfasser behandelt zundchst die im Titel ge-
nannte mexikanische Pflanzengattuug Juliania, in der
er ein wichtiges Uebergangsglied von der Familie der
Sumachgewaehse zu der der Kétzchentrager erkennt, und
bespricht im Anschluf daran die verwandtschaftlichen
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Beziehungen der Kétzchentréger,' die man bisher als
Verbindungsglied zwischen Gymnospermen und Angio-
spermen ansah. Dann aber geht Hai Her fast auf alle
Ordnungen der Dicotyledonen ein und liefert eine Fille
interessanter vergleichender Betrachtungen, die er
schlieRlich in einem neuen Pflauzensystem, das den
Schluf des Werkes bildet, zum Ausdruck bringt. Es
ist das dort mitgeteilte System nicht die erste derartige
Arbeit des Verfassers, vielmehr hat sich derselbe oft
zu einer Revision seiner Ansichten entschlieRen mussen.
Es wadre aber verfehlt, ihm daraus eineu Vorwurf
machen zu wollen, denn &dhnlich wie die Stammb&aume
Haeckels viele Wandlungen erfahren haben, so sind
auch die Pflanzensystematiker zurzeit noch weit ent-
fernt davon, endgiltige Resultate liefern zu kdnnen.
Es bleibt aber sehr verdienstlich, auf Grund der bis-
her vorliegenden Beobachtungstatsachen eine Zusammen-
ordnung der Pflanzenwelt nach ihrer wechselseitigen
Stammverwandtschaft vorzunehmen; insbesondere ist
der Verfasser dazu imstande, da er {ber die nétige
Literaturkenntnis verfiigt und auBerdem auf seinen
langjahrigen Forschungsreisen in die 6stlichen Tropen
reichliche Gelegenheit zu eigenen Beobachtungen hatte.

Welches MaR von Kenntnissen es erfordert, tber
den Grad der Verwandtschaft einzelner Pflanzengruppen
ein Urteil zu gewinueu, dafiir einige Beispiele: Es
werden verglichen die Anordnung der Harzgange im
Holz, die Form des in den Zellen abgelagerten Kklee-
sauren Kalkes, Lage und Gestalt des Embryo, wie
Gberhaupt die anatomischen Verhaltnisse vieler Teile
des Pflanzenkdrpers, z. B. der Samenschale, und das
Mengenverhéltnis des Nahrgewebes im reifen Samen.
DaR daneben aucli &uBerliche Merkmale, mit denen
die é&lteren Systematiker ausschlieflich arbeiteten, wie
Blattform, Behaarung der Zweigknospen, herangezogen
werden, ist selbstverstandlich. Oft ist es nicht leicht,
zu beurteilen,, welcher Wert den Uebereinstimmungen
in einzelnen Merkmalen fir die Feststellung der Ab-
. stammungs- und Verwandtschaftsverkaltnisse zukommt,
und jeder Versuch, der nicht eine Fille von Ver-
gleichsmomenten berticksichtigt, kann hochstens ein
mehr oder minder brauchbares Schema zum Bestimmen
der Pflanzen liefern. Das Linntische System, mit
dem wir uns alle in unserer Schulzeit haben abplagen
mussen, ist wohl das bekannteste Beispiel fiir ein der-
artiges ,kinstliches* System. Zur weiteren Beurteilung
des Buches sei noch gesagt, dal es oft nicht, geringe
Mihe kostet, den streng wissenschaftlichen Darlegungen
des Verfassers zu folgen. Wer sieb aber dadurch
nicht abschrecken 1aRt, wird das Buch mit Befriedigung
aus der Haud legen, denn es gibt einen guten Einblick
in die Arbeitsmethoden unserer heutigen Pflanzen-
systematik. Insbesondere glaubt Ref. das Buch den-
jenigen Lehrern empfehlen zu konnen, die im biolo-
gischen Unterricht in der Prima des Gymnasiums oder
der Realanstalten Gelegenheit haben, vor gereifteren
Schilern auch auf die Aufgaben und Ziele der neueren
Pflanzensystematik einzugehen. G. Kunze.

* *
*

Dr. B. Schmid, Der naturwissenschaftliche
Unterricht und die wissenschaftliche
Ausbildung der Lehramtskandidaten
der Naturwissenschaften. Leipzig 1907,
B. G. Teubner. Preis geb. 6 M.
F. Dannemann, Der naturwissenschaft-
liche Unterricht

Dr.
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stischer Grundlage. Hannover und Leipzig

1907, Hahns Buchhandlung. Preis 6 M.

Zwei sehr bemerkenswerte Biicher, die beide auf
dem Boden der Unterrichts-Reformbestrebungen ent-
standen sind.

In beiden Schriften ist ein gewaltig umfangreicher
Stoff verarbeitet worden, und es ist schwierig, auf
knapp bemessenem Raume den weitschichtigeu Inhalt
der fesselnden Bicher ausreichend zu skizzieren.

Schmid schildert zunachst die Gegenwart und
die Zukunft des naturwissenschaftlichen Unterrichtes,
um zu zeigen, wie Hohes dieser Unterricht als Bildungs-
mittel in sachlicher und formaler Hinsicht zu leisten
vermag, wenn er richtig erteilt wird, wo und wie hier
und da noch Verbesserungen einsetzen konnen, um
seine didaktischen Leistungen zu heben. Genauer geht
er auf die Biologie im allgemeinen, auf die Anthropo-
logie, Zoologie, Botanik im besondern ein, weiter auf
die Chemie, Mineralogie, Geologie, Physik, Astronomie.
GroBen Wert legt er auf die unterrichtliehen Schiler-
ausfliige, auf das Zeichnen im naturwissenschaftlichen
Unterricht, auf die Schileribungen zum Zweck der
Anbahnung eines praktischen Erarbeitens von Wissen
und der besseren Ausbildung des Koénnens, wodurch
sich die Schulen Englands und Nordamerikas von deu
unsern vorteilhaft unterscheiden.

Ein besonderes Kapitel ist der Bedeutung der
Naturwissenschaften fiir die philosophische Propadeutik
auf der Prima gewidmet. Philosophisches Interesse ist
gegenwadrtig im Steigen begriffen, und es baut sich
eine Philosophie auf, die die vom Einzelteil ausgehende
Exaktheit moderner empirischer Methoden zur Erlan-
gung einer festen Grundlage benutzt. Da muR schon
die Schule diesem starken philosophischen Zuge, der
gerade von seiten der Naturforschung sich geltend
macht, Rechnung tragen und bei der philosophischen
Propadeutik sich auf die Ergebnisse der Naturwissen-
schaften in erster Linie stltzen.

Als letztes Kapitel folgt die Forderung der wissen-
schaftlichen Ausbildung des Lehrers der Naturwissen-
schaften, zu der das praktische Arbeiten in jedem
naturwissenschaftlichen Fache gehdrt. Nur so kann in
Uebertragung dieser Praxis auf die Schule die Erfiillung
der Forderung verbiirgt werden, daB auch die Selbst-
tatigkeit und das Kdnnen des Schilers neben seinem
Wissen eine liebevolle Forderung seitens des Unter-
richtenden erfahren werden.

In einem Anhdnge wird noch ein Vergleich der
einzelnen Lehrplane der neun- und sechsklassigen An-
stalten in PreuBen, Bayern, Sachsen sowie der Lehrer-
seminare in PreuBen und Sachsen, endlich der Volks-
schulen in Preufen, Sachsen und Baden geboten.

In den Ausfiihrungen hat der Verfasser (lbrigens
die einzelnen Schulgattungen nicht streng gesondert,
um so weniger, als besonders auf dem Gebiete des
naturwissenschaftlichen Unterrichtes fir alle Schul-
gattungen viele Beriihrungspunkte vorhanden sind.

Die Darlegungen Dann einanns gipfeln in dein
Bemiihen, zu zeigen, wie der Unterricht in allen Zweigen
der Naturwissenschaft und auf allen Stufen auf prak-
tischer und gleichzeitig heuristischer Grundlage sich
erteilen 148t und fortan erteilt werden soll, daR er auf
die Selbsttatigkeit des Schiilex-s zu begriinden, praktische
Uebung mit dem Klassenunterricht in engste Wechsel-
beziehung zu bringen ist. Dem Unterricht in der
Klasse hat das praktische Arbeiten an bestimmten

auf praktisch-heuri- mUebungsstitten aber nicht zu folgen, vielmehr muf es
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die Unterlage fiir den Klassenunterricht schaffen. Dann
wird die Bewertung des naturwissenschaftlichen Unter-
richtes, sein Erfolg in der Erziehung zum Beobachten
und zum logischen Denken sich noch mehr steigern
lassen als bisher. AuRer der Vermittlung von Kennt-
nissen sieht auch der naturwissenschaftliche Unterricht
sein Ziel zugleich in der Erziehung zu geistigem Kénnen.
Auf dieser Grundlage sind die Naturwissenschaften in
Verbindung mit der Mathematik ein den sprachlichen
Féachern gleichwertiges, sie vielleicht noch tbertreffen-
des Bildnngsmittei.

Die beiden ersten Kapitel ber die Entwicklung
und die Grundziige des praktisch -heuristischen Ver-
fahrens und seine Anwendung in der Physik, Chemie,
Mineralogie, Geologie, Astronomie und Biologie sind
besonders wertvoll, zumal sie eine Fille der eigenen
Erfahrung entnommener guter Winke tber die Erfolg
verbeilende Ausgestaltung des Unterriclites auf der
vom Verfasser empfohlenen und in jahrelangem Unter-
richte erprobten Grundlage enthalten. Dann werden
Vorschlage tber die zur Durchfiihrung des praktisch-
heuristischen Betriebes erforderlichen R&ume und deren
Ausstattung, uber die Anpassung der erforderlichen
Lehrbiicher an diesen verbesserten Uuterrichtsbetrieb,
sowie Uber die Vorbildung der Lehrer fir das neue
Lehrverfahren gemacht. Als empfehlenswert stellt der
Verfasser hiei'bei die Forderung auf, dall die Prifungen
fir den kinftigen Lehrer der Naturwissenschaften sich
auf Chemie, Physik und Biologie (Zoologie und Botanik)
zu beschranken haben. Die bisher Gbliche Verbindung
der Mathematik mit der Physik sei dieser nicht zum
Segen geworden. Das deduktive Denken des Mathe-
matikers habe dem induktiven des Physikers geschadet
und das Wesen der Physik als einer Erfabrungswissen-
sekaft sei dabei verdunkelt und ihr Bildungswert be-
eintrachtigt worden.

Weiter wird gezeigt, daB die vorhandene Stunden-
zahl fir die Durchfiihrung des praktisch-heuristischen
Verfahrens im Realgymnasium und in der Oberreal-
schule geniigt; allein dem Gymnasium konnen, solange
es an seinen zwei Stunden Naturwissenschaft auch in
den oberen Klassen festhélt, die Vorziige der vor-
geschlageucu verbesserten Unterrichtsmethode nicht zu-
teil werden, woraus sich ein groRer Nachteil fur diese
Sehulgattung in der Zukunft heraussteilen muR.

In einem Anhénge folgen die Lehrplane von 1901
im Auszuge, die Hamburger Thesen, der Meraner, der
Stuttgarter und Dresdener Bericht der Unterrichts*
kommission der Gesellschaft Deutscher Naturforscher
und Aerztc und andere Beschliisse zur Hebung der
duBeren Lage des naturwissenschaftlichen, besonders
des biologischen Unterrichtes.

Das inhaltreiche Buch bietet in den FuBnoten ein
ausflhrliches Verzeichnis aller wichtigen Veroffent-
lichungen, die sich in neuerer Zeit mit der Ausgestaltung
des naturwissenschaftlichen Unterrichtes befalt haben.
Es ist dadurch zugleich ein literarisches Nachsehlage-
bueh von Wert. Unzweifelhaft bedeutet der vom Ver-
fasser gemachte Vorschlag, das Lehrverfahren auf die
durch die praktische Betdtigung des Schilers ge-
schaffene Grundlage zu stellen, einen didaktischen
Fortschritt, dem man freie Bahn wiinschen muf. Madge
Bequemlichkeit und vor allem die in Schulangelegen-
lieitcn vielfach leider zu é&ngstliche Ricksichtnahme
auf den Geldbeutel kein zu beharrliches Hindernis fir
seine allgemeine Einflihrung sein.

Unterrichtsblatter.
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Beide Bicher sind der eingehenden Lektiire seitens
der Lehrer der Naturwissenschaften und aller Freunde
und auch der hier und da noch vorhandenen Gegner
dieser Unterrichtsfacher zu empfehlen. Ein jeder wird
Belehrung und Anregung darin finden. In Kkeiner
Bicherei unserer Schulen sollten sie fehlen.

Lakowitz (Danzig).
* ;
Mamlock, Dr. L., Stereochemi o, Die Lehre von
der rdumlichen Anordnung der Atome im Molekdl.

V1 u. 152 S. Blit 58 Fig. im Text. Leipzig 1907.

B. G. Teubner. Preis geb. 5 M.

Seit in den siebenziger Jahren durch Wislicenus
die Forscher auf die hohe Bedeutung der von van’t
Hoff in seiner (in Holland zuerst erschienenen) Schrift
»,La ebimie dnns I’espace* niedergelegten Anschauungen
als eines hochst wertvollenForschungsmittels hingewiesen
worden sind, hat sich die Lehre von der ,Lagerung der
Atome im Raume“ — unter diesem Titel erschien
die zitierte Schrift im Jahre 1877 in deutscher Aus-
gabe — mehr und mehr Anerkennung verschafft und
reiche Frichte in der Erforschung besonders der
organischen Verbindungen getragen. Es sei hier nur
unter der Fulle der gerade im letzten Jahrzehnt diesen
Gegenstand behandelnden Untersuchungen auf die hoch-
interessante, in das Gebiet der Biologie hinliberspielende
Arbeit-0; Neuborgs Uber ,Die Entstehung des Erd-
Oles* (Sitzungsberichte der Berliner Akademie 1907.
XXIV. S. 451—55) hiugewiesen, in welcher die stereo-
chemische Forschungsmethode dazu benutzt wird, um
an der Hand der untersuchten Vorgénge bei der Naphta-
bildufig, nadmlich der dieser voraufgehenden Umwand-
lung von Eiweilspaltungsprodukten in Fettsauren,
Schliisse auf entsprechende Stoffwechselprozesse der
Organismen, ndmlich die normale Bildung von Fett aus
Proteinen, den EiweiRfabbau heim Diabetiker, die Ent-
stehung von Azeton usw. —, zu zieheii. Von nicht
minder groBer Bedeutung ist die Stereochemie fir die
Deutung der fiir die neueren Theorien (die Elektronen-
theorie nicht ausgeschlossen!) so wichtigen optischen
Erscheinungen bei ,optisch aktiven“ Substanzen. Es
mufl daher mit Freuden begrifit werden, wenn in der
vorliegenden Schrift versucht wird, auch den der Sache
ferner Stehenden, zu denen der Autor die Mathematiker
und Physiker rechnet, ein umfassendes Bild von den
reichen Ergebnissen zu liefern, welche die Vorstellung
von der Lagerung der Atome im Raume und deren
mehr oder weniger erhdhte Beweglichkeit im Molekiil-
verbande gezeitigt hat. Dieses Ziel ist dem Herrn Ver-
fasser durch eine klare, knappe, nach Madglichkeit die
von den einzelnen Forschern erhaltenen Tatsachen zu-
sammenfassende Darstellungsweise und durch die zahl-
reichen Literaturnachweise, welche als FuRnoten bei-
nahe auf keiner Seite fehlen, fast durchweg gelungen.
Xur wire gerade mit Ricksicht auf die Kreise, fir
welche das Buch nach des Verfassers eigener Absicht
in erster Linie geschrieben ist, vielleicht eine noch
etwas ausfihrlichere Behandlung der so interessanten
optischen Drehung und ihrer Aenderungen am Platze
gewesen. Nach des Rezensenten Meinung durften auch
die noch immer in der physikalischen Fachliteratur ge-
brauchten und sowohl historisch wie sachlich durchaus
berechtigten Ausdriicke ,,Birotation®“ und ,,.Multirotation*
(letzterer den ersteren ersetzend) nicht fehlen, wenn
auch der auf Seite 67 nach dem Vorgange Waldens
neu eingefuhrte Ausdruck ,Tautorotation“ umfassender
sein und das Wesen der Erscheinung mehr kennzeichnen
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mag. Auch die Arbeiten Wyrouboffs ,Ueber die

Struktur der Krystalle mit Rotationspolarisationll und

,Ueber das Rotationsvermdgen der Ldsungen®, sowie

die Hermann Jakobis (,Birotation und Hydrazou-

bildung bei einigen Zuckerarten*) hatten wohl trotz
ihrer ein bis zwei Jahrzehnte zuriickliegenden Ent-
stehung mindestens einen Hinweis verdient. — Diese
kleinen Beanstandungen koénnen den Wert des Baches,
als Ganzes betrachtet, natirlich nicht beeintrachtigen;
cs sei vielmehr hiermit alton Mathematikern und
Physikern als recht lesenswert empfohlen ; ihnen werden
auch sicherlich die letzten Kapitel (die Stereochemie
des Stickstoffs, das asymmetrische Schwefel-, Selen-
und Zinnatom und besonders die kurze Darstellung der
noch recht entwicklungsféhigen ,Stereochemie der an-
organischen Verbindungen®) zahlreiche Anregungen und
Ausblicke bieten k('jnrlen. W.*BI'[]SCh (Libeck).
*

Hartmann, Prof. Th., Astronomische Erd-
kunde. VIII u. 74S. Mit 30 Textfig., 1 Stern-
karte u. 99 Ueburigsaufgaben. 2. Aufl. Stuttgart
u. Berlin 1907. Fr. Grub. Preis geb. 1,20 BI.
Dieser kurz gefalte und docli gehaltvolle Abrif

eder Astronomie zeichnet sich durch die Klarheit der

Darstellung und strenge Disposition des ganzen Stoffes

aus. Die Behandlung des umfangreichen Gebietes auf

verhéltnismaRig wenigen Seiten ist teilweise auch da-
durch ermdoglicht, dal die Besprechung umfangreicher

Aufgaben als mit Recht in die Blathematikstunde ge-

hérig und dort den Unterricht in der spharischen

Trigonometrie belebend unterlassen ist, ebenso die physi-

kalischen Grundlagen nach Maglichkeit nicht nochmals

vorgetragen sind, sondern ihre Kenntnis aus dem phy-
sikalischen Lehrgange vorausgesetzt ist. Wo es nétig
erschien, ist durch eingeklammerte Paragraphen-Augaben
auf Doules Lehrbuch der Physik verwiesen. Dieses

Verfahren kdnnte von manchem vielleicht als Hindernis

fir die Einfihrung des Buches an solchen Anstalten,

an denen ein anderes Lehrbuch der Physik gebraucht
wird, betrachtet werden; man wird beim néheren

Durchlesen jedoch finden, daR diese Beflirchtung nichtig

ist, da die Formeln und Gesetze, auf welche Bezug

genommen wird, sich in &hnlicher Fassung auch in jedem
anderen physikalischen Lelirbuchc linden und es fir den

Lehrer ein Leichtes sein wird, die betreffenden .Hinweise

in solche fur das eingefiihrte Lehrbuch umzuandern. —

Als weiterer Vorzug muB die stete Berlicksichtigung der

historischen Entwicklung unserer astronomischen Kennt-

nisse durch, wenn auch nur kurze, geschichtliche An-
gaben hervorgehoben werden; sic tragen nicht wenig
zur Belebung der ganzen Darstellung bei. Auch die
wissenschaftliche Seite kommt nicht zu kurz, indem

u. a. (S. 65) auf den fir die elektromagnetische Licht-

theorie so wichtigen Strahlungsdruck und seine Be-

deutung fir die Bewegung der Planeten und Kometen
hingewiesen wird. Zwei Tafeln eine (ber die

GroRenverhéltnisse der Planeten und die Elemente ihrer

Bahnen, die zweite Uber die entsprechenden Angaben

fur die Blonde des Blars, Jupiter, Saturn und Uranus

bilden den Schlufl des recht empfehlenswerten Buches.

Die in den Lehrgang eingestreuten 99 Auigaben sind

ibrigens, ganz im Sinne der obeu angedeuteten lendenz,

weniger als ,,mathematische Aufgaben* aus der sphé-
rischen Trigonometrie, sondern mehr als gut gewéhlte

BViederholungs- und Uebungsfragen zu betrachten,

welche das Verstandnis des Vorgetragenen erweitern

.und vertiefen sollen. W. Brisc h (Lubeck.)
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Ch. M. Tidy, Das Feuerzeug. Drei Vortrage vor
jugendlichen Zuhdrern nach dem englischen Original
bearbeitet von P. Pfannenschmidt. VIII und
92 S. Mit 40 Fig. im Text. Leipzig u. Berlin 1907.
B. G. Teubner. Preis geh. 2 B
Blit der vielen englischen Gelehrten eigentiimlichen

Geschicklichkeit, unter voller Wahrung des wissen-

schaftlichen Standpunktes in trotzdem oder besser

gerade deshalb — wirklich feiner populdrer Sprech-
weise einem wenig oder gar nicht vorgebildeten Laien
wichtige Ergebnisse der Forschung anschaulich darzu-
legen, fihrt der Verfasser an der Hand dos Experi-
mentes dem Leser die gesamte Entwicklung der Feuer-
erzeugnng von dem urspriinglichen Verfahren — dem

Gegeneinanderreiben zweiorH6lzer—bis zum modernsten

Feuerzeug vor. Es ist dabei nicht zu vermeiden, dal

auch hin unef wieder Beleuchtungsfragen in den Kreis

der Betrachtungen gezogen werden; aber das alles ge-
schieht mit einer Eleganz des Vortrages, verbunden
mit einer schlichten und gerade deshalb tiberzeugenden

Ausfiihrung des Experimentes, die selbst dem Lehrer

und Fachmann das Durchlesen des Buches zu einem

Gewinn macht und ihn olmo Zweifel zu der Ueber-

zeugung bringt, diesos preiswerte, auch &uBerlich ge-

schmackvoll ausgestattete Buch als wirklich wertvollen
und bildenden Lesestoff seinen Schiilern zur Anschaffung
empfehlen zu kdénnen. W. Brisch (Lubeck).

Zur Besprechung eingetroffene Bicher.
(Besprechung geeigneter Bilcher Vorbehalten.)
T home M iﬂula Kryptogamen-Flora (Flora von Deutschland,
V. bis VII. Bd.). ~ Preis der Lief. 51 1—. Lief. 40—KS.

Gera 1907, v. Zetzschwitz. .
Treutlein,p., Mathematische Aufgaben aus d. Reifepriifungen

der badischen Mittelschulen. [1."Teil: Auflésungen. Leipzig
li>7. Teubner. geb. M 2.—.

Enger. F., Gewerbliches Rechnen. Ebenda. Mk. 120,
Valentiner, S., Vektoranalysis. Mit 11 Fig. Leipzig 1937,
Goschen, geb. M 0UO. . .
Vogel, E., Taschenbuch der praktischen Photographie. 17.

und 1S Aufl.
Berlin 1037. Schmidt,

Mit 12« Abb., 20 Tafeln und 20 Bildvorl.
eb. M 2.30.

Vogt, H.. Mathematik und Reformgymnasium. Leipzig 1907,
Durr. M 0.70. ) ) o
Wagner, P.. Lehrbuch der Geologie und Mineralogie fir

hohere Schulen. GroBe Ausgabe fir Realgymnasien und
Ubcrrealschuleii. Mit 284 Abb. und 3 Farbentafeln. Leipzig
1907, Teubner. geb. M 2.83. . .
Weinschenk. E.,~ Spezielle Gesteinskunde mit besonderer
Berticksichtigung der %eologlschen Verhéltnisse. 2. Aufl.
Mit. 180 Texlilg. und 0 Tafeln. Freiburg i. B. 1907, Herder,

eb. M 9.60.

Wuqlner, A.. Lehrbuch der Experimentalphysik, G Aufl.
1 Bd.: Allgemeine Physik und Akustik.” Mit 333 Abb. und
Fig. Leipzig 1907, Teubner. M 10—. .

Ztsclir. fur Lehrmittel wesen und péadag. Literatur,
herausge\g. von Franz Fisch. Jahrg. IIl, Heft 16,8 10.
Jaing. IV, Heft 1—4. Wien 1907, Pichlers Wwe. & Sohn.

Bardey, E., Arithmetische Aufgaben. Ausgabe von Jakobi
& Schlie. Mit3 Tafeln. Leipzig 1908, Teubner. geb. M 2.40.

Bardey - Harten stein,E., Arithmetische Aufgaben. 11 Teil

(fur™ die Owberklassen neunstufiger Anstalten). Ebenda,
geb. M 2.80.

Bargmann, A, Himmelslcuudound Klimakunde. Leipzig 1908,
Quelle & Meyer. M 2.40.

Baumhauer, H. Leitfaden der Chemie. I.Teil: Anorga-
nische Chemie. 6. Aufl. Mit 34 Abbild. Freiburg 1907,
Herder, geb. M 2.20.

Beimbach, W., EinfiUhrungindie Elektrochemie. Leipzig 1908,
Quelle & Meyer, geb. 51 1.25.

Rieler, A.. Angesetzte Gleichungen zu den Textgleiehungeu
und vollstandige Lo6sungen zu der logarithmischen e-
rechnung von Zahlenausdricken. Leipzig 1903, Teubner.

Blochmann, R. Grundlagen der Elektrotechnik. M it
1258 Abbild. (Aus Natur und Geisteswelt. Bd. 108.) Ebenda,
geb. M 1.25.

Hohn, 11, Leitfaden der Physik. Unterstufe, Ausgabe A
und Leipzig 1903, Nagele, geb. M 2.40 und 2.80.
Bokorny, Tb., Lehrbuch der Botanik. 1. und 2.
Leipzig 1908, Engelmann. Bd. 1: geb. 51 4.—.

geb. 51 3.—.

Bonola, Die nichteuklidisehe Geometrie, historisch-kritische
Darstellung ihrer Entwicklung. Deutsche Ausgabe von
Prof. Dr. H. Liebmann. 76 Fig. Leipzig 1903, Teubner.
51 5.-.

Teil.
Bd. 2:
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Braun, G. Grundlinien der Geologie und Morphologie von

M itteleuropa. Berlin 1908. Fahrig.
Buchholz, H. Das mechanische Potential. 1. Teil: Mit
137 Textflg. Leipzig 1908, Barth. M IB.—

Differential- und Integralrechnung. Mit

Burkhardt, H.,
Leipzig 1907, Teubner. geb. M o.—

38 Fig. im Text.

Crantz, p.. Arithmetik_und Algebra zum Selbstunterricht.
2. Teil: 21 Fig. im Text. (Aus Natur und Geisteswelt.
Bd. 205.) Ebenda. ™ 1.25.

D afert, F. W., Ueber einige Reformen auf dem Gebiete des
technischen Unterrichts. W ien 1908, Frick. M — .85.
Danneel, H, Elektroehemio Il. Experimentelle Elektro-
chemie, MeBmethoden, Leitfahigkeit, Losungen. 20 Fig.

Leipzig 1908, Gdschen. M — so.

Dannemann, F., Naturlehre fir hohere Lehranstalten, auf
Schuleribungen gegriindet. 1. Teil : Chemie, Mineralogie
und Geologie. Hannover 1908, Hahn. M 2.g0.

Dennert, E., Welthbild und Weltanschauung (Schriften des
Kepierbundes Nr. 2). Hamburg 1908, SchloeBmann.

Die hohere Miidchen bildun g, Vortrage auf dem Kon-
greB zu Kassel im Oktober 1907 von Helene Lange,
PaulaSchlodtm ann, LinaH ilger, Lydia Stécker,

Julia v. Kastner, M arianne Weber, Gertrud
Baumer, Marie Martin. Leipzig 1908, Teubner. M 1.80.

Diels, L., Pflanzengeographie (Sammlung Goschen). Leip-
zig 1908, Goschen, geb. M —.80.

Dolinski, Myron, Algebra und Politische Arithmetik.
W ien 1908, Fromme, geb. 5 K.

Don le, W., Grundrif der Experimentalphysik. 3. Aufl. Mit
291 Fig. und 293 Uebungsaufgab. Stuttgart 1908, Grub,
geb. M 3.—.

Dreflcr,H. Die Lehre von der Funktion. Leipzig 1908, Durr,
geb. M 1.60.

Diuring, A. Die Elemente der Differential- und Integral-
rechnung in geometrischer Methode. Ausgabe A. Han-
nover 1908, Jéanecke. 31 1.—. .

Enriques, F., Fragen der Elcmentargcometrie. Deutsche

Ausgabe von H. Fleischer. 11 )
Aufgaben, ihre Losung und Losbarkeit.
Text. Leipzig 1907, Teubner. geb. M 9.—.

L’Enseignement 3lathématique, Revue internationale,
dirigée par C. A. Lais antetH. Fehr avec la collaboration
de A. Bulil. Xme Année, Nr. 1-5. Paris 1908, Gautliier-
Yillars und Geneve, Georg & Cie.

Francé, R. H., Die Lichtsinnsorgane der Algen g3|onographien
zum Ausbau der Entwicklungslehre).” Stuttgart 190s,
Kosmos, Gesellschaft der Naturfreunde. 31 2.—.

Friedrichs, H. Das Feldmessen des Tiefbautechnikers.
3lethodisches Taschenbuch furden Gebrauch an technischen
und verwandten Fachschulen und in der Praxis. Teil 1.:
Reine Flachenaufn. Leipzig 1908, Teubner. 313.20.

Fuhrer dur-ch die Saramlungen des deutschen 3luseums
von 3leisterworken der Naturwissenschaft und Technik,

Teil: Die geometrischen
3lit 135 Fig. im

Minchen. Ebenda.
FuB, K.. und Hensold, G. Lehrbuch der Physik. 8. Aufl.
Allgem. xVusg. Freiburg 1908, Herder, geb. *M 5.30.

Gebhardt, 31, Das Geschichtliche im mathematischen Unter-
richte (XLV1l. Jahresbericht des Vitzthutnschen Gym-
nasiums zu Dresden). Leipzig 1903, Teubner.

Geigenmiller, r, Leitfaden und Aufgabensammlung zur
hoheren 3lathematik. |. Band: Die analyt. Geometrie der
Ebene und die algebr. Analysis. 7. Aufl.” Mittweida 1907,
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Polytechn. Buchhandlung, geb. M 6.—. 2. Band: Die
hohere Analysis_od. Differential- und Integralrechnung»
6. Aufl. 1908. Ebenda, geb.

Geikie, A., Lehrbuch der physi
sche Ausgabe von B. Weigand.
Mit 77 Holzschn., s Vollbild,

 burg 1908, Triibner.

Girndt, 3L, Technik und Schule.
Unterrichte an Technischen Lohranstalten. Bd. 1.
1908, Teubner. ) ) ) )

Goo bei, K., Einleitung .in die experimentelle Morphologie
der Pflanzen. 135 Aboild. Ebenda. 3l8.—.

Goldziher, Reformbestrebungen auf dom Gebiete des mathe-
matischen Unterrichts. Sonderabdruck aus 3lagyar Paeda-
gogia 1908. Budapest 1908.

Gruner, P., Ueber die Verwertung von Theorien und Hypo-
thesen im physikalischen Unterricht. (Sonderabdruck” aus
den 3lonatsheften f. d. naturwissenschaftlichen Untorricht
aller Schulgattungen, herausgeg. von B. Landsberg und
B. Schmid.) Leipzig 1908, Teubner. M —80.

Gutzmer, A, Die Tatigkeit der Unterrichtskommission der
Gescllschait Deutscher Naturforscher und Aerzte. Ebenda,
geb. 31 7—.

Haaie, E., Lotrohrpraktikum, Leipzig 1908, Négele. 311.20.

Hammer, E., Der logarithmische Rechenschieber und sein
(';:/Iebrauch. 4. durchgeseh. Aufl. Stuttgart 1908, Wittwer.

1

Haentzschel, E., Ueber ein orthogonales System von
bizirkularen Kurven vierter Ordnung. Wiss. Beilage zum
Jahresbericht d. Kélln. Gymn. zu Berlin 1908, Progr. Nr. 79.
Berlin 1908, Weidmann.

Haring, G., Lehrbuch der analytischen Geometrie der Ebene.
Minchen 1908, Oldenbourg. geb. 31 —.90.

Heger, It., Analytische Geometrie auf der Kugel. (Sammlung
Schubert L1VY) Mit4 Fig. Leipzig 1908, Goschen, geb. 314.4U.

v. Remmclmayr, F., Hilfsbuch fir den Unterricht in den
prgktélezhem. Ucbungen. Mit 30 Abbild. Wien 1908, Holder,

eb. —.

_ 9 Leitfaden der Chemie. Mit 21 Fig. Ebenda. K 112

Hochheim, F., Elementare Theorie der Wechselstrome,.
I. Teil. Beilage zum Programm XXXVII der Oberreal-
scliule zu Weilenfels. Progr. Nr. 350. WeiRenfels 1908r
Druck von L. Keil.

Hoeevar, F., Lehrbuch der Geometrie fiir Untergymnasieu»
8. Aufl. 3\t 184 Fig. Wien 1907, Tempsky. geb. K 1.80.
Van T’'Hoff, J. 11, Die Lagerung der Atome im Raume»
. Aufl. Braunschweig 1908, Vieweg & Solut. 31 4.50.

Junker. Fr., Hohere Analysis. 2. Teil: Integralrechnung.
3lit 80 Fig. 3.verb. Aufl. (Sammlung Goschen.) Leipzig 1908,
Goschen,” geb. 31 —80.

Jager, G. Theoretische Physik, elektromagnetische Licht-
theorie und Elektronik. 21 Fig. Ebenda.” 31 —.80.

Jessen, H., und Girndt, 31, Leitfaden der Baustotllehre fiir
Baugcwerkschulen _ und verwandte bautechnische Fach-
schulen. 2. Aufl. 70 Fig. Leipzig 1908, Teubner. 31 1.80.

Kalahne, A.. Elektrizitdt. Leipzig 1908, Quelle & 3lcycr.
geh. 31 4.40, geb. 31 4.80.

KaBner, C., Da9 Wetter. Ebenda, geb. 31 125

Kleiber, J., Eerrimentalphysik fr die Unterstufe. 3lit
341 Fig., 4 Spektralbildern, zahlr. Schilerib. u. 3lusterbeisp,
Miinchen 1908, Oldenbourg. geb. 3L 2i>0.

7.—.
kalischen Geographie. Deut-
2. verb. und verm. Aufl.
und 13 Karten. Straf-

Beitrdge zum gesamten
Leipzig

ANZEIGEN., A

flinprolipf
IVIHIFCIl dlieil, steinmodelle,
mineralogische Apparate und Utensilien.
Poctoino
V-7C O Lti 11!

Verlag von Otto Salle iiiBerlinwW 30

Soeben erschien :

i Mineralpréparate, geschliffene Edelsteine, Edel-
Meteoriten, Metallsanimlungen,

Dinnschliffe von Gesteinen, Verwitterungsfolgen
vou Gesteinen. Bodenarten. Bodenitarten naftiir-

licher Gesteine nach Prof. A. Geistbeck, geologische Hammer.

Der
Hdagisdrelaridt

in den

Ober-Realschulen.

niannci

Potrofd bton
I “ LIClarVItJl 1,

meine Geologie. Erdbeben-Serien. Exkursions-Ausriistungen.

KrySta”mOde”e optische Modelle.

film_ Air len tgeologischen und petrographischen

|
LJTdpUolllVti

seltener Fossilien, Geotek-

Gipsmodelle
Sammlungen fir allge-

tonische Modelle.

Unterricht und™physikalische Geographie.

Der allgemeine mineralogisch-geologische Lehrmittel-Katalog (reich

Erwagungen und Vorschlédge

illustr.) Xo. XVII, steht auf Verlangen portofrei zur Verfiigung.

von Meteoriten. Mineralien uml Pctrcfakten. sowohl einzeln als auch

ganzen

Dr. Kicken in
Direktor der Ober-Realschule in Hagen.

Preis 1.— M. Dp.

Gegriundet 1833.

Sammlungen,

F. Krantz,

Fabrik und Verlag mineralogischer und geologischer Lehrmittel.

werden jederzeit gekauft oder im

Tausch Ubernommen.

Rheinisches Mineralien-Kontor,

Bonn il. RIl. Gegriundet 1833.
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Richard Miller-Uri,

Institut f. glastechnische Erzeug-
nisse, chemische u. physikalische
Apparate und Geratschaften.
Braunsohwoig, Schleinitzstrasse 19
liefert auch

samtliche

Jfpparate

nach dem

methodischen
Lehrbuch der

Chemie und
Mineralogie v.
I‘rof.Dr. Wilh.
Levin —genau
nach den Angaben desHerrn Verfassers.

Verlag von Otto SaIIe in Berlin W 30

| l meinem Vellag schlen |

Geometrle

fur die Unter- und Mittelstufe
mit Anhang (Trigonometrie und Au-
fangsgriinde der Stereometrie)

von

y A

Dr. Fritz Walther

Oberlehrer am Franzos. Gymnasium
in Berlin,

Preis .111c. &&O.

Im Anschluss an die Forderungen be-
dingender Fachmanner und der Unterrichts-
Kommission der Meraner Naturforscher-
Versammlung bericksichtigt der Verf.
erheblich starker, als dies bisher geschieht,
die Anschaulichkeit und den empirisch-in-
duktiven Ursprung der geometrischen Er-
kenntnisse, die Beweglichkeit der Raum-
gebilde u.ihren funktionalen Zusammenhang.

Verlag von OttoJSalle in Berlin WJO.
Physikalische

Unter Benutzung des Nachlasses
von

Prof. Dr.Bernhard Schwalbe

weil. Geh. Reg.-Rat und Direktor des
Dorotheenstadt. Realgymn. zu Berlin.

Zusammengestellt und bearbeitet
von

Hermann Hahn,

Professor am Dorotheenstadt. Real-
gymnasium zu Berlin.

I. Teil:
NiitzlicheWinke. Mass U.Messen.
Mechanik der festen KoOrper.

Hit 269 Figuren im Text.
Preis geh. 3 Mk., gebd. Mk. 3.75.
Il. Teil:

Eigenschaften d. Flissigkeiten u. Gase

Mit 569 Figuren im Text.
Preis geh. 5 Mk., gebd. 6 Mk.

Anzeigen.

Arthur Pfeiffer, Wetzlar 2.

W erkstatten fir Prazisions-Mechanik u. Prazisions-Optik. Gegr. 1891.

yillein-Vertrieb unO ylUeinberechtigung
zur Fabrikation der
Genyk-Oel-Luftpumpen
D. R.-P. in Deutschland.
Einstiefelige Pumpen bis 0,06 mm Hg.) va-
Zweistiefeligc  ,, ,», 00002 , . /kuum
Samtliche Neben- und HIlIfs-Apparnte.

HBuheiti  QuBchsilbBr-Hochunhuum-PumpBn

eigen.Konstrukt.; héchste Verdinnung in kirzest. Zeit
D.R.-P.angemcld. Unzcibrechl.; ohne Glas u.Porzellan

Allo physikal. U. chemischen Apparate.
Komplette Einrichtung physikalischer Kabinelie,
phys. u. ehem. Vorbereitungszimmer u. Rorsd'le.

|Im Fasse Hervorragend preis-

vonSOL werte Weinmarke.
an IerS elner Probekiste von 12 Fla-

schen 3115.— fko.

p ther 31 1. jeder deutschen
Frachtz.Lasten ra V t Weln l Z Eisenbahnstation
des Empfangers geg.Nachn.ahme

oder Voreinsen-

Fur bessere und Welnguts—Uerlu alfung sc,?¢c dung

Auslese-W eine
verlange man Preisliste. Ver des

tretungen werden an aut emp- N lerste | N Be.
fohlene Herren vergeben.

rnges.

[Kleiner Wechselstrom-Rpparat
fur' Unterrichtszwecke

UnerldRRliches padagogisches Hilfsmittel im Physikunterricht
U Wichtig fur hoéhere Mittelschulen, Gymnasien,
— sowie Seminare und Burgerschulen.

Man verlange Prospekt und kleine Broschiire:

~Was soll an Hand des kleinen Wechselstrom-
Apparates den Schuler gelehrt werden?* -

flufo-Tell-Gesellschaft m b.H

Berlin SW. 48, Wilhelmstr. 131/132.



S. 114,

Verlag von Otto Salle in Berlin.

Es erschien:

im Unterricht der Prima.

In Ueboreinstimniung mit den 3lcrancr
Vorschlagen der Unterrichtskonimission
der Gesellschaft Deutscher Naturforscher

und Aerzte bearbeitet von
Oskar Lesser,

Oberlehrer an der Klingcr-Oborrcalschulo

zu Frankfurt a. 3L
31 1.60 geh., 31 2.— geb.

Nur .Tahrcsauftrage.

~ Mineralien aller JLUnder,
Direkte Importe a. Amerika, Australien,
England, Frankreich, Italien, Japan,
Norwegen, Schweden, Schweiz, Tirol
usw. Sammlungen jeder Art. Sammler-

Utensilien” usw. Spezialitat:
Mineralien, Petrefakten u. Gesteine des Harzgeh.
Katalog H kostenlos.
Harzer Minerallcn-Kontor, Goslar
C. Armbstcr.

Anatomische

Lehrmittel-Modelle

aus Hartmassc, fein koloriert und
zerlegbar, sowie natiirl. Knochen-
praparate empfiehlt (Katal. gratis)

W. Forster, Kunstanstalt,
Steglitz bei Berlin.

Physikal. Apparate

n. chemische Gerdatschaften,
sowie sdmtl. Schullehrmittel
fertigen u, liefern in bekannter tadel-
loser Ausfiihrung zu massigen Preisen.
Schultze & Leppecrt

Physikalisch-mechanische u. elektro-
techn. Werkstatten, Cothen in Anh.

Empfehlen

Elektp. Instrumentarium

Ur Lehrzwecke .
welches allgem. Anerkennung findet.
Hartmann & Braun A.-G.

Frankfurt am Main.
Spezialkatalog zu Diensten. = =

I/[nnnfnfn| n*I*rof.RuhIniann,mitZu-
RItppiUICI behor, z.Darstellung aller
Lagen von Punkten, Geraden u. Ebenen,
sowie die in Aufgaben vorkommenden
Bewegungen. Prospekt frei. Dynamos,
Dampfmaschinen, Wasserturbinen.

Kok. Schulze, Halle a. S.
Elektrotech». u. mechan. Werkstatten.

Devonische Petrefakten

Kollektion 25 verseh. Spezies, Mk. 3.50,
so ders. Mk. 8,50, 75ders. 15— u. 100 ders.
31k. 24.50. (Alles richtig bestimmt.)
Eruptivgesteinsarten und vollstandige
Reihe vulkanischer Auswurfs-Produkte
(Asche, Sand, Bomben, Kugeln usw.)

Max Hopmann, Gerolstein i. Eifel.
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Zum graphischen Zeichnen

bestens empfohlen sind

Die Infinitesimalrechnung Dr. Weills Gr
®

al—M

. «23540;

this)che Hefte

I. fir Mathematik uncl Naturwissenschaften
Il. fir Geographie, Wirtschaftslehre und Statistik.

Von einem praktischen Schulmanne zusammcngcstellt, linden dieselben auch

wegen der damit verbundenen auRerordentlichen Billigkeit des gmm Paplcrcs rasch
neue Freunde und Einfiithrung.

3lustercxemplaro an die Herren Fachlehrer gerne gratis vom
Verlag: J. Boltzesche Buchhandlung in Gebweiler.

Bezugsquellen fur Lehrmittel, Apparate usw.

Hollein & Reinhardt
Neuhaus/Rennweg
Thermometer aller Art

Glasinstrumento und Apparate,
Geiller- und Réntgen-Réhren, Gins-
3leRgcréte, Glasblaserei-Artikel, Glas-

Lehrmittel.
- Katalog zu Diensten. —

Heliostate usw.
Hans Heele, Berlin 0. 27.

Spehtralopperafe

Kathetometer, optische Bénke
USW.

Hans Heele, Berlin 0. 27.

projektions -photogramme

fir den

fiaturwissensch. Unterricht

in zweckdienlichster Ausarbeitung
Prospekt und Verzeichnisse kostenlos

Otto Wigand, Zeitz. 2.

Sammlung
zerlegbarer und zusammenklappbarer Korper
fur den Uutcrricht In der Geometrie

in verschiedenen Dimensionen riick-
sichtlich Anzahl und GréRe.

Selbstverlag von Otto Kister,
Hauptlehrer a. D. in Wermelskirchen.

Trigonometrie-

Demonstratlonsapparat
nach Dr. Lampart, neueste, voll-
kommenste Art, gesetzlich geschitzt,
1bezw.2 gqmganze GroRe, Preis Mk.47.—
Viele Reterenzen.— Beschreibung auf
Verlangen. — Allein. Lieferant:
Hans Hilgers, Naturw. Apparate, Bonn.

Beginn jederzeit.

Anatomische, zoologische und botn- |
nische Préparate und 3lodclle fir den

Juturwissensch. Unterricht

in bekannter Gite.
—llustr. Gesumtkadilog erscheint im Herbst.—
Zoologisches Institut

Willi. Haterlandt & Co., G. m. h. H,
(‘liarlottcubiirg, Schillerst!*. SK.

t. Cormuth, 3nh. W, Vetter

Heidelberg
liefert alle Apparate fir

ehem. u. physikal. Unterricht,

Eigene Wecrkslatte.

Naturalien- und
Lehrmittel - Anstalt

Ernst A. ItVttclier,
Berlin C. 2, Brudcrstr. 15.
Werkstatte und Lager
naturwissenschaftlicher
Lehrmittel aller Art.
Kataloge gratis u.franko.
,Gold.3lcd.St. Louis 1904.“

Spezial-Fabrik aller Arten
Elektrischer und magnetischer
Mess-Instrumente

fiir Wissenschaft uml Praxis.
Hartmann & Braun A.-G.
Frankfurt am Main.
=== Kataloge stehen zu Diensten. ===

Paul Gebhardt Sohne, Berlin C 54.
Spezialitat:
physik. Apparate, Luftpumpen

mit Babinct bezw. Grassmannschcm
Hahn.

Einr.phys. u. ehem. Experimentier-Raume.
Grand Prix u. gold. Medaille St. Louis.

Preisl. 16 u. 17 mit ca. 5000 Num. grat.

Optische Werkstatte
Paul Waechter

Friedenau.

Mikroskope
Photogr. Objektive D. R P.
Kataloge gratis uml franko.

Es wird hoflichst gebeten, sich bei Bestellungen auf die ,Unterrichtsbl&dller" zu beziehen.
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Technologie in der Schule!

Gebt*. Hopfei, Lehrmittelanstalt
Hecrliit KW . 15 BirkenstrnBo 76

Verlag- von Kagorali’su. unseren
technologischen Lehrmitteln.

Vielfach pramiiert! Katalog gratis!

Laboratoriums-Apparate
Demonstrations - Apparate
fir Chemie, Physik usw.

Dr. Rob. SViuencke
Berlin N. W. 6, Luisenstr. 58.

Projektions-A pparate

neuartiger, vollkommener Bauart

Gebr. Mittelstrass

Hoflieferanten. Mmagdeburg 10.

Franz Hugershoff,
Leipzig.
A;_)parate far den_
Chemie -Unterricht.

" Einrichtung
chemischer Laboratorien.

Botanische  Modelle

in eigenerWerkstatt hergestollt
== liefert und empfiehlt —

R.Brendel Grunewald-BerI_in.

Preisveraeic.hnissc -
werden kostenlos zugesaudt.

Otto Himmler

Optisch-mechanische Werkstatte

Mikroskope

Berlin N 24.

Ehrhar(t K jtoetzger Jiachf.

Darmstadt.

Apparate fir Chemie u. Physik.

Vollstandige Einrichtungen.
Eigene Werkstatten.

Aquarien
Terrarien, Froschhéuser, Grotten,

samtl. Aquarienbehelfe usw.
inkl. Gratis-Liste, liefert billigst

A. Qlaschker, Leipzig M. X.25

Lieferant vieler Schulen u. Anstalten.

Anzeigen.

Achromatische

Schul - Mikroskope

erst. Giite héltstetsa.Lager

F. W. Schieck
Optische Fabrik
= Kerlin SW. IIl. =
Preislisten kostenlos.

Apparate tir elektr. Stromspannungs-
— U 02010101310101020%31

miller Systeme.
Komplet!e Schul-Schalttafeln
sowie MefRzimmer-Einnchtungen.

Spezialfabrik cloktr. MeRapparate

S. 115.

. Analysen -Wagen
mit konstant. Empfindlichkeit, schuell-
sehwiiigeud, sowie ehem.-techn. Wagen
von nnerkanntiniubertroffenerGenauig-
keit, mit div. Neuerungen, vielfac
pramjijert, empfehlen
A. Verbeek Peckholdt, Dresden-A.
Lieferanten vieler Universjtats- und
llochschullaboratorien, sowie von Gym-
nasien”™ Realschulen, Seminaren usw.

Majc Kohl, Chemnitz, Sachsen.

GroBtes Etablissement auf dem Kon-
tinent fur die Herstellung von
:::Physikalischen Apparaten und :::
:::: chemischen Geratschaften ::::
kompl. Laboratoriums-Einrichtungen
mit allen dazu erforderlich.M 6beln usw.

A IBBrllnN.Gj Man verlangs ausfihrlichen Katalog

Gulcher’s Tliermoséauien
mit Gasheizung.
Vorteilhafter Ersatz f. galv. Elemente.
— Konstante elektromotorische Kraft.
Ger. Gasverbrauch. = lloh. Nutzeffekt.
Keine Dampfe. —Kein Geruch. — Keine
Polarisation, daher keine Erschopfung.
Betriebsstorungen ausgeschlossen.
Julius Pintsch, Aktiengesellschaft,
Berlin O. 27, Andreasstr. 71—73.

Optiscli-meclian. Werkstéatten

Ed.LiesBgang, Disseldorf

Einzige Spezialitat:

Projektions-Apparate

Fr.Klingelfuss&Co.

Basel -————-

Jnduktorien mit prazisions-
Spiral - Staffelwicklung

raten! Klhigclfiiss.

Robert Muller, Glasbléserei
und Fabrik cheiii.-pliy.s. Apparate
Essen - Ruhr, KaupenstraRe 40—-is
empfiehlt seine
DoiipcUlieriiioHkoiic und
Apparate far strahl. Wéarme
nach Prof. Dr. Looser.

Preislisten gratis und franko.

E. Leitz, Wetzlar

Projektionsapparate
Mikroskope, Mikrotome
Mikrophotographische Apparate
= Photographische Objektive =

Prismen - Feldstecher.

Warrtrp, Qi zx @

Berlin NW. 40, Heidestr isse 55/57
Chemische u. physik Apparate.

Grosse illustrierte Preislisten.

d Kostenanschlage.

R. Jung, Heidelberg.
W erkstatte fur
wissenschaftliche Instrumente.
Mikrotome
und Mikroskopier - Instrumente.
Ophtalmologischeu. physiologische
Apparate.

G. Lorenz, Chemnitz.

Physikal. Apparate.
Preisliste bereitwilligst umsonst.

jVaturw. £ehrmittel-]nstitut
Wilh. Schluter

Halle a. S.
Erzeugung und Vertrieb naturwissensch.
Préaparate, Sammlungen und Modelle in
anerkannt erstklassiger Ausfihrung
zu massigen Preisen. — Kataloge
kostenlos.

Richard Muller-Uri,

RBruiiuscliueig.
G lastechnische W erkstatte.

physikalische ung chemische
Vorlesungs-Apparate.

Spezialitaten: Elektro - physikalische
und Vakuumapparate bester Art.

Verlag von Otto Salle in Berlin W 30.

Die Einheit der Naturkmfte.

Ein Beitrag zur Naturphilosophie
von P. Angelo Seccni, s. J.
Autorisierte Uebers. von Prof. Dr. L.
Rud. Schnitze.

2. rev. Aufl. 2 Bde. mit Gl Holzschn.
Preis geh. 12 31k., geb. 14 31k.

Meiser&Mertigj

Dresden-N. 6. Z

Werkstétten fir Prazisionsmecfianik
Physikalische Apparate
¢ Chemische Apparate ¢

Preisverzeichnis kostenlos 1

Es wird hoflichst gebeten, sich bei Bestellungen auf die ,Unterrichtsblatter® zu beziehen.
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) Verlag von Otto Salle in llerlin W. 30.
Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30.

Bei Einfuhrnng neuer Lehrbficher

Der
it seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:
1seobaclitiiitgs- 9 o P
: : eometrie.
Unterriclit
in . Lehrbuch iler Geometrie fir den mathematischen Unterricht
: . Fenkner. an hoheren Lehranstalten von Professor Dr. Hugo Fenkner in
NaturW|ssenschaftl Erdkunde und Zeichnen Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. W Krumme, Direktor
an der Ober-Realschule in Braunschweig. — |[.Teil: Ebene Geometrie. 5. Aull
héheren Lehranstalten ) Preis 2.20 M 2. Teil:. Rau mgeom etrie. 3. Aufl. Preis 1.60 M. 3. Teil:
besonders als Unterricht im Freien EbE”Ae Tr;j"l?"bm eL“fE Pdfe's 15(2@’\" wisclicii Unterricht
o r e Irsbuc ur en er©omctvlisclicii nterric an hoheren
von Q. Luddecke. L 6 SS C1 mLehranstalten. Vvon Oskar Lesser, Oberlehrer an der K linger-O her-
.............................. realschule zu Frankfurt a. M. Mit 91 Fig. im Text. Preis 2 Mk.
Mit Vorwort von . Lehr- und Uebuiigrabucli der Geometrie fir die Unter-
. Walther uncl Mittelstufe mit Anhang (Trigonometrie und Anfangsgrinde
Prof. Dr. Herm. Schiller. . _der Stereometrie). Von Dr. Fritz Walther, Oberlehrer am Franzos.
Gymnasium in Berlin. Preis Mmk. 2.20 mit Anhang.
Preis Mk. 2.40. Arithmetik.
CAnl/nnr* Arithmetische Aufgaben. Mit besonderer Berucksichtigung
I enKner. vonAnwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonomeétrie,
--------------------------- Physik und Chemie Bearheitet von Professor 1. hugo Fenkner
Verlag- in Bramnschwpiny: — A likpabi® A (fur 9stufiige Anstalten): Teil | (Pensum der
H i Tertia und Untersekunda). 6. Aufl. Preis 2 M. 20 Pf. Teil Ila (Pensum der
von Otto Salle in Berlin W. 30. Obersekumla). 3. Aufl. Preis M. 1.20. Teil |l b (Pensum der Prima). 2. Aufl.
Preis M. 2.00. — Ausgabe B (fur Bstufige Anstalten): 3. Aufl. geb. 2 M. -
Der U nterriCht Ausgabe C (fur den Anfangsunterricht an mittl. Lehranstalten): 2. Aufl. M l.io.
in der Physik.

anal tlschen |90|||C||'|C .. Leitfaden der IMiywlk. von Dr.J Heussi. IG. vill. umgearb. Autt.
HeUSSI. Mit 199 Holzschnitten. Bearb.von Prof. Dr. E. Gotting. Preis 1M. 60Pf.

. — Mit Anhang ,Elemente der Chemie.“ Preis | M. 80 Pf.
Fir Lehrer und zum Selbstunterricht. .. Lehrbuch der Physik fir Gymnasien» Realgymnasien, Ober-

H eussl: Realschulen U.und. hohere Bildungsanstalten. Von Dr. J Heussi. 7. verb.
Von Aufl. Mit 487 Holzschn. Hearh. von Prof. Dr. E. Gotting. Preis 6 M.
Dr. Wtlh. Krumme, Chemie
weil. Direktor der Ober-Realschule
in Braunsclvweig. 1 . Meth. l.citradei! fUi-tlcn Anfangs-Unterricht in «ler Chemie
L-6 VIfl. unter Bericksichtigung der Mineralogie: Von Professor Gr. Willi..Lovin
Mit 53 Figuren im Text. = -~ R. Aufl. Mit 112 Abbildungen. Preis 2 M.

,_ . , Metli. Lehrbuch der Chemie und Mineralogie fur Keul-

. €VIin. gyn.nasie» und Oher-llenlsehulen. von Prof. Dr. Wlli. Levin.

Preis 6 Mk 50 Pf. Teil | : Unterstufe (Sekunda des Realgym., Unter-Sekunda der Ober-
Realschule). Mit 72 Abbild. Preis Hk. 1.40. Teil 11: Oberstufe (Pensum der
Obersekunda und Prima). Mit 113 Abbildungen. Preis 2 M. 40 Pf. Teil 111:
Organische Chemie. Mit 37 Abbild. Preis M. 1.65.

| ~(Eh*IUctrIm~Jcoennaunli B E LeitZ ,OptischeWerke, WetZIar

Berlin NW.. Luisenstrafe 45. Frankfurt a. Al, Neue Mainzorstrale 24
St. Petersburg. London. New- York. Chicago.

fur
Demonstrations- und
Scliulzwecke, sowie flir
physikal. Projektionen

Mikroskope

Mikrotome
= Apparate ===
sr. Otto me-1 Photogr. Objektive
S[preis 10 HU., geb. 12IHf- prismen/elostecher.

Urrlaij fgtlo galh~Berliu W. i3071
Spezial - Kataloge 42d auf

Verlangen gratis.

Hierzu je eine Beilage der Verlagsbuchhandlungen (l. 1). Baedeker in Essen. - (hiclte & Meyer
in Leipzig. = Otto Salle in Berlin. = B. G. Teubuer in Leipzig, welche geneigter Beachtung empfohlen
werden.

Druck von H. Sicvers & Co. Nachf., Braunschweig.



