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Vereins-Angelegenheiten.

Die vorliegende Nummer bringt den Bericht Uber den allgemeinen Verlauf der wahrend
der Pfingstwoche zu Géttingen abgehaltenen siebzehnten Hauptversammlung des Vereins. Ueber
die Vortrdge und die wissenschaftlichen Diskussionen auf dieser Versammlung werden in der
bisher ublich gewesenen Art Einzelberichte erscheinen, mit denen in dieser Nummer selbst der
Anfang gemacht wird.

Wie aus dem Versammlungsbericlit ersichtlich, sind die satzungsgemdalf ausscheidenden
Vorstandsmitglieder wiedergewé&hlt worden. DemgemaR besteht der Vorstand bis zur néchsten
Versammlung aus den Herren Lenk (Erlangen), Pietzker (Nordhausen), Presler (Hannover),
Bastian Schmid (Zwickau i. S.), Schotten (Halle a. S.), Thaer (Hamburg). Das Amt des
Schatzmeisters wird auch weiterhin Herr Presler verwalten (siehe die Notiz am Kopfe des
Blattes unter der Rubrik ,,Verein “).

Als Ort der néchstjahrigen Versammlung ist Freibirg im Breisgau in Aussicht ge-
nommen worden. Ueber das Ergebnis der dieserhalb anzukniipfenden Verhandlungen wird in der

nachsten Nummer des Vereins-Organs berichtet werden. Der Vereins-Vorstand.

Lehrerbildung und Personlichkeit des Lehrers. bieten der Naturwissenschaften, der Medizin, Technik

Vortrag auf der Hauptversammlung zu Gottingen*®) und Mathematik, welche zu dieser Bewegung Stellung
von Bastian Schmid (Zwickau). nehmen und durch diese Tat bekunden, daB es sich

hier um eine hochwichtige Kultnrfrage handelt, die,
im weitesten Sinne gesprochen, unser ganzes Volk
angeht.

Die Arbeiten der Unterrichtskommission und die
Anregungen, wie sie von unserem Verein selbst aus-
gingen, sind lhnen allen, wie ich annehmen darf, in so
frischer Erinnerung, dal ich (ber den Inhalt unserer
Forderungen hinweggehen kann. Und so glaube ich
# S. diese Nummer S. 84. wohl auch annehmen zu dirfen, daB heute jedem, der

M. H.! Die mathematisch-naturwissenschaftlicheUnter-
riehtsbewegung steht gegenwértig nicht nur im Brenn-
punkte unserer Vereinsinteressen, sie ist nicht nur eine
Schulfrage von interner Bedeutung, sie ist vielmehr,
wie selten eine Unterrichtsfrage, in weiteste Fachkreise
gedrungen. Sind es doch die bedeutendsten wissen-
schaftlichen Vereinigungen auf den ausgedehnten Ge-
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es mit unseren wichtigen Fragen ernst nimmt, die Re-
form der wissenschaftlichen Ausbildung der Mathe-
matiker und Naturwissenschaftler an unseren héheren
Schulen als eine notwendige Konsequenz des ersten
Schrittes erscheint. Lehrer und Schiiler, bezw. Lehrer-
bildung und Lehrprogramm, sind erst zusammen ein
Ganzes, und die Reform des einen Teiles zieht, wenn
nicht eine grofe und unginstige Verschiebung der Ver-
haltnisse vermieden werden soll, die Reformierung des
anderen folgerichtig nach sich. DaB diese Sachlage
von der Unterrichtskommission und unserem Verein
bereits richtig erkannt und durch greifbare Vorschlage
gestutzt wurde, ist ein ungemein erfreuliches und frucht-
bringendes Zeichen, wovon unsere Dresdener Ver-
sammlung sowie der auf der Dresdener Naturforscher-
Versammlung nicdergelegte Bericht der Unterrichts-
kommission Zeugnis ablegen.

Was dieser Bewegung ein ganz besonderes Ge-
prage gibt, ist das Zusammengehen von Schule und
Hochschule, womit gewissermalen ein kontinuierlicher
Bildungsgang unserer Jugend gewabhrleistet wird. Dieser
lickenlose Zusammenhang wird nicht nur von uns
Mathematikern und Naturwissenschaftlern, sondern auch
neuerdings von Vertretern anderer Fécher als not-
wendig erkannt. Seihst da, wo der Uebergang von der
Schule zur Universitat niemals so unvermittelt war, wie
hei den Naturwissenschaften, namlich in den Altertums-
wissenschaften, wiinscht man das Verhéltnis noch inniger
als bisher zu gestalten. Ich darf Sie nur an die Ver-
sammlung Deutscher Philologen und Schulmanner in
Basel erinnern, wo auf Anregung des Herrn Geh.-Rat
Klein vier Parallelvortrage uber das Thema Schule
und Universitat gehalten wurden, von denen er selbst
den mathematischen-naturwissenschaftlichen tbernahm,
wahrend TVendland Uber die Altertumswissenschaften,

Brandl Uber die neueren Sprachen und Harnack
Gber die historischen und Religionswissenschaften
sprachen. Aus allen Vortrdgen dringt der lebhafte

Wunsch, zwischen der héheren Schule und der Hoch-
schule gedeihliche Bezieliuugen herzustellen, ein Wunsch,
den A. Brand 1in folgender Form ausspricht: ,,Nicht
ein Kompromif soll zwischen Schule und Universitat
geschlossen werden, mit einigem Opfer und Nachteil
flr jeden Teil, sondern ein herzhaftes Bindnis, das
beiden Teilen vollen Segen bringt.”

Fragen wir uns, indem wir speziell zu dem Gegen-
stand der wissenschaftlichen Ausbildung der Mathe-
matiker und Naturwissenschaftler an den hdheren
Schulen zurickkehren, welches sind die Hauptmomente
unserer Reformvorschldge?, so treten deutlich zwei der-
selben aus dom Rahmen heraus, namlich erstens eine
Abgrenzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Studien in die Gruppen Mathematik und Physik einer-
seits und Chemie-Biologie andererseits, und zweitens —
und das ist eine konsequente Folgerung aus der ersten
Forderung — eine Vertiefung der Studien, insbesondere
die der praktischen Arbeit im Laboratorium.

Die Unterrichtskommission begriindet die Not-
wendigkeit der Trennung in die zwei genannten Gruppen
mit folgenden Worten: ,Die verschiedenen mathe-
matiscben-naturwissenscliaftlichen Wissenszweige haben
sich in den letzten Dezennien nach Umfang und Inhalt
so auBerordentlich entwickelt, daB eine gleichmaRige
Berlicksichtigung der samtlichen Disziplinen neben-
einander unabweislich auf Dilettantismus hinauslauft.“

Die von uns gewiinschte Trennung der Natur-
wissenschaften und Mathematik im Examen der Lehr-
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amtskandidaten liegt vollstdndig in der Richtung der
bereits auf den verschiedenen Gebieten der Schule eiu-
getretenen Arbeitsteilung, und diese wiederum bedeutet
nichts anderes, als eine vollglltige Auswertung der
Fécher in formeller wie sachlich-kultureller Hinsicht.
Der alle Facher beherrschende Theologe ist tot. Dafir
haben wir Neu- und Altsprachler, bezw. Germanisten,
und der reine Naturwissenschaftler wird nur noch eine
Frage der Zeit sein, zumal es schon Staaten in Deutsch-
land gibt, wo er bereits zu Hause ist (Bayern, Sachsen).
Es wird die Zeit kommen, wo man sich nicht genug wird
wundern kdnnen, wie man angesichts der gegenwartigen
Entfaltung der Naturwissenschaften dem Studierenden
dieser F&cher auch noch ein mathematisches Fach zu-
muten konnte, im Gegenteil, man wird mit uns zu der
Erkenntnis kommen, daf der Durchschnittsstudent mit
seiner Zeit sparsam umzugehen hat, wenn er innerhalb
acht Semester sein Ziel erreichen will.

Nach unserm Emressen garantiert daher nur eine
vollige Trennung der mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Facher im Lehramtsexamen den Vertretern
der beiden Richtungen wiinschenswerte Vertiefung in
ihre Gebiete und namentlich den Naturwissenschaftlern
das praktische Arbeiten auf allen Gebieten, ohne welches
die Kenntnis der Arbeitsmethoden und somit jegliche
Ahnung vom wissenschaftlichen Betrieb eines Faches
ausgeschlossen ist. Damit soll der Kandidat weder zum
Universalmenschen noch zum Spezialisten gestempelt
werden. Er soll auf einem Gebiete (innerhalb einer
Disziplin) wissenschaftlich arbeiten lernen und auf allen
anderen durch Vorlesungen und praktisches Arbeiten
orientiert sein. UnerlaRlich ist es, dal er den Zu-
sammenhang, der einzelnen Wissenszweige kennt und
das Ineinandergreifen der anorganischen und organi-
schen Natur, soweit das dem jeweiligen Stand des
Wissens entspricht, zu beurteilen vermag.

* *

Sind es somit lediglich praktische Interessen, in
erster Linie die Forderungen der Arbeitsteilung, welche
die Trennung notwendig erscheinen lassen, so entbehrt
dieser Aufteilungsgedanke doch nicht einer weiteren
Begriindung, und zwar spricht der erziehliche Stand-
punkt ein wichtiges Wort mit. Fir uns, die wir uns
der Doppelaufgabe bewufl3t bleiben missen, Lehrer
und Erzieher in einer Person zu sein, handelt es sich
ganz besonders um die Verinnerlichung der erworbenen
Bildung, zum Zwecke noch grdéReres zu erreichen,
ndmlich héchste Kulturwerte schaffen zu helfen; der
Stoff muB mit dem, was wir unter Personlichkeit des
Lehrers verstehen, in néhere Beziehung treten.

AYenn ich in meinem Thema die wissenschaftliche
Bildung des Lehrers in Beziehung setze zu seiner Per-
sonlichkeit, so bin ich mir der Einschrankung, die
darin liegt, wohl bewuft, denn das ist uns Erziehern
klar, daf mit dem Erwerben von Bildung noch nicht
die Persdnlichkeit mit erworben wird.

Lassen Sie mich zunéchst Uber die Persdnlichkeit
im allgemeinen und Uber die Personlichkeit des Lehrers
im besonderen sprechen und dann mich fragen, wie
speziell wissenschaftliche Bildung und Persénlichkeit
zueinander Btehen.

Kein Mensch ist von Haus aus eine Personlichkeit.
AAas der einzelne mitbringt, das ist die Anlage dazu,
die Entfaltung jedoch dieser Anlage ist Sache der
Erziehung und Selbsttatigkeit, somit eine ununter-
brochene Lebensarbeit, Die Wirkung vom Menschea
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Lehrerbildung

auf den Menschen in ihrer Urspriinglichkeit, ihrer un-
erforschten Herkunft und lebenspendenden Kraft wird,
solange es Menschen gibt, ein unversiegbarer Quoll
von Begeisterung und segensreicher Tat sein. Wir
nennen es Personlichkeit und meinen damit etwas ganz
anderes als Individualitat, in der sich Vorziige und
Schattenseiten zu einer wenigstens fiir die Schule nicht
immer empfehlenswerten Mischung finden, obwohl
andererseits die Personlichkeit eine bestimmte Indivi-
dualitdt verkérpert, einen stark individuellen Einschlag
haben muB, falls sie nicht abstrakt und blutleer werden
will. Die Personlichkeit, mochte ich sagen, ist die ab-
gekléarte und edelgepflegte Individualitat.

Ueber die Personlichkeit des Lehrers speziell steht
in vielen Bichern viel geschrieben, und was man vom
Lehrer fordert, geht mitunter Gber das Menschliche hin-
aus, ja ich mdchte behaupten, daf’ die von ihm verlangten
»,Fachtugenden®, wenn der Ausdruck gestattet ist, auf
Kosten des Individuellen die Persdnlichkeit abstrakt
und leblos zu machen geeignet waren. Ist es doch
die hochste Steigerung des Idealismus, die man bei
ihm in vielen und nicht nur immer innerlichen Dingen
voraussetzt. Er sei unerschopflich in Geduld und Aus-
dauer, ein Muster von Selbstbeherrschung, Selbstzucht,
Herzensgute, Liebe und Hingebung, von Selbstver-
leugnung bis zur Entsagung, unbegrenzt in Begeisterung
flr seinen Beruf.

Das sind Ideale, wie sie uns tatsachlich
vorschweben und vorschweben sollen, und je nach der
Individualitdt wird sich der eine mehr dem einen oder
dem anderen nadhern, wohl niemals gleichmaRig allen.
Vergessen wir nicht, daR jeder Stand (ber in sich
gefestigte Personlichkeiten verfugt und diese sich
innerhalb der einzelnen Stdnde durch einen charakte-
ristischen Einschlag des von ihnen vertretenen Wir-
kungsfeldes unterscheiden. Bei uns setzt man die eben
angefiihrten lIdeale als zum Berufe gehdrend voraus
wie beim Offizier die Tapferkeit oder bei der Geist-
lichkeit einen echt christlichen Lebenswandel, und in
dem MalRe der Lehrer diese Tugenden besitzt, in dem
MaRe wachst seine Personlichkeit.

Zu dieser gehdren aber noch andere Eigenschaften,
vor allem Lehrgeschick und tiichtige wissenschaftliche
Fachbildung. Man spricht inbezug auf ersteres von
dem geborenen Lehrer, dem angeborenen Lehrtalent,
und ich personlich glaube wahrscheinlich mit vielen
von lhnen daran. Ich meine damit nicht, dal der
Betreffende ein Fertiger ist, im Gegenteil, er wird
immerzu wachsen und erwerben miissen, ganz abgesehen
von der wissenschaftlichen Fortbildung — auch hierin
wird er ein Werdender bleiben missen.

Angesichts solcher Attribute der Lehrerpersénlich-
keit, die nicht von jedem erworben werden kdnnen, die
nur bis zu einem gewissen Grade lehrbar sind und durch
Uebung nur bis zu einem gewissen Grade erworben
werden konnen, ergibt sich nebenbei der Schluf, daB
die Padagogik stets zu einem Teile Kunst sein und
bleiben wird und nicht schlechthin als Wissenschaft
aufzufassen ist. DaB es an groRen Ueberlieferungen
groBer Meister und altbewahrten Erfahrungen nicht
fehlt, daR der historische Teil der Padagogik eine
Wissenschaft ist und eine Menge von Wissenszweigen
wie Psychologie, Ethik und Hygiene beispielsweise in
ihren Dienst treten, brauche ich nicht naher auszu-
fuhren. Es gibt goldene Regeln und an handlichen
Unterweisungen fehlt es so wenig, wie an solchen, die
der junge Kiinstler, sei er Maler oder Bildhauer von
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klugen Meistern hort, aber etwas anderes ist es, eine
Sache theoretisch wissen und sie kunstgerecht aus-
fihren.

So unschatzbar wertvoll demnach die eben be-
sprochenen Attribute fir den Lehrerstand sind, so
wenig Garantie fiir ein wirkliches Vorhandensein oder
auch nur fir eine Anlage hierzu ist von Anfang gegeben.
Somit verbleibt dem Staat als einzige Gewahr fiir einen
tichtigen Lehrerstand der Ausweis Uber das Wissen,
und in demselben MaBe, wie die Schule die kulturellen
Stromungen wiederspiegeln soll, soll es auch die Bildung
des Lehrers tun. Die Anforderungen an die einzelnen
Kategorien der Lehrer zeigt, inwieweit der Staat den
Kulturstrémungen Rechnung trégt.

Es unterliegt keinem Zweifel, ein griindliches posi-
tives Wissen verleiht nicht nur unschédtzbare person-
liche Werte, es verschafft nicht nur die auf der inneren
Ueberlegenlieit beruhende Autoritdt — diesen wichtigen
Erzichungsfaktor — sondern auch von hier gehen die
hohen kulturellen Einwirkungen auf den Schiiler aus.
Hier wirkt unmittelbar das Reine und Hehre, das im
Wesen der Wissenschaft, dieser .unpersdénlichsten und
abstraktesten menschlichen Schépfung mit ihren hohen
sittlichen Wirkungen, liegt. Hier haben wir den un-
mittelbarsten Kontakt mit dem Vorstellungsleben der
Schiler, mit der jeweiligen Kultur und ihren Zielen,
hier tragen wir Bausteine zu einem hdheren zusammen,
zu dem das positive Wissen die Grundlage bietet.

Heute wird viel darliber gesprochen, ob wir
durch den Unterricht, innerhalb desselben oder
neben dem Unterricht erziehen sollen. Manche
meinen, es konne nicht schaden, wenn ein Lehrer-
kollegium in der Weise gemischt wére, dall sich die
einen mehr Gelehrte, die anderen mehr Erzieher
nennen konnten. Andere — und deren Meinung ge-
winnt immer mehr an Boden — erfassen ihren Beruf
als Beamte und glauben die Tétigkeit und Aufgabe
des Lehrers bestehe lediglich im Unterrichten. Mag
uns jenes ldeal, welches in dem Lehrer auch einen
Erzieher sieht und seine erziehliche Tatigkeit durch
den Unterricht, innerhalb und neben demselben aus-
gefihrt wissen will, als unverriickbar gelten, eines wird
fest bestehen bleiben, und am verhdltnismaRig ein-

fachsten in die Tat umzusetzen sein, und das ist die
Erziehung durch den Unterricht. Hierzu sind, wie
aus friheren Andeutungen hervorgeht, durch eine

wissenschaftliche Ausbildung die sichersten Garantien
gegeben.

Fast ausnahmslos bedeutet ein griindliches Fach-
wissen und ein kontinuierliches Weiterhilden in der
Wissenschaft auch einen methodischen Gewinn. Be-
herrscht der Lehrer seinen Stoff wissenschaftlich, dann
ist die Mdoglichkeit gegeben, auch in methodischer
Hinsicht Herr desselben zu werden. Er kann ihn be-
liebig formen und dem ganzen Unterrichtsgang, wenn
cs die Dinge mit sieh bringen, im entsprechenden
Augenblick eine entsprechende Wendung geben, wahrend
der ungeniigend vorgebildete, vom Lehrbuch abhéngige
Lehrer selbst dann, wenn er ein sogenannter Methodiker
ist, ein Sklave seiner Form bleibt und von dem nun ein-
mal angelegten Schema nicht abzuweichen vermag.
Zugleich ist der fachwissenschaftlich gebildete Lehrer
in der Vermittlung des Stoffes vollig unabhéngig von
der Art, wie er ihn seinerzeit auf der Hochschule dar-
geboten bekam, indem ihm ein Vertrautsein mit den
verschiedenen Methoden auch eine sinngemaRe An-
wendung, aber auch eine Modifizierung fir Schulzwecke
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erlaubt.  AuBerdem gehort die Ausbildung solcher
speziell fur unsere héheren Schulen passender Methoden
mit zu unseren Aufgaben. Endlich ist nur der wissen-
schaftlich gebildete Lehrer imstande, von jener Freiheit
den besten und ergiebigsten Gebrauch zu machen,
welche heute schon manche Lehrplane — wenn mit-
unter auch vergeblich — gewahren, und welche nicht
nur die Personlichkeit des Lehrers voll zur Geltung
kommen 1aBt, sondern auch damit die Individualitéat
der Schiler trefflich fordert.

Nun gibt es auch eine Methodik, der es weniger

auf ein grindliches Wissen ankommt, — ich meine
jene blutlosen, abstrakten Schemata, die schon fertig
im Buch vorliegen, unbekiimmert um das innere

Leben des Stoffes — und diese Methode ist der ge-
féhrlichste Feind des wissenschaftlichen Unterrichts.
Solche Schemata sind in unseren Kreisen gliicklicher-
weise wenig verbreitet. An sich ist es gleichgiiltig, ob
sie sich einen bestimmten Namen geben oder nicht. Bei
genauerem Zusehen erstarren sie selbst in formalistischer
Hinsicht, sie gehen zwar zu, innerlich zu waehsen, tun
es aber nicht, weil ihnen das Leben fehlt.

Mangel an wissenschaftlicher Fachbildung ist cs
sodann, was den Lehrer jenen viel zu vielen Lehr-
bichern ausliefert, in denen er den ganzen fiir den
Schiiler berechneten Stoff zu finden glaubt. (Beispiels-
weise sind es die gegenwartig verbreitetsten biologischen
Lehrbicher, die es einem nicht wissenschaftlich vor-
gebildeten Lehrer scheinbar ermdglichen, sich (ber
den Stoff zu erheben.) Solche Bicher schaden mehr,
als sie angeblich nitzen, indem sie im Unterrichtenden
leicht die Meinung aufkommen lassen, er beherrsche
tatsdchlich deu Stoff. In Wirklichkeit bieten ihm die
Bicher nichts als ein Gemisch von Wissenschaft, sub-
jektiver Meinung und methodischem Schematismus.
Das sind Dinge, gegen die man sich im Interesse der
Wissenschaft wehren muR, und gegen die nun auch
endlich Front gemacht wird.*) Nebenbei gesagt, ist
die Verbreitung solcher Biicher ein vielsagender Grad-
messer fur den jeweiligen wissenschaftlichen wie péada-
gogischen Bildungsstand der Lehrer.

Die von uns geforderte Vorbildung treibt nicht
in diese selchten Wasser, sie gewéahrt vielmehr in ihrer
Tiefe und Abrundung die Maéglichkeit, mit dem Wachs-
tum der Wissenschaft im Zusammenhang zu bleiben
und zugleich die Qualitdten der Persdnlichkeit zu
steigern.  Nicht nur, weil das inuere Wachsen an
Bildung veredelt, sondern vor allem deshalb, weil ein
wissenschaftlicher Lehrer imstande ist, das Vorstellungs-
leben der Schiller ganz anders zu packen. Man muB
vom Stoff voll und ganz Besitz ergriffen haben, wenn
man ihn nach allen Richtungen hin auswerten will.
Der naturwissenschaftliche Unterrichtsstoff beispiels-
weise soll in seiner grandiosen GesetzmaRigkeit und
wunderbaren Vielseitigkeit Geist und Gemit des
Schiilers befruchten, der Schiler soll aktiv an den
Stofi' herantreten, in den praktischen Arbeiten Selbst-
tatigkeit im Denken und Handeln bekunden, Einblicke
erhalten in die Art, wie Probleme gestellt und Gesetze
gefunden werden. Sodann ist Gelegenheit gegeben,
Blicke auf die Industrie zu werfen, sei es in rein tech-
nischer Hinsicht, sei es, um klar zu machen, daB das
Deutschland von heute auf diesem Gebiete groRe Er-
oberungen gemacht hat und die tieferen Griinde im

2 I. hierliber u. a.: von Wettsteiu, Der naturwissen-
schaftliche Unterricht_au deu osterreichischen Mittelschulen.
S. 36—00. Wien 1008, Tempsky.
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Wesen unseres Arbeitens zu suchen sind. Wenn die
deutsche chemische Industrie beispielsweise die erste
Stelle einnimmt, so missen wir die Quellen an jenen
Arbeitstischen suchen, wo Geduld und Ausdauer wie
in keinem anderen Gebiete geilibt werden. Wo diese
beiden Tugenden fehlen, da kann die Chemie nicht
groR werden, und ich glaube wohl sagen zu kdnnen,
daB derartige Hinweise und namentlich das Arbeiten
selbst groBe moralische Erfolge haben werden. Es
mufl etwas von jener Hochspannung, Lust und Kraft
in den Gesichtskreis und die Arbeit unserer Jugend
stromen, wie sie die Menschheit mit dem Aufblihen
der Naturwissenschaft im 19. Jahrhundert ergriff, und
mit der Betdtigung der vernachlassigten Sinne wird
ihre Welt sich reicher gestalten, der Wert des Lebens
steigen und das Leben klarer und zielbewuRter machen.
Und wenn wir von unseren Schiilern mehr Aktivitat
verlangen, ihrer Selbsttatigkeit auf allen naturwissen-
schaftlichen Unterriehtsgebieten Angriffspunkte auf die
Natur verschaffen, dann steigern wir schon friihzeitig
ihren Mut, der die Menschheit im Kampfe gegen die
Naturgewalten immer selbstdndiger werden und das
Geflihl der Zusammengehdorigkeit erstarken lieR, mit
dem Nebenerfolg, die Leistungsfahigkeit gehoben zu
haben. Es hieBe den Kampf von Vernunft gegen
Meinung und Unvernunft, unsere Aktivitat der AYelt
gegeniiber im Gegensatz zu der Resignation des Mittel-
alters aufgeben, von der eroberten Linie zuriickweichen,
wenn wir nicht in diesem Vordringen ein ,,Du muBt*
sehen. Dem kraftvollen Aufwaértsstreben unserer Nation
auf wirtschaftlich-technischem Gebiet wird nunmehr
zweifellos, wenn auch verhaltnismaBig spat, die Schule
durch ihre Arbeitsmethoden Ausdruck verleihen. Unser
Bildungswesen wird mehr nach deu geistigen Bedrf-
nissen des Volkes hinneigen und die kulturellen Stro-
mungen werden sich in unserem Schulwesen wieder-
spiegeln. Es ist eine oft gehorte Rede, dal
das deutsche Aolk ein anderes geworden ist,
daB sein Geistesleben eine andere Richtung einge-
schlagcn hat, und es ist nicht zu verkennen, daB eine
solche Fiille von AYissenstatsachen, wie sie das vorige
Jahrhundert gezeitigt hat und eine solche Umwaélzung
in der Arbeitsbetatigung, wie sie die Zuwendung zur
Industrie bedingt, Leben und Lebensauffassung beein-
flukt haben. Ebenso klar ist aber auch, dal von einem
Zuriick nicht mehr die Rede sein kann. Ich konnte
noch auf viele Dinge Hinweisen, wenn das nicht auBer-
halb des Rahmens unserer heutigen Betrachtungen fiele,
und ich auBerdem nicht annehmen dirfte, daB lhnen
solche Ausfiihrungen ber den Bildungswert unserer
AAlssenschaften bekannte Dinge siud. Haben doch
verschiedene Arerhandlungen und Aufsitze in unserem
Vereinsorgan diesen Gegenstand behandelt. Was speziell
den vergleichenden Bildungswert von Natur- und
Geisteswissenschaften anlangt, so darf ich wohl auf die
sachgemalen Ausfiihrungen unseres verehrten Albr-
sitzenden verweisen, die in Nr. 3 des Xl. Jahrganges
unseres Aereinsorgans niedergelegt sind.
» N *

Ich komme nunmehr zu einem anderen fur die
Lehrerausbildung auRerordentlich wichtigen Punkt, der
ebenfalls von der Unterrichtskommission und nament-
lich unserem Aerein mit groBem Recht mehrfach her-
vorgehoben wurde.

Betonen ndmlich die bis jetzt vorgebrachten und
fur die Trennung von Mathematik und Naturwissen-
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schéaften im Lehramtsexamen sprechenden Griinde die
Ausnutzung' und Bewertung der positiven Kenntnisse,
wie sie der Lehrplan fordert oder fordern soll, so diirfen
wir, wie schon einmal angedeutet, doch auf andere
noch tiefer liegende nicht verzichten.

Sicher ist es eine erfreuliche Tatsache, daR in
verschiedenen auf den Schulen betriebenen Wissen-
schaften mehr und mehr der kulturelle Inhalt derselben
hervorgehoben wird. Die entsprechenden Bestrebungen
auf dem Gebiete der Geschichte sind bereits weit ver-
breitet, in den Altertumswissenschaften hat man das
ebenfalls einsehen lernen, und in den neueren Sprachen
beginnt es sich auch schon zu regen. In Mathematik
und Naturwissenschaft zeigt sich ebenfalls die Durch-
lihrung dieser Tendenz.

Ohne Zweifel ist diese Belebung des StofRes, der
da und dort zur Form und AeuBerlichkeit zu erstarren
drohte, von groRter Bedeutung fir die allgemeine
Bildung, und sicher ricken sich die Vertreter der
einzelnen Facher im Schulorgauismus dadurch naher.
Jedoch kann uns dieses Nebeneinander von Bildungs-
stoffen noch nicht befriedigen, es fehlt die geistige
Einheit, das Band, das uns alle umschlingen soll. "Wir
bauen nebeneinander und sollen dabei ein Geb&ude
herstellen. Das ist nur zu erreichen, wenn jedes Fach
Bausteine zu letzten Dingen herbeibringt, m. a. W. wenn
die einzelnen Facher eine philosophische Zuspitzung
bekommen.

Noch steht uns die groRe Aufgabe bevor, unsere
Kultur einem Hoheren einzugliedern, aus dem Chaos
feste Kerne herauszuheben und sie zu einer uns be-
friedigenden Lebensauffassung zu verarbeiten. Und um
dieses zu erreichen, soll die Schule vorangehen durch
bewuBtes Hinlenken des Geistes auf solche Gebiete.
Dann 14Rt sich hoffen, daR wir uns zu einer wahrhaft
einheitlichen, geist- und gemitbefriedigenden
Kult ur aufraffeii.

Zweifellos hat unsere machtig bewegte Zeit sich
die Aufgabe gestellt, auf eine Umwandlung alles Ueber-
kommenen hinzuarbeiten, und in dieser Suche nach
etwas Hoherem soll jeder Gebildete sich beteiligen,
denn dieser Kampf gegen kleinliche Hemmnisse, gegen
Schwachliches und jenes Alto, das dem Neuen unbe-
rechtigt im Wegs steht, ist nichts anderes als Kultur.
Erwarten wir nicht allen Segen von der Entwicklung;
denn hinter dem Warten versteckt sich Bequemlich-
keit. und Entwicklung ist nicht ein kontinuierliches
Vorwaértsschreiten, sondern sie kann auch schlimme
Rickiallc erzeugen. Erstreben wir also eine ziel-
bewuBte philosophische Bildung unserer Jugend, damit
ihr die Probleme nicht fremd bleiben, und nicht jeder
auf der Hochschule von den Fachinteressen absorbiert
wird.

Heute hort die groBte Mehrzahl der Gebildeten
nichts mehr von philosophischen Dingen. Der studie-
rende Mediziner, der Jurabeflissene, der Techniker wie
der Naturwissenschaftler beginnt nach Abgang von
der Schule ohne weiteres seine Fachstudiin. AYeim
die hohere Schule nicht in irgend einer Weise den
Sinn fir philosophische Dinge anregt und sie nicht
den Weg zur Philosophie zeigt, wird er ihn schwerlich
finden.

Die Folgen dieses Zustandes sind eine atomistische
Gesellschaft, in~welchcr einzelne Denkweisen, wie die
liistorische und die naturwissenschaftliche nebeneinander
lierlaufen, um sich in keinem Punkte zu treflen. Die
Menschen werden von den Zeitstromungen fortgerissen,
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weil keiner dazu kommt, au dem Innenleben des anderen
teilzunehmen.

Zweifelsohne handelt es sich um die bedeutendste
Kulturaufgabe, die die Schulen zu erfilllen haben,
wenn diese Aufgabe Uberhaupt geldst werden sollte,
und es wird einem grindlich wissenschaftlich vor-
gebildeten Oberlehrerstand ein wesentlicher Anteil dieser
Arbeit zufallen.

Hierzu gemahnen uns nicht zuletzt unsere Pflichten
als Erzieher. Zwar wird man stets in der Schule eine
Statte erblicken missen, in welche die AVellen politi-
scher und anderer K&mpfe nicht eindringen durfen,
man wird stets den Ausspruch, daB ein Talent in der
Stille sich bilde, fiir die Schule beanspruchen. Aber
diese AVeltabgewandtheit gilt nicht fir den Lehrer, vor
allem nicht vom heutigen Lehrer. Erziehung ist nicht
mit Anwendung von Regeln abgetan, die Erziehung
waéchst, wie die Moral wachst. Es ist Aufgabe der
Lehrer, mit dem Leben im Zusammenhang zu bleiben
und jene erziehlichen Fragen zu prifen, die in das
Elternbaus eindringen. Er soll die moralische Atmo-
sphare seiner Zoglinge verstehen und mit seiner Zeit
wachsen, womit nicht gesagt ist, mit der Zeit mit-
laufen.

Lassen Sie mn h einen Aergleich bringen! Es ist
noch kein Jahrzehnt her, als von einem Verein akade-
mischer Schulménner die Frage aufgeworfen wurde,
ob es angebracht sei, im physikalischen Unterricht
neue Entdeckungen wie die Rontgen-Strahlen zu be-
sprechen, und es wurde viel dariber debattiert.  Arir
finden beute diese Forderung selbstverstandlich und
bringen nicht nur neue Entdeckungen auf wissenschaft-
lichem Gebiete, sondern vor allem auch auf dem der
Technik in die Schule. Welcher Chemiker spréache
heute nicht vom Kontaktverfahren im Schwefelsdure-
prozel und' schlieRlich auch schon vom neuesten Sal-
peterherstellungsprozeR! Ja, wir gehen noch weiter,
wir bringen ganze Theorien, wie beispielsweise die
Dissoeiationstheorie und verflechten diese so in unser
Pensum, daf kein Schiler dieses Gebiet umgehen kann,
weil es sich durch ein grofReres Ganze zieht Wirden
wir auf diese Dinge nicht eingehen, so wirden uns
heute die Schiler durch ihre Fragen zwingen, in irgend
einer Akeise dazu Stellung zu nehmen.

Wie ist es nun mit neuen erzieherischen ldeen?
Diese worden von den Schilern genau so gut In der
Presse gelesen und besprochen wie wissenschaftliche
Dinge, und dazu kommt noch, daf sie die Urteile der
Eltern und sonstigen Erwachsenen uber Scliule und
Erziehung horen. Natirlich wird c¢s dem Lehrer nicht
einlullen, Erziehungsgedanken zu untcrrichtlichen Ge-
sprachen zu erheben — das ware etwas merkwirdig —
aber er mufl davon wissen und zugleich Tieferes wissen;
er mufl die Dinge von allgemeinen, hoheren philo-
sophischen Gesichtspunkten aus befrachten und durch
seine Personlichkeit zeigen, ob er Tagesmeinungen Un-

berufener von wirklich bedeutenden Gedanken zu
scheiden vermag.
Es ist wohl klar, daB unsere Kandidaten ihre

philosophischen Studien nachdriicklicher betonen miissen,
aber auch konnen, wenn sic in der von uns befir-
worteten AReise als Mathematiker von den Natur-
wLsenschaften und als Naturwissenschaftler von der
Mathematik entlastet werden. Inwieweit der Mathe-
matiker und vor allem der Physiker und Biologe im
Unterricht auf das philosophische Gebiet hinibergreifen
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kann, das haben unsereVeihandlungen in Jena ergeben*),
und mit Recht dringen wir darauf, dal der Kandidat
in die in sein Gebiet fallenden philosophischen Kapitel
sich besonders vertiefe. Wir wissen, wie innig die
Naturwissenschaften mit der Wiedergeburt der Philo-
sophie verkniipft sind und wie unentbehrlich eine um-
fassende naturwissenschaftliche Bildung zum Studium
der heutigen Philosophie und zur Gewinnung einer
Weltanschauung ist.  In seiner Rektoratsrede vom
15. Oktober 1907 ,,.Die Wiedergeburt der Philosophie*
sagt Stumpf:

»Aber ich betrachte doch auch speziell eine um-
fassende naturwissenschaftliche Bildung als unentbehr-
lich flr jeden, der es nicht auf besondere Zweige der
Philosophie wie etwa Rechts- oder Kunstphilosophie,
sondern auf die Gewinnung einer befriedigenden Welt-
auffassung abgesehen hat.

Wir dirfen aber auch nicht vergessen, daf durch
einen Verzicht auf kritisch-philosophische Betrachtungen
der Dinge unsere Lehren dogmatisch werden kodnnen,
wie das im 19. Jahrhundert ofter der Fall war, und
daB dieser Dogmatismus genau so wie jeder andere
dem Fortschritt und der Wahrheit im Wege steht.

Andererseits wollen wir im Auge behalten, daR
der Sehulkorper eine Einheit sein muf, in dem sieh
alle Seiten der Kultur wiederspiegeln solleu. Wird die
eine oder andere Seite vernachldssigt, so entsteht eine
unvorteilhafte Verschiebung des Bildes. Einem Gleich-
gewichtszustand koénnen wir unsererseits nur dann zu-
streben, wenn bei sachgemaRer Betonung der natur-
wissenschaftlichen Féacher, eine philosophische Ver-
tiefung angebahnt wird.

Dieselbe Forderung tritt aber an die Vertreter
eines jeden Faches heran; und unsere Pflicht ist es,
im Interesse eines tiichtigen Nachwuchses, die von uns
gehegten Wiinsche unentwegt im Auge zu behalten.

Um der gegenwdrtig herrschenden Zerrissenheit
und Unnatur abzuhelfen, bedarf es nicht nur mit Nach-
druck einer planméaRig angelegten Erziehung, sondern
auch einer Bereicherung der Personlichkeit. Mit dem
Wachsen innerer Probleme, mit deren Vertiefung und
Verinnerlichung werden uns auch Persdnlichkeiten er-
stehen, an denen es heute so sehr fehlt.

Das teleologische Prinzip im biologischen
Unterricht.
Vortrag auf der Hauptversammlung zu GOttingeu**)
von R. v. Haustein (GroR-Licliterfelde).

Die Vortrage, die wir gestern liier gehdrt haben,
brachten alle im wesentlichen den Gedanken zum Aus-
druck, daB es die Hauptaufgabe des naturwissenschaft-
lichen Unterrichts sei, zum selbstdndigen Denken uber
die beobachteten Vorgdnge und Erscheinungen anzu-
regen und daB demgegenlber das Streben nach stoff-
licher Vollstandigkeit zurlickzutreten habe. Der Redner,
der unmittelbar nach mir das Wort ergreifen wird,
wird diese Forderung speziell fiir das Gebiet der
Physik eingehender begriinden. Auch die Ausfiihrungen,
fur welche ich mir lhre Aufmerksamkeit erbeten habe,
sollen sich in derselben Richtung bewegen. Gerade
die Biologie, die nach fast dreiigjahriger Unter-
brechung jetzt eben wieder sich anschickt, einen be-

*) Unt.-BI. X1, 4 u. 5.
**) S. diese Kummer S. 85.
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sebeidenen Anteil am Unterricht der oberen Klassen
unserer hoheren Lehranstalten zu nehmen, wird den
ihr gebihrenden Platz nur dann erringen und be-
haupten kdénnen, wenn sie den Beweis liefert, dall sie
ihren Schilern einen eigenen, von dem anderer natur-
wissenschaftlicher Gebiete verschiedenen Gedanken-
inhalt vermittelt.

Der lebende Organismus unterscheidet sieb von
den unbelebten Naturkdrpern durch diejenige Eigenart
seines Baues, die man als zweckméaRig bezeichnet; von
den gleichfalls zweckmé&Rigen Produkten menschlicher
Technik aber vor allem durch die Fahigkeit, auf Verande-
rungen in den duferen Bedingungen oder auf Stérungen
und Eingriffe in solcher Weise zu reagieren, dal3 die ver-
minderte oder gestdrte Leistungsfédhigkeit wieder her-
gestellt wird. Dies Grundprinzip, das wir in jedem
lebenden Organismus erkennen, sei hier kurz als das
teleologische Prinzip bezeichnet.  Auf die Theorien,
die zur Erklarung dieser Fundamentaleigenschaft aller
Lebewesen aufgestellt wurden und die noch heute Gegen-
stand der wissenschaftlichen Diskussion sind, beab-
sichtige ich nicht, au dieser Stelle einzugehen. Es
genlgt, an die Namen Darwin,Weismam, Roux,
Driesch, Pauly und Reinke zu erinnern, um die
sehr verschiedenen Richtungen zu kennzeichnen, in
denen diese Erklarung gesucht wurde. Hier' soll nur
erdrtert werden, welche Stellung die ZweckméaRigkeit
der Organismen im biologischen Unterricht einzu-
nehmen hat.

Es ist lhnen bekannt, daB seit etwa einem Jahr-
zehnt nachdriicklicher als zuvor die Forderung erhoben
wird, die Beziehungen zwischen Form und Funktion
der Organe, zwischen Bau und Lebensweise der
Organismen in den Mittelpunkt des Unterrichts, nicht
nur der Schulen, sondern auch der Universitaten zu
stellen. In dieser Forderung steckt ein durchaus be-
rechtigter Kern, und es ist erfreulich, daR die neuen
Lehrplane PreuBens uud Oesterreichs derselben iu ge-
wisser Weise Rechnung getragen haben; aber es scheint
iu der Natur des menschlichen Geistes begriindet zu
sein, daB jede an sich berechtigte Bewegung zunéchst
einmal stark Uber das Ziel herausschieRt, ehe sich die
gegensatzlichen Forderungen auf mittlerer Linie aus-
gleichen. So sehe ich heute meine Aufgabe nicht mehr
darin, Ihnen die Berechtigung der oben gekennzeich-
neten Betrachtungsweise darzulegen, die man die
biozentrische, ethologischc oder auch im weiteren Sinn

biologische genannt hat — denn diese Berechtigung
wird heutzutage von der Uberwiegenden Mehrzahl der
Fachgenossen zugestanden — sondern vielmehr vor

den Uebertreibungen derselben, vor dem kritiklosen
Aufsuchen scheinbarer ZweckmaéBigkeiten in allen
und jeden Teilen der Organismen nachdricklich zu
warnen.

Zundchst sei festgestellt, daR diese ganze Be-
trachtungsweise durchaus nicht so neu ist, wie dies
zuweilen angegeben wird. Diejenigen Biologen, die
durch deu Umfang ihres Wissens und die Tiefe ihrer
Naturerkenntnis diesen Namen im vollen Sinn ver-
dienten, haben den Zusammenhang zwischen morpho-
logischer und physiologisch-biologischer Forschung nie
auler Acht gelassen, und wenn diese Gedanken in den
héheren Schulen erst spater zu allgemeiner Anerkennung
kamtD, so liegt dies wohl nur daran, daf lange Zeit hin-
durch die Zahl der wirklichen Fachbiologen an den
Schulen eine sehr geringe war. Wo aber ein solcher
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tdtig war, da hat es schon lange einen im wahren
Sinn biologischen Unterricht gegeben, es sei hier nur

auf Mobius (Hamburg) und vor allem auf Her-
mann Miuller (Lippstadt) hingewiesen. Weder
Junge noch Schmeil sind daher als Begriinder

einer ,neuen Methode“ anzusehen; ersterer hat die
ihm durch Moébius gewordenen Anregungen in einer
selbstandigen, originellen Art schulmaBig verarbeitet
und dadurch weiter anregend gewirkt; letzterer hat
das bleibende Verdienst, in seinen Lehrbichern die ao
sich nicht neue Betrachtungsweise mit hervorragendem
Geschick methodisch durchgearbeitet und so vielen zu-
ganglich gemacht zu haben, denen sie bis dahin ferner
lag. Es gab aber schon vor beiden biologischen Schul-
unterricht.

DaB Sc lim eil in seinen biologischen Deutungen
hier und da die Grenze des wissenschaftlich gesicherten
Besitzstandes Uberschreitet, wird ihm gegenwartig, und
nicht mit Unrecht, zum Vorwurf gemacht. Immerhin
gibt Sch meilzu, daB nicht alles, was wir am lebenden
Organismus scheu, solcher Deutung zuganglich ist.
Ueber Einzelheiten werden ja die Meinungen stets aus-
einander gehen, aber eine grundsétzliche Verstdndigung
ist hier durchaus moglich. Fir direkt schadlich muR
ich aber diejenigen neueren Biicher halten, die, mehr
oder weniger frei nach Schm eil, nun in oft ganz
willkirlichen Deutungen Gberall zweckméaBige An-
passungen erblicken, die jede Blattform, jeden Farbungs-
unterschied biologisch deuten zu kdnnen glauben. Es
bandelt sich hier meist um Kombinationen, nicht um
Beobachtungen, und nur diese letzteren kdnnen zu
sicheren Deutungen fihren.

Es ist daher zu bedauern, daR nicht nur in popu-
laren Schriften, sondern neuerlich auch von wissen-
schaftlicher Seite dieser Uber das Ziel hinausschieBenden
Tendenz zu biologischen Deutungen das Wort geredet
wird. Seit einer Reihe von Jahren ist F. Dalil iu
einer Reihe von Veréffentlichungen fiir den Satz ein-
getreteu, ,,daB der Lehrer kein tierisches Organ dem
Schiller vorfiihren, keine Sonderheit eines Organs ihm
nennen sollte, ohne die genannte Eigenschaft mit der
Lebensweise und der Stellung des Tieres in seiner
Lebensgemeinschaft in Beziehung zu bringen®; auch
bei Charakterisierung der Klassen, Ordnungen und
Familien ,sollte man kein gemeinschaftliches Merkmal
nennen, ohne zugleich dessen physiologisch-ethologische
Bedeutung fir die betreffende Tiergruppe zu be-
sprechen®. Diese Forderungen missen als viel zu weit
gehend bezeichnet werden, denn es ist zurzeit einfach
unméglich, auch nur alle augenfélligen Eigenschaften
biologisch zu deuten. Der typische Gegensatz zwischen
Paar- und Unpaarzehern, Horn- und Geweihtragern,
die verschiedene Gliedmalenzahl der verschiedenen
Arthropodengruppen, all’ die verschiedenen Farbungs-
und Skulpturunterschiede, die zahlreichen Blattformen
und Blutenstande der Pflanzen u. dergl. m. sind, wenig-
stens augenblicklich, einer biologischen Deutung nicht
zugéanglich. Dahl hat in seinem ,Versuch, den Bau
der Spinne physiologisch-ethologisch zu erklaren®
(Zool. Jahrb. XXV, 339 ff) die typischen Gegensatze
zwischen Arthropoden und Wirbeltieren darauf zuriiek-
gefiibrt, daB erstere Kleintiere, letztere Grof3tiere seien;
dadurch sei flr erstere die Mdglichkeit einer inneren
Skelettbildung ausgeschlossen, die Muskeln missen da-
her das Hautskelett von innen bewegen, was wiederum
die Exkursionsfahigkeit der GliedmaBen herabsetze;
hierdurch sei eine groRere Zahl von GliedmaRen,
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mindestens sechs, notwendig geworden. Abgesehen da-
von, daB manche Wirbeltiere bei der Geburt erheblich
kleiner sind, als die groRten landbewohnenden Ar-
thropoden, ist die Exkursionsfahigkeit der Insekten-
beine durchaus nicht so gering. Auch bleibt voll-
standig unerklart, warum bei den Insekten drei, bei
den Myriopoden und Crustaceen aber zahlreichere Bein-
paare zur Ausbildung gelangen. Ebensowenig halt
das, was Dahl zur Erklarung der verschiedenen Lage
des Nervensystems in beiden 'Tiergruppen sagt, ein-
dringender Kritik staud. Wenn Dahl ferner die An-
zahl der Beiupaare bei den echten Spinnen darauf zu-
rickfuhrt, daB eiu Paar in den Dienst der Spinntatig-
keit trete und deshalb zum Gehen nicht verwendet
werden konne, so ist nicht zu vergessen, dal die Web-
spinnen eine hoch differenzierte Gruppe der Arach-
noideen sind, daR auch das Spinnen wohl eine
spatere phyletische Erwerbung darstellt, und daf auch
bei den nicht spinnenden Skorpionen, Afterskorpionen,
Milben und Tardigraden sich vier Bcinpaare finden.

Wenn nun Dahl gar au anderer Stelle ausspricht,
»,dal der Versuch, die Funktion eines Organs zu er-
raten, ein so vorzigliches Mittel ist, den Verstand
des Schilers zu tben, daB die etwaige Gefahr oder
der Nachteil, der aus einer falschen Deutung erwachsen
kénnte, dem groRen Nutzen der Methode gegeniber
gar nicht in Betracht kommen kann“ (Naturwiss.
Wochenschrift, N. F. Il, Nr. 8), so muB hiergegen
vom wissenschaftlichen und vom péadagogischen Stand-
punkt aus entschieden Verwahrung eingelegt werden.
Die Biologie ist, wie jede Naturwissenschaft, eine Er-
fahrungswissenschaft, und bat stets von der Erfahrung
auszugehen und ihre Schlisse an der Hand der Er-
fahrung zu prifen. Dal wir zurzeit noch lange nicht
alles biologisch erklaren kénnen, ist sogar eine fir den
Schiller sehr wichtige Erkenntnis. Das bestandige
Suchen nach Deutungen, deren Priifung unmdéglich ist,
verfihrt zu oberflichlichem Denken und beglnstigt
nur den ohnehin schon stets bei den Schilern vor-
handenen Hang zu vorzeitigen Verallgemeinerungen.
Aber auch rein wissenschaftlich ist der Standpunkt
Dahls unhaltbar, denn die Anpassung ist nur ein
Faktor im Naturleben, und ihre Wirksamkeit ist stets
beschrankt durch die vererbte Organisation. Die
Naturziichtung kann nicht tberall alles hervorbringen,
und dieselben &uBeren Bedingungen wirken auf die
verschiedenen Organismen, ihrer Konstitution ent-
sprechend, verschieden ein.

Zeigen wir dem Schiller nun, wie die vererbte
Organisation einerseits, die umbildende Wirkung der
&uBeren Einflusse andererseits als bildende Kréfte bei
der Gestaltung der Organismen tatig sind, so fihrt
dies naturgemaR dahin, als Abschluf des biologischen
Unterrichts in Prima die fundamentalen Tatsachen zu
besprechen, welche zur Begriindung der Deszendenz-
lehre fithren, und kurz auszufiihren, was diese Theorie
eigentlich will und wieweit sie auf gesicherter Grund-
lage ruht. Aus Erfahrung kann ich sagen, daf dies
nicht auf uniiberwindliche Schwierigkeiten stoft, und
es ist durchaus wiuinschenswert, daR die Schiler in
dieser Beziehung nicht allein auf die durchaus nicht
einwandsfreien populéren Literaturerzeugnisse ange-
wiesen sind.



Physikalische Demonstrationen¥®).
Der Hauptversammlung zu Goéttingen vorgefiihrt
von E. Grimsohl (Hamburg).

I. In einem durch kaltes Wasser gekiihlten U-Robhr,
das mit verdiunnter Schwefelsdure (30u0) gefillt ist,
wird durch die Elektrolyse eine Differenz des spezi-
fischen Gewichts derart hervorgerufen, dal nach Durch-
leiten des Stromes von 5 Ampeére in 10 Minuten eine
Niveaudifferenz von 4 mm entsteht.

Il. In einem Doppel-U-Rohr wird V, Normal-
schwefelsaure durch den elektrischen Strom clektrolysiert.
Nach Durchleiten des Stromes von 3 Ampere wéhrend
Jjo Stunde wird beim Zusatz von 1,j Normalnatron-
lauge die Flissigkeit im einen Schenkel rot, im andern
bleibt sie farblos. Es ist die Schwefelsdure an die
Anode gewandert.

I11. Der Versuch Il wird mit einem finffach
gebogenen U-Rohr wiederholt und messend verfolgt.
Es ist nur der l/i-5*a Te3 des Stromes durch die
Wanderung des Anions, dagegen der at/45te Teil
durch Wanderung des Wasserstoffs transportiert.

IV. in einem engen Doppel-U-Rohr, in dessen
mittlere Biegung eine Platinelektrode eingesetzt ist,
wird 0,1 prozentige Schwefelsdure clektrolysiert. Die
beiden Teile des Rohrs sind nach Art einer Wheat-
stoneschen Briickenanordnung mit einem groRen Wider-
stande parallel geschaltet, wahrend zwischen die mittlere
Platlnelektrode und die Mitte des groen Widerstandes
ein Galvanometer eingeschaltet ist. Wenn die Elektro-
lyse mit 110 oder 220 Volt, geschieht, so tritt nach
5 Minuten ein Ausschlag des Galvanometeis ein, da
die Schwefelsdaure zum Teil au die Anode gewandert
ist, hier also den Widerstand vermindert, dagegen an
der Kathode durch Verminderung der Konzentration
den Widerstand vergréRert hat

V. Mikroskopische Objekte werden mit einem ge-
wdéhnlichen Sehulmikroskop mit Hilfe der Lilliput-
lampo auf einem durchscheinenden Schirm projiziert,
indem das Licht der Lampe auf den Boleuehtungs-
spicgel geleitet wird. Auf das Okular kommt ein
schrager Aufsatzspiegel, der das Objekt auf den verti-
kalen Schirm projiziert. Hierbei ist auch eine
Projektion lebender Objekte mdglich. Die Projektion
mit schwachen VergroBerungen geschieht am leichtesten
mit einem Demonstrationsmikroskop, das dann wage-
recht gelagert wird, und durch das das Licht der
Lampe direkt wagerecht hindurchgeleitet wird.

VI. Es werden mehrere parallele Lichtstrahlen-
bindel dadurch hergestellt, dal das Licht der Bogen-
lampe auf einen schragen Spiegel fallt der das Licht
vertikal nach oben reflektiert. Der reflektierte Strahl
fallt streifend auf 5 kleine schréage Spiegel, die aus
dem Strahlenbiindel 5 wagerechte parallele Lichtstrahlen-
bindel herausrefiektieren. Eine dhnliche Anordnung ist
im zweiten Hefte der Zeitschr. f. d. pliys. u. ehem.
Unterricht 1908 von Prochaska als Hilfsapparat bei
seiner Wellenmaschine beschrieben, mein Apparat ist
schon im Oktober des vorigen Jahres gebaut und in
meinen Vorlesungen offentlich benutzt. Ich erwahne
das deshalb, um festzustellen, daB meine Konstruktion
unabhéngig von der Prochaska schon gebaut ist.

Die parallelen Lichtstrahlen fallen nun entweder
auf ein System von 5 kleinen Spiegeln, die gegen-
einander gedreht werden konnen, also demnach zur
Demonstration der Wirkungsweise von Hohlspiegeln

*) S. diese Nummer S. 84

Unterrichtsblatter.

Jahrg. XIV. No. 4.

verwandt werden kénnen; oder die Lichtstrahlen fallen
auf ein aus 5 prismatischen Gefalen zusammenge-
setztes GefdaB, das eine Konvexlinse darstellt. Mau
kann nun den Strahlenverlauf im Einzelnen beobachten
und rechnerisch verfolgen. Durch passende Farbung
der einzelnen Strahlen wird der Verlauf jedes einzelnen
Strahles noch besser kenntlich.gemacht.

Die Lichtstrahlen werden durch eingeblasencn
Tabaksrauch weithin sichtbar gemacht. Um be-
quem den Rauch in geniigender Menge herzustellen,
ohne durch das Rauchen beldstigt zu werden, habe ich
eine Vorrichtung gebaut, in die hineingeblasen wird
und nun die Luft durch die Zigarre oder die Zigarette
hindurch geleitet wird. Auf diese Weise kann man
sehr groe Rnuchmcngen erzeugen, ohne selbst rauchen
zu massen.

VIIl. Der Fresnel sehe Spiegelversuch wird in
seiner Demonstration dadurch erleichtert, da® man den
Spalt unmittelbar dicht an den Spiegeln fest anbringt.
Auf diese Weise macht man sich von den zufélligen
Erschiitterungen unabhangig und erreicht gleichzeitig
einen sehr geringen Abstand der scheinbaren Bilder
des Spalts, demnach eine relativ grofe Streifenbreite.
Um die Streifenbreite noch mehr zu vergréRern, wird
das Streifenbild auf einen schrdg4 stehenden Schirm
geworfen. Um aber die Verbreiterung messen zu
kénnen, kann man entweder die Neigung des Schirmes
dadurch messen, da man auf deu Schirm einen Spiegel
setzt, dessen Neigung vorher bestimmt ist, also z. B.
so, dal die Lange von 1 cm auf 25 cm auseinander-
gezogen werden. Zu dem Zwecke mufl der Lichtstrahl
so auf den Spiegel fallen, daB der reflektierte Strald
in sieb selbst zuriickgeworfen wird. Man kann auch
eine Blende vorn an dem Schirme anbringen, die 1 cm
Breite hat. Wenn sich daun das durch die Blenden-
offnung fallende Strahlenbiindel auf dem Schirme auf
25 cm ausbreitet, so ist dadurch auch die Streifen-
breite auf das 25fache auseinandergezogen. Man mif3t
nun den Streifenabstand auf dem schragen Schirm und
dividiert den gemessenen Abstand durch 25, um den
wahren Abstand zu erhalten. Die Entfernung der
beiden scheinbaren Bilder des Spalts mi3t mau, indem
man ein reelles Bild der Spaltbilder entwirft, wvon
diesen den Abstand miflt und dann den wahren Ab-
stand auf Grund der VergréRerung berechnet. Die
VergroRerung ist das Verhaltnis der Bildweite zur
Gegenstandsweite.

VIII. Es wird eine Anordnung einer gewdhnlichen
Brillenglaslinse, kombiniert mit einem Stiick Spiegel-
glas, benutzt, die sieb gegeneinander verschieben und
drehen lassen. Die beiden Gléser kénnen bis zur Be-
rihrung genahert werden. Dann entstehen die Newton -
sehen Ringe, die mit Hilfe zweier Brillengléser gleich-
zeitig im reflektierten und im durchgelassenen Licht
projiziert werden. Dann werden die im reflektierten
Lichte erzeugten Ringe auf einen mit Millimeterteilnng
versehenen durchscheinenden Schirm geworfen, vor
dem sich eine zur Hélfte rote, zur Halfte blaue Glas-
platte befindet. Die Ringe sind im roten Licht etwa
G/ mal so grof, wie im blauen Licht. Dann wird
zwischen die beiden Gléaser etwas Wasser gebracht.
Hierdurch nimmt die GroRe der Ringe auf das Vjfache
ab, da die Wellenlange im Wasser nur. 3/4 von der in
der Luft ist. Zur Messung des Kriimmungsradius der
Linse wird von einem virtuellen Gegenstande ein reelles
Bild von der als Konvexspiegel wirkenden Vorderflache
der Konvexlinse erzeugt. Das virtuelle Objekt ent-
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steht dadurch, daB von einem reellen leuchtenden
Objekte ein reelles Bild erzeugt wird. Bevor dieses
Bild entsteht, wird der Konvexspiegel eingeschaltet,
der nun von dem virtuellen Objekt ein reelles Bild
erzeugt. Aus Gegenstandweite und Bildweite wird
die Brennweite, also auch der Krimmungsradius der

Konvexlinse gemessen.

I1X. Das Verhéltnis der Fortpflanzungsgeschwindigst Zziffer 11.

keit des Lichtes in Glas und Luft wird durch Messung
der Beugungsstreifen, die ein Rowlandsehes Gitter
erzeugt, gemessen, indem das Beugungsbild auf einem
Schirme entworfen wird, der zur Halfte mit einem
davorgesetzten Glaswirfel bedeckt ist. Das Verhaltnis
der Streifenbreite ist zugleich das Verhéltnis der Fort-
pflanzungsgeschwindigkeiten.

Die Berechnung des Wochentages.
Von I'rof. Hi Rebenstorff (Dresden).

Der Wochentag eines gegebenen, entfernt liegenden
Datums ist nicht, wie meistens gedacht wird, sehr um-
standlich, sondern durch eine leichte Kopfrechnung
auffindbar.  Statt hierfiir, wie bisher, eine groRere
Zahlenmenge dem Gedéachtnis einzuprdgen, kann man
bei dem im folgenden beschriebenen Verfahren das
meiste fur die Berechnung etwa Vergessene sich wieder
aus Bekanntem erganzen.

Der Wochentag wird durch eine Zahl unter den
Ziffern 1 bis 7 erhalten, von denen 1 Sonntag, 2 Mon-
tag usw., also 7 Sonnabend bedeutet. Ergibt die
Rechnung 0, so bedeutet dies, wie 7, Sonnabend.

Diese Zahl erhdlt, man aus der Summe von
vier einzelnen Ziffern , die auf Grund der folgen-
den vier Einzelheiten der Datumsangabe gewahlt sind.
Die Ziffern ergeben sich |. aus der Zahl des Jahr-
hunderts im Datum (fir das laufende Jahrhundert aus
19), Il. der Zahl des Jahres im Jahrhundert (fir das
laufende Jahr ans 8), 111, aus dem Monat, IV. aus
dem Tag im Monat.

Weiter muB vorausgeschickt werden, daf zur Ver-
einfachung aus Riicksicht auf den Schalttag (29. Februar)
die Tage im Januar und Februar eines jeden Jahres
als dem voraufgehenden Jahre augeschlossen in Rech-
nung gebracht werden. Statt des 15. 1. 1908 wird
also gerechnet mit: 1907; 15.1.; statt des 29. Il. 1900
mit 1899; 29. II.

Die erste der vier zu addierenden Ziffern ist fur
das laufende Jahrhundert gleich 1. Fir die aufeinander
folgenden Jahrhunderte wiederholen sich die Werte
dieser Ziffer in der Reihenfolge 0, 5, 3, 1, 0, 5 usw.
Einer Jahrhundertzahl, in der 4 aufgeht, entspricht die
Ziffer 0. Die Ziffern ergeben sich aus dem Umstande,
dal der Wochentag des gleichen Datums sich von
Jahrhundert zu Jahrhundert gewdhnlich um finf
Wochentage verschiebt; nur beim Uebevgange in ein
Jahrhundert, das einen Schalttag mehr hat (z. B. von
1900 nach 2000) werden alle folgenden Wochentage
um sechs Einheiten verschoben; in obiger Reihenfolge
wird also aus 1 die Ziffer 1-j- 6— 7, fir die 0 gesetzt
werden kann. Merkt man sich den Wert der Ziffer |
fir das laufende Jahrhundert (gleich 1), sowie die
Reihenfolge der nach rickwérts zunehmenden un-
geraden Zahlen, so kann man sofort den ersten Sum-
manden auch fir ein weit zurlick liegendes Datum an-
geben.

Durch Ziffer 11 bringt man die Zehner- und Einer-
zahl des Jahres in die Rechnung (fur 1908 also nur 8,
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fur 1918 18). Bekanntlich riickt der Wochentag des
gleichen Datums von Jahr zu Jahr um einen Tag vor;
nur Uber den 29. Februar eines Schaltjahres hin-
aus um zwei Tage. Man findet daher Ziffer I, indem
man zur Jahres- und Einerzahl den Quotienten dieser
Zahl durch 4 addiert und nachsieht, welcher Rest bei
Division der Summe durch 7 verbleibt. Dieser Rest
Fir 1888 hat man z.B. 88:4 = 22;
88 -f-22 = 110; 110 :7 gibt den Rest 5. Es ware also 5
(ziffer 11) zur Ziffer 1, die fir das Jahrhundert J8%)
gleich 3 ist, zu addieren.

Drittens fligt man die Monatszahl bei. Fir den
Mérz (3. Monat) ist sie gleich 3. Behdlt man dies im
Gedachtnis, so ergeben sich die Ziffern der folgenden
Monate aus dem Ueberschuf der Tage der vorauf-
gehenden Monate tber 28. Fir April erhdlt man 6,
da der Marz drei Tage mehr als vier Wochen hat
und 343= Bist. Fir Mai ergibt sich 6-f~2= 8
oder 8—7= 1 als Ziffer fir das Vorricken des
Wochentages. So erhdlt man eine Zahlenreihe, die
man sich leicht einprdgt, wenn man mnemotechnisch
beriicksichtigt, da dem Oktober (10. Monat) die Ziffer 0
zukommt, und wenn man sich die Ziffer mit den durch
die Striche in der folgenden Reihe angedeuteten Pausen
vorspricht. ~ Vielleicht ist cs dabei zweckmé&Big, im
ersten Zablendrittel die 6, im letzten die 5 zu betonen.
Die Reihenfolge ist:

3, 6 1, 416 2 5|]0]3 5 1 4
Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr.

Nach Addition der Ziffer 111 fligt man Ziffer IV
hoi, die sich als Rest bei der Division des Monats-
datums durch 7 ergibt. Die erhaltene Summe teilt
mau wieder durch 7, die Restzahl liefert den Wochentag.

Beispiele. Es sei der Wochentag zu berechnen
fir 25. V. 1865. Ziffer 1 =3 (Jahrhundert 18);
Il= 4 (65:4= 16; 05+ 16= 81; 81 :7 gibt Rest4).
1= 1; IV = 4 (25:7 gibt Rest4). Die Summe der

vier Ziffern betrdgt 12. 12: 7 gibt Rest 5. Der Tag
war ein Donnerstag.

9. Iv. 1882  ziffer 1= 3; 11= 4; 111= 6;
IV = 2. Sonntag.

27. 1 1859. Der Tag wird an das Jahr 1858 an-

Ziffer 1= 3; 11= 2; 111=1; IV = 6.
12:7 gibt Rest 5. Der Tag

gcschlossen
Die Summe betragt 12.
war ein Donnerstag.

Geometrische Herleitung
verschiedener trigonometrischer Formeln**).

Von Friedrich Fricke (Bremen).

1. Hilfssatz. Im Dreieck ist das Rechteck aus
einer Hobe und ihrem unteren Abschnitt gleich dem
Rechteck aus den beiden Teilen, in die die zugehdrige
Seite durch die Hdhe zerlegt wird.

Fallt man im Dreieck ABCc die Hoéhe cT) und
nennt den Durchschnittspunkt der Hohen 11, so ergibt
sich der Beweis unmittelbar aus der Aehnlichkeit der
beiden Dreiecke ADC und HDB.

2.tg(«+ B). Essei ZIBAC= a ZIBAD = R,

AB— lund cpD [ AB. Es ist dann
CB = tg« und 1)B = tgR.

*) Diese Bezeichnung Jahrhundert) schlug

Kewitsch vor.
**) Vgl. dazu Unt.-Bl. X1V, S. 35, 59.

(statt 19.
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Man errichte in ¢ auf Ac die Senkrechte, falle von
D auf Ac das Lot und errichte in seinem Schnitt-

punkte E mit AB die Senkrechte auf AB; die beiden
Senkrechten schneiden einander in F. Dann ist
FE — Cl) — tg«-f-tgR.

Zieht man AF, so ist P-FAC = P-FEC = R, also

FAE— a R und
FE tga + tghR
tg.(F+ B)=- A~ AE '
Nun ist E Hdéhendurchschnitt des Dreiecks ADC, also
EB°*AB — CBumDB

oder EB==tgamtgR
und daher AE=1 —tgatgrg,
folglich ist tg@a+ B)r- 1ta~ tg]- at% o
3. tg (@a—nR). Konstruktionen und Beweis bis auf

das Zeichen von 8 wdrtlich wie hei voriger Ableitung.

Fig. 2.
FE=-CD = tga-tghR
PLFAE=a—=R

AE=1 + tgatgR

Jahrg. XIV. No. 4.

4. ctg (a + B). Ist in nebenstehender Figur
P-ACB = aund P.ADB = B,ABJ CDund AB= 1,
S0 ist AC = ctga und AD — ctgR,
also cD = ctgp-f-ctgat

Man félle von D das Lot DG aufBC und errichte
in seinem Schnittpunkte E mit AB die Senkrechte auf

ED. Diese schneidet die in ¢ auf cD errichtete Senk-
rechte in F. Zieht man FD, so ist
Z-CFD=Z.CED= P.GBD = a+8
FC FC
und ctg («+ /A= m = ctg/i-f-ctgd’

Nun ist B Hohendurchschnitt des Dreiecks CDF. also

AE mAB = AC mAD

oder AE = ctgactgR
und daher FC= BE= ctgactgR —1,
L . ctgactgrR —1
folglich ist ctg(a-j-B) = CtgR + ciga
5. ctg (a—R). Konstruktionen und Beweis bis auf

das Zeichen von r wortlich wie in voriger Ableitung.

Fig. 4.
CD — ctgR —ctg a
Z.CFD =
FC — ctgactgr + 1
. _ CtgaCtgr + 1
® Ctgr — Ctga
6. Zuriickfihrung des Sinussatzes
den Proportionalitatssatz.

a— R

Man Hille in A ABC die Hohe cD, mache EB =b
und EF JLAB. Es ist
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CD = bsina 1. Auch hier handelt es sieb um einen alten Be-
und EF— bsin/?, kannten, der in einer nur wenig veranderten Gestalt
also, da CDf/EF, auflritt, der es aber doch wohl verdient, unter diesem

a:b = bsina:bsing, neuen Gesichtswinkel betrachtet zu werden.
d. h. a\b — sina:sinR. ABC ist ein beliebiges rechtwinkliges Dreieck mit

Zwei anschauliche
Beweise des Pythagoreischen Lehrsatzes.

Von Chr. Nielsen (Varel a. d. .Tade).

l. Der nachfolgende Beweis stltzt sich zwar alermg

einen bereits bekannten, ist aber doch in der ihm hier
gegebenen Fassung neu und durfte vor seinen dlteren
Formen, bei denen entweder eine Figur benutzt wird,
in welcher das Hypotenuseuquadrat die Katheten-
quadrate zum Teil Uberdeckt, oder zwei getrennte
Figuren zur Anwendung kommen, erhebliche Vorziige
aufweisen.

ABC ist ein beliebiges rechtwinkliges Dreieck mit
den Quadraten Uber seinen drei Seiten.

"Wir verlangern zunadchst die Katheten (ber B
und C und ziehen zu ihnen durch 11 und K die Pa-
rallelen; so erhalten wir das rechtwinklige Parallelo-
gramm AM, welches das Hypotenusenquadrat eiu-
schlieBt, und von welchem wir nachwoisen, daB es ein
Quadrat mit der Seite h-f-c ist. Dazu benutzen wir
die Kongruenz der /\A | — 1V, die in der Hypotenuse
und zwei Winkeln Ubereinstimmen; aus ihr folgt die
Gleichheit der mit ;sowie der mit c bezeichnctcn Seiten.

Darauf verlangern wirdie duBeren Seiten derKatheten-
quadrate bis 0 und P, wodurch das Viereck oP ent-
steht, welches die Kathetenquadrate cinschlieBt und ohne
weiteres ebenfalls als Quadrat mit der Seite b-j-c er-
kannt wird. Die in ihm liegenden vier Dreiecke sind
kongruent als Halften kongruenter Rechtecke, woraus
dann weiter die Kongruenz aller in der Figur ent-
haltenen sieben Dreiecke hervorgeht.

Aus 41/= oB

uud Al + H+ I+ IV=J+-2-f3+ 4
folgt schlieBlich durch Subtraktion a2= ¢2-|-c2

Statt der gleichen Quadrate kénnte man auch unter

Weglassung von cpPB die an BC zusammenstofenden
kongruenten Fiinfecke benutzen.

den Quadraten Uber seinen drei Seiten.

Das eine Kathetenquadrat verwandeln wir zunachst
in das Rhomboid AL. AL hat die Seiten b und ¢
und sein stumpfer Winkel ist gleich 90 -f- a; cs a3t sich
deshalb durch Drehung um 90° in die Lage AM
en, uud hier verwandeln wir es in das Rechteck
AAr; mithin ist

1) AN = AC2

Fig. 2.

Sind die Winkel bei o Rechte, so ist co die Hohe
des ABC und A0 der an der Kathete AcC liegende
Abschnitt der Hypotenuse; die Gleichung (1) besagt
demnach, daB jedes Kathetenquadrat gleich dem Recht-
eck aus dem ihm anliegenden Abschnitt der Hypote-
nuse und der ganzen Hypotenuse ist.

Gleichermalen mufl daher auch

2) BN= PC-
sein. Und durch Addition von (1) nnd (2) ergibt
sich dann

AB-= AC- + BC-.

Hierbei war es mir namentlich darum zu tun, zu
zeigen, daB sich die Beweisfiihrung erheblich einfacher
und anschaulicher gestaltet-, wenn mau auf die Ver-
wendung der euklidischen Dreiecke, die dem Schiler
nur das Verstandnis erschwert, verzichtet,

Umgestaltung der Parallelentheorie.
Von Paul Richert (Berlin).

Unsere hergebrachte Parallelentheorie ist doch
eigentlich recht wurmstichig. Das fallt jedem auf, der
mehrere planimetrische Lehrblicher zur Hand nimmt
und nicht bloR am eigenen Sehulbuehe klebt, das er
selbst einst als Schiller benutzt hat. Denn entweder
ist die Einteilung der an zwei Scheitelpunkten auf-
tretenden Winkelpaare nicht vollstdndig oder, wenn
sie vollstdndig ist, braucht man vier Lehrsatze: Ent-
weder unterscheidet man bloR Gegenwinkel, entgegen-
gesetzte Winkel und Wechselwinke], oder man zieht
noch die ,gemischten Wechselwinkel“ hinzu. In allen
Lehrsdtzen aber handelt cs sich stets nur um die
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Gleichheit der einzelnen Winkel oder um die Gleichheit
ihrer Summe einerseits und eines gestreckten Winkels
andererseits. Die erstere Manier, nur drei Winkelpaare
zu unterscheiden, entspricht aber durchaus nicht der
Grindlichkeit, auf welche die Mathematik doch mit
Recht so stolz ist. Woran liegt das? Nun, an nichts
anderem, als an einem verkehrten Einteilungsprinzip.
Man unterscheidet die Winkelpaare danach, ob die
Winkel beide oder nur einer oder keiner zwischen
den geschni 1lenen Linien liegen; ferner danach,
ob sie aufdersel ben Seite der schneidenden Linie
liegen oder auf verschiedenen Seiten, d. h. ob sie die
Seite der schneidenden Linie wechseln. Demnach
miRte mau im Interesse der Vollstdndigkeit (vgl. Fig. 1)

fir jeden der vier Winkel «, 8,y und $am oberen Schnitt-
punkte O der oberen Parallelen A Ii vier Kombinationen
unterscheiden (a, aj, (« B, (¢, /) und (¢, (V), die mit
jedem der vier Winkel am unteren Schnittpunkte o*
vorgenommen werden konnen. Mau mifte also 16
Kombinationen erhalten, die sich zu' vier Lehrsétzen
verdichten.

Und doch kann man sich auf drei Lehrsatze be-
schranken und trotzdem wissenschaftlich grindlich
sein und alle Falle erschopfen, wenn man von
folgenden Betrachtungen ausgeht: Zeichnet man nur
einen einzigen Winkel, so beschrénkt man sich gewdhn-
lich nur auf die Zeichnung von zwei Strahlen oA und

oc nebst ihrem Scheitel 0 (Fig. 2).
Der erstere erstrecke sich nach
rechts hin (r) und der letztere nach
oben hin (0). Verlédngert man den
ersten dieser beiden Schenkel nach

links hin (/), so geschieht das

) gewodhnlich nach der entgegenge-

Fig. 2 setzten Richtung hin oder — im
Sinne der analytischen Geometrie gesprochen — nach

der negativen Seite hin (Fig. 3). Es entstehen die beiden

Fig. 4.

Nebenwinkel coA und cos, die wir im Hinblicke auf
die Zeiehnungsriehtungen mitrd (d. h.: rcchts-oben)
bezw. 10 (d. li.: liuks-oben) bezeichnen kénnen. Fiir diese
Winkel gilt der Satz -c (ré) -j- Jo) = 212 Man kann
aber auch Nebenwinkel erhalten, wenn man den
zweiten Schenkel oc von coA verlangert und zwar

UNTERRICHTSBLATTEB.
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nach unten hin (Fig. 4). Bezeichnet man demgemaR

den -)£,10 6" durch (»«), so gilt auch hier der Satz

(ro)-j- (ru) — 2B. Dieser Satz hat in der Rezeicli-

nungsweise der Winkel mit dem obigen Satze das

gemein, dal von den beiden gegensétzlichen Buch-

stabenpaaren 1 und r bezw. o und u immer nur eins

ungleich ist, wéhrend das andere Paar in beiden
AVinkeln gleich bleibt. In dem Satze
X (lo) = 2R

ist das o beiden AVinkelnamen gemeinsam, dagegen

stehen r und 1 im Gegensatze zueinander. Dagegen

ist in

(ro) + (r«)= 2B

das r beiden AVinkeln gemeinsam, wahrend o und u

gegensatzlich sind.  Verlangert man beide Schenkel

des AVinkels coa der

Fig. 2 Uber o hinaus,

so kommen zu den ge-

nannten Gleichungen
noch zwei dhnliche hin-
zu (Fig. oj

-£(**) + (UO= 2B
-VCc+ (ru)= 2B,
welche genau dieselben
Eigentiimlichkeiten
zeigen wie diu oben
genannten. Alle vier
Gleichungen werden
mit Hilfe der Sprache
unter dem einen
Lehrséatze von deu
Nebenwinkeln  subsu-
miert.

Ein ganz anderes Bild zeigen aber die Gleichungen
bei den Scheitelwinkeln. Boi ihnen stehen nicht bloR
die Buchstaben des einen Buchstabenpaarcs im Gegen-
satze zueinander, sondern auch die des anderen. Daher
gelten hier die beiden Gleichungen

-j! (lo) — (nt) und <; (ro) — (¢li).
Bei den Scheitelwinkeln denkt man wohl unwillkirlich
an die Gleichung
(+ <) (+)= (—«)(-*).

Diese Séatze gelten nun aber genau so wie fir
Neben- und Scheitelwinkel auch fir die AVinkel an
Parallelen. Man kann sieh ja die Parallelen so ent-
stehend denken, daR man die Gerade AB in Figur 5
der ganzen Lange nach zerschneidet und die beiden
Suhuitthalften dann auseinander riickt. Dann entsteht
eine Figur wie sie die Figur 1 zeigt, bei der die
AVinkel jetzt aber so, wie die Figur 6 augibt, bezeichnet
sind. Dabei geben fir
jeden Winkel seine Schen-
kel von seinem eigenen
Scheitelpunkte aus: fir
die AVinkel um 0 von o
aus und fur die um o
von 0 aus. Nunmehr

nenne ich diejenigen
AVinkelpaare, bei denen
beide Buehstabeupaare r
und I sowohl wie auch o
undu ibereiustimm en,
der bisher ublichen Be-
zeiclinungsiveise gemafR: ,Gegenwinkel*, *Dann gelten

ro
<£(ru

Fig. 5.

Fig. 6.

die Satze
(Vo-), <C(1o) — (I'0j,
(- k), «& (Li) == (I"i()
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und in Worte gekleidet: ,,Gegenwinkel an Parallelen
,sind einander gleich®“. Ferner nenne ich diejenigen
Winkelpaave, bei denen nur eine Gegensatzlichkeit in
der Schenkelrichtung auftritt, ,Nebengegenwinkel®.
Dann gelten die 8 Gleichungen:

(ro) -('u’)= 2R, (lo) 4- (Pu") = 211
< (o uwlloj= 21, < (ri-f-(P«)= 2R
u- Ho)

a(r'o’)= 21i, <t Qu) + (7'«)‘ 2 A~
41 Qu) -y =2 A< (r»g+ (Ag = 22
-oder in Worte gekleidet: ,,Die Summe zweier Neben-
gegenwinkel an Parallelen ist gleich 2 R« Endlich
nenne ich die in beiden Schenkelrichtungen entgegen-
gesetzten Winkel ,Scheitelgegenwinkel“. Fir sie
gilt wie fir die Scheitelwinkel

< (ro) = (V!I(), < (lo) = (r'«

41 (r»)= Q’0’), -L (lu) = (»'0)
oder in Worten: ,,Scheitelgegenwinkel an Parallelen
sind einander gleich*.

Wie man sieht, schlieBt sich diese Darstellungs-
weise unmittelbar an die Lehre von deu Nebenwinkeln
und Scheitelwinkeln an und hat den Vorzug, dal sie
nur drei Satze umfallt wie die oben als unvollstandig
und ungrindlich bezeichnete Einteilungsmanier, dal sie
aber trotzdem alle Félle erschopft. Es wéare daher
winschenswert, wcnn man in Zukunft bei
der Abfassung neuer plan jmetrischer Lehr-
bicher oder Neuauflegung alter sich dieser
Dar.stellungsweise ansch 19sse.

Bericht uber die siebzehnte Hauptversammlung
zur Forderung des mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterrichts.

Im Auftrag© des Vorstandes.

Die siebzehnte Hauptversammlung des Vereins, die
in diesem Jahre der bereits vor drei Jahren ergangenen
Einladung gemaR in Géttingen stattfand, begann mit
einer Neuerung, die in der Folge allerdings eine
standige Institution sein wird, namlich mit der ersten
gemeinsamen Beratung des Vereins-Vorstandes und des
Vereins-Ausschusses. In Gemé&Rheit des der BeschluB3-
fassung des Vereins unterbreiteten Vorschlags fir die
Geschaftsordnung des Vereins-Ausschusses hatte es der
Vorstand fiir augezeigt gehalten, schon jetzt eine solche
gemeinsame Beratung anzisetzen, der als Haupt-
beratungsgegenstand eben dieser Geschaftsordnungs-
entwurf vorlag. Diese erste Beratung zeigte in der
Tat, wie ersprieflich die Teilnahme des Vereins-Aus-
schusses an der Leitung der Vereinsgeschafte wirken
kann, die von beiden Korperschaften gemeinsam der
Hauptversammlung unterbreiteten Antrdge wurden von
dieser, wie weiterhin in dem Bericht Uber die Geschéfts-
sitzung noch naher zutage treten wird, ohne erhebliche
Aenderungen angenommen.

Dieser gemeinsamen Sitzung folgte die Gbliche, in
Gemeinschaft mit dem Ortsausschiisse abgehaltene, auf
die Versammlung selbst beziigliche Sitzung und dieser
daun der BegriiBungsabend, der im ,Blauen Saale” des
Englischen Hofes stattfand und eine erfreuliche Teil-
nahme erkennen lieR.

Am folgenden Tage, dem Piingst-Dienstag, 9. Juni
d. J., vormittags 9 Uhr, fand dann die erste allgemeine
Sitzung im Zeichensaal der Kaiser WIlllielm-Oberreal-
schule statt, die in hergebrachter A eise durch eine
Reihe von BegrifRungsansprachen eréffnet wurde.

Zuerst ererill das Wort der Vorsitzende des Orts-
ausschusses, Prof. Dr. Gotting (Gottingen), der die
Versammlung mit folgenden Worten begriif3te:

des Vereins

Bericht uber die siebzehnte Hauptversammlung. S. 81.

Hochgeehrte Versammlung! Namens des Orts-
ausschusses habe ich die groRe Ehre, den Verein zur
Forderung des mathematischen und naturwissenschaft-
lichen Unterrichts zu Beginn seiner siebzehnten Haupt-
versammlung hier in Gottingen begriBen und will-
kommen heien zu durfen.

Es ist nicht das erste Mal, daR der Verein hier
in Gottingen tagt, schon vor 13 Jahren hielt der da-
mals noch junge, aber sich rasch entwickelnde Verein
liiler seine vierte Hauptversammlung ab. Damals galt
es zum ersten Male engere Fihlung zu gewinnen mit
der Universitdt, um in gemeinsamer Arbeit mit den
Vertretern der Hochschule neue, wichtige Aufgaben
in Angriff zu nehmen, neue, weitschauende Ziele fir
seine Tatigkeit zu gewinnen. Wahrend bis dahin
mehr speziellere Probleme des mathematischen und
naturwissenschaftlichen Mittelschuluntcrrichts denVerein
beschéftigt hatten, trat er jetzt an zwei groBe all-
gemeine Aufgaben heran: erstens den Hochschul- und
Mittelschulunterricht, bislang durch eine tiefe Kluft
getrennt, wieder in euge Beziehung und lebendige
Wechselwirkung zu setzen und zweitens die Hochschul-
bildung der zukiinftigen Lehrer unserer Facher nach
neueren Gesichtspunkten umzugestalten.

Das, was damals begonnen wurde, hat sich vor-
trefflich entwickelt und hat reiche Friichte getragen.
Der groe Umschwung, deu das' letzte Jahrzehnt in
allen Gebieten des mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Unterrichts gebracht hat, ein Umschwung,
den wir wohl durchaus als einen Fortschritt begrifen
kénnen, wir verdanken ihn nicht zum wenigsten der
Arbeit in und durch unseren Verein. Immer enger
und immer fruchtbringender sind die damals hier in
Gottiugen gekniipften Beziehungen des Vereins zu den
Universitdten und Technischen Hochschulen, zwischen
den Ménnern der Forschung und der Unterrichtspraxis
geworden. Das haben die letzten Versammlungen iu
Dresden, Erlangen, Jena usw. gezeigt, das wird auch,
so hoffen wir, die Versammlung hier in Gottingen
wieder zeigen, bei der ja so' zahlreiche Vertreter der
Universitat zugegen sind. Das zeigt sich weiter in der
erfolgreichen Mitarbeit, die unserem Vereine durch
seine Vertreter vergdnnt war, bei den Verhandlungen
der Naturforscherversammlung (ber die Reform des
naturwissenschaftlichen und mathematischen Unterrichts,
die schon jetzt von so groBer Bedeutung fiir die Ent-
wicklung dieses Unterrichts geworden sind. Aber noch
ein anderer Umschwung ist seit jener ersten Tagung
hier in Gottingen eingetreten, der uns mit besonderer
Freude und mit Genugtuung erfiillt. Damals waren es
wesentlich Fragen des mathematischen und physika-
lischen Unterrichts, die den Verein beschaftigten. Hier
in Gottingen sprach dann Herr Geh. Rat Baumann:
Ueber die Bedeutung der Naturwissenschaften fir eine
wissenschaftliche Lebensauffassung, und in einer der
ersten Nummern seiner auch hier auf der Géttinger
Versammlung ins Leben gerufenen Zeitschrift, der
LUiiterrichtsblatter“, sah sich der Vorstand unseres
Vereins genotigt, offiziell Protest zu erheben gegen
einen Angriff, der von autoritativer Seite, von einem

Mitglieds einer unserer provinziellen Unterrichts-
behdrden gegen die Naturwissenschaften und ihren
Betrieb auf den Schulen gerichtet war. Und heute

werden die Fragen des naturwissenschaftlichen Unter-
richts und der Lehrerbildung den Mittelpunkt der
Verhandlungen bilden, beute gedenken wir mit auf-
richtiger Dankbarkeit des Leiters unserer preulischen
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Unterricbtsverwaltiing, der durch seine letzte Verfligung
dem biologischen Unterricht wieder Raum in den oberen
Klassen der hdéheren Schulen geschaffen und uns damit
erst die Bahn frei gemacht bat fir unsere Arbeit.

M. H. Wenn wir uns so bewullt werden, dall die
Téatigkeit unseres Vereins in den langen Jahren zwischen
der ersten und dieser zweiten Tagung hier in Goéttingen
keine vergebliche gewesen ist, sondern reichsten Erfolg
gehabt hat, so sei uns das ein Sporn fiir unsere weitere
Tatigkeit. Und es erwdachst uns daraus die begriindete
Hoffnung, dal der Wunsch in Erfillung geht, mit dem
ich Sie im Namen des Ortsausschusses hier begriBe,
daB auch unsere diesjahrige gemeinsame Arbeit in
dieser Versammlung einen gliickliehen und erfolgreichen
Verlauf nehme.

Danu folgte der Prorector Magnificus der Uni-
versitat, Geh. Medizinalrat Prof. Dr. Gramer, dessen
Ansprache den folgeude.il Wortlaut hatte:

Meine hochgeehrten Herren! Im Namen der
Georgia Augusta habe ich die Ehre, den Verein zur
Forderung des mathematischen und naturwissenschaft-
lichen Unterrichts zu begriiBen. An einer Hochschule,
welche die Aufgabe hat, als echte Universitas literarum
alle Gebiete menschlicher Erkenntnis und Kénnens zu
pflegen, sind selbstverstandlich auch Kreise vorhanden,
welche lhren Bestrebungen ferner stehen, aber dess
dirfen Sie iberzeugt sein, das ernste Streben, mit dom
Ihr Verein der gewaltigen und (berraschenden und
nicht zu hemmenden Entwicklung der mathematisch-
naturwissenschaftlichen Disziplinen auch im praktischen
Leben Geltung zu verschaffen sucht, wird von niemand
verkannt und von jedem von uns gewdirdigt. Gerade
unsere Hochschule, die seit den Tagen von Gaufl und
Webcr wie keine andere berufen ist, unsere Kennt-
nisse auf mathematisch-naturwissenschaftlichem Gebiete
zu vertiefen und zu verwerten, hat sich dank dom
Entgegenkommen der Staatsregierung' und dank der
tatkraftigen Unterstiitzung durch die Gottinger Ver-
einigung zu einer Hochburg fur mathematisch-natur-
wissenschaftliche Forschung entwickelt. Ich darf also
die Hoffnung aussprechen, daB auch der Geist des Orts
und der klassische Boden, auf dem wir uns befinden,
Ihren Bestrebungen forderlich sein wird.

Als Mediziner begriiBe ich speziell Ihre Arbeit als
eine ganz besonders wichtige. Wenn Sie unseren Studien
und Forschungen folgen, so werden Sie sich der Ueber-
zeugung nicht verschlieBen kénnen, wie dringend not-
wendig es ist, unserer Heranwachsenden Jugend je nach
der individuellen Veranlagung die Gelegenheit zum Er-
werb einer ihrer Eigenart angepaBten spezifischen Allge-
meinbildung zu geben. Dies ist aber nur zu erreichen,
wenn es gelingt, allgemein der Ueberzeugung Geltung
zu verschaffen, daB der Uuterricht in der mathematisch-
naturwissenschaftlichen Disziplin aequivalent und gleich-
berechtigt als Bildungsmitfel neben dem in den groRen
Errungenschaften des Humanismus steht.

Ich wei sehr wohl und darf das sicher auch aus-
sprechcn, dal sich lhre Bestrebungen nicht gegen die
Ideale der humanistischen Ausbildung richten, sondern
daB Sie lediglich fiir Ihre Wissenschaften den ihnen
geblhrenden Platz an dem Lichte der allgemeinen
Bildnngsbestrebungen wiinschen.

Madge lhre Arbeit zum Segen der Heranwachsenden
Jugend uud zum Wolile unseres groBen Vaterlandes,
dessen Zukunft ja unsere Jugend bildet, Sie bald ganz
zum Ziele fihren.

UNTRRRICHTSBLATTER.
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Im Namen der Gesellschaft der Wissenschaften
und zugleich in dem der philosophischen Fakultat der
Universitat sprach dann der Geh. Regicrungsrat Prof.
Dr. Felix Klein die nachstehenden Worte:

»Ich knipfe auch gern an jene Versammlung von
1895 an, die nicht nur fiir unsere Beziehungen zu
Ihrem Verein, sondern allgemein fir die Entwicklung
unserer Universitatseinrichtungen von bleibender Be-
deutung geworden ist. Es handelte sich damals u. a.
um die Frage, wie weitgehend und iu welcher Form
die Bedirfnisse und Errungenschaften der Technik
im mathematisch - naturwissenschaftlichen Unterrichte
von Universitdat und Schule zu bericksichtigen sein
mdochten, wortiber dann Sch walbeund Holzmiuller
1896 in Elberfeld ihre wichtigen Referate erstatteten.
Indem Sie unsere Institute durchwandern, werden Sie
sehen, was aus diesen und anderen Anregungen, die
damals au uns herangetreten sind, geworden ist, wie
wir mit Erfolg daran gearbeitet habeu, den Forderun-
gen der damals mehr sieb ausdelmenden Wissenschaft
fortschreitend gerecht zu werden.*

»Wir freuen uns der mancherlei neuen Einrichtun-
gen, aber zugleich tritt eine bange Sorge an uns heran,
hinsichtlich deren ich Sie vielmehr um Rat bitte.
Je groBer die Zaiil der wissenschaftlichen Dinge wird,
die der Studierende bei uns lernen kann, um so mehr
erhebt sich das Problem, wie wir es erreichen, daB er
einen fir seinen spateren Beruf gentigenden Teil davon
auch wirklich lernt, d. h. innerlich verarbeitet. Wir
versuchen es mit dem System weitgehender Individua-
lisierung unter Aufrechterhaltung einer gewissen &ufleren
Einheit (dein System der Reorganisierten Freiheit”, wie
es neulich ein Amerikaner nannte). Aber die Hand-
habung dieses Systems wird durch den Fortschritt der
Wissenschaft immer schwieriger, wahrend eine weitere
Ausbildung an den Notwendigkeiten der spateren Lehr-
tatigkeit schlieBlich doch eine natilirliche Schranke
findet. Ich wage es nicht, zur Erledigung der somit
angedeuteten Schwierigkeiten eine bestimmte Formel
vorzuschlagen, aber ich betone gern, daR in den be-
rihrten Verhéltnissen der Grund liegt, weshalb die
Unterriclitskommissiou  der Naturforschergesellschaft
dafir eintritt, den fachlichen Umfang der spéteren
Lehrtatigkeit auf das mit dem Betrieb der Schule ver-
tragliche Minimum einzuschranken.

Entschuldigen Sic diesen Exkurs, den ich gleich
hier anbringen wollte, weil es bei den folgenden Dis-
kussionen bequem sein kann, sich ausdrucklich auf
denselben zu beziehen. Unsere Bezugnahme wird —
sollte ich meinen — nur au Bedeutung gewinnen, wenn
wir die vielen Hemmungen, die unseren Bestrebungen
entgegenwirken, klar als solche erfassen, uud so wollen
Sie es verstandlich finden, wenn ich gleich in meiner
BegriBungsrede auf eiuen besonders wichtigen Punkt
aufmerksam machen wollte.“

Es folgte als vierter Redner der Oberbirger-
meister der Stadt Gottingen, Herr Calsow, dessen
BegriRungsworte, wie folgt, lauteten:

Sehr geehitc Herren! Auch im Namen der Stadt-
verwaltung und im Namen der Gottinger Birgerschaft
Sie zum Beginne Ihrer Taguug in Gottingen herzlich
willkommen zu heifen, habe ich mir die Ehre erbeten,
das Wort nehmen zu dirfen !

Alle Bemiihungen um die Forderung des Volks-
sehulwesens diirfen erfahrungsgemaR das Interesse und
die Sympathien der weitesten Kreise fiir sich in An-
spruch nehmen!
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Das ist erfreulich. Aber ich meine, dal die Be-
strebungen, welche der Ausgestaltung des hdheren
Schulwesens gelten, auf nicht mindere Beachtung und
"Wertung Anspruch erheben dirfen!

Deun veDn zwar die Volksschule der Mehrheit
der Nation das Riistzeug au Kenntnissen und Gesittung
fir den Weg durchs Leben zu vermitteln bestimmt
ist, so ist doch andererseits darauf hinzuweisen, daf
alle diejenigen, welche an leitender Stelle im Staats-
organismus stehen oder welche sonst einen Faktor in
der Entwicklung unserer Kultur ausmachen, daR alle
diese regelmaRig ihren Weg durch die héheren Schulen
gegangen sind.

DaBR eine hohere Bildung und eine darauf be-
grindete vertiefte und gelduterte Welt- und Lebens-
anschauung in gleichem MaRe wie durch den huma-
nistischen Lehrgang auch erworben werden kann durch
eine Vertiefung in die modernen Errungenschaften
der naturwissenschaftlichen Disziplinen, wird wohl heute
nur noch von wenigen Voreingenommenen geleugnet
und erfreulicherweise hat ja auch die Ministerialinstanz
im Sinne gleicher Wertung beider Bildungsméglich-
keiten Stellung genommen. Eine Organisation, welche
fir den humanistischen Lehrgang, welcher Jahrhunderte
lang der Kulturwelt und insonderheit auch der deut-
schen Nation ihre Bildung vermittelt hat, fir einen’
Teil unserer Jugend einen Ersatz schaffen will, muR
etwas vollendetes bieten, sowohl betreffs der Auswahl
des Lehrstoffes, als auch insonderheit der Auswahl uud
der Vorbildung der Lehrkrafte, welche den neuen
Lehrstoff vermitteln sollen.

Die Entwicklung unserer Kultur auf dem Gebiete
der exakten Erkenntnis bat weite Kreise unserer
Jugend geradezu mit einem Heihunger erfillt nach
Teilnahme an solcher Erkenntnis.

Dieses Streben darf zu seiner Befriedigung nicht
verwiesen werden an die sogenannte populare, d. h.
nicht wiiseuschaftliche oder gar tendenzidse Literatur.

Wenn die Bestrebungen zur Férderung des natur-
wissenschaftlichen Unterrichts einen Weg finden, diesen
HeiBhunger zu stillen an der lauteren Quelle der
Wissenschaft, vor einem Katheder, von welchem der
von berufenen Fachlehrern sorgfaltig ausgewahlte Lehr-
stoff von einem in seiner Wissenschaft vertieften
Lehrer dargeboten wird, so daB die Schiiller angeregt
und befahigt werden zu selbstandiger und tendenzfreier
Erkenntnis, dann ist nach meiner Meinung vollstandiger
Ersatz geboten fiir den humanistischen Unterricht.

Dall die gemeinsame Arbeit der berufensten Fach-
lehrer unserer Universitadten und der hervorragendsten
Ménner der Praxis des hoheren Schulwesens zu solchem
Ziele die rechten Wege finden wird, dirfen wir zu-
versichtlich hoffen, und ich gebe dem herzlichen
Wunsche Ausdruck, daf auch ihre gegenwartige Ver-
sammlung in Gottingen Sie diesem Ziele naher bringt.

(Der humanistische Helios wird Sie nacli Verlauf
von einer Stunde, schétze ich, zu solchem Werke selbst
neidlos erleuchten).

Und nach des Tages Last und Mihen winsche
ick lhnen Stunden der Erfrischung und Erholung in
Gottingen.

Mogen Sie freundliche Eindriicke iu Géttingen
empfangen und demnéchst mit guten Erinnerungen von
uns scheiden Und hoffentlich mit der Entschliefung,
bald einmal wieder bei uns Einkehr zu halten.

Nochmals herzlich willkommen in Gottingen.

Bericht uber die siebzehnte Hauptversammlung. S. 83.

Den BeschluB machte als Hausherr der Direktor
der Oberrcalschule, Prof. Dr. Ahrens, indem er an
die- Versammlung die nachstehend wiedergegebenen
Worte richtete.

Meine sehr geehrten Herren! Auch ich mdéchte
Sie, die Sie von nah und fern zu ernster Arbeit sich
hier vereinigt haben, willkommen heifen in diesen
Raumen, die lhnen gern zur Verfligung gestellt sind.
Der Anstalt, die ich zu vertreten habe, gereicht es zur
Freude uud Ehre, daB in ihren Mauern Reden und
Verhandlungen stattfinden, die hochbedeutsam zu werden
versprechen fir die Behandlung der Wissenschaften,
die gerade fir unsere Oberrealschulen von besonderer
Wichtigkeit sind. So werden Sie hier auch fir deu
naturwissenschaftlichen Unterricht wohl eingerichtete
und durch die Opferwilligkeit unserer stadtischen Ver-
waltung gut ausgestattete Zimmer finden und Samm-
lungen, die zwar nicht auf Vollstandigkeit Anspruch
machen, ist doch erst vor zwei Jahren unsere Ober-
realschule zum Abschluf3 gebracht, die aber doch Zeug-
nis ablegen werden von dem Eifer und der Sachkunde
unserer Fachlehrer.

Die Bestrebungen lhres Vereins, m. H., gehen
darauf hinaus, wie die Mathematik so auch die Natur-
wissenschaften immer mehr zu vertiefen und zu ver-
vollkommnen und fiir deu Unterricht der hoheren
Schule zu verwerten. Geschieht das in rechter
Weise, so ist die Naturwissenschaft von hervorragend
sittlicher Wirkung auf die .Tugend, neben den speziell
sogenannten ethischen Fachern, ja, ich kann sagen,
neben und mit dem Religionsunterricht zusammen, wenn
beiderseits die richtigen Grenzen beobachtet werden.

Gleichzeitig mit Ihnen tagen heute unsere neu-
philologischeu Kollegen in Hannover zwecks Férderung
des neusprachlichen Unterrichts, und zu gleichem Zwecke
vereinigen sich zu dieser oder anderer Zeit die Ver-
treter anderer wichtiger Unterrichtszweige, da muf der
Wounsch bei dem Leiter einer hoheren Lehranstalt sich
regen, daB bei dem Idblichen Eifer und dem berechtigten
Interesse fiir das eigene Fach die Anforderungen an
die Schiler nicht zu hoch gespannt werden, was bei
Vertiefung des Unterrichts und Vervollkommnung der
Methode nicht der Fall sein wird. Und daR gerade
darauf lhre Bestrebungen gerichtet sind, habe ich
friher schon und auch heute aus lhrer eigenen Mitte
aussprechen hdoren, In diesem Sinne wiinsche ich lhren
Verhandlungen den besten Erfolg zum Wohle und Ge-
deihen unserer Jugend uud damit zum Nutzen uud
Heile des Vaterlandes.

Diese BegrifRungen erwiderte der Vereins-Vor-
sitzende Prof Pietzker (Nordhausen) mit etwa fol-
genden Worten:

Es ist eine schwere, aber auch eine dankbare Aufgabe,
auf alle die so gehaltvollen BegriiBungsreden zu ant-
worten, die wir soeben gehdrt haben. Es sind schone
Worte zu uns gesprochen worden und wir dirfen hin-
zusetzen, sie waren nicht nur schon, sondern auch wahr.

Unseren Dank darf ich zundchst an den Orts-
ausschuB richten, der mit auBergewdhnlicher Umsicht
in unermidlicher Arbeit die Versammlung so vor-
bereitet hat, daB — wie wir schon jetzt sagen dirfen —
aller Voraussicht nach ihr Verlauf ein glatter und er-
sprieBlicher sein wird. Mit Recht haben Sie, verehrter
Herr Kollege Go6tting, auf die Bande hingewiesen,
die den Verein an Gottingen kniipfen, an die inhalts-
reiche und bedeutungsvolle Versammlung erinnert, die
der Verein vor 13 Jahren liier abhielt, an die Be-
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Ziehungen, die schon damals zwischen den Hochschulen
und den fur die Hochschule vorbereitenden hoheren
iMittelschulen angekniipft worden sind. DaR diese Be-
ziehungen im Laufe der Zeit immer inniger geworden
sind, zeigt uns in lebendigster Weise die freundliche
BegriiBung, die wir soeben aus lhrem Munde, hoch-
verehrter Herr Prorektor, namens der Georgia Augusta
gehort haben. W ir wissen ja auch alle, welches Inter-
esse Sie persdnlich den .Fragen entgegenbringen, die
uns beschaftigen und fiihlen uns freudig beriihrt durch
die Gemeinsamkeit der Auffassung, die ich dadurch
nicht in Frage zu stellen glaube, dal ich betone, wie
die iu lhren Worten liegende Gegentberstellung der
humanistischen Bildung und der realistischen Bildung
doch auch nach Ihrer Anschauung nur &uferlich zu
verstehen ist, weil auch wir fir den von uns vertretenen
Unterricht kein anderes Ziel kennen, als das der Mit-
wirkung an der Bildung der freien menschlichen Per-
sonlichkeit.

DaB dazu die Hochschule mit den fur sic vor-
bildeuden Lehranstalten Zusammenwirken muR, das
wird an keiner wissenschaftlichen Stéatte so deutlich
gefiihlt und so entschieden betont, wie gerade hier in
Gottingen, das findet nun einen besonderen Ausdruck
in der Begrifung, durch die Sic, hochverehrter Herr
Geheimrat Klein, im Namen der Gesellschaft der
Wissenschaften und zugleich in dem der philosophischen
Fakultat uns geehrt haben. Mit der wissenschaftlichen
Forschung selbst haben wir ja an sich nichts direkt zu
tun, aber unser Werk, die Jugend zur Erfiillung der
ihrer im spateren Leben harrenden Berufsaufgaben
tichtig zu machen, koénuen wir doch nur vollbringen,
indem wir immer wieder zu den Quellen der Wissen-
schaft, wie sie uns die Hochschule .vermittelt, zutiick-
kchren. Der Unterricht in den von uns vertretenen
Féachern uud zwar auf allen Einzelgebieten auf die ge-
bihrende Hohe zu bringen und auf dieser Hohe zu er-
halten, das ist die groBe Aufgabe, die uns zurzeit be-
schaftigt, diese Aufgabe hat durch niemand eine so
erhebliche Forderung erfahren, als durch Sic, sehr ver-
ehrter Herr Geheimrat, der Sie die ganze Macht Ihrer
Personlichkeit in den Dienst dieser Aufgabe gestellt
haben.

Und dieser Geist, der die Universitit Gottingen
beseelt, er ist auch lebendig in der ganzen Stadt, die
ja, wie kaum eine andere deutsche Universitatsstadt,
ihr Geprage von der Universitdt empfangt. Das ver-
standnisvolle Interesse an unserer Berufsarbeit, wie
wir es in den Universitatskreisen finden, es klang uns
sehr vernehmlich auch aus den schénen Worten ent-
gegen, mit denen Sie, hochverehrter Herr Oberbirger-
meister, uns willkommen hieBen, wie es schon vorher
in der materiellen Beihilfe sich betétigte, die die Got-
tinger Stadtverwaltung uns fir unsere Versammlung
freundlichst bewilligt hat.

Die so eingehende Wirdigung, die der Bildungs-
wert unserer Lehrfacher in lhren Ausfihrungen ge-
funden hat, ist uns ganz besonders wertvoll, missen
wir ja doch auf das lebhafteste wiinschen, daR unsere
Bestrebungen gerade auch in den nicht unmittelbar im
Schulleben stehenden Kreisen Interesse und Verstand-
nis finden. So klingen uns lhre Worte verheiungs-
voll, so verheifungsvoll, wie Ihre guten Winsche fin-
den Verlauf der Versammlung, die wir gern annehmen
und wie lhre so zuversichtliche Hoffnung auf das Durch-
brechen der Sonne durch den Wolkenschleier, der sie
zurzeit verhillt.

Unterrichtsblatter.

Jahrg. XIV. No. 4.

Wenn wir weiterhin hei sonnigem Wetter nach
getaner Arbeit uns der unser dann harrenden Erholung
freuen werden, so wird sich da sicher aufs neue, wie-
bisher, offenbaren, daB die eingehende Beschéaftigung
mit unseren Lehrfachern den Sinn fir das Schéne im
Leben, wo es uns auch entgegentreten mag, nicht er-
totet, vielmehr nur steigert und starkt. Sie, sehr ver-
ehrter Herr Direktor, der Sie uns so freundlich die
R&ume lhrer Anstalt fir unsere Tagung zur Verfligung
gestellt haben, wiesen mit Recht darauf bin, dafl die
einzelnen Lehrfacher ihre Aufgabe nur dann richtig
erflllen kénnen, wenn sie sich vor einseitiger Ueber-
treibung liiiten.  Aber, und es freut uns, daB Sic
das warm anerkennen, wir dirfen auch sagen, daf wir
in unserem Verein diesen Gesichtspunkt stets fcstge-
halten haben; nicht einseitige Fortbildung, vielmehr
harmonische Allgemeinbildung ist unser Ziel, dem wir
im Rahmen der allgemeinen llildungsaufgabe und in
eintrachtigem Zusammenwirken mit den Vertretern der
Gbrigen dieser selben llildungsaufgabe, wenn auch auf
anderen Wegen dienenden Facher zustreben. So dirfen
wir hoffen, da Sic, wenn unsere Tagung voriiberge-
gangen sein wird, es nicht bereuen werden, uns die
Pforten der von llumn geleiteten Anstalt erdffnet zu
haben.

Sie alle, meine hochverehrten Herren, werden mir
freudig zustimmen, wenn ich der Hoffnung auf einen
glicklichen, fruchtbare Anregungen gehenden Verlauf
der unter so glicklichen Zeichen ihren Anfang
nehmenden Versammlung nun nochmals einen lebendigen
Ausdruck gebe und damit diese — die siebzehnte —
Hauptversammlung unseres Vereins nun férmlich er-
o6ffne, indem ich altem Brauche folgend, zugleich den
Vorsitz iu dieser ersten Sitzung Ubernehme.

Demnéchst gedachte der Redner noch der dem
Vereine im letzten Jahre durch den Tod entrissenen
Mitglieder, deren Zahl diesmal erfreulicherweise nur
gering war. Es sind die nachgenannten sechs Herren :
Baumert (Brieg), Duve (Duisburg), Grentzen-
berg (Langfuhr), Opitz (Mihlhausen i. Th.), Seckt
(Berlin), Stracke (jMinster i. W.), deren Andenken
die Versammlung durch Erheben von den Sitzen ehrte.

Nach einigen geschéftlichen Mitteilungen erteilte
der Vorsitzende das Wort Herrn Dr. Bastian Schmid
(Zwickau) zu seinem Vortrage ,Ueber Lehrerbildung
und Persodnlichkeit des Lehrers®, worauf die Herren
Pomp ec kj (Géttingen) und K. Fricke (Bremen)
die gleichfalls im Programm angekiindigten Berichte
liber die Frage der Hochschulbildung fir die kiinftigen
Lehrer der Geologie und Mineralogie erstatteten.

Die Sitzung wurde dann durch eine kurze Friih-
stickspause unterbrochen, der eine fast zweistiindige
Diskussion uber die in den Berichten der Herren
Pompeckj und Fricke behandelte Frage folgte.

Nach dem Mittagsmahl, das ein groRer Teil der
Versammlungsteilnehmer gemeinschaftlich im Garten
des Deutschen Hauses einnahm, fand von 3 bis 6 Uhr
eine vereinigte Abteilungssitzung statt, die Prof. Riibl-
inann (Halle) leitete. Den ersten Teil dieser Sitzung,
dessen Schauplatz der Horsaal des Physikalischen Uni-
versitats-Instituts war, flllten eine Reihe von Demon-
strationen aus verschiedenen Gebieten der Physik; ans,
die Herr Grimseh1(Hamburg) vorfiihrte, dann folgte
in den dem Unterricht in Chemie und Mineralogie
dienenden Raumen der Oberrealschule ein Vortrag des
HerruKractzschmar (Goéttingen) ,,Ueber die mikro-
skopische Darstellung von Kristallen im Unterricht®,
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nach dem unter Fihrung des Vortragenden und seines
Mitarbeiters Dr. Bodecker (Gottingen) den An-
wesenden ausgiebige Gelegenheit geboten wurde, sich
von der im Vortrag behandelten Kristallbildung selbst
durch den Augenschein zu Uberzeugen. Diese Dar-
bietungen, wie vorher die Grimsehlsehen Vor-
fihrungen wurden durch lebhaften Beifall ausgezeichnet.

Um 7 Uhr fand dann im ,,Blauen Saale* des Eng-
lischen Hofes unter Beteiligung einer groBeren Zahl
von Damen das Festmahl statt, gewdlrzt, wie immer,
durch eine Reihe teils ernster, teils launiger Trink-
sprache, deren erster Sr. Majestit dem Kaiser galt.
VVon auswérts waren verschiedene briefliche und tele-
graphische GriRe eingelaufen, unter denen der des
verehrten Mitbegriinders des Vereins, |I’rof. Bail
(Danzig) noch besonders erwdhnt sein moge. Ein Ge-
fuhl der Enttduschung machte sich geltend, als der
sonst stets eingetroffene GruB unseres verehrten aus-
wartigen Mitgliedes, Herrn Direktor Kosta Iwkowits
in Belgrad, diesmal ausblieb, zu allseitiger Freude
wurde indessen festgestellt, daf unser langjéhriger
hocligeschatzter’Freund noch immer ein treues Mitglied
des Vereines ist.

Die zweite allgemeine Sitzung am Mittwoch, den
10. Juni, begann unter dem Vorsitz des Herrn Prof.
G otting (Gottingen) mit Erledigung einiger geschaft-
licher Angelegenheiten, zu denen insbesondere die
Wahl von zwei Kassenrevisoren gehorte. Es wurden
dazu bestellt die Herren Kraetzschmar (Guttingen)
und Wildgribe (Halle a. S.) Vor der Tagesord-
nung erhielt dann noch Herr Geh. Rat F. Klein das
Wort, um auf den gegenwartigen Stand der Madchen-
schul-Rcform und die damit in Verbindung stehende
Frage der Oberlehrerinnen-Bildung hinzuweisen, die
gegenwartig auch den Deutschen Ausschufl fir den
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht
beschéftige; im AnschluR daran empfahl er, diese
wichtige Frage auf die Tagesordnung der nachstjahrigen
Versammlung zu setzen. Herr Prof. Gotting be-
merkte dazu, daB dieses Thema auch schon fir die
Tagesordnung der gegenwaértigen Versammlung in
Frage gekommen, aber als augenblicklich nicht oppor-
tun nicht in das Versammlungsprogramm aufgenommen
worden sei.

Dann folgte in GemaRheit der Tagesordnung der Vor-
trag von Prof. v. Haustein (Gr.-Lichterfelde) ,lieber
das teleologische Prinzip im biologischen Unterricht®,
und nach ihm erstattete Direktor Bohnert (Hamburg)
das von ihm Gbernommene Referat (iber die Frage der ,,Be-
schrankung des StofRes im physikalischen Unterricht
zugunsten einer intensiveren Schulung im physikalischen
Denken“. Dem Referat folgte noch der Anfang der
Gber diese Frage programmgemdal vorgesehenen Dis-
kussion, deren Hauptteil indessen, wie es im Programm
auch bereits festgesetzt war, auf den folgenden Tag
verschoben wurde.

Von 12M® bis 21/2 Uhr folgten dann Abteilungs-
sitzungen, deren erste im physikalischen Lehrzimmer der
Obcrrealschule unter dem Vorsitz von Direktor Bode
(Frankfurta. M.) stattfand, in ihr behandelte ein eingehen-
der Demonstrationsvortrag des Herrn Trommsdorff
(Gottingen) ,,Die Mikrophotographie im biologischen
Unterricht®, dieser Sitzung sollten dann zwei parallel
gellende Vortrage der Herren Geiger (Gottingen) und
GeilRler (Luzern) in getrennten Sitzungen folgen.
Da Herr GeilRler nicht erschienen war, fand nur der
erste dieser Vortrdge, der des Herrn L. Geiger
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(Géttingen) lber Erdbebenforschung statt und zwar in
einer unter dem Vorsitz von Prof. F renkel (Gottin-
gen) im Zeichensaal der Oberrealschule abgehaltenen
Sitzung, er diente zugleich als Einleitung zu der fir
den folgenden Tag in Aussicht genommenen Besichti-
gung des geophysikalischen Instituts.

Der weitere Nachmittag brachte eine Reihe von
Besichtigungen, fir die die Versammlungsteilnehmer
in zwei je einen Teil des Instituts besichtigende
Gruppen geteilt wurden. Zur Besichtigung kamen das
Physikalische Institut, die Institute fur Elektrotechnik
und fiur technische Mechanik, das Chemische Institut
und der Botanische Garten.

Der Spatnachmittag und Abend wurde dann einem
Ausflug nach Mariaspring, mit seiner eigenartigen
Szenerie und dem dort an jedem Mittwoch sich ent-
faltenden heiteren Leben der tanzlustigen Gaottinger
Jugend, sowie im Anschlul daran einem Besuch der
Ruine Plesse gewidmet.

So war der dritte Sitzungstag, Donnerstag, der
11. Juni herangekommen, den eine Reihe Versammlungs-
teilnehmer damit begann, daR sie um 7 Uhr einem
Ballonaufstieg, wie ihn die Gottinger Gesellschaft fir
Luftschiffahrt allwdchentlich veranstaltet, beiwohnte.

Um 9 Uhr folgte dann die dritte allgemeine
Sitzung unter Leitung von Direktor Thaer (Hamburg),
in der die Tags zuvor abgebrochene Diskussion uber
die im Referat von Bohnert behandelte Frage fort-
gesetzt wurde.

Diese sehr eingehende Diskussion nahm etwa zwei
Stunden in Anspruch. Nach einer kurzen Frihsticks-
pause wurde dann in die geschaftliche Sitzung ein-
getreten, der wiederum der Vereinsvorsitzende Pietz-
ker prasidierte.

In dieser Sitzung erstattete zunachst der Vereins-
Schatzmeister, Prof. Presler (Hannover; den nach-
stehend wiedergegebenen Kassenbericht.

Kassenbericht:

Einnahme
M
SpParkassenzZinNSeN .. nciirrserereeeeesereneens 16,51
Mitgliederbeitrage 1223 M3 = .....ccccoecvivene. 3669,- -
Summe der Einnahmen 4160,66 M

Ausgabe

VertragsmaRige Summe an den Verleger des

Vereinsorgans 2 *1223  .......cccoevninienne 2446,— M

Kosten der Versammlung in Dresden . . . 691,10 3

Vergutung an den Kassenfihrer................ 160,—
Kosten der Vorstandssitzung in Dresden . 110.— p
Reformkonferenz in Berlin........ n
W erbeKosSten ..o g
Porto und Druckkosten ... 189,88
Summe der Ausgaben 3785,74 M

Einnahme. e, 4160,66 M
AUSGADE e 3785,74 4
374,92 M

Hierzu: Bestand der Sparkassenblcher fir

7 Dauermitgliedskarten am 1.Januar 1908 258,87 M
so daB das Gesamtvermdgen sich auf . 633,79 M
stellt.

Die Zahl der Mitglieder betrdagt zurzeit 1225.

Im Namen der beiden tags zuvor gewéhlten Revi-
soren beantragte dann Prof. Kraetzschmar die
Entlastung des Kassenfiihrers, dessen Kasse in guter
Ordnung befunden worden sei, und die Versammlung
beschlo demgemaR.
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Die Neuwahl von drei Vorstandsmitgliedern fand
eine sehr kurze Erledigung, da auf einen aus der
Mitte der Versammlung erfolgten Antrag die aus-
scheidenden Herren Presler, Schotten und Thaer
durch Zuruf wiedergewahlt wurden.

Eine langere Diskussion entspann sich uber die
Frage des Ortes fir die nachstjahrige Versammlung,
allgemein wurde der Wunsch geédufert, einen Ort in
Suddeutschland zu waéhlen, in VVorschlag gebracht wurden
Minchen, Darmstadt, Karlsruhe, Freiburg i. Br. Die
Abstimmung entschied fur den letztgenannten Ort, der
Vorstand wurde beauftragt, demgemaB mit den dort
vorhandenen Vereinsmitgliedern, deren eines in der
Versammlung anwesend war, Verhandlungen anzu-
knipfen und falls diese wider Verhoffen kein Ergebnis
haben sollten, nach eigenem Ermessen zu handeln.

Sehr kurz gestaltete sich dann wieder die Dis-
kussion (ber die Geschéftsordnung fiir den Vereins-
ausschuf3, bei der die Versammlung dem vom Vor-
stande im Einverstandnis mit dem Vereinsausschu3 ge-
machten Vorschlagen durchweg zustimmte. Nach diesen
von der Versammlung gebilligten Vorschlagen erhélt
der SchluB des § 2 der Geschéaftsordnung (s. Unt.-BI.
X1V, Nr. 2, S. 36) eine andere Fassung und der § 6
einen Zusatz. Der SchluRsatz von § 2 lautet demnach :
,Jede der letztgenannten Kdrperschaften
wird im Ausschufl durch ein Mitglied ver-
treten®, und dem 8§ 6 wird ein neuer Satz angefiigt,
des Wortlauts: ,Wenn bei einer nach 8§ 4 dem
Ausschull vorzulegenden Frage die ein-
mi tige Au ffassung der AusschufRmi tglieder
zu der Auffassung des Vereinsvorstand es
im Gegensatz steht, so ist dieEntseheidung
der Hauptversammlung einzuholen.”

Der Vorsitzende bemerkte dabei, daB in der ge-
meinsamen Sitzung des Vorstandes und Ausschusses
am 8. Juni auch die Frage erdrtert worden sei, ob
nicht der nach 2 zur Vertretung in Ausschul3 be-
rufenen Korperschaften ein je nach der GroRe dieser
Korperschaften verschieden zu bemesseDdcs Stimmrecht
zugesprochen werden sollte, dal man aber davon ab-
gekommen sei, weil der AusschuB ja keine beschliefenden,
sondern nur beratende Funktionen auszuliben habe,
wobei es ganz selbstverstandlich sei, dal die Stimme
groBerer Korperschaften starker ins Gewicht falle.

Den Antrag auf Erhebung eines Versammlungs-
beitrages fir die Zukunft zog der Vorstand zuriick,
indem er, wie der Vorsitzende der Versammlung mit-
teilte, im Einverstandnis mit dem AusschuR es fir
richtiger halte, den Vereinsbeitrag Uberhaupt zu er-
héhen. Allseitig herrschte Uebereinstimmung dariber,
daB solche Erhéhung erst auf der nachsten Haupt-
versammlung werde beschlossen werden kdénnen, nach-
dem der Antrag darauf vorher in gehdriger Weise be-
kanntgegeben worden sei, dem Wunsche des Vorstandes
entsprechend fand jedoch schon jetzt ein Meinungs-
austausch Uber die Angemessenheit einer solchen Bei-
tragserh6hung statt, das Ergebnis war allseitige Zu-
stimmung zu der Auffassung des Vorstandes.

AuRerhalb der Tagesordnung gab der Vorsitzende
der Versammlung Kenntnis von einer einem Vorstands-
mitglied zugegangenen Zuschrift des Professors an der
Technischen Hochschule in Danzig, Herrn Dr. Schil-
ling sen. Dieser macht darin Mitteilung von einer
an das PreuBische Unterrichtsministerium gerichteten
Eingabe der genannten Hochschule, worin fur die all-
gemeinen Abteilungen der preuBischen Technischen
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Hochschulen die Verleihung des Rechtes zur Vorbildung,
Prifung und Promotion der Oberlehrer in Mathematik,
Physik und Chemie beantragt wird, wie solche eine
Reihe aulerpreuBischer Hochschulen, u. a. Minchen
und Dresden, bereits besitzen. Herr Prof. Schilling
regt an, dal die Versammlung diese Eingabe unter-
stitzen mochte. Hierzu erkldaren mehrere Herren, dal
sie mangels genigender Kenntnis der einschldgigen
Verhaltnisse nicht in der Lage seien, zu dieser Frage
Stellung zu nehmen. DemgemaR glaubt der Vorsitzende
von einer BeschluBfassung Abstand nehmen zu sollen;
dhnlich wie auf der Dresdener Versammlung, auf der
das gleiche Thema angeregt worden war, begniigt er
sich, festzustellen, dal aus der Mitte der Versammlung
ein Widerspruch gegen die Danziger Eingabe nicht
laut geworden ist.

Endlich wurde noch einer von hochangesehener
Seite kommenden Anregung folgend, die Abseudung
einer Depesche an Se. Exzellenz den PreuBischen Kultus-
minister, Herrn Dr. Holle, beschlossen. Diese alsbald
nachher zur Absendung gelangte Depesche hatte den
W ortlaut:

»,Euer Exzellenz bitten wir, fir den ErlaB, der

»die Wiedereinfihrung des biologischen Uutei'richts

»in die oberen Klassen der hoheren Lehranstalten

~ermaoglicht, unseren ehrerbietigen Dank annehmen

»,ZU wollen.  Wir geben uns der Hoffnung hin,

,dal Eure Exzellenz auch bei Ueberwindung der

»mannigfachen Schwierigkeiten, die die Durch-

flihrung des Erlasses bieten dirfte, Ihre wolil-

.wollende Unterstiitzung uns nicht versagen werden.

,Der Verein zur Férderung des mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterrichts.
Piotz ker.*

Herrn Staatsminister Dr. Holle, Exzellenz
Berlin, Kultusministerium.

Damit war der offizielle Teil der Versammlung
geschlossen; ein freundliches Wort des Direktors Bode
(Frankfurt a. M.), das dem Vereinsvorstand galt, lenkte
der Vorsitzende auf die Instanzen Uber, denen das
eigentliche Verdienst an dem so gelungenen Verlauf
der Versammlung gebihre, dem Ortsausschu3, dessen
unermidliche uud umsichtige Tatigkeit bewirkt habe,
daB alles so vorziglich klappte, der Universitat fir
ihre lebhafte Beteiligung, der Stadtverwaltung fir Un-
freundliches Entgegenkommen und vor allem den
Herren, die durch ihre gehaltvollen Vortrage so reiche
Anregung gegeben hatten. Der starke, z. T. Uberaus
lebhafte Beifall, den diese Vortrdge gefunden hatten,
habe das bereits zum Ausdruck gebracht, aber er, der
Vorsitzende, glaube doch, von der Stelle, an der er
stehe, das nochmals ausdricklich aussprechen zu sollen.
Mit dem Gefiihl des Dankes und aufrichtiger Genug-
tuung schlieBe er die Versammlung.

Diese selbst war ja insofern noch nicht zu Ende, als
nunmehr die zur Erholung getroffenen Veranstaltungen
zur Geltung kamen.

Der Nachmittag des Donnerstags brachte zunéchst
einen gemeinsamen Spaziergang mit Damen nach dem
Rohns, an den sich die durch den Geigerschen Vor-
trag vom vergangenen Tage vorbereitete Besichtigung
des nahegelegenen Geophysikalischen Instituts anschloR,
am Abend folgten die Versammlungsteilnehmer einer
sehr freundlichen Einladung der Goéttinger Herren zum
Zusammensein beim Bier im Garten des Deutschen
Hauses, wo Militdrkonzert stattfand.
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Und einen besonders schénen Abschluf bot der
flr den Freitag angesetzte Ausflug nach Minden, wo
Stadt und Umgebuug am Vormittag reichen Anlal zu
interessanten Wanderungen boten, wahrend der Nach-
mittag durch eine vom schdnsten Wetter begiinstigte
Weserfahrt nach Bursfeldc und zuriick ausgefillt wurde.
So vereinigte sich alles, bei den Versammlungsteil-
nehmern eine Fulle schéner und interessanter, noch
lange nachwirkender Anregungen zuriickzulassen.

Kleinere Mitteilungen.

Kreisfunktionen und Hyperbelfunktionen.
Herr Prof. P. Richert setzt in seinem Artikel Unt.-
Bl. X1V, S. 55, die pythagoreischen Dreiecks-
zahlen in Beziehung zur reziproken Gleichung zweiten
Grades. Der Inhalt der Mitteilung wird durch Heran-
ziehung der beiden Hyperbelfunktionen, welche der
Verfasser mit e2 (n) und ¢2' (o) bezeichnet, in eigen-
timlicher Weise verdunkelt, da ihre Abhdngigkeit vom
Argumente o vollstindig aus dem  Spielebleibt.
Wesentlich ist doch nur das Folgende: Sollbei ratio-

nalem «g I'«,/—1 ebenfalls rational sein; so missen

die Wurzeln k und der quadratischen Gleichung
x-—2n0xe-J-1= 0

rational sein. Ist also k eine rationale Zahl, so wird
aqg f x2 1 ¢ IN
«w=- 2 =g + Je)
[of—T= =Ko 1h _ 1y

Wi ir bemerken, dal, wenn man k durch den Bruch
zweier ganzer Zahlen ersetzt, hieraus unmittelbar

die bekannten Formeln fiir die pythagoreischen Zahlen
gewonnen werden.

Uebrigens wendet sich Herr Prof. Richert nicht
mit Recht gegen
und cos g heiBen nicht deshalb Kreisfunktionen,
weil ihre ,,Haupteigenschaft* (?)

sin20-|- cos2g = |
einer geometrischen Interpretation am Kreise fahig
ist, sondern weil der Kreisbogen bezw. -sektor
das Argument ist. Die Einfllhrung des Namens
»AuBenkreisfunktionen® fur e2 (p) und e2* (g) auf Grund
der am Kreise veranschaulichten Relation
er- () —«2(?) =1
ist nicht berechtigt, da die entsprechende Deutung fir
n fehlt. Er wirde den Funktionen secg und tg o zu-
kommen. Eine Rechtfertigung des Namens ,,Hyperbel-
funktionen* ist wohl tberflussig
H. T Jonas (Rixdorf).

Vereine und Versammlungen.

internationaler Kongress fur Volks-
erziehung. Vom 1 bis 4. Oktober d. J. wird in Paris
der ,,Deuxiéeme Congres Internationale de
I’Education Populaire* abgehalten werden, ver-
anstaltet von der Ligue francaise de I’'Enseig-
nement, fondée en 1866.

Anfragen und Anmeldungen betr. des Kongresses
sind zu richten an M. Léon Robelin, Secrétaire
Général de la Ligue francaise de I’Enseignement, 16,
rue de Miromesnil, Paris.

Zweiter

Kleinere Mitteilungen. — Biucher-Besprechungen. S. 87.

Schul- und Universitats-Nachrichten.
Fortbildungskursus zu Frankfurt a. M. Vom
5. bis 17. Oktober d. .1. findet in dem neuen Instituts-
gebdude des Physikalischen Vereins zu Frankfurt a. M.
ein naturwissenschaftlicher Fortbildungskursus fiir Ober-
lehrer an hoheren Schulen statt. Von den Direktoren
der einzelnen Abteilungen, den Herren Professoren
Dr. Déguisnc, Dr. Freund und Dr. Wachs-
muth, werden Vorlesungen {ber die neuesten For-
schungen auf dem Gebiete der Elektrotechnik, Chemie
und Physik gehalten. AuRerdem spricht der Direktor
der meteorologischen Abteilung Uber ,das lenkbare
Luftschiff und die Wetterprognose®, und der Privat-
dozent an der Akademie fir Sozial- und Handels-
wisscnschafteu, Herr Dr. Schultze, Uber ,die Psy-
chologie der Ermidung und ihre Bedeutung fir die
Schule“. An praktischen Uebungen sind vorgesehen :
ein elektrotechnisches Praktikum. Uebungen im Zeichnen
der Wetterkarten und Aufstellen der Prognose sowie
Uebungen im Bearbeiten des Glases. — Die Exkursionen
werden durch Vortrage der Dozenten bezw. der Direk-
toren der zu besuchenden Etablissements eingeleitet.
Elr Mitteilungen und Demonstrationen der Teilnehmer
werden zwei Stunden frei bleiben. — Weitere Auskunft
geben die von dem Konigl. Provinzial-Schulkollegium
zu Kassel ernannten Leiter des Kursus, die Herren
Oberrealschuldirektor Dr. Bode wuud Oberlehrer Di'.

Boiler.
Blcher-Besprechungen.
Scheid, Prof. Dr. Karl. Praktischer Unter-
richt in Chemie. Zum Gebrauch fir das

Laboratorium. VI u. 79 S. Leipzig 1906. B. G.

Teubner. Geb. 1,40 M.

Unter den wenigen Neuerscheinungen auf dem recht
erweiterungsfahigen Gebiete der chemischen Uebungs-
literatur nimmt das vorstehend angezeigte Buch inso-

das Adjektiv ,hyperbolisch“siey eine beachtenswerte Ausnahmestellung ein, als in

ihm vollstdndig mit der alten Schablone der chemischen

Analysen aufgerdumt und der Schiiler durch geeignet

gewahlte Versuche wund Versuchsanorduungen zum

Selbstbcobachten und Verarbeiten des Beobachteten

angeleitet wird. Die trotz ihres scheinbar kleinen

duBeren Umfanges doch stofflich recht inhaltsreiche

Sammlung wird sicher um so mehr nutzbringend fir

den chemischen Unterricht verwendet werden konnen,

als ihre ganze Anlage derart ist, daB sie sowohl bei
neben dem gewohnlichen Klassenunterrichtc herlaufeu-
den fakultativen Uebungen als auch bei direkt in den

Unterrichtsgang eingeschalteten Uebungen der Schiler

mit Nutzen verwendet werden kann; gerade in dieser

Richtung wird sich das Buch besonders fruchtbringend

erweisen, wenn auch dem Referenten besonders

fir Realgymnasien direkt in den Lehrgang des chemi-
schen Lehrbuches eingeschaltete Uebungen noch mehr
willkommen sein wirden.

W. Brisch (Libeck).

*

Kuspert, Franz, Lehrgang der Chemie und
Mineralogie fir hohere Schulen. Nirn-
berg 1908, C. Koch. VI und 344 (Chemie) und
64 (Mineralogie) Seiten. Preis: Chemie | und 11
zu 2 M bezw. 1,50 M. Mineralogie 1 M, i. G. 4 M.
Fast gleichzeitig mit dem Ausbau der bayerischen

Realschulen zu Oberrealschulen ist auf dem Gebiete

der Chemie das vorliegende, dem neuen Lehrplan an-

*
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gepalte, von dem Fachlehrer an der Kreis-Oberreal-
schule in Nirnberg verfate Buch erschienen, das in
ganz besonderem MaRe das Interesse der Fachlehrer
verdient. Schon die ganze Stoffeinteilung des Buches,
dem leider ein chemisches Sachregister fehlt, ist viel-
fach verschieden von der hergebrachten; im allgemeinen
Teil wird, um dem Anfénger eine Vorstellung vom
chemischen ProzeR Gberhaupt zu geben, an der Hand
einfacher, leicht verstandlicher Versuche das Wesen
der Verbrennung erklédrt, um sodann den Begriff che-
mischer Elemente zu erldutern und die chemischen
Grundgesetze anschlieRen zu koénnen, fm speziellen
Teil wird bei den Nichtmetallen mit der Chemie und
Physik des Wassers begonnen und alles Wissenswerte
in Wort und Bild klar gelegt, dann anschlieRend die
Elemente dieser Verbindung unter Einschaltung der
Gas- und Verbindungsgesetze; jetzt erst, nachdem so
der Boden fir das Verstdndnis vorbereitet ist, wird
Atom und Molekil erklart und die Begriffe Sdure, Basis
und Salz. Nun folgt die Chemie der Halogene, wobei
auch hier eine Einlage gemacht wird in den Kapiteln
Uber Valenz und Jonen. Ueberall herrscht das kon-
sequent durcbgefihrte Prinzip, vom einfachen und be-
kannt gewordenen zum schwierigeren aufzusteigen, die
gegenseitigen Beziehungen untereinander und zur Physik,
zum alltaglichen Leben und zur belebten Natur aufzu-
suchen und verstehen zu lernen; auRerdem vermifldt
man nirgends das Wichtigste aus der Geschichte der
Chemie und die Resultate der modernen Chemie, so-
weit sie jil den Rahmen eines Schulbuches sich figen;
bemerkenswert hierbei ist die scharfe Unterscheidung
zwischen Tatsachen und Hypothesen. Nach der Chemie
des Schwefels folgt die der Stickstoff- und Kohlenstoff-
gruppe, wobei beim KohlenstoR' das wichtigste aus der
organischen Chemie heigefiiat ist.

Die Metalle sind ihrer Wertigkeit nach in Gruppen
zusammengestellt und auBer ihrem Vorkommen, ihrer
Gewinnung und eigentlichen Chemie ihre hauptsich-
lichste Verwendung fir technische und wissenschaftliche
Zwecke bestens erdrtert; den SchluR bildet eine Be-
sprechung des periodischen Systems der Elemente.

Die Mineralogie (der Besitz eines Inhaltsverzeich-
nisses wie hier wére auch dem chemischen Teil zu
winschen) ist in zwei Halften zerlegt, in Kristall- und
Mineralkunde; in ersterer wird der &ufere und innere
Bau der Kristalle besprochen und in letzterer an der
Hand einer sehr praktischen Mineralbestimmungstabelle
das wesentliche tber die Eigenschaften der Mineralien
gebracht. Den SchluB bildet eine kurze Betrachtung
des Aufbaues der Erdkruste. Damit ist eine kurze
Charakteristik des Buches gegeben, das sehr wohl ge-
eignet ist, jedem, der sich fir Chemie interessiert, in
anregender und erfolgreicher Weise einzufithren und
aus diesem Grunde ist demselben innerhalb und auch
auBerhalb der Schule mdglichste Verbreitung zu
winschen. A. Koppel (Lindau a. Bodensee).

*

Hartwig, Prof. Th.,, Das Stereoskop und seine
Anwendungen. 135 Bandchen der Samm-
lung ..Aus Natur und Geisteswelt“. IV u. 70 S.
Mit 40 Abb. im Text nebst 19 stereoskopischen
Tafeln. Leipzig 1907. B. G. Teubner. Preis
geb. 1,25 M.

Das Stereoskop und das raumliche Sehen finden
in den Lehrbichern der Physik zwar stets Berlick-
sichtigung; jedoch werden die dabei in Betracht
kommenden physiologischen und psychologischen Mo-

UNTERRICIITSBLATTER.

Jahrg. XIV. Xo. 4.

mente zuweilen so sehr verwechselt, daf bei der
heutigen Bedeutung des Stereoskops eine einwandsfreie
Darstellung von berufener Seite wohl berechtigt und
erwiinscht ist. Ist die Stereoskopie doch heute keine
bloRe Spielerei mehr, sondern ein hoéchst wichtiges

Hilfsmittel fir wissenschaftliche und mancherlei tech-
nische Arbeiten.
Der Herr Verfasser behandelt an der Hand

zahlreicher Abbildungen und Strichzeichnungen die
verschiedenen Arten des stereoskopischen Sehens und
seine zurzeit schon recht mannigfachen Anwendungen.
Das Biichlein kann daher als recht praktische Er-
ganzung eines jeden Physikbuches und fur das Privat-
studium der Schiler der oberen Klassen empfohlen
werden. Besonders die beigegebenen 19 stereoskopischen
Tafeln kdnnen recht nutzbringend im Unterrichte ver-
wendet werden. Zu dem zweiten Kapitel Uber das
.,monokulare Sehen und den Veranten“ sei bemerkt,
da man stereoskopische Wirkungen bei mit Objektiven
von kurzer Brennweite aufgenommenen Bildern nicht
nur durch Betrachtung vermittels entsprechender
Linsen, sondern auch durch stark gekrimmte Hohl-
spiegel erzielen kann. Manche Ansichtspostkarten er-
scheinen in solchen Apparaten, die neuerdings unter
dem Namen ,Stereopan“ oder dergl. im Handel sind,
in oft groBartig rdumlicher Wirkung.
W. Briiseh (Lubeck).

Zur Besprechung eingetroffene Biicher.
(Besprechung geeigneter Bilicher Vorbehalten.)

D Lehrlbu'c:h Ider projcktivischen (neueren) Geometrie.
eil: Pol un
Involution — Brenupunktseigcnschaften der Kurven zweiten
Grades. Bremerhaven 1907,"Vangerow. Mk. 8—.
Sachsze, R., Einfuhrung in die chemische Technik. Kurz
gefalites Lehrbuch der ehem. Tecliuologie mit Beriick-
Sichtigung der Grundichrecn der Chemie fiir Handels-, Real-
uml Gewerbeschulen. Le|p2|8 19)7, Teubner. Mk, 2.—
Schliekum, A., Lehrbuch der Chemie und Mineralogie sowie
der Elemente der Geologie. Fur die oberen Klassen der
Oberrealschulen uud Realgymnasien. Mit 200 Fig. im Text.
Essen 1907, Baedeker. . . .
Sch mehl, Gh.. Lehrbuch der Arithmetik uud Algebra liehst.
Aufgabensammlung. 1 Teil. GieBen 1908, Rolli. Jlk. 2.80.
Schmid. B., Der naturwissenschaftliche Unterricht und die
wissenschaftliche Ausbildung der Lehramtskandidaten.
Lelt(mg 1907, Teubner. geh. Mk. 0.—. ) )
Sch ulke.A., Differential- und Inte’(_\;ﬂrl?lrlechnung int Unterricht.

Sachs,
II.

ig. i Ebenda.

Mit 7 Fig. im Text. . . .
Schulte-Tlg es, A.. Synthetische Geometrie der Kegel-

schnitte (5¢ uIte-Tigges-Mehler, Hau{)tsétze der Elementar-
Mathematik Ausgabe B, Oberstufe 1). Berlin 1007, Georg
Reimer.

Schwering, K.. Handbuch der Elementarmathematik fir
Lehrer. "Alit 193 Fig. im Text. Leipzig 1907, Teubner. geb.

M -.

Serret, T.A. Lehrbuch der Differential- und Integralrechnung.
3. Aufl. Neu bearb. von Georg Scheffers.
rechnuug. Mit 105 Fig. im Text. Ebenda, geb. Mk .

Seydlitz, E., Geographie. Ausgabe G. in 5 Heften und 1
Ergdnzungsheft,” Fur hohere Lehranstalten bearbeitet von
Prof. Dr. A. Rohrmann. 1 Heft: Mit 20 Kartell und Profilen
im Text, 7 Tafeln, geh. Mk. 0.70. 2. Heft: Mit 5 Karten
und Profllen im Text, 8 Tafeln und 40 Bildern, _geh.
Mk 0.70. 3 Heft: Mit 13 Karten mul Profilen im Text,
0 Tafeln und 50 Bildern, geh. Mk. 080. 4. Heft: Mit 22
Karten uud Profilen im Text, 3 Tafeln uud 42 Bildern, geb.
Mk. L— 5 Heft: Mit einer Tafel, 18 Karten und Profilen
und 24 Bildetn. geb. Mk. 0.90. Ergénzungsheft: Mit
1 Tafel, 52 Karten. Profilen und Bildern im "Text. geb.

.~ Mk. 0.00. Breslau 1997. Hirt. . o .

Slmrﬁtqz, H., Die Pendulationstheorie. Leipzig 1907, Grcthlein.

M

Smalian. K., Gruudziige der Tierkunde. Ausgabe A fiir Real-
anstalteu. Mit 415 Textabb. und 30 Farbentafeln. Leipzig
1908, Freytag. geh. Mk. 4.—. o

— GruudZiige der Pflanzenkunde fiir hohere Lehranstalten.
Ausgabe A" fir Realanstalten. Mit 344 Abb. uud 30 Farben-
tafeln. 2. Aufl. Ebenda, geb. Mk. 4—.

—  Anatomische Physiologie ‘der Pflanzen und des Mensche»
nebst vergleichenden Ausblicken auf die Wirbeltiere. Fur
die Oberklassen hoherer Lehranstalten. Mit 107 Textabb.
Ebenda, geb. Mk. 140, . .

Spengel. .1°W., Ergebnisse und Fortschritte der Zoologie,
i, 1 Mit 50 Abh. im Text. Jeua 1907, Fischer. Mk. 20.—.

olare — Mittelpunktseigenschaften.

2. Bd.: lutcgrnl-
. 13
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Richard Miiller-Uri,
Institut f. glastechnisclie Erzeug-
nisse, chemische u. physikalische

Apparate und Gerdtschaften.

Braunschweig, Schleinitzstrai.se 19

liefert auch
samtliche

Jlpparate

nach dem

methodischen
Lehrbuch der

Chemie und.
Mineralogie v.
Prof.Dr. Willi.
Levin —genau
nach den Angaben desHerrn Verfassers.

Verlag von Otto Salle in Berlin W 30

In meinem Verlage erschien:

lehr- ud Lhrgshx:h

Geom etrie

fur die Unter- und Mittelstufe
mit Anhang (Trigonometrie und An-
fangsgriinde der Stereometrie)
von

Dr. Fritz Walther
Oberlehrer am Franzos. Gymnasium
in Berlin.

Preis *k. fc.AO.

Im Anschluss an die Forderungen be-
deutender Fachmanner und der Unterrichts-
Kommission der Mcrancr Naturforscher-
Versammlung bericksichtigt der Verf.
erheblich starker, als dies bisher geschieht,
die Anschaulichkeit und den empirisch-in-
duktiven Ursprung der geometrischen Er-
kenntnisse, die Beweglichkeit der Raum-
gebilde u. ihren funktionalen Zusammenhang.

Verlag von Otto Salle in Berlin W. 30.

Kiurzlich erschien:

Methodischdes Lehrbuch
Chemie und Hinernlogie

fur
Realgymnasien und Oberrealschulen.

Von A
Prof. Dr. Willi. Levin.
Teil 111: Organlsche Chemie.
Preis: MKk.
Inhaltsverzelc nls
Organische undauorganischeChemie.
Die Elementaranalyse.
. Die Bestimmung der Dampfdichte.
. Die Grenzkohlenwasserstofie oder

Paraffine.
Die Halogensubstitutionsprodukte

des Methans.

V1. Die einwertigen Alkohole der Grenz-
kohlenwasserstoffe. — Ester.

VII. Die Aether.

\VARN Die Oxydatiousprodukte der ein-
wertigen Alkohole (Aldehyde und
Fettsduren. — Ketone).

IX. Séauren anderer Reihen.
X. Fette und Seifen. — Glyzerin.
X1 Die Kohlehydrate.

XI1l. DieBenzoldcrivate oder aromatischen
Verbindungen.

XI11l. Die Alkaloide.

XI1V. Die EiweilRstoffe.

XV. DieVerdauungstatigkeitdes|Mcnschen

XVI1. Die Nahrungsmittel des Menschen.

ANZEIGEN. 89.

Arthur Pfeiffer, Wetzlar 2.

Werkstatten fir Prazisions- Mechanlk u. Prazisions-Optik. Gegr. 1891.

ylllein-Vertrieb unD Alleinberechtigung

zur Fabrikation der
Geryk-Oel-Luftpumpen
D. E.-P. in Deutschland.
Einstiefelige Pumpen bis 0,06 mm Hg.i va-

Zweistiefelige ,,» 0,0002 ./ kuum
Samtliche Neben- und Hilfs-Apparate.

keuheiti  QuBchsilbBr-Hochuahuum-FunipRn

eigen.Konstrukt.; héchste Verdinnung in kiirzest.Zeit
D.R.-P.augemeld. Unzerbrcclil.; ohne Glas u.Porzellan

Alle physikal. U. chemischen Apparate.
Komplette Einrichtung physikalischer Kabinette,
phys. u. ehem. Vorbereitungszimmer u. fiorsale.

Hervorragend preis-

Im Fasse r
von 30L N werte \Veinmarke.
an IerS elner Probekiste von 12 Fla-
schen Mio.— fko.
p. ther M 1 [jeder deutschen

Eisenbahnstation
geg. Nachnahme
oder Voreinsen-

Frachtz. Lasten
des Empfangers
Fur bessere und

Grafi* v, Schweinitz

Ausless - W eine thelnguts—UmvaIfung 1 dung
verlange man Preisliste. V
peeelensl ' Nierstein «njda,z:.

Kleiner Wechselstrom-Rpparat
fur Unterrichtszwecke

UnerlaBliches padagogisches Hilfsmittel im Physikunterricht i
m; Wichtig fur hoéhere Mittelschulen, Gymnasien, i
msowie Seminare und Burgerschulen.

i ]

L

‘[ Man verlange Prospekt und kleine Broschiire: D7
.Was soll an Hand des kleinen Wechselstrom- =

Apparates den Schiler gelehrt werden?*

fluto-Teil-Gesellschaftm.b.H.

Berlin SW. 48, Wilhelmstr. 131/132.

{
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Unterrichtsblatter.
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Verlag von Otto Salle in Berlin. F G GaUB Logarlthmentafeln

Es erschien:

Die Infinitesimalrechnung

im Unterricht der Prima.

In Uebereinstinimung mit den Meraner
Vorschlagen der Unterrichtskommission
der Gesellschaft Deutscher Naturforscher
und Aerzte bearbeitet von
Oskar Lesser,
Oberlehrer an der Klinger-Oberrealschule
zu Frankfurt a. M.

Mk. 1.60 geh., Mk. 2.— geb.

Nur .Tahresauftragc.

M ineralien aller Xilinder.
Direkte Importe a. Amerika, Australien,
England, Frankreich, Italien, Japan,
Norwegen, Schweden, Schweiz, Tirol
nsw. Sammlungen jeder Art. Satmnler-

Utensilicn usw. Spezialitat:

Mineralien, Petrefakten u. Gesteine des Harzph.
Katalog H kostenlos.
Harzer Minerallen-Kontor, Qoslar
C. Armbster.

Anatomische

Lehrmittel-Modelle

aus Hartmasse, fein koloriert und
zerlegbar, sowie natfirl. Knochen-
praparate empfiehlt (Katal. gratis)

W. Forster, Kunstanstalt,
Steglitz bei Berlin.

Physikal. Apparate

u, chemische Geratschaften,
sowie samtl. Schullehrmittel
fertigen u. liefern in bekannter tadel-
loser Ausfihrung zu «lassigen Preisen.
Schulize & Leppert
Physikalisch-mechanische u. elektro-
techn. Werkstatten, Cothen in Anh.

Empfehlen

Elelitr, Instrumentarium

iUr Lehrzwecke
welches allgem. Anerkennung findet.

Hartmann & Braun A*-G.
Frankfurt am Main.

—— Spezialkatalog zu Diensten. =

K[a Isfu n*T_l_'('ijHUhImanu‘mitZu-
F]F] atCl behér, z. Darstellung aller
Lagen von Punkten, Geraden u. Ebenen,
sowie die in Aufgaben vorkommenden
Bewegungen. Prospekt frei. Dynamos,
Dampfmaschinen, Wasserturbinen.

Hob. Schulze, Halle a. S.

Elektrotechn. ti. mechan. Werkstatten.

Devonische petrefakten

Kollektion 25 versch, Spezies, Mk. 3.50,
50 ders. M k.8.50, 75 ders. 15.— u. 100 ders.
Mk. 24.50. (Alles richtig bestimmt.)
Eruptivgesteinsarten und vollstandige
Reihe vulkanischer Auswurfs-Produkte
(Asche, Sand, Bomben, Kugeln usw.)

Max Hopmann, Gerolstein i. Eifel.

Vierstellige log u. trigon. Tafeln.
3. Auflage.

Finfstellige log. u. trigon. Tafeln.
21. bis 24. Auflage.

Schulausgabe.
In braun Leinen gebunden 1,60 M.

Kleine Ausgabe.
In grau Leinen gebunden 1,60 M.

Funfstellige log. u. trigon. Tafeln. Vollstdndige Ausgabe.

92. bis 95. Auflage.

In blau Leinen gebunden 2,50 M.

---------- Priafungsexemplare stehen gern zur Verfligung. ---—------

Eugen Strien, Verlagsbuchhandler in Halle=Saale.

Bezugsquellen fur Lehrmittel, Apparate usw.

Hollein & Reinhardt
Neuhaus/Renuweg
Thermometer aller Art

Glasinsti'umente und Apparate,
Geilller- und Rontgen Réhren, Glas-
Mellgeréte, Glasblaserei-Artikel, Glas-

Lehrmittel.
e Katalog zu Diensten. —_ —

ek

Heliostate usw.

Hans Heele, Berlin 0. 27.

Spehtratapporate

Kathetometer, optische Banke
usw.

Hans Heele, Berlin 0. 27.

projektions-photogramme

fir den

Jiaturwissensch. Unterricht

in zweckdienlichster Ausarbeitung
Prospekt und Verzeichnisse kostenlos

Otto Wigand, Zeitz. 2.

Neu!  Biologische Neu!
Entwickclungsprapurate, Injeklions-,
Nerven-, Situs - Praparate, biologische
n. systciu, Zusammenstellungen usw.
— Katalog 1907 gratis und franko. —
Zoologisches Institut

Wilh. Haierlandt & Co., G. m. h. H,

Cliarlottenburg, Schlllerstr. SS.

Trigonometrie-
Demonstrationsapparat
nach Dr. Lampart, neueste, voll-

kommenste Art, gesetzlich geschutzt,
Il bezw.2 gm ganze GroRe, Preis Mk.47.—
Viele Referenzen. — Beschreibung auf
Verlangen. — Allein. Lieferant:
Hans Hilgcrs, Naturw. Apparate, Bonn.

Beginn jederzeit.

Sammlung
zerlegbarer und zusammenklappbarer Korper
far den Uuterrleht in der Geometrie

in verschiedenen Dimensionen
sichtlich Anzahl und GroBe.

Selbstverlag von Otto Kuster,

Hauptlehrer a. D. in Wermelskirchen.

rick-

£. ijormuth, M. W. Vetter
Heidelbei’g
liefert alle Apparate fur

ehem. u. physikal. Unterricht,

Eigene Werkstatte.

Naturalien- und
Lehrmittel - Anstalt

Ernst A. Itiittclier,
Berlin C. 2, Bruderatr. IS.

W erkstdtte und Lager
naturwissenschaftlicher
Lehrmittel aller Art.
Kataloge gratis u.franko.
L0o0ld.Mcd.St.Louis 1904.«

Spezial-Fabrik aller Arten

Elektrischer und magnetischer
= Mess-Instrumente =

fir Wissenschaft und Praxis.
Hartmann & Braun A.-G.
Frankfurt am Main.
= Kataloge stehen zu Diensten.

Paul Gebhardt Sohne, Berlin C 54.
Spezialitat:
plijHik. Apparate, Luftpumpen

mit Babinet bezw. Grassmannschem
Hahn.

Einr.phys. u. ehem. Experimentier-Raume.
Grand Prix u. gold. Medaille St. Louis.

Preisl. 16 u. 17 mit ca. 6000 Num. grat.

Optische Werkstétte
Paul Waechter

Friedenau.

Mikroskope
Photogr. Objektive D. R. P.
Kataloge gratis und franko.

Es wird hoflichst gebeten, sich bei Bestellungen auf die ,U nterrichtsblafter® zu beziehen.
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Technologie in der Schule!

Gebr. Hopfel, Lehrmittelanstalt
Berlin SW. 5, BirkenstraBe 76

Verlag: von Kagerah’s u. unseren
technologische» Lehrmitteln.

Vielfach pramiiert! Katalog gratis!

Laboratoriums-Apparate
Demonstrations - Apparate
fir Chemie, Physik usw.

Dr. Rob. Rfluencke
Berlin N. AV. 6, Luisenstr. 58.

Projektionsapparate

Gebr. M ittelstrass

Hoflieferanten, Magdeburg 40.

Franz Hugershoff,
Leipzig.
Apparate far den

Chemie-Unterricht.

Einrichtung
chemischer Laboratorien.

Botanische  Modelle

in eigener Werkstatt hergestellt
liefert und empfiehlt

R.Brendel.Grunewald-Berlin,

= Preisverzeichnisse
werden kostenlos zugesandt.

Otto Himmler

Optisch-mechanische Werkstatte

Mikroskope

Berlin N 24.

Ehrhardt & jYletzger Jiachf,

sDarmstadt.

Apparate fir Chemie u. Physik.

Vollstandige Einrichtungen.
Eigene Werkstétten.

Terrarien, Froschhauser, Grotten,
sdmtl. Aquarienbehelfe usw.
inkl. Gratis-Liste, liefert billigst

A.Qlaschker, Leipzig M.N.25

Lieferant vieler Schulen u. Anstalten.

ANZEIGEN.

Achromatische

W\
11 Schul-Mikroskope

pAs? erst. Glte héltstets a. Lager

F. W. Schieck

Uj»®
WiOK» Optische Fabrik
tip P — Berlin S1v. 11. =

>n Preislisten kostenlos.

Apparate fir elektr. Stromspannungs-
— Undp13117013001000202

aller Systeme.

Komplette Schul - Schalttafeln

sowie MeRBzimmer-Einrichtungen.

Spezialfabrik elektr. MeRapparate

DnnsSGoldschmidt,BerlinN.6S

GUlcher’s Thermosaulen
mjt Gasheizung. B
Vorteilhafter Ersatz f. galv. Elemente.
—Konstante elektromotorische Kraft.
Ger. Gasverbrauch. — Holi. Nutzeffekt.
Keine Dampfe. — Kein Geruch. —Keine
Polarisation, daher keine Erschopfung.
Betriebsstorungen ausgeschlossen.
Julius Pintsch, Aktiengesellschaft,
Berlin 0. 27, Andreasstr. 71—73.

Optisch-meclian. W erkstatten

ElLiesegang,Diisseldorf

Einzige Spezialitat:

Projektions-Apparate

Fr. Klingelfuss & Go.

....... Basel --—-———

Jnduktorien mit Prazisions-
Spiral - Staffelwicklung

I*atcnt Klingelfuss.

Robert Miuller, Glasblaserei
und Fabrik clicm.-phys. Apparate
Essen - Ruhr, Kaupenstrale 46—48
empfiehlt seine

Doppeltherinoskope und
Apparate fur jstrahl. AViirmc
nach Prof. Dr. Looser.

Preislisten gratis und franko.

E. Leitz »~ Wetzlar
Optische Werke

Mikroskope. Mikrotome,
Mikrophotogr. u. Projektions-
Apparate

Photographische Objektive

M n n Qiiliz k Co.
Berlin NW 40, Heldestrasse SS/57
Chemische u. physik. Apparate,

Grosse illustrierte Preislisten.

Analysen -Wagen
mit konstant. Empfindlichkeit, schnell-
schwingend, sowie ehem.-techn. Wagen
von anerkanntunibertrotfenerGenauig-
keit, mit div. Neuerungen, vielfach
pramiiert, empfehlen
A. Verbeek & Peckholdt, Drcsden-A.
Lieferanten vieler Univcrsitats- und
Hochschullaboratorien, sowie von Gym-
nasien, Realschulen, Seminaren usw.

Ma* Kohl; Chemnitz, Sachsen.

GroRtes Etablissement auf dem Kon-
tinent far die Herstellung von

: 1 : Physikalischen Apparaten und :::

:::: chemischen Geratschaften ::::

kompl. Laboratoriums-Einrichtungen

mitallen dazu erforderlich.Mobeln usw.

Man verlange ausfihrlichen Katalog
und Kostenanschlage.

R. Jung, Heidelberg.

Werkstatte far
wissenschaftliche Instrumente.

Mikrotome
und Mikroskopier - Instrumente.
OphtalmologiBche u. physiologische
Apparate.

G. Lorenz, chemnitz.
Physikal. Apparate.

Preisliste bereitwilligst umsonst.

J'iaturw. lehrmittel-jnstitut
Wilh. Schliter

Halle a. S.
Erzeugung und Vertrieb naturwlssensch.
Praparate, Sammlungen und Modelle in
anerkannt erstklassiger Ausfihrung
zu massigen Preisen. — Kataloge
kostenlos.

Richard Mdiiler-Uri,

Brau»schweig.
Glastechnische Werkstatte.

physikalische und chemische
Vorlesungs-Apparate.

Spezialitaten . Elektro - physikalische
und Vakuumapparate bester Art.

physikal. Apparate

Volistandige Einrichtung
von physikal. Kabinetten

Ferdinand Ernecke

Berlin-Tem pelliof

Meiser&Mertig

Dresden-N. s. Z

Werkstatten fir Prazisionsmechanik
Physikalische Apparate
+ Chemische Apparate
Preisverzeichnis kostenlos =

Es wird hoflichst gebeten, sich bei Bestellungen auf die ,Unterrichtsblatter® zu beziehen.



fur Schulzwecke

Man verlang®© gratis u.
franko Prospekt Mach

Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30

Methodik

des

Botanischen Unterrichts

Dr. Felix Klenitz-Gcerloff

Professor a. d. Lamlwirtsohaftssohule
zu Weilburg a. L.

Mit 114 zum Teil farbigen Abbildungen

Preis Mk. 6.50.

Verlag von Otto Salle, Berlin W. 30

Bakterien und
Hefen

insbesondere in ihren Beziehungen zur

Haus- u. Landwirtschaft

zu den Gewerben, sowie zur Gesund-

heitspflege nach dem gegenwartigen

Stande der W issenschaft gemeinver-
standlich dargestellt von

Dr. Felix Kienitz-Gerloff

Professor a. d. Landwirtschaftsschule
zu Weilburg a. L.

Mit 65 Abbildungen. — Preis Mk. 1.50.
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i\/linorolion_  Mineralpraparate, geschliffene Edelsteine, Edel-
iVIIMC/I dlltti i, steinniodelle, Mefeoriten, Metallsammiungen,

mineralogische Apparate und Utensilien.

Dunnschliffe von Gesteinen, Verwitterungsfolgen
'm/tJOoldIlv ], von Gesteinen. Bodenarten. Bodenkartdn natir-

licher Gesteine nach Prof. A. Geistbeck, geologische Hammer.

Po+pofolf+ian Gipsmodelle seltener FEossilien, Geotek-
I tili tildf\ LtJI 1, tonische Modelle. Sammlungen fur allge-

meine Geologie. Erdbeben-Serien. Exkursions-Ausriistungen.

K I’ySta”m 0 d e I Ie optische Modelle.

A L : .
Di%p 001 UVE Uhierniend e physikalische” Seograpmie. "
Der allgemeine mineralogisch-geologische Lehrmittel- Katalog (reich
millustr.) No. XV 111, steht auf Verlangen portofrei zur Verfugung.

Meteoriten. '‘Mineralien und Potrofnkton, sowohl einzeln als auch
Tii ganzen Sammlungen, werden jederzeit gekauft oder im

Tausch tbernommen.

Dr. F. iCrantz, Rheinisches Mineralien-Kontor,
Fabrik und Verlag mineralogischer und geologischer Lehrmittel.

Gegrindet 1838. Bonn a. 111t. Gegrindet 1S33.

Herdersche Verlagshandlung zu Freiburg im Breisgau.

Soeben sind erschienen und kénnen durch alle Buchhandlungen
bezogen werden:

Fuss, K., und G. Hensold, Lehrbuch der Physik
flr den Schul- und Selbstunterricht. Mit vielen Uebungsaufgaben,
einer Spektraltafel in Farbendruck und 4-18 in den Text gedruckten
Abbildungen. Achte, verbesserte und vermehrte Auf-
lage. Allgemeine Ausgabe, gr. 8° (XX u. 558) M5.30; geb.
in Halbleder M 6.—.

. Diese.Ausgabe ist. fiir Anstalten bestimmt, die nach den preuBischen
Lehrplanen von 1901 der Physik eine ausfiihrlichere Behandlung widmen.
Eine ,Gekirzte Ausgabe“ ist I'lr solche eingerichtet, die (wie die bayer.
Lehrer- und Lehrerinnen-Bildungsanstalten) fiur Physik nur zwei Jahre
Unterrichtszeit zur Verfigung haben.

Schwering, Dr. K., und Dr. W. ECrimphoff, Ebene
Geometrie.

Xach den neuen Lehrpldnen bearbeitet. Sechste
Auflage. Mit 160 Figuren; gr. 8° (X u. 138) M 1.70; geb. in
Halbleder M 2.20.

Verlag von Otto Salle in Berlin W. 30. -
E . Le ItZ ,OptischeWerke,W etZ I al’

Physikalische , ; !
Berlin NW.. LuisenstralRe 45. Frankfurt a. M., Neue Mainzerstrale 24,

fieihanoverSMChe. ......... St. Petersburg. London. New-Vork. Chicago.

Unter Benutzung des Nachlasses Drni

von

Prof. Br.Bernhard Schwalbe

weil. Geh. Reg.-Rat und Direktor des

Dorotheenstadt. Realgymn. zu Berlin.

Zusammengestellt und bearbeitet
von

Hermann Hahn,

fiir

Demonstrations- und
Schulzwecke, sowie fiir
physikal. Projektionen

Professor am Dorotheenstiidt. Real- MikrOSkOpe
gymnasium zu Berlin. Mikrotome
I. Teil:
Niltzliche'lVlitke.Mass ».Messen.
Mechanik der festen Korper. - prparatB -

Mit 269 Figuren im Text,
Preis geh. 3 Mk., gebd. Mk. 3.75.

Il. Teil:

Eigenschaften d. Flissigkeiten u. Gase

Mit 589 Figuren im Text.
Preis geh. 5 Mk., gebd. 6 Mk.

Photogr. Objektive
prismenfeldstecher.

Spezial - Kataloge 42< auf
Verlangen Tgratis.

Hierzu je eine Beilage der Firmen Hermann Geseuius, Verlag in Halle a. S. ® Fricdr. Yieweg
& Sohn, Verlag in Braunschweig. ® A. YTilhelmy, G. m. b. H., IVeingroBhandlung in Hattenheim, welche
geneigter Beachtung empfohlen werden.

Druck von H. Sievers & Co. Nachf., Braunschweig.



