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Vereins-Angelegenheiten.

Die XIX. Hauptversammlung des Vereins, die zu Pfingsten in Posen stattfand, hat
dank dem grofen Entgegenkommen der koniglichen und stddtischen Behdrden und der erfolg-
reichen Wirksamkeit des Ortsausschusses einen wohl alle der Uber zweihundert erschienenen Mit-
glieder im héchsten MaRe befriedigenden Verlauf genommen.

Der ehrenvollen Anregung der deutschen Ausstellungsleitung auf der Weltausstellung in
Brissel, dort am 11. und 12. August eine fachwissenschaf tliche Zusammenkunft
seitens des Vereins in der deutschen Unterrichtsabteilung zu veranstalten, folgte die Versammlung
mit lebhafter Zustimmung. Diese Zusammenkunft schlieft sich einerseits an die Tagung der
Internationalen mathematischen Unterrichtskommission am 10. August, anderseits an den inter-
nationalen Unterrichtskongref am 15. und 16. August an, der unter Protektion des belgischen
Unterrichtsministeriums von der Fédération de I’Enseignement moyen einberufen worden ist. Die
Zusammenkunft hat den Zweck, einerseits im AnschluB an Vortrage Gelegenheit zum Gedanken-
austausch dber Fragen des mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts zu geben,
andererseits werden die Herren, die die deutsche Unterrichtsausstellung fir Physik und Biologie
wesentlich vorbereitet haben, ihre Apparate und Demonstrationsobjekte persénlich erlautern und
vorfuhren. * Besonderer Wert ist in der deutschen Unterrichtsausstellung auf eine mdglichst voll-
standige Darstellung der gegenwartig im Mittelpunkt des Interesses stehenden naturwissenschaft-
lichen Schileribungen gelegt worden. Die bei verschiedenen Systemen dieser Uebungen (Noack,
Hahn, Grimsehl, Johannessohn, Bastian Schmid) zur Verwendung kommenden Apparate sind
tbersichtlich zusammengestellt, die praktische Ausfihrung der Uebungen wird mit Hilfe kine-
matographischer Bilder erldautert werden. Vortrdge und Demonstrationen haben fir die Zusammen-
kunft u. a. die Herren

Driesen - Charlottenburg (Bilder aus dem Schulleben einer deutschen GroRstadt

(Charlottenburg) mit kinematographisc.h-grammophonischen Vorfiihrungen),
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Grims eh 1-Hamburg (Die physikalischen Schileribungen auf der Uhlenhorst in Hamburg).

Poske-Berlin (Thema Vorbehalten).

Bastian Schmid-Zwickau (Ueber die Aufgaben des biologischen Unterrichts, er-
lautert an Beispielen aus der Praxis. Kinematographische Vorfithrung von bio-
logischen Schilerliibungen),

Schonichen-Berlin (Selbsttatigkeit der Schiler im naturkundlichen Unterricht. Er-
lauterung der Ausstellung im biologischen Raum),

Schwering-Koln (Ist Mathematik Hexerei?),

Treutl ein-Karlsruhe (Ueber geometrischen Anschauungsunterricht mit Vorfihrung von
Modellen)

zugesagt. Die Vortrage beginnen morgens 10 Uhr, die Demonstrationen und Vorfihrungen nach-
mittags 4 Uhr. Zur Vorbereitung in Brissel hat sich ein Ortsausschufl gebildet, der aus den Herren
Dr. Mosch (Mitglied der deutschen Ausstellungsleitung), Direktor Dr. Lohmeyer und Ober-
lehrer Béringer von der deutschen Schule in Brissel besteht. Da sich bereits reges Interesse
fur die Veranstaltung bemerkbar macht, steht zu erwarten, daR der Besuch ein recht zahlreicher
werden wird. Hoffentlich wird auch der Verein, der mit seiner amtlichen Vertretung die Herren
B. Schmid, Grimseh1und Thaer betraut hat, durch lebhafte Beteiligung seiner Mitglieder
das ihm entgegengebrachte Vertrauen einer erfolgreichen Arrangierung rechtfertigen.

In der Geschaftssitzung am 18. Mai erstattete zundchst der Kassenfihrer, Herr Prof.
Presler-Hannover, den unten mitgeteilten Kassenbericht fiir 1909, dem er noch nahere Er-
lauterungen beifigte. Auf Grund des Berichtes der Herren Rechnungsprifer erteilte die Ver-
sammlung Entlastung.

Vor der Neuwahl fir die ausscheidenden Mitglieder des Vorstandes erkldrte Herr Ober-
realschuldirektor Dr. Schotten-Halle, eine Wiederwahl nicht anuehmen zu kdénnen. Herr Prof.
Poske-Friedenau gab dem lebhaften Bedauern der Versammlung dber diesen EntschlufR und
dem warmempfundenen Dank fir die finfzehnjahrige erfolgreiche Tatigkeit des Herrn Schotten
auch besonders namens der {brigen Vorstandsmitglieder beredten Ausdruck. An seine Stelle
wurde Herr Oberrealschuldirektor Dr. Bode-Frankfurt a. M. in den Vorstand auf Vorschlag
des Herrn Prof. Hey ne-Berlin durch Akklamation gewé&hlt und nahm die Wahl an. Die Herren
Presler und Thaer wurden wiedergewahlt.

Die Bestimmung des Ortes der nachsten Hauptversammlung wurde dem Vorstand (ber-
lassen. Eine Einladung nach Halle a. S. durch Herrn Direktor Schotten lag vor,eine solche
nach Minchen wurde von Herrn Prof. Hel-Ansbach, eine nach Mdinster i. W. durch Herrn
Direktor Lorey-Minden in Aussicht gestellt. Noch wahrend der Tagung gelangten die tele-
graphischen Verhandlungen durch eine persdnliche Einladung des Herrn Geheimrat Killing-
Minster zum AbschluB und ist Minster i. W. fir die XX. Hauptversammlung Pfingsten
1911 gewahlt worden, in der Hoffnung, dort eine ebenso erfolgreiche Tagung wie in Posen ab-
zuhalten.

Die Versammlung genehmigte die Antrdge des Vorstandes auf Festsetzung der Abldsungs-
summe des Vereinsbeitrags auf 50 M, auf Erhohung des Beitrags fir das Vereinsorgan auf 2,50 M
fur das Mitglied und die Vermehrung der Hefte von 6 auf 8 vom 1. Januar 1911 an, sowie auf
einen ZuschuB von je 100 M auf drei Jahre zu den Kosten des Deutschen Ausschusses fir den
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht.

A. Thaer.
Einnahmen. Kassenbericht. Ausgaben.

AT o 11-1 o PN 13,10 M 1. VertragsmaRige Summe an Salle 2 » 1245 2490,00 M
Kasscnbestanil am 1Januar 1909 . . . 450,25 ,, 2. Versammlung in Freiburg...... 1066,00 ”
Mitgliederbeitrédge 1245-3 3735.00 ,, 3. Vergitung fur Kassenfiihrung. . . . 250,00 ,,
4. Vergltung Fir Reisen .......... 224,00 '

Sa. 4198,35 M 5. Drucksachen und Porto.......... 164,84 '

Ausgaben ... 4194,84 » Sa. 419484 M

351 M ' '
Bestand des Sparkassenbuches fiir Ablésungen . . . . 220,45 M.

Es wird dringend.gebeten, das demndchst erscheinende Mitgliederverzeichnis einer genauen Durch-
sicht zu unterziehen und Unrichtigkeiten oder Auslassungen dem Kassenfiihrer zu melden. Auch wird durch
dies Verzeichnis die Aufmerksamkeit auf die Herren gelenkt, die unsere Bestrebungen teilen ohne bereits Mit-
glieder des Vereins zu sein, und sich gewifl durch freundlichen Hinweis der verehrten Herren Vereinsgenossen
fur die gute Sache gewinnen lassen.
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Die humanistischen
im realistischen Unterricht.
Von F. Poske (Berlin),

Vortrag auf der Jahresversammlung des Vereins zur
Forderung des mathematischen und naturwissenschaft-
lichen Unterrichts in Posen am 17. Blai 1910.

Elemente

In den Ké&mpfen der Gegenwart um die
Reform unseres Schulwesens spielt das Wort
humanistisch eine hervorragende Rolle. Noch
immer findet man das Wesen des altsprachlichen
Unterrichts im Gegensatz zu dem realistischen
vornehmlich darin, daB er eine besondere Art
der Bildung, die humanistische Bildung, uber-
mittle. Ueber das Wesen dieser humanistischen
Bildung freilich gehen die Ansichten auseinander.
Lange Zeit hat man uns versichert, daB mit
der humanistischen Bildung eine besondere Pflege
idealer Guter und idealer Denkart verkniupft sei.
Heut nimmt wohl niemand mehr diese Wirkung
als einen ausschlieBlichen Vorzug der altsprach-
lichen Facher in Anspruch. Ideale Gesinnung
wird weniger durch den Unterrichtsstoff und
durch Lehre, als durch die Art der Behandlung
des Gegenstandes und durch das Beispiel des
Lehrenden gepflegt; diese Pflege aber ist eine
gemeinsame AngelegenheitallerUnterrichtsfacher,
die nicht auf eine spezielle Berufsbildung, son-
dern auf eine allgemeinmenschliche Bildung ab-
zielen. Wohl aber féallt den sprachlichen Unter-
richtsfachern, zu denen auch das Deutsche zu
zahlen ist, eine besondere Aufgabe zu, die durch
kein anderes Fach in d&hnlichem Umfange ge-
leistet werden kann; sie lehren, recht betrieben,
.,menschliche Dinge menschlich teilnehmend zu
verstehen“; mag es sich um Verfassungskampfe
weit entlegener Volker und Zeiten handeln,
oder um tragische Konflikte, durch die vor
Jahrtausenden schon der dramatische Dichter
die Herzen der Blenschen erschitterte stets
ist das Objekt der Betrachtung der Mensch,
der in den Grundzigen seines Wesens zu allen
Zeiten derselbe war, jetzt, wie zur Zeit der
Pharaonen oder in dem gepriesenen perikleischen

Zeitalter. Es ist etwas GrofRes um die Erleb-
nisse, die dem jugendlichen Geiste in dieser
Hinsicht durch einen richtig gehandhabten

Unterricht dargeboten werden, und fern sei es
von uns, den Wert dieser Erlebnisse zu unter-
schatzen. Es mag allerdings hier eingeschaltet
sein, dall auch den Schilern unserer realistischen
Anstalten *diese Seite der Bildung nicht fremd
bleibt, da die Erkenntnis des Bienschlichen nicht
an die Kenntnis bestimmter fremder Sprachen
gebunden ist, und so gut wie uns Shakespeares
gewaltige Dichterkraft auch in dem Gewaéande
der deutschen Uebersetzung noch machtig an-
spricht und ergreift, so vermag die Antike auch
in der Uebertragung noch einen wesentlichen Teil
ihrer Wirkung auszutiben. Nur eine gewisse
intimere Tdnung des Eindrucks, ein feineres

im realistischen Unterricht. S. 75.

Gefuhl fuar die literarische Form mag immerhin
durch die Kenntnis des Originals vermittelt
werden. Auch ist die geistige Arbeit, die da-
rauf verwandt wird, den genauen Sinn eines ge-
gebenen Originaltextes festzustellen, sicher nicht
gering zu schatzen. Der Grundzug aber dieser
ganzen sogenannten humanistischen Bildung ist
das historische Element. Wer der Kultur der
Gegenwart verstdndnisvoll gegeniiberstehen will,
mufl diese Kultur aus ihrer Entstehung, aus ihrer
Vergangenheit heraus begreifen. So hat sich
ein bedeutender Kulturgeschichtsschreiber der
Gegenwartl), indem er die Grundlagen der Kul-
tur des 19. Jahrhunderts darstellen wollte, ge-
notigt gesehen, bis 'auf Griechen und Rdmer,
auf den Ursprung des Christentums und auf
die Kulturzustande des Blittelalters zuriick-
zugehen.

Gegenliber der hohen Bedeutung, die den
sprachlich-historischen F&chern vermdge der
Natur ihres Gegenstandes innewohnt, scheint die
Rolle der realistischen Facher, der Blathematik
und der Naturwissenschaften, auf den ersten
Blick eine minderwertige zu sein und wird in
der Tat von mancher Seite heute noch so ein-
geschétzt. Denn handle es sich um mathema-
tische Probleme oder um Naturobjekte, stets
sind es Gegenstande, die an und fir sich dem
Empfindungsleben des Blenschen fern stehen, ja,
bei denen das spezifisch Bienschliche ausgeschaltet
erscheint. Um so viel hoher als der Blensch
tber den unbeseelten Objekten der AuBenwelt
steht, scheinen auch die dem Bienschlichen zu-
gewandten Geisteswissenschaften hoher als die
realistischen W issenschaften zu stehen. Das
W ort eines groBen Kiinstlers unserer Zeit2), dalk
die Physik ihm nichts zu sagen vermdge, mag
uns zum Besinnen darliber veranlassen, ob denn
wirklich die Kluft zwischen den humanistischen
und den realistischen Fachern so lief und un-
Gberbrickbar ist, wie es nach solchen Aeule-
rungen scheinen kdénnte.

Dall es in der Tat Zusammenhénge zwischen
den beiden Seiten der Bildung gibt, ist am
entschiedensten schon vor mehr als 60 Jahren
von dem Organisationsentwurf fir die 0Oster-
reichischen Gymnasien ausgesprochen worden,
in dem oft zitierten Wort von den ,humanisti-
schen Elementen, die auch in den Naturwissen-
schaften in reicher Fille vorhanden sind“, und
es lohnt sich wohl, die Frage naher zu erdrtern,
was denn mit diesen humanistischen Elementen
gemeint sei, -wobei wir das Wort nicht nur auf
die Naturwissenschaften beziehen, sondern auch
auf die Blathematik, also auf die Gesamtheit
der realistischen Facher ausdehnen wollen.

H. St. Chamberlain, Die Grundlagen des
XIX. Jahrhunderts. 2 Bde. Bliinchen 1898.
z) Richard BVagner — aber allerdings kannte
er die Physik gar nicht.
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Bei der Mathematik nun tritt am deut-
lichsten hervor, inwiefern eine humanistische,
dem Menschlichen im engeren Sinne zugewandte
Seite bei ihr vorhanden ist. Denn die Blathe-
matik ist, wie sehr sie auch den Raum- und
GroBenbeziehungen aufler uns angepaBt ist,
doch ihrem Wesen nach eine Schopfung des
menschlichen Geistes. Sie arbeitet mit Be-
griffen, die der Grundverfassung unseres Denk-
vermdgens entstammen. Blégen auch Ulber die
Frage des Ursprungs der mathematischen Axiome
die Akten noch unabgeschlossen sein, keine
Frage mehr ist es, dal wir in der Blathematik
einen Gedankenbau von unvergleichlicher innerer
Folgerichtigkeit und Harmonie vor uns haben, und
dal die Beschaftigung mit dieser Schépfung
eine vorzigliche Vorschule fir das Eindringen
in manche Geisteswissenschaften, und vor
allem fir das Studium der Philosophie gewahrt.
Das wuflten schon die Alten. Wie denn auch

Plato bekanntlich Uber den Eingang seiner
Akademie die Inschrift setzte: ,Keiner trete
hier ein, der nicht Geometrie versteht.“ Und

auch die historische Entwickelung der Mathe-

matik bietet ein hohes, rein menschliches
Interesse. Niemals sollte es der Unterricht
versaumen, auf das Werden und Wachsen der

Probleme einzugehen, die historischen Frage-
stellungen darzulegen und zu zeigen, wie unter
dem Zwang gewisser schwieriger, zuweilen un-
Iosbarer Probleme — ich nenne die Quadratur
des Zirkels, die Dreiteilung des Winkels —
sich das mathematische Denken vervollkommnet
hat. In dieser Vervollkommnung spiegelt sich
ein wesentliches Stiick der menschlichen Geistes-
geschichte und des menschlichen Fortschrittes
tiberhaupt.3)

Ich verweile jedoch nicht langer bei solchen
Betrachtungen — zumal wir auf dieser Versamm-
lung noch Gelegenheit haben werden, hieriber
weiteres zu hdren — und wende mich zur
Physik. Von den humanistischen Aufgaben
des Physikunterrichts ist schon des ofteren ge-
sprochen worden'). Ich erinnere daran, daf
schon vor vielen Jahren im Programm der von
mir herausgegebenen Zeitschrift gesagt worden

¥ Weitere Ausfihrungen hierzu bei Pietzker,
Das humanistische Element im exaktwissenschaftlichen
Unterricht, Progr. G. Nordhausen 1894; Nath, Die
Bildungsaufgabe der Blathematik im Lehrplan der h.
Schulen, Unt.-Bl. 1904; Gebhardt, Das Geschicht-
liche im mathematischen Unterricht, Vortrag auf der
Hauptversammlung des Vereins zur Forderung des
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts
in Posen 1910.

4) Blau vergleiche auch A. Hofler,
nistischen Aufgaben des physikalischen Unterrichtes in
der Zeitschr. f. d. phys. u. ehem. Unterricht II, 1
(1s88), und die akademische Antrittsvorlesung desselben
Verfassers unter dem gleichen Titel, gehalten in Prag
1903, erschienen bei Friedrich Biewcg & Sohn, Braun-
schweig 1904.

Unterrichtsblatter,

Die hum
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ist, die Blethode des physikalischen Erkennens
sei ein Vorbild davon, wie Uberhaupt Erkennt-
nis gewonnen wird; und in den vielerdrterten
Vorschldgen der Unterrichtskommission Deut-
scher Naturforscher und Aerzte ist die These in
noch etwas praziserer Fassung wiederholt worden.

Was ist nun damit gemeint?

Der verkennt das Wesen der Physik, der
ihr vornehmlich die Aufgabe zuweist, Tatsachen
zu beschreiben und nach der Art eines guten
automatischen Apparates zu registrieren. Den
Inhalt der Physik bilden nicht sowohl die Tat-
sachen selbst, als die Gedanken, die wir uns
Uber die Tatsachen machen. Besonders scharf
hat dies Ernst Blach ausgesprochen in dem
Satze, dal die Anpassung der Gedanken an
die Tatsachen und der Gedanken aneinander
das Wesen der Physik und weiterhin jeder
Naturwissenschaft ausmache. Sollte man den
Grund angeben, weswegen es den Alten nicht
gelungen ist, in den Naturwissenschaften zu
hoheren Leistungen zu gelangen, so ware es
dieser, daB es den Alten weder an Gedanken,
noch an der Kenntnis von Tatsachen fehlte,
dal sie aber nicht imstande waren, die Ge-
danken den Tatsachen hinreichend genau anzu-
passen5). Dadurch, daR Galilei die Notwendig-
keit begriff, die Gedanken mit den Tatsachen
in genaue Verbindung zu bringen, und daB ihm
dies in einem bis dahin unerreichten Grade
gelang, ist er der Begriinder der neueren Physik,
ja, man darf sagen, der Physik als Wissenschaft
geworden.

Galileis Leistung wird haufig nur darin ge-
sehen, daB er die Physik aus dem Gebiete der
Spekulation auf das Feld der Beobachtung ver-
pflanzt, und dalR er das Experiment zur Grund-
lage der physikalischen Forschung gemacht
habe. Wir wollen gewi8 nicht den Wert von
Beobachtung und Experiment unterschatzen,
aber man wird mit der Betonung dieser beiden
Seiten seines Schaffens der fundamentalen Be-
deutung Galileis nicht gerecht. Sein Verdienst
liegt nicht so sehr in der experimentellen Fest-
stellung der Gesetze, als in der gedank-
lichen Analyse der Erscheinungen.

Blan hat lange Zeit geglaubt, in der Galilei-
schen Darstellung der Discorsi von 1638 auch
den Weg vor Augen zu haben, auf dem Galilei
zu seinen Entdeckungen auf dem Gebiete des

freien Falls der Kdorper gelangt ist. Danach
ware die Sache so vor sich gegangen, daB
Galilei eine Hypothese (lber die Zunahme der

Geschwindigkeit mit der Zeit gemacht, daraus
die Folgerung auf das Wegzeitgesetz s= at-
agjezogen, und dann diese Folgerung durch den
eigens daflr ersonnenen Versuch bestéatigt habe.

So urteilt schon Bvhewell in der History of

5
the iuductive Sciences, vol. |, pag. 79: ,,The ideas were
not distinct and appropriate to the facts®.
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Nach den neueren Forschungen, die uns durch die
groBe 'National-Ausgabe der Schriften Galileis
und besonders durchW ohlw ills ausgezeichnetes
Werk Uber Galilei0) zugéanglich geworden sind,
war der wirkliche Sachverhalt ein anderer. Die
Vermutung, daB die Wurfkurve eine Parabel
sei, hat hochstwahrscheinlich Galilei zuerst ver-
anlaBt, den Gesetzen der Fallbewegung nach-
zuspiren ; war die Vermutung der Parabelform
richtig, so muBte die Kurve durch das Zu-
sammenwirken zweier Bewegungen Zustande-
kommen, von denen die eine in der horizontalen
Richtung nach der ersten Potenz, die andere
in vertikaler Richtung nach der zweiten Potenz
der Zeit fortschreitet. Man sieht, wie sich in
diesem Problem das Grundgesetz des Bewegungs-
parallelogramms und das Beharrungsgesetz mit
dem Gesetz des freien Falles kombinieren. Das
letztere aber, das Wegzeitgesetz des freien
Falles, hat Galilei schon frihzeitig durch Ver-
suche an der schiefen Ebene erkannt, und da-
mit war fir die Herleitung der Parabelgestalt
der Wurfkurve eine sichere Unterlage geschaffen.

Erst an diese Erkenntnis schlieft sich bei
Galilei die fir die Dynamik noch ungemein be-
deutsamere Frage, nach welchem Gesetz die
Geschwindigkeit des fallenden Kdérpers zunehmen

musse, damit sich die ihm bereits bekannte
Regel fir die Fallraume ergebe. Er greift,
durch aristotelischen EinfluR verfihrt, anfang-

lich fehl, indem er eine Zunahme der Geschwin-
digkeit proportional dem durchlaufenen Wege
annimmt; danach erst gewinnt er die Einsicht,
dal es das Natlrlichste sei, die Zunahme der
Geschwindigkeit der Zeit proportional zu setzen,
und es gelingt ihm, diese Annahme als zu-
treffend zu erweisen, indem er aus ihr das
Wegzeitgesetz des freien Falls ableitet, das ihn
seine Beobachtungen an der schiefen Ebene
bereits kennen gelehrt hatten.

Ueberdenkt man diesen Gedankengang, so
wird ersichtlich, daB das fundamental Neue an
Galileis Leistung nicht die experimentelle Ent-
deckung des quadratischen Wegzeitgesetzes war
— wie hoch man {brigens mit Recht diese
Entdeckung veranschlagen mag — sondern die
eindringende Analyse der Erscheinung, die in
der Zunahme der Geschwindigkeit proportional
der Zeit das eigentlich Bestimmende des ganzen
Vorgangs erkannte. In dieser Analyse erst
offenbarte .sich das wunderbare Genie Galileis,
das schon Lagrange mit den Worten kenn-
zeichnete: ,,er vermochte es, in den Phdnomenen
der Natur die Gesetze zu erschauen, die darin
verborgen liegen“. Das Fundament der Er-
klarung ist nicht eine Beobachtungstatsache,
sondern eine Konzeption des Verstandes, die

U Man vergleiche Mach, Die Mechanik in ihrer
Entwickelung historisch - kritisch dargestellt. 4. Aull.
S. 140.

Die humanistischen Elemente im realistischen Unterricht. S. 77.

jenseits der direkten Beobachtung liegt und
vielmehr der schopferischen wissenschaftlichen
Phantasie entstammt. (Bekanntlich ist es erst
lange nach Galilei gelungen, die Geschwindigkeit
in einem beliebigen 'Zeitpunkt wahrend des
Verlaufs der Fallbewegung exakt zu messen,
indem man durch eine sinnreiche Vorrichtung
gleichsam dem Augenblick Dauer verlieh.)

Ein ahnlicher GedankenjirozeRR liegt bei der
Entdeckung des Beharrungsgesetzes vor; auch
hier ist aller Wahrscheinlichkeit nach die Dar-
legung, die Galilei spater von diesem Gesetz
gibt?), nicht identisch mit dem Wege, auf dem
er selbst urspringlich dazu gelangt ist. Viel-
mehr ist auch hier die Wurzel der neuen Er-
kenntnis ein ,mente conceptum®, eine Konzep-
tion des Verstandes, nadmlich die aus genauer
Anpassung an die Naturvorgadnge entnommene
Vorstellung von der Unzerstérbarkeit der einem
Korper einmal eingeprdagten Bewegung, sofern
nur alle Widerstdnde und Hindernisse beseitigt
sind.8)

Wenn wir die Geschichte der Physik durch-
gehen, werden wir (berall Aehnliches finden:
eine Uberraschende, den Dingen angepalte neue
Begriffsbildung, der die mit Sicherheit voraus-
gesehene Bestatigung nachfolgt. So bei Robert
Mayer, der von dem Leitgedanken der Un-
zerstorbarkeit der Kraft ausging, um von da
zur Ermittelung des mechanischen Warmeaqui-
valents auf experimenteller Grundlage vorzu-
dringen. So bei Heinrich Hertz, der auf
der genialen Gedankenschéopfung der Maxwell-
schen Gleichungen fufte, um daraus in kon-
genialer Kihnheit vorschreitend zu der Ent-
deckung der elektrischen Wellen zu gelangen,
deren Existenz der schottische Forscher im Geiste
vorausgeschaut hatte.

Was wir aus solchen Beispielen lernen, ist
dies: in der Naturwissenschaft handelt es sich
nicht bloR um eine Anhdaufung von Tatsachen
und deren allméhliche Verallgemeinerung, wie
einst Baco von Verulam in miBverstdndlicher
Auffassung der Methode der Naturforschung ge-
lehrt hat, sondern um eine geistige Bewalti-
gung der ungeheuren Fille, die dieErscheinungs-
welt uns darbietet. Und diese Bewdltigung
geschieht durch die Ideen, die von genialen
Forschern ersonnen wurden, und die um so
brauchbarer fir diesen Zweck sind, je besser
sie sich den Tatsachen anpassen.

DemgemaR ist auch das, was wir lehren,
nicht bloR die Kenntnis der Dinge als solcher,
sondern die Kenntnis der Gedanken, die zum

E. Wohlwill, Galilei und sein Kampf fir die
Icopernikanische Lehre. Bd. I. 1909. Man vergleiche
zum obigen besonders S. 141—163.

8 F. Poske,
Allgemeingultigkeit des Beharrungsgesetzes,
jahrszeitsehr. f. wissensch. Philosophie V11J, 4.

Viertel-
1884.

Der empirische Ursprung und die
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Verstandnis der Dinge und ihrer Beziehungen
zueinander fuhren. Und der Unterricht wirde
das Beste was er leisten kann verfehlen, wenn
er nicht diese Gedanken in den Mittelpunkt der
Betrachtung stellte, wenn er nicht die Schiler
auf die Wege hinwiese, auf denen von jeher
Erkenntnis gewonnen worden ist und noch heute
Erkenntnis gewonnen wird. Indem wir dies
von unserem Unterricht fordern, stellen wir ihm
in der Tat eine im besten Sinne humanistische
Aufgabe, bringen wir das humanistische Element
zu der ihm gebihrenden Geltung.

Es ist ersichtlich, daf die Beriicksichtigung
der Geistesarbeit unserer groBen Forscher ein
Eingehen auf die historische Entwickelung ein-
schlieBt; denn nur aus der Kenntnis der
historischen Bedingungen erwdchst das volle
Verstandnis fiur die Probleme, die jene Forscher
zu l6ésen unternahmen. Es sei gestattet, hier
noch einmal an das vorhin erdrterte Beispiel
Galileis anzuknupfen. Hier, im Osten unseres
Vaterlandes, sind wir nicht allzuweit entfernt

von dem entlegenen Orte, von dem aus vor
mehr als dreieinhalb Jahrhunderten sich eine
neue kihne Lehre vom Aufbau des Planeten-
systems Uber die Welt verbreitete. In den
Kampfen um die Anerkennung dieser Lehre
nimmt Galilei, wie wir alle wissen, eine hoch-
bedeutsame, zu einem tragischen Konflikt
fuhrende Stellung ein. Und es ist gewill be-

merkenswert, dal die Ausbildung der Bewegungs-
lehre, von der wir soeben einige besonders
wichtige Punkte berihrten, mit dem Kampf um
die kopernikanische Lehre eng zusammenhangt.
Denn die Einwdnde gegen diese Lehre, die da-
mals erhoben wurden, fuBten, soweit sie wissen-
schaftlicher Natur waren, zum grofen Teil auf
einer irrigen, von Aristoteles herrithrenden und
mit dem Heiligenschein des Alters umgebenen
Bewegungslehre; so u. a. der Einwand, daB
bei der Rotation der Erde ein in die Hohe ge-
worfener Korper an einem weit nach Westen
gelegenen Orte wieder zur Erde fallen miuBte
u. dergl. m. Allen solchen Einwanden konnte
nur durch den volligen Neubau der Lehre von
der Bewegung entgegengetreten werden, und
es ist Galileis unsterbliches Verdienst, diese un-
geheure Leistung vollbracht zu haben, durch die
die festgewurzelten Vorurteile der antiken Mecha-
nik zerstért wurden. In solchen Zusammen-
hédngen ist m. E. ebenfalls ein eminent huma-
nistisches Element enthalten.

Nicht minder aber wird durch solche Be-
trachtungen auch der physikalische Unterricht
zur Vorschule des philosophischen Denkens.
Denn wenn auch die leitenden Begriffe uns erst
an der Hand der Erfahrung zum Bewuftein
gekommen sind, so stammen sie doch darum
nicht ohne weiteres sdmtlich aus der Erfahrung.
Und insbesondere gilt dies von dem viel um-
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strittenen Kausalitdtsbegriff. Es kann heute
nicht mehr in Frage gestellt werden, daB der
Begriff der Ursache nicht der Erfahrung ent-
nommen ist, da diese uns nichts weiter lehrt,
als eine regelméBige zeitliche Folge von Vor-
gédngen. Der Begriff der Ursache ist gleich-
wohl ein méchtiges Werkzeug des Geistes, mit
dessen Hilfe sich ihm der Zusammenhang der
Erscheinungen erschlieft. Sollen wir diesen
Begriff nun, weil er nicht aus der Erfahrung
abgeleitet werden kann, als metaphysisch ab-
lehnen und uns auf eine Beschreibung des zeit-
lichen Verlaufs der Vorgénge beschranken? Ich
meine, dieser Begriff ist von Galilei bis
Robert Mayer ein so machtiger Hebel der
Erkenntnis gewesen, dal wir uns seiner nicht
ohne Not begeben sollten. Wir kommen auch
nicht um ihn herum, wenn wir von dem Be-
griff der Kraft eine deutliche Vorstellung ge-
winnen und eine klare Definition geben wollen.
Wir werden daher diesen Begriff, den das naive
Denken geschaffen, in der gereinigten Form
einer bloRen Notwendigkeitsheziehung, wie sie
die neuere Logik uns darbietet, festhalten missen.
Wir sehen aber, wie auch an diesem Punkte
das naturwissenschaftliche Denken mit Problemen
zusammenhangt, die, insofern sie der Philosophie
angehdren, als humanistisch angesehen werden
mussen. Nur beildufig erwdahnt sei hier noch,
daB auch die Lehre von den Gehdrs- und Ge-
sichtsempfindungen zu Problemen hinleitet, die
in einem humanistisch gestalteten naturwissen-
schaftlichen Unterricht nicht unberlhrt bleiben

dirfen, namlich zu dem Problem der Wahr-
nehmung, dem Problem der Existenz einer
AuBenwelt, und schlieBlich zu dem der Ueber-

einstimmung von Denken und Sein. —

Nach allem bisher Gesagten stehen die
realistischen Unterrichtsfdcher, soweit wir sie
bisher erdrtert haben, nicht den humanistischen
als ein heterogener Bereich gegeniiber, sondern
sie stellen sich ihnen zur Seite, insofern sie
ebenfalls die geistige Natur des Menschen, also
ein spezifisch Menschliches, zur Voraussetzung
und zum Gegenstiande haben. Nicht als ob
dadurch die realistischen Féacher gleichsam nur
zu einer Unterabteilung der humanistischen
werden sollten. W ir missen uns sehr entschieden
gegen eine solche Auffassung verwahren, um
so mehr als neuerdings der Versuch gemacht
worden ist,0) selbst die Methode Galileis nur
als Nachbildung einer von den Alten uber-
kommenen Methode hinzustellen. Es wird be-
hauptet, die Methode Galileis habe ihr Vorbild
in der Methode, die Plato in seinem Dialog

A. Riehl,
matischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts, Vor-
trag, gehalten in der Vereinigung der Freunde des
humanistischen Gymnasiums am 4. Dezember 1908
(Berlin 1909), S. 20.

Humanistische Ziele des mathe-
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»Menou“ zur Darstellung bringt, und die man
wohl als ,hypothetische Begriffserdrterung® be-
zeichnet hat. Die Methode besteht darin, daB
man eine Annahme zur LOsung einer vorgelegten
Frage aufstellt und daR man die aus ihr ge-
zogenen Folgerungen auf ihre Richtigkeit prift,
indem man sie mit dem Bekannten und An-
erkannten vergleicht. Man sieht leicht, daB
diese Methode nichts anderes ist, als die auch
aus derM athematik bekannte analytische Methode,
die Gbrigens sehr wahrscheinlich nicht von Plato,
sondern schon von den vorplatonischen Mathe-
matikern herrihrt.10)0 Nun ist in der Tat das
vorher schon von mir angedeutete Galileische
SchluBverfahren, von seiner rein logischen Seite
aus betrachtet, ein ganz é&hnliches, nur daf die
Folgerungen aus der gemachten Annahme nicht
an allgemein anerkannten Sétzen, sondern un-
mittelbar an der Erfahrung geprift werden.
Man irrt aber, wenn man in diesem Verfahren
das Wesentliche der Galileischen Entdeckungen
sehen will. Das Denken vollzieht sich eben
nicht an der leeren Form, sondern an dem
lebendigen, aus dem Geiste des Entdeckers er-
zeugten Inhalt. Die Form als solche ist als
Handwerkszeug des Denkens so tausendfach zur
Anwendung gekommen, dal man fragen mulR:
warum hat nicht Plato, warum haben nicht die
Scholastiker schon langst die Fallgesetze ent-
deckt? Wir wiederholen: das Charakteristische
und vollig Neue an der Methode Galileis war
nicht die alte Form, sondern der neue Inhalt,
mit dem er diese Form erfillte, nicht das alte
SchluBverfahren, sondern der Weg der gedank-
lichen Analyse, vermdge deren er hinter dem
sichtbaren Vorgang das Gesetz der gleich-
méRigen Geschwindigkeitszunahme erschaute.
Nicht dem logischen SchluRverfahren also,
sondern der Abstraktion und der Phantasietatig-
keit ist der Hauptanteil an der Auffindung der
neuen Erkenntnisse zuzuschreiben.1l)

Damit soll nicht in Abrede gestellt werden,
dal auch Galilei auf den Schultern der Ueber-
lieferung stand. Man wei, wie sehr er Plato
verehrte, und daB er ihm vornehmlich seine
scharfe Dialektik verdankte. Ein grofer Kultur-
zusammenhang fihrt vom Altertum (dber die
Scholastik zur neuen Wissenschaft. Aber diese
neue Wissenschaft ist dadurch geschaffen worden,
daR ihr Begrinder sich von den Fesseln der
Tradition, vor allem der aristotelischen Tradition,
mit Entschiedenheit frei machte. Eine Kultur
von anderer Art, wennschon durch zahlreiche
Fdden mit der alten verbunden, hat sich in den
letzten drei Jahrhunderten entwickelt, eine
Kultur, die auf realistischem Boden erwachsen

10 W. Kinkel,
S. 89.

H) E. Blach,
S. 319.

Geschichte der Philosophie 11,

Erkenntnis und Irrtum. [11. Aufl.
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ist, auch da, wo sie ihren Ursprung zu ver-
leugnen scheint. Ein neuer Wirklichkeitsbegriff
erfillt diese Kultur, mit einem neuen Himmels-
bild und einer neuen Weltanschauung innig
verbunden. Unserem Unterricht féllt die Auf-
gabe zu, die geistigen Triebkrafte, die zu diesem
neuen Weltbild gefihrt haben, darzulegen. Tun
wir dies, so stellen wir uns gleichberechtigt
neben die Facher, die in der Kultur der Alten
ein unerreichtes Vorbild jedweder Kultur er-
blicken.

Ich habe bisher hauptsachlich von der Physik
gesprochen, da diese meinem eigenen Arbeits-
felde angehdrt. Nur weniges gestatten Sie mir
noch Uber die humanistischen Elemente auf den
anderen Gebieten der Naturwissenschaft hinzu-
zufigen. Die moderne Weltansicht erfahrt eine
eigenartige Erganzung durch die Geologie,
indem diese den astronomisch-physikalischen
Lehren die handgreiflichen Beweisgrinde zur
Seite stellt, die aus der Durchforschung der
Erdrinde wund der Erkenntnis der zeitlichen
Aufeinanderfolge ihrer Schichten sich ergeben.
Nichts pflegt auf den jugendlichen Geist lber-
zeugender und aufklarender zu wirken als der
Einblick in die groBen GesetzmaRigkeiten, die
in der Entwicklungsgeschichte des Erdko6rpers
sich aussprechen.

Auch die Chemie hat an dem Zustande-
kommen dieser Erkenntnisse einen nicht un-
erheblichen Anteil; wund Uberdies hat sich
gerade im chemischen Unterricht der Gedanke,
daB es vor allem auf die Einsicht in den
Gang der Erkenntnisgewinnung ankomme, noch

frGher als in der Physik Bahn gebrochen.
Denn vor etwa drei Jahrzehnten schon hat
Wilbrand seine meisterhaften methodischen

Entwirfe verdffentlicht, und auch spatere Metho-
diker haben gezeigt, wie man an einem so un-
gemein einfachen Gegenstdnde, wie dem Trennen
und Verbinden der chemischen Stoffe, in mannig-

fachster Weise eine Schulung des Denkens
Gberhaupt zuwege bringen kann. —

Liegt hier das humanistische Ziel sichtbar
zutage, so hat dagegen der Unterricht in der

Biologie manche Irrwege durchlaufen missen,
ehe sich volle Klarheit dber Sinn und Ziel
dieses Unterrichts herausstellte. Lange ver-
suchte man es damit, die Fille des Lebendigen
in die Schubfacher eines dirren und logisch
weder durchsichtigen noch einwandfreien Systems
einzuordnen; oder man glaubte den logischen
Weg vom Einzelnen zum Allgemeinen gehen
zu miussen, indem mau erst von der Art zur
Gattung, dann von der Gattung zur Familie
usw. fortschritt, aller psychologischen Erfahrung
zum Trotz, wonach dem Kinde schon die
charakteristischen Unterschiede der grofen Tier-
klassen zum BewuBtsein kommen, lange ehe es
die Arten einer Gattung voneinander zu scheiden



S. 80.

vermag. Wir wissen alle, daB heute ein neuer
Geist in die Biologie eingezogen ist, indem das
Leben der Pflanzen und Tiere selbst, in seinen
Betdtigungen wie in den Beziehungen der Lebe-
wesen zueinander, in den Mittelpunkt der Be-
trachtung gestellt wird. Es handelt sich in-
dessen auf dem Gebiete der Biologie nicht so
sehr, wie in der Physik und Chemie, um ein
Kennenlernen exakter Forschungsmethoden, son-
dern vielmehr wund hauptsadchlich um die Ge-
winnung von Eindricken und Erlebnissen, die
zu einem eigenartigen Resultat von ebenfalls
humanistischem Geprage fihren.

Was die Biologie in dieser Hinsicht leisten
soll, ist ein doppeltes. Einmal ist es das Ge-
fihl der Gemeinschaft alles Lebendigen, das
durch einen recht geleiteten biologischen Unter-
richt gepflegt und gestdrkt wird. Was dichte-
rische Ahnung ldngst vorausgeschaut, ist durch
die Forschung unserer Tage zu einem festen,
wissenschaftlich begriindeten Besitz geworden.
Mit dem Gefihl der Verwandtschaft des Men-
schen mit den Ubrigen Lebewesen ist aber das
Naturgefihl Gberhaupt in ungeahnter Weise neu
belebt worden, und auch das Gefiuhl fur die
Schonheit der Natur, die sich im Kleinsten fast
noch Uberwéltigender als im GrofRen offenbart,
wird durch biologische Belehrungen, die von
dem rechten Geist erfillt sind, .wach gerufen.

Eine zweite eigenartige Seite der Biologie
ist die ErschlieBung jener inneren ZweckmaRig-
keit, die man von jeher mit dem Namen der
Organisation bezeichnet hat: der Einblick in
die wundervolle Zusammenpassung aller Betati-
gungen eines Lebewesens zu einer Einheit und
in die nicht minder wundervolle Durchbildung
jedes einzelnen Organs fir die Zwecke des
Gesamtorganismus. Man darf sagen, daB noch
jede neue Forschung neue BVunder auf diesem
Gebiete enthillt hat. Man hat es angefochten,
dal auf Beziehungen dieser Art der Zweck-
begriff angewendet wird, da dieser, ebenso wie
der Ursaehbegriff, ein unserem eigenen Geiste
entstammendes Gebilde sei, dem man gern, um
es zu diskreditieren, den Beinamen ,,metaphysisch*
gibt. Indessen noch ist es nicht gelungen, ein
anderes Mittel aufzufinden, um die hier zu be-
zeichnenden Tatsachen einfacher und verstdnd-
licher aufzufassen, als es durch den Zweckbegriff
maoglich ist. So wenig wie den Begriff der
Ursache aus der physikalischen und chemischen
W issenschaft, werden wir den Begriff des
Zweckes aus der biologischen Wissenschaft aus-
schalten konnen. Hat doch selbst Kant, der
AlleszernmImer, in seiner Kritik der Urteils-
kraft diesen Begriff als ein regulatives Prinzip
der Forschung bestehen lassen missen. Alle
W issenschaft ist menschliche Wissenschaft und
demnach untrennbar verknipft mit den Be-
griffen, die sich der menschliche Geist als W erk-

UNTERRICHTSBLATTER.

Jahrg. XVI1. No. 4.

zeuge geschaffen hat. Eine rein

W issenschaft gibt es nicht. —
Aufgabe der bildenden Kunst ist die Wieder-

objektive

gabe der Natur, wie sie durch das harmoni-
sierende Gehirn des Kinstlers gesehen wird;
Aufgabe der Dichtung ist nach einer bekann-

ten Erklarung die Darstellung eines Stiickes
Wirklichkeit, gesehen durch das Temperament
des Dichters; Aufgabe der Wissenschaft ist die
Erzeugung eines Gesamtbildes der Wirklichkeit,
zusammengefallt durch die Einheit des begriff-
lichen Denkens. Ohne diese Zusammenfassung
wirde uns die Wirklichkeit in ein Chaos unzu-
sammenhédngender Einzelheiten zerfallen; durch
diese Zusammenfassung erst gelangen wir dazu,
die Gedanken der Schopfung nachzudenken.
Immer aber wird unser Erkennen beschrankt
und unser Wissen Stickwerk sein. W ir werden
auch unsere Schuler nicht weiter fihren kdénnen,
als bis an jene Grenze, wo das Goethesche
Wort uns entgegenleuchtet: ,Das schonste
Gliuck des denkenden Menschen ist, das Erforsch-
liche erforscht zu haben und das Unerforsch-
liche ruhig zu verehren.”

Bericht der Posener Neuesten Nachrichten Uber die
Eroffnungssitzung der X1X. Hauptversammlung.
mit Erlaunis der Recbktion)
Verein zur Forderung des mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterrichts.

Posen, 17. Mai.

Der Verein zur Forderung des naturwissenschaft-
lichen und mathematischen Unterrichts begann heute
in den Mauern der Provinzialhaupfstadt Posen seine
XIX. Hauptversammlung. Die Beteiligung ist
eine auBerordentlich zahlreiche. Schon gestern abend
war die Gesamtzahl der gemeldeten Teilnehmer auf
199 angewachsen, unter denen sich 96 Auswartige be-
finden; auch mehrere Damen gehdren zu den Teilneh-
mern.  Wir begriBen die Versammlung aufs herzlichste
und winschen den Beratungen einen guten Erfolg.
Maoge die geleistete Arbeit der Wissenschaft ein Dienst
sein.  Wir hoffen auch, daR die zum Teil aus weiter
Ferne herbeigeeilten Teilnehmer sich in der Ostmark
wohlfiihleu und daf fur sie die hier verlebten Tage
eine angenehme Erinnerung sein werden.

Gestern abend versammelten sich die Teilnehmer
in Mvlius Hotel zu einem BegrufRungsabend.

Als die Anwesenden, die den grofen Saal bei
Mylius anfillten, gebeten wurden, Namen und Wohnort
laut zu verkiinden, zeigte sich, daR eine grofRe Anzahl
von Herren recht weite Reisen nicht gescheut hatten,
um der Versammlung beizuwohnen. Man horte die
Worte: Dresden, Minchen, Ereiburg, Hamburg,
Biebrich usw. Nachdem alte Bekannte, die sich
Jahre, ja Jahrzehnte lang nicht gesehen hatten, sich
herzlich begriiRt und alte Erinnerungen ausgetauscht
hatten, ergriff der Vorsitzende des Ortsausschusses,
Professor Dr. Spies, dasWort, um in launigerWeise
die Erschienenen willkommen zu heien. Die Stimmung
war vorziglich, und aus dem Munde der Teilnehmer,
die Posen noch nicht kannten, erklang das Lob der
Stadt; sie waren geradezu Uberrascht von dem Stadt-
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bilde, das sieb ihnen beim Eintritt geboten hatte. Das
SchloB, die Akademie, das Theater usw. fanden unge-
teilten Beifall.

Um den Auswartigen ein Gesamtbild der Stadt zu
bieten, fand heute vormittag eine Rundfahrt statt.
In 18 Wagen und 2 Kremsern, die von Posener Biirgern
in bereitwilligster Weise zur Verfligung gestellt worden
waren, begann von der Kdéniglichen Akademie aus die
von Oberlehrer Dr. Moritz geleitete Fahrt, um den
Teilnehmern, deren Zahl etwa 100 betrug, die verschie-
denen Stadtteile und ihre Sehenswirdigkeiten zu zeigen.
Gegen 10 Uhr endete die Fahrt an der Akademie, wo
nach einer kleinen Starkung im Kaiserkeller die Er-
Offnungssitzung im auditorium maximum der Kgl.
Akademie stattfand.

Zu dieser waren u. a. erschienen als Vertreter des
Oberprasidenten und des Provinzialschulkollegiums
Professor Kummerow, als Vertreter der Stadt Posen
Oberbilrgermeister Dr. Wilma, Birgermeister Kiinzer
und Stadtverordnetenvorsteher Justizrat Placzek.

Der Vorsitzende des hiesigen Naturwissenschaftlichen
Vereins, Professor Dr. Kénne mann, hielt zunachst
etwa folgende BegriBungsansprache: Als Vorsitzender
in der naturwissenschaftlichen Abteilung der Deutschen
Gesellschaft fir Kunst und Wissenschaft zu Posen habe
ich die Ehre, Sie herzlich willkommen zu heien. Im
Namen der Abteilung sage ich lhnen allen, meine
Damen und Herren, Lehrern, Forderern und Freunden
der Mathematik und Naturwissenschaften, ganz besonders
lhnen, meine Herren und Damen, die Sie in ungeahnt
stattlicher Zahl zu dieser Tagung aus der Ferne hierher
gekommen sind, verbindlichsten Dank fur die opfer-
freudige Beteiligung in einer Sache, welche die héchsten,
wenn auch noch schlummernden Werte unseres deutschen
Volkes angeht. Die Erziehung seiner Jugend zur Kraft
des Geistes und Gemiits, zur Stahlung fiir den geistigen
Kampf. Der Naturwissenschaftliche Verein fir die
Provinz Posen, welcher seit nunmehr neun Jahren eine
Abteilung der Deutschen Gesellschaft fir Kunst und
Wissenschaft bildet, erkannte von jeher darin seine vor-
nehmste Aufgabe, das Interesse an den Naturwissen-
schaften und die Arbeit in ihrem Dienste in Stadt und
der Provinz zu foérdern; nicht ohne Stolz blickt er auf
eine 74jahrige Té&tigkeit in unserer Ostmark zurick;
an seiner stillen friedlichen Arbeit nahmen die Gebil-
deten aller Kreise gleich regen Anteil: Theoretiker
und Praktiker im Beruf, der Stubengelehrte und der
Kaufmann. Soweit es in seinen Kréaften stand, hat er
sich an der Kulturarbeit in diesem preuBischen Lande
zu jeder Zeit beteiligt. Wir hier in der Ostmark wissen
es, dal? diese Arbeit mitunter wohl hart, aber dafir
auch fruchtbar war; Sie, die Sie zum ersten Male
heute hier weilen, dirfen es wohl schon ahnen hinter
dem Gewénde, das lhnen die Stadt bei der heutigen
Rundfahrt bot, hinter der Harmonie, welche aus der
Verschmelzjmg des wertvollen Alten mit dem Neuen
hervorleuchtet. Als vor einem Jahre angeregt wurde,
der Verein zur Forderung des mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterrichts mdge bei uns tagen,
fand dieser Wunsch im Vorstande des naturwissenschaft-
lichen Vereins, dessen Vorsitzender damals noch Professor
Dr. Thiem e, jetzt Realgymnasialdirektor in Bromberg,
war, freudige Aufnahme. Die Anregung und noch mehr
die Zustimmung war uns ein Beweis fir Ihr Vertrauen
in die ostmérkische Kraft auch des Geistes. Au die
Durchfiihrung gingen wir um so freudiger, als wir in
weiten Kreisen Unterstlitzung fanden; auch fihlten wir
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die Durchfihrung gesichert durch die unbegrenzte
Hilfsbereitschaft der Konigl. Akademie, welche in ihrem
derzeitigen Rektor sich verdichtet, in Herrn Professor
Dr. Spies, unser verehrtes Vorstandsmitglied, das nach
Professor T hieines Uehersiedelung nach Bromberg
die Leitung des Ortsausschusses Ubernahm. Der Wunsch
des naturwissenschaftlichen Vereins geht nun dahin, dal
Sie, verehrte Gaste, in unserer Stadt, unter dem schmucken
Gewande, daR sich hier lhnen zeigt, auch einen wert-
vollen Inhalt entdecken mdgen, und da es uns gelinge,
lhren Erwartungen, wenn auch nur in bescheidenem
MaRe, gerecht Zu werden. Madge aber, und das ist der
Kernpunkt unseres Wunsches, in der gemeinsamen
Arbeit dieser Tage und durch die Anregung, weiche
uns das die Arbeit angenehm unterbrechende Vergniigen
bieten soll, das Band im Verein zur Forderung des
mathematischen und naturwissenschaftlichen Vereins
sich fester schlingen um einen immer weiteren Kreis
seiner Mitglieder und Freunde, zu Nutz und Frommen
unseres geliebten Vaterlandes und seiner Frihlingshoff-
nung, der Jugend. (Bravo.)

Provinzialschulrat Professor Kummerow: Se. Exz.
der Herr Oberprasident der Provinz Posen hat die
Absicht und den Wunsch gehabt, die XIX. Hauptver-
sammlung der Vereins zur Férderung des mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterrichts personlich zu
begrufRen und die Herren in der Provinz und in der
Provinzialhauptstadt willkommen zu heillen. Er ist zu
seinem Bedauern anderweitig behindert worden, diese
Absicht auszufihren. Er hat mich deshalb beauftragt,
lhnen seinen Willkommensgruf? zu 0dbermitteln und
lhren Arbeiten und Veranstaltungen guten Erfolg zu
winschen, von denen er weil3, daf sie der Jugend auf
unseren hoheren Schulen zu Nutz und Segen gereichen
werden. Er ist erfreut, daB Sie zum diesmaligen Ver-
sammlungsort unsere Provinzialhauptstadt gewahlt und
dadurch zugleich Ihr warmes Interesse fiir die Ostmark
bekundet haben. Lassen Sie es sich in den kurzen
Tagen, die Sie in unserer Mitte weilen, wohl gefallen.
Wir stehen hier, das werden Sie auf Schritt und Tritt
merken, auf hei3 umstrittenem Boden, in hartem Kampfe
um die Erhaltung deutschen Wesens, deutscher Bildung
und Kultur. Und wenn sie mit der Ueberzeuguug von
hier scheiden, dal} wir nicht umsonst gekampft und
gearbeitet haben, sondern daR wir vorwarts gekommen
sind, so wird das Lohn und Ansporn fir den geistigen
Kampf sein.

Sie wissen es so gut wie ich: dor mathematische
Unterricht auf unseren héheren Schulen ist immer noch
viel zu abstrakt und weltfremd und viel zu wenig ver-
knlpft mit den Ubrigen Vorstellungskreisen des Unter-
richts und des Lebens. Das zeigt lhnen jedes Lehr- und
Ucbungsbuch. Schlagen Sie irgend eine Aufgabensamm-
lung auf, dann flieRen darin immer noch wie seit 150
Jahren die bekannten zwei R6hren, von denen die erste
10 Minuten weniger braucht, um einen gewissen Behalter
zu fillen, als die zweite, um ihn zu leeren, woran dann
die praktisch so ungemein wichtige Frage geknupft ist,
in welcher Zeit die erste Rohre ein Drittel des Be-
héalters fillt, falls bei gleichzeitiger Oeffnung beider
Réhren in 72 Minuten zwei Finftel des Behalters
gefullt werden. Driicken solche und &ahnliche Knack-
mandeln, die uns allen in der Jugend schwere Stunden
bereiteten, und die auch heute noch zu Hunderten in
allen Uebungsbiichern stehen, und die ewig ein Autor
vom andern abschreibt, nicht schlagend die ganze Iso-
lation des Unterrichts vom LebeD, den absoluten Ver-
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zieht auf sinngeméafe Aufgaben und praktische Aus-
bildung der Vorstellungskraft aus?

Diese Weltfremdheit und Isoliertheit des Stoffes
mufB} endlich weichen; wir missen verlangen, dal auf
alle einseitigen und praktisch bedeutungslosen Spezia-
litatcukniffe und Kunstgriffe verzichtet und der Zusammen-
hang mit dem Ubrigen Bildungsstoff der Schule her-
gestellt und von Stufe zu Stufe mehr zu einer bewuRten
gemacht wird. Wir missen weiter verlangen, dal der
mathematische Unterricht mehr als bisher alle seine
Teilgebiete mit einem einheitlichen Band umschlingt
und sie von einem Grundgedanken getragen werden
last. Und ferner: der Bildungswert der Naturwissen-
schaften liegt auch nicht im Wissen, sondern in der
Erkenntnistiefe, in der Schulung des Beobachtungs- und
Auffassungsvermogens und des praktisch-wissenschaft-
lichen Konnens. Zum selbstandigen Forschen, zum
Fragenstellen und -Beantworten, zum Experimentieren
muR der Schiller von Anfang an erzogen werden. Nur
so konnen sich die naturwissenschaftlichen Grundbegriffe
in jener Macht beim Schiiler entwickeln, welche ein
erfolgreiches Universitatsstudium gewahrleistet. Nur so
wird der Schiiler lernen, die Welt mit offenem Auge
zu betrachten, ernstlich und selbstandig, mit der nétigen
Kritik, ehrlich und hingebend an der Erkenntnis zu
arbeiten. Ich kann unsere Wiinsche hier nur andeuten,
ich wei3, dal Thr Verein gleichen Zielen zustrebt, und
ich bin der festen Ueberzeugutg, dal? auch diese Tagung
dazu beitragen wird, uns diesen Zielen naher zu bringen.
So rufe ich Einen denn beim Beginn lhrer Arbeit auch
meinerseits ein herzliches ,,Glick auf!* zu. (Lebhaftes
Bravo!)

Oberbirgermeister Dr. W ilms: Meine hochgeehrten
Damen und Herren! Namens der stadtischen Koinmu-
nalvcrwaltung habe ich die Ehre, Sic herzlich zu
begriffen und unserer Freude Ausdruck zu gehen, daf
Sie die Stadt Posen zum Ort lhrer diesjahrigen Tagung
erwahlt haben. Wir sind stolz darauf, dal die Vertreter
so bedeutender Disziplinen zu uns nach dem Osten
gekommen sind, stolz darauf, weil diese Disziplinen in
ihrer angewandten Form unserem ganzen Wirtschafts-
und Verkehrsleben das Gepréage geben. Es freut mich
aber auch und wir legen Wort darauf, da Sie aus
allen Teilen des Reiches zu uns kommen, um kennen
zu lernen, wie hier gearbeitet wird, und daf® Sie durch
den Augenschein ein klein wenig mehr Anteil nehmen
an dem, was uns bewegt. Ich wiinsche, daB die Tagung,
die eine erfolgreiche sein moége, auch ein Saatkorn auf
dem Boden des Solidaritatsgefiihls des ganzen deutschen
Volkes mit unserer ostdeutschen Frage werden moge.
(Lebhafte Bravorufe.)

Rektor der Akademie, Professor Dr. Spies: Wenn
ich lThnen in meiner Eigenschaft als Vorsitzender
des Ortsausschusses fur Ihre Tagung und zugleich
als Rektor der Akademie einen herzlichen
WillkommensgruR entbiete, so mag dies geschehen,
indem ich erinnere an zwei groRe Erforscher des von
lhnen und auch von mir vertretenen Gebietes. Werner
Siemens sagt in seinen Lebenseriunerungen, er musse
es als ein besonderes Gliick betrachten, gerade in einer
Zeit des groBRartigsten Aufschwunges der Naturwissen-
schaften gelebt zu haben. Nun, in diesem Punkto
dirfen wir uns alle mit dem genialen Begriinder der
Elektrotechnik vergleichen; auch uns ist dieses Glick
zuteil geworden. Und ich darf annehmen, daB hier
far keinen von lhnen, moégen Sie nun Forscher, Lehrer
oder Freunde der Naturwissenschaften sein, dieser
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glickliche Umstand ohne tiefgehenden EinfluR auf sein
Leben gewesen ist. Aber fir den Lehrer eines in so
schneller Entwicklung begriffenen Wissensgebietes be-
steht andererseits eine grofRe Verantwortung. Kaum
noch in der Mathematik, die als Unterrichtsstoff einen
groBen Teil ihrer Kraft und Wirkung erst aus den
naturwissenschaftlichen Anwendungen gewinnt — und
gar nicht in den Naturwissenschaften selbst ist es
madglich, im Unterrichte in ausgetretenen Bahnen weiter
zu wandern, wie dies vielleicht in anderen Wissen-
schaften angangig ist. Ein Soldat, der im Vorricken
begriffen ist, muB taglich neue Wege finden. Da ist
es gut, immer wieder Fihlung zu nehmen mit den
Kampfgenossen und sich zu verstandigen Uber den Ge-
brauch der Waffen und vor allem sich klar zu werden
Uber das Kampfesziel.- Und so fasse ich den Zweck
lhrer Tagung auf. Nicht in erster Linie denke ich bei
diesem Kampfe an die Ueberwindung unserer Gegucr.
Freilich haben wir die Pflicht, Sorge zu tragen, dal}
unseren Fachern die.geblhrende Anerkennung werde,
dal nicht das frisch aufspriefende Leben durch uralter
Véater Hausrat erdruckt werde. Aber vielleicht darf
man sagen, daB auch in diesen Dingen das Gesetz von
dem Ueberleben des Kraftigeren Giiltigkeit habe. Die
Leute, die es immer noch nicht wahr haben wollen,
dal? die Grundlagen unserer Kultur eine Verschiebung
erfahren und da der Unterricht diese Verschiebung
mitmachen muf, werden von selbst zuriickgedrangt
werden. Daftr wird schon die unmittelbar in die
Augen springende Nitzlichkeit unserer Facher wirken.
Aber unsere wichtigste Sorge mufB, wie mir scheint,
sein, den idealen Wert unserer Wissenschaft hervortreten
zu lassen. Die geistigen Faktoren haben sich noch
immer als strker erwiesen als die materiellen. Von
berufener Seite soll dieser Gedanke gleich an erster
Stelle eingehend behandelt werden. Maoge dieser Um-
stand andeuten, was fiir ein Geist Ihre Tagung beherr-
schen soll. Sorgen wir also dafiir, den berihmten
Gegensatz zwischen Natur- und Geisteswissenschafteu,
so weit es uns angeht, aus der Welt zu schaffen. Ohne
das Fundament der exakten Wissenschaften 1aft sich
schlechterdings nicht das Gebaude errichten, das docli
unzweifelhaft das hochste Ziel aller Geisteswissenschaft
ausmacht, das Geb&ude einer Weltanschauung. MuR
man sich erst auf einen Philosophen des Altertums be-
rufen, um dies zu erharten? Auf den, der da sagte,
dall kein der Geometrie Unkundiger Zutritt zu seiuer
Belehrung haben solle? Es ist wohl nicht zweifelhaft,
da® wir heute mit unendlich viel mehr Recht die ent-
sprechende Forderung einer umfassenden Kenntnis der
groBen Gesetze des Naturgeschehens einschlieBlich ihrer
mathematischen Formulierung stellen koénnen.

Aber wir brauchen unsere Erinnerung nicht bis in
die entlegenen Zeiten des klassischen Altertums zuruck-
schweifen zu lassen, um einen klassischen Vertreter des
echten ldealismus unter den Naturforschern zu finden.
Wenn Sie lhr Weg noch etwas weiter nach Osten,
bis nacli Thorn fiihren sollte, so sehen Sie dort das
Denkmal des Nikolaus Kopernikus stehen. Die
Lebensarbeit dieses Mannes war gewif3 nicht beherrscht
von materialistischen Zwecken, die man so leicht den-
jenigen vorwirft, die eine Arbeit an dem Erforschlichen
flr ersprieBlicher halten, als das Bemihen um ein
Unerforschliches. Nutzen im trivialen Sinne hat die
Leistung des Kopernikus niemand gebracht. Aber sie
war eine befreiende Tat; und wenn wir wiederum
Kleines mit Groflem vergleichen dirfen, so méchte ich
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sagen, daf auch all unsere Arbeit einen solchen Zug
haben muB. Auf dem Denkmal des Kopernikus steht
das berihmte Wort ,,Coeli stator, terrae motor*“ — er
hieR den Himmel stille stehn, und die Erde sich be-

wegen. Nur ein wenig von jenem Geiste wiinsche ich
uns allen, der die Welt vorwarts gehen ladt. (Lebh.
Beifall.)

Ehrenvorsitzender des Vereins, Pietzker-Nord-
hausen, dankte den Vorrednern namens des Vereins
flr die freundlichen, guten und schonen Worte. Es
waren schéne und gute Worte und es ist wertvoll, wenn
solche Worte uns zur BegriiBung zugerufen werden,
denn sie sind fordernd fir den Verlauf der Verhandlun-
gen. Zum Teil gipfelten diese Worte in der Betonung
der Kulturarbeit im Osten; ich mochte unserer Freude
Ausdruck geben Uber das, was das Deutschtum hier
geleistet hat, leistet und noch leisten wird. Schone
Eindriicke haben wir auf unserer heutigen AVagenrund-
fahrt von der. Stadt Posen bekommen. Das kann aber
nicht blind dagegen machen, dal die Facher, die wir
vertreten, nicht national, sondern international sind;
dalR die Krafte, an deren Erkundung wir arbeiten, alle
Welten beherrschen. Sollten auf den Himmelskérpern,
deren Licht erst in Millionen von Jahren die Erde
erreicht, vernunftbegabte Wesen leben — der Geist der
Mathematik mu3 auch sie beherrschen. Es wurde von
den Herren Rednern mit Recht betont, dal? auf unseren
Gebieten noch auRerordentlich viel zu tun ist, daR die
Wissenschaft vielfach zu fremd ist. Im allgemeinen
ist aber wohl diese Weltfremdheit nicht so groB, wie
der Herr Provinzialschulrat meinte. Manches mag bei
unseren Betrachtungen sehr bedeutsam sein und einen
gewichtigen Wert haben an der Hand eines verstand-
nisvollen Lehrers. Denn die Personlichkeit des Lehrers
ist alles, nur wenn er das ist, kann er Personlichkeiten
erziehen. Madgen diese Verhandlungen zu gegenseitigem
Verstandnis und zu Erfolgen fihren. Und so mdgen
alle guten Geister Uber dieser Versammlung walten,
wenn wir uns jetzt an die ernste Arbeit machen.

Zum SchluB gedachte derReducr der 14 Mitglieder,
die der Verein im Laufe des Jahres 1909/10 durch den
Tod verloren hat:

Bogner, Erlangen.

B reddin, Oschersleben.
Brcuning, Wirzburg.
Claes, Cleve.
Eichner, Lauban.
Fechner, Berlin.
Knublauch, Duisburg.
Kuckuck, Zillichau.
RicRelmaun, Attendorn.
Schadcr, Hamburg.
Schéfer, MeilRen.
Schdénberg, Hannover.
Schuster, Eutin.
Streit, Wittenberge.

Das Aftdcnken der Verstorbenen wurde durch Er-
heben von dem Platze geehrt.

Die Reihe der Vortrage er6ffnete Professor Poske-
Berlin, der Uber die Humanistischen Elemente
im realistischen Unterricht sprach.

Daran schloB sich ein Rundgang durch das Aka-
demiegebaude unter Fihrung des Rektors Prof. Spies.
Dabei wurden verschiedene wissenschaftliche Demon-
strationen ausgefiihrt, wovon die Experimente zur
Erzeugung flussiger Luft besonderes Interesse erregten.
Im groRen Festsaale gab Prof. Hennig Proben von
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der gewaltigen Tonfllle und der Klaugschénhcil der
groRen Konzertorgel. Im Turm wurde eine Einrichtung
fir den Foucaultschen Pcndelversuch vorgefiihrt und
sodann folgte ein Experimentalvortrag im physi-
kalischen Horsaal.

Prof. Dr. Spies zeigte zunachst eine Reihe von
Versuchen mit Druckluft, einmal solche zur Erklarung
der Gesetze des elektrischen Stromes und sodann Ver-
suche mit starken Strahlen der ausstromendeu PreRluft.
Es folgte die Vorfuhrung einer neuen Wollenmaschmc
und endlich eine Erlauterung und Vorfihrung der
mannigfachen elektrischen Anlagen des Hauses. Den
BeschluR bildete ein Versuch mit einem Transformator
zur Erzeugung starker Strome fiir elektrische Schweiung.
Die weitere Wanderung fiihrte durch die reichen
physikalischen Sammlungen der Akademie,
wobei besonders ein Versuch Interesse erweckte, hoi
dem elektrische Schwingungen von derF’requenz 100000
pro Sekunde mittels eines Drehspiegels analysiert wurden.

Am Vormittage endete die Sitzung mit dem Bericht*)
des Prof. Dr.Witting-Dresden uber die Tatigkeit der
internationalen mathematischen Unterrichts-
kommission und Uber die Mathematik in den oberen
Klassen der Gymnasien.

Nach der Mittagspause fihrte in der mathematischen
Abteilung Direktor B och ow-Nordhausen Modelle zur
Summe der natirlichen Zahlen vor, darauf sprach Prof.
Dr. Gebhardt-Dresden (ber das Geschichtliche im
mathematischen Unterricht.**)

Der Vortragende empfiehlt aus folgenden Griinden
eine malvolle Beriicksichtigung der Geschichte der
Blathematik im Unterrichte der gymnasialen Oberstufe:
Die Geschichte der Blathematik ist in eigenartiger,
bisher noch zu wenig bekannter Weise eng mit der
Entwicklungsgeschichte der menschlichen Kultur ver-
knupft. Sie fuhrt zu einer neuen Wurdigung des klassi-
schen Altertums im allgemeinen und des hellenischen
Geistes im besonderen. Sic zeigt, eine wie groRe Rolle
die griechische und lateinische Sprache auch in der
Blathematik aller Zeiten gespielt hat, und sie hilft die
verschiedenen Disziplinen des Gymnasialunterrichts ein-
ander naher zu bringen und innerlich zu verbinden.
Sic ist geeignet, solchen Schilern, die mathematisch
schlecht veranlagt sind, manch térichtes Vorurteil zu
nehmen und ihnen Hochachtung vor der Blathematik
beizubringen. Blittelbar tragt sie also auch dazu bei,
in ihnen Liebe zur Wissenschaft selbst und folglich
auch Verstandnis fiir formal-logisches Denken, sowie
Sinn fur abstrakte Probleme wachzurufen. Sie lenkt
ferner den Blick auf grof3e Blanner und geniale Forscher,
die den meisten bisher unbekannt blieben, die aber
ein Anrecht darauf haben, nicht nur in ihren Werken,
Bondern auch im Gedachtnis jedes Gebildeten fortzuleben.
Sie schiitzt weiterhin den Schiler vor der irrigen Blei-
nung, als ob unwiderlegliche Wahrheiten und Satze
an sich selbstverstandlich seien. Vielmehr weist sie
nach, dal} jede exakte Erkenntnis, und sei sie uns beute
auch noch so gelaufig, durch Blihe und Arbeit errungen
werden mufte. Durch die Geschichte wird endlich der
Blathematik das Abgeschlossene, Starre, Tote, das man
ihr vielfach andichtet, genommen und dargelegt, daf
die Blathematik auch heute noch ein lebendiger, sich
fort und fort entwickelnder Organismus ist.

JEV T p—
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Den letzten Vortrag in der mathematischen
Abteilung hielt Oberlehrer Dr. Brii ch er-Biebrich
Uber die Ansehauung in der Arithmetik.

Der Vortragende fihrte drei verschiedene Modelle
vor, mit denen die Rechnungsmdogicbkeiten mit ganzen,
gebrochenen und algebraischen Zahlen veranschaulicht
werden kdnnen. Die einzelnen Zahlen sind als Korper
(Quader von verschiedenen Grundflachen und Kreisteile)
in sieben verschiedenen Farben gegeben. Die Farben-
auswahl griindet sieh auf das System der Primzahlen.
Durch Bauen in zwei oder drei zueinander senkrechten
Richtungen, durch Zusammenfiigen und Fortnehmen,
Verlegen und Verschieben dieser Zahlkdrper zeigte der
Vortragende, wie man durch Experimentieren mit
Zahlen die Zahlengesetze veranschaulichen kann. Die
Rechnungsarten der drei verschiedenen Stufen einschlie3-
lich der indirekten des Radizierens undLogarithmierens,
die Zerlegung in Primfaktoren, eine Reihe von Summen-
bildungon und Zahlenzusammenhangen, die Gesetze der
Bruchrechnung und schlieflich die grundlegenden
arithmetischen Formeln ber Multiplikation von Summen
und Differenzen, ebenso die grundlegenden Bechnungs-
arten mit negativen Zahlen wurden hier vorgefiihrt. Die
Modelle sind gesetzlich geschiitzt und sind durch das
Lehrmittelinstitut Miller-Fré.belhaus in Leipzig
zu beziehen.

Bericht Uber die
Sitzung der naturwissenschaftlichen Abteilung.

Von Prof. Dr. v. Haustein (Gr.-Lichterfelde).

Prof. R. y. Haustein (Gr.-Lichterfelde) sprach
Uber die Bedeutung der Exkursionen fir
den naturwissenschaftlichen Untorricht.
Der Wert der Exkursionen oder, wie man sie auch
genannt hat, der unterrichtlichen Ausfliige, ist sehr
verschieden beurteilt worden. Wahrend einige dieselben
fir so wichtig halten, daB sie den ganzen natur-
geschichtlichen Unterricht auf Exkursionen begriinden
wollen, urteilen andere — so z. B. Pfuhl — hieruber
sehr skeptisch. Da die ganze neuere Reformbewegung
auf dem Gebiete des naturwissenschaftlichen Unter-
richtes von der Forderung beherrscht wird, den Schilern
soweit wie irgend moglich den Wissensstoff nicht nur
mitzuteilen, sondern sie zur Gewinnung einer wirklichen,
auf eigener Beobachtung beruhenden Erkenntnis an-
zuleiten, so sind Ausflige in die freie, von Menschen
maoglichst wenig veranderte Natur fir die Erzielung
geologischer und biologischer Anschauungen geradezu
unentbehrlich. Ebensowenig wie im Schulzimmer ein
klarer Begriff von geologischen LagerungsVerhaltnissen
gewonnen werden kann, ist es méglich, den Schilern
im Klassenunterricht ‘einen wirklichen Einblick in das
Wesen einer Lebensgemeinschaft, in die Bedingtheit
der Pflanzendecke durch die Bodenbeschaffenheit, in
die Wechselbeziehungen zwischen Tier- und Pflanzen-
welt zu vermitteln. Die charakteristisch verschiedene
Sand- Lehm- und Moorflora, die verschiedene Be-
volkerung stehender und flieBender Gewasser, die Ab-
hangigkeit zahlreicher Tiere von ganz bestimmten
Nahrungspflanzen, 1aRt sich nur im Freien wirklich
zur Anschauung bringen. Aber auch nach anderen
Richtungen” hin ‘erweisen die Exkursionen sich als
unersetzlich: wie soll der_Schiler der GrofRstadt zur
Kenntnis der wichtigsten Baumformen oder charak-
teristischen  Pflanzenformationen angeleitet werden,
wenn nicht im Freien? Die Entwicklungs- und
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Wachstumsweise der Baume, die Veranderung der
Binde im Laufe der Entwicklung, die Bildung der
Jahresringe, die nattrliche Stellung der Zweige, Bliten,
Frichte, all daB sind DiDge, die nur in der Natur
beobachtet werden kénnen. Hierzu kommen zahlreiche,
mehr gelegentliche Beobachtungen zufallig sich dom
Auge bietender Tiere und Pflanzen, die im reguldren
Unterricht nicht alle bericksichtigt werden kdnnen,
die Beobachtung vieler Lebensgewohnheiten und An-
passungen — so z. B. die Bewegungs- und Atmungs-
weise vieler Wassertiere—, und gerade solche gelegent-
liche Beobachtungen haften, wie die Erfahrung zeigt,
viel fester im Gedachtnis der Schiler, wenn sie im
Freien angestellt werden, als im Klassenzimmer. Von
besonderer Bedeutung Bind aber die unterrichtlichen
Ausflige auch insofern, als sie den Schilern das
Naturbild, das im regularen Unterricht nur in einzelnen
Teilen dargeboten wird, im Zusammenhange vor-
flhren.  Wir miussen aus didaktischen Grinden die
einzelnen Zweige der Naturwissenschaftim Unterricht
getrennt behandeln, geben auch denSchilern die
Pflanzen und Tiere in systematischer Anordnung. Im
Freien dagegen fallen all diese Einteilungen fort,
wir sehen die Organismen in ihrem natirlichen
Zusammenleben; ja, es bietet sich vielfach auch
Gelegenheit zu Beobachtungen physikalischer oder
chemischer Art, und so erweist sich jede Exkursion
als ein vorzigliches Mittel zur konzentrierenden Zusam-
menfassung der im Schulunterricht getrennt behandelten
Dinge. Von grofRer Wichtigkeit sind die Exkursionen
auch fir die Schulung des Beobachtungsvermdogens.
DalR im Freien beobachten etwas anderes ist, als ein
vorliegendes Objekt am Schultisch betrachten, ist,
bekannt. Aber erst dadurch, dal wir den Schiilern
die Fahigkeit des Beobachtens in der Natur erwecken,
setzen wir sie in den Stand, auch selbstdndig auf
Spaziergangen das Gelernte weiter zu vervollstandigen.
DaB endlich naturwissenschaftliche Ausfliige ein vor-
zugliches Anregungsmittel fur das Interesse an der
Natur darstelicn, dal sie auf das Verhdltnis zwischen
Lehrer und Schilern, ja aucli zwischen den Schilern
unter sich gunstig cinwirken, ist gewi auch nicht
gering anzuschlagen. All diesen Vorteilen gegeniuber
erscheinen die Schwierigkeiten, die sich der Ver-
anstaltung von Exkursionen entgegcnstellen, nicht
untberwindlich. DaR der Zeitaufwand, den sie nament-
lich in groRBeren Stadten erfordern, betrachtlich ist,
lakt sich nicht leugnen. In Berlin beispielsweise ist
eine lohnende Exkursion unter drei bis vier Stunden
schlechterdings nicht zu machen. Es ist deshalb eine
vollige Begriindung des Unterrichtes auf Exkursionen,
eine volle Eingliederung derselben in den letzteren,
nur an kleineren Orten wirklich ausfihrbar, die in
unmittelbarer Nahe der Schulen schon eine hinreichend
mannigfache Natur besitzen. Auch ist cs, wegen der
mit den Ausfliigen in gréferen Stadten unvermeidlich
verbundenen Kosten fur Bahnfahrten, nicht Uberall
angangig, die Exkursionen fur alle Schiiler verbindlich
zu machen. Dies ist aber nicht von allzu grofRRer
Bedeutung, da die Schuler auch ohne solchen Zwang
der (berwiegenden Mehrzahl nach gern an den Aus-
fligen teiluehmen. Den Stundenplan direkt mit Riick-
sicht auf die Exkursionen einzurichten, wie es von
manchen Seiten vorgeschlagen wurde, stof3t in der
Praxis auf groBe Schwierigkeiten, doch hat der Vor-
tragende in einzelnen Fallen stets Entgegenkommen
seitens der Anstaltsleitung und der Kollegen gefunden.
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Sollen die Exkursionen wirklich den erwarteten Nutzen
bringen, so missen sie allerdings mit einer gewissen
RegelmaRigkeit unternommen werden, etwa fir jede
Klasse zwei in jedem Sommer, wobei groBe Klassen
zweckmaBig in zwei Gruppen zerlegt werden. Dal
dem Lehrer fur den grofRen, durch die Leitung haufiger
Exkursionen bedingten Zeitaufwand eine Entschadigung
— sei c¢s durch Verringerung der Pflichtstundenzahl
oder durch besondere Vergltung — zu gewahren ist,
wird von den Behérden schon jetzt vielfach — so z. B.
in Berlin -- anerkannt. Die Bedenken, die aus dem
HaftpHiehtgesotz entspringen, sind vielfach stark tber-
trieben worden. lhre volle Bedeutung konnen die
Exkursionen allerdings erst dadurch bekommen, da
sie — etwa von Tertia an beginnend — bis zur Prima
regelmaRig fortgesetzt werden. Bleibt doch auch der
ganze biologische — bezw. naturgeschichtliche, da auch
die Geologie hier in Frage kommt — Unterricht,
solange er nicht bis in die obersten Klassen hinein
fortgeflhrt wird, nur unvollkommen. Es ist daher die
moglichst baldige Durchfiihrung der Naturgeschichte
als verbindliches Lehrfach durch alle Klassen auch
mit Ricksicht auf die Jlixkursionsfrage ein dringendes
Erfordernis.

In der anschlieRenden Diskussion hob zunéchst
Prof. Pfuhl (Posen) hervor, daf er nicht auf einem
unbedingt ablehnenden Standpunkte den Exkursionen
gegentiber stehe, nur sei es schwer, feinere biologische
Beobachtungen im Freien durch Schiler anstellen zu
lassen, auch sei die Einwirkung der Bodenbeschaflen-
heit auf den Pflanzenwuchs vielfach Ubertrieben worden.
iManche hierauf bezligliche Beobachtungen lieRen sich
auch recht wohl in der Schule an Topfkulturen an-
stellen. Prof. Ericke (Bremen) trat einzelnen dieser
Bedenken entgegen, stimmte im wesentlichen den Aus-
fihrungen des Vortragenden auf Grund eigener Er-
fahrungen zu und betonte auch seinerseits die Wichtig-
keit der Exkursionen gerade fiir die Schiiler der oberen
Klassen. Auch Direktor Bode (Frankfurt a. M.) trat
diesen Ausfiihrungen bei; er hielt die Beflirchtungen
betreffs der Haftpflicht gleichfalls fiir Ubertrieben,
glaubte, daR kein Direktor Bedenken tragen wirde,
zugunsten unterriehtlicher Ausflige einmal eine oder
mehrere Unterrichtsstunden ausfallen zu lassen, und
betonte gleichfalls die Wichtigkeit der Exkursionen fir
das persdnliche Verhaltnis zwischen Lehrer und Schilern.
Auch er sieht in der Anleitung zu allgemein bio-
logischem Verstandnis den Hauptwert der Exkursionen
und betonte auch seinerseits die Wichtigkeit der Fort-
fuhrung des biologischentinterrichts und derExkursionen
bis in die oberen Klassen. Leider habe der seinerzeit
so freudig begrifRte ErlaB des verstorbenen Kultus-
ministers Holle aus mancherlei Grinden noch nicht
die wiinschenswerten Ergebnisse gezeitigt.*) Er schlag
vor, eine Resolution zu fassen, die diese Forderung
nochmals zum Ausdruck bringe. Infolgo dieses An-
trages wui‘de, nachdem Prof. Pfuhl und Prof. v. Han-
stein nochmals kurz ihren Standpunkt dargelegt hatten,
einstimmig die nachstehende Resolution ange-
nommen :

,,Die Exkursionen bilden eine sehr wiinschenswerte,
durch andere Mittel nicht zu ersetzende Erganzung
des naturwissenschaftlichen Unterrichts. Wie aber der
biologische Unterricht zur vollen Entfaltung seines
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Bildungswcrtes der Fortfihrung bis in die obersten
Klassen bedarf, so ist auch eine volle Auswertung des
im Freien Beobachteten nur maéglich, Wenn Exkursionen
auch mit Schilern der oberen Klassen veranstaltet
werden. Es erscheint demnach auch von diesem Stand-
punkt aus die mdoglichst baldige Durchfiihrung der
Biologie als verbindlicher Lehrgegenstand durch alle
Klassen der héheren Lehranstalten dringend notwendig.*

Die Perioden der Gebirgsbildung.
Von B. Mendelsohn (Posen).

Der Kreislauf, der sich in dem Makrokosmos vor
unseren Augen ahspielt, soll sich nach der Ansicht
vieler Geologen auch in der kleinen Welt, in unserer
Erde wiederspiegcin. Die groRen Aenderungen, welche
sich seit der archdischen Zeit an der Oberflache der
Erde vollzogen haben, sollen demnach nicht mehr als
far sich stehende Einzelerscheinungen gelten, sondern
in groBen Perioden wiederkehren. Eng verknupft mit
der Hebung und Senkung ganzer Erdschollen und der
hiermit zusammenhéngenden Land- und Wasserver-
teilung, mit der Lagenédnderung von Pol und Acquator
samt ihren klimatischen Folgen, ware nun die Ent-
wickelung der Organismen-Welt. Hat dieselbe die
Fahigkeit, sich den neuen Verhéltnissen anzupassen,
dann kann sie bestehen bleiben, wenn nicht, so muR
sie unwiderruflich zu Grunde gehen. Die Hypothese
von den Zyklen im Leben der Erde geht in ihren An-
fangen Uber ein Jahrhundert zurick. Sio hat viele
Freunde, aber auch manchen hervorragenden Gegner
gefunden und der Streit fir und gegen steht noch auf
der Tagesordnung der Geologen. ,Wir sehen zwar,
schreibt Prof. Walter in Jena, tberall lithogenetische,
phylogenetische und bionomische Kausalreihen, aber
dieselben kehren niemals wieder zu ihren Ausgangs-
punkten zuriick.“ Gewif3 nicht, wird ihm eingewendet,
denn alle vorangehenden Aenderungen werden ihre
Spuren Unterlassen und die folgenden Aenderungen
wesentlich beeinflussen. Niemals wird deshalb nach
Ablauf eines Zyklus das Antlitz der Erde die friheren
Ziigc wieder aunehmen kdnnen, selbst wenn die Tendenz
zu einer gleichartigen Aenderuug gegeben ist. Die
Feststellung dieser gleichartigen Zige in den aufein-
anderfolgenden Formationen, ist schon an und fir sich
eine aullerordentlich schwierige Aufgabe. Die Lang-
samkeit, mit der sich die geologischen Erscheinungen
vollziehen, 148t den ober- und unterirdischen Kréaften
genligend Zeit, um die Spuren vergangener Epochen
bis zur Unkenntlichkeit zu verwischen. Am hart-
nackigsten werden die Gebirgsfaltungcn dem Zahne
der Zeit widerstehen. Selbst bei vollstandiger Ver-
nichtung der oberirdischen Auffaltung, enthillt die
unterirdische Wurzel der Gebirge dem kundigen Auge
die Leitlinien, Ueberschiebungen und selbst die Hohe
des uralten Gebirgsbaues. Prof. SUR, der Wiener
Altmeister der Geologie, hat deshalb auch die Ent-
stehung der erdumspannenden Faltungsgebirge zum
Ausgangspunkte fur seine Untersuchungen uber die
Epochen der Oberflachenédnderung unseres Planeten
gemacht. ,Wo immer, sagt er, die altesten, uns be-
kannten, die sogenannten archéischen Gesteine, zutage
treten, haben sie eine Faltung oder eine der Faltung
gleichwertige Pressung erfahren. Die faltende Kraft
der Erde muf also einst Uber den ganzen Erdball
gleichmalig tatig gewesen sein, wahrend sie heute ort-
lich beschrankt ist. Vielleicht war die Erdkruste in
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der archdischen Zeit noch zu dinn, um jener Kraft
auf groReren Gebieten widerstehen zu konnen. Erst
nach dem Archaikum finden wir Lander, wie die russi-
sche Tafel, wo die kambrisehen Sedimente flach und
diskordant auf den archdischen Falten aufgelagert sind,
wie z. B. bei St. Petersburg. Hier haben wir den
Beweis, daf? die Erdkruste zur kambrisehen Zeit stellen-
weise schon machtig genug war, um den von Westen
aus andringenden Gebirgswellen einen Damm entgegen-
zustellen.  Nach SchluB des Archaikums wurden eben
nur gewisse schwache Zonen der Erde von der Faltung
ergriffen, hier aber konzentriert sich diese Kraft und
schuf himmelshoho Gebirgsmassen. Die Faltengebirge
legten sich nun um die altesten verfestigten Kerne der
Erdkruste herum. Zu ihnen rechnet SUR die drei
vorkambrischen Schilder: das kanadische, das baltische
und das sibirische nebst der dreispitzigen Antarktis.
Jinger als diese, vielleicht der kambhrisch-silurischeu
Zeit angehorig, sind die anderen Kerne der Siidhemi-
sphére; das brasilianische, stdafrikanische und indische
Plateau, das einstige Gondwanaland, zu dem vielleicht
noch Ostaustralien' gehérte. Wir dirfen uns indessen
kaum wundern, daB das alteste vorkambrische Gebirge
nur noch in seinen letzten Spuren wiederzufinden ist.
Von den Hebriden hat ihm StGR seinen Namen gegeben.
Von hier zog es sich Uber Nordwest-Schottland, die
Lofoten und die Vesteraalen nach den Westgrenzen
der Baftins- und Davisbay, sodann nach Ost-Labrador
und Neu-Fundland. Wir mussen uns bei der Auf-
suchung dieser vorkambrischen Gebirgsspuren daran
erinnern, daf? durch den Abschlul des Archaikums an
36 km Sedimente abgelagert worden sind. Die Zeit
fur eine solche Bildung hat man auf mindestens 75
Millionen Jahre, nach anderer Rechnung sogar auf
250 Millionen Jahre geschatzt. In diesem Zeitraum
haben die zerstérenden Krafte genigend Zeit gehabt,
um auch das machtigste Gebirge abtragen zu konnen.
Zudem ist wohl noch ein Teil desselben eingebrochen
und in der Tiefe der Erde und des Ozeans fiir uns
nicht mehr zu erreichen. Lange Zeit ruhte die faltende
Kraft. Als sie im Obersilur mit der kalcdonischen
Faltung wieder einsetzte, hatte das Meer Zeit, wieder
10 km machtige Sedimente abzulagern, d. h. doppelt
so viel, wie die ganze sekundére, tertidre und quartére
Periode zusammengenommen. Auch das kaledonische
Gebirge tritt im Nordosten von Norwegen auf, zieht
sich shdlich Uber die Shetlands- und Orkney-Inseln
zum schottischen Hochland und weiter sidlich bis nach
Irland, nach Wales hin. Das Meer, welches heute Schott-
land und Norwegen trennt, flutet Gber beide vordevo-
nische eiugebrocliens Gebirge dahin. Das kaledonische
zog sich weit nach Norden, nach Spitzbergen und
Franz-Josefsland, bog dann &stlich zum Ural und west-
lich nach Gronland um und zog hier sudlich Gber
Labrador und Neufundland bis zu dem Allcghnny-Ge-
birge. Aufs neue trat- eine Zeit langer Ruhe ein. Das
Meer lagerte an 7 km Trimmergestein ah, bis sich in
der Mitte des Karbons, bis in die Dyas-Zeit hinein, das
gewaltige herzynische Gebirge erhob. Im Suden von
Irland und Wales berthrt sich dieses mit dem ndérdlich
von ihm streichenden kalcdonischen Gebirge. Der Ost-
und Westarm des karbonischeu Gebirges ist heute ein-
gebrochen, nach Osten taucht es hie und da in Sud-
england und Frankreich auf. In Belgien ist es heute
bereits ganzlich erodiert, obwohl es hier einst bis
6000 m anstieg. Seine jungkarbonische ostliche Fort-
setzung, das variskische Gebirge, durchzieht Mittel-
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deutschland bis zu den Sudeten. Ein anderer Arm
zog sich den Rhein entlang zum franzdsischen Zentral-
Plateau nach Spanien und durchquerte Sitdeuropa bis
nach Armenien. Nach Westen durchsetzte das armorika-
nische Gebirge einst den Ozean und traf auf dem
Telegraphen-Plateau von Neufundland mit dem kaledo-
nischen Gebirge zusammen. Von hier zog es sich durcli
ganz Amerika sudlich bis nach Grahamsland, bog hier
nach Norden um und endete in Sud-Afrika. Wir er-
kennen, daR man hier ein erdumspannendes Gebirge
deutlich zu verfolgen vermag, wahrend die beiden
anderen vordevonischen Gebirge ihre einstige Léange
nicht mehr kenntlich machen. Die karbonische Faltung
hat in jener Zeit die Leitlinien in das Antlitz der Erde
eingezeichnet, wie spater, und noch heute, die grof3e
tertiare Faltung. ,,Mit bemerkenswerter Beharrlichkeit
in der Linienfihrung, schreibt SUR, preft die Erde
die aufeinanderfolgenden Faltengebirge empor, das
nachstfolgende stets stdlich und parallel dem voran-
gehenden gelegen.“ In der langen Sekundar-Periodc
brach auch dieses Gebirge zusammen oder es wurde,
wie z. B. in Belgien, dem Erdboden so gleich gemacht,
dal es nur zuféllig in den Tiefen der Bergwerke wieder
aufgefunden werden konnte. Nach dem Zusammenbruch
des Karbonischen Gebirges wurde Europa und Asien
in der Tertidrzeit durch eine neue Faltung wieder auf-
gebaut. Alle diese Faltungen miussen, nach Pater
Kreichgauer, in zweifacher Weise gebildet werden.
Die eine Faltung muR sich aquatorial, die andere meri-
dional hinziehen, sonst wiirde, meint Kreichgauer,
das Erdgewdlbe dem schwindenden Kerne nicht zu
folgen vermoégen. Man muB Ubrigens mit SUR an-
nehmen, da die Auffaltung solch gewaltiger Ringe
nur stiickweise erfolgt ist. So sind in Europa dio
Armorikanischen, also westlichen Karbongebirge, alter
gewesen als die ostlichen Variskischen. Aehnlich finden
wir in den tertidren Ringen die Pyrenden bereits im
Oligozan gefaltet, die Alpen erst im Miozadn und die
asiatischeu Teile erst im Pliozan. Die Auffaltung dieser
gewaltigen Ringe mifRte auBerordentlich grofe Zeit-
rdume in Anspruch nehmen. Es erscheint daher er-
klarlich, daR z. B. das Armorikanische Gebirge teil-
weise schon abgetragen war, che sich das Variskische
aufwolbte. Von den Westalpen hat Heim berechnet,
daR sie seit dem 6&lioziin schon um die Hélfte erodiert
worden sind, wahrend die Ostalpen und besonders die
asiatischen Tertiargebirge ihre Gleichgewichtslage noch
nicht gefunden haben, wie die standigen Erderschitte-
rungon in jenen Gebieten beweisen. An der Abtragung
der Gebirge arbeiten gemeinsam die reilenden Ge-
birgsbache und die unmcrklich dahingleitenden Glet-
scher, unterstiitzt durch die Temperaturdifferenzen von
Tag und Nacht, von Winter und Sommer, endlich
noch die Lebenstédtigkeit der Organismen. Wieder-
holte Bestimmungen in den Alpen haben flr einen
Denudationsmeter die Zeit von 2500 Jahren ergeben.
Rechnet man, daB seit dem Miozan die Alpen um
2000 m erodiert sind, so waren 5 Millionen Jahre dar-
Uber hinweggegangen. Nun schatzt man die einstige
Hohe des Skandinavischen Blocks auf 8000 m. Bis zu
seiner Abtragung auf ca. 1500 m muBten also viele
Millionen Jahre verstrichen sein. Die Fortseliaffung
der enormen Trimmermassen haben die Gebirgswasser
und die Gletscher ibernommen. Sie haben die Trimmer
des Skandinavischen Blocks uber die Ostsee und die
norddeutsche Tiefebene bis weit nach RuBland ausge-
streut. Die Sparen dieser Gletscherarbeit lassen sich
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in Norwegen noch deutlich erkennen, ja selbst in den
alteren Hebriden und in Labrador zeigt sich in den
Fjorden das einstige Gletscherbett in charakteristischer
Weise ausgearbeitet. Von Labrador ineint Bell, dal
liier vielleicht uralte, prakambrische Taler in den Fjorden
noch erkennbar seien. In der Tiefebene erkennt man
die Gletscherwirkung an der Ablagerung der Sande,
der Tone und der Geschiebe, letztere mit eigentim-
lichen Schrammen und Ritzen, die wir auch auf dem
felsigen Boden sehen, falls die Gletscher Uber ihn da-
hi»gegangen sind.

Auf Grund solcher Beobachtungen hat man es ge-
wagt, auf Eiszeiten in langst vergangenen Formationen
zurtickzuzuschiefen. Gewaltige Anhaufungen von
Konglomeraten in Schottland, in Labrador und in
China fuhren zu der Annahme von Eiszeiten im Be-
ginne des Kambriums, im Silur und im Devon. Deut-
licher allerdings sprechen zu uns die Konglomerate in
Schottland und Westfalen, in Sadafrika, Indien und
Australien fur eine nachkarbonische, fur die permische
Eiszeit. Hier hat man noch geschrammte Geschiebe
in typischen Grundmoranen eingebettet gefunden. Die
frihere Annahme eines gleichmaRig warmen Klimas
auf der ganzen Erde bis zum Schllsse der Tertiarzeit,
mul heute als abgetan betrachtet werden. Die dilu-
viale Eiszeit ist eben nur als eine Wiederholung von
periodisch auftretendeu Kaltewellen anzusehen. An
der eingehenden Verfolgung der Eiszeiterscheinungeu
werden wir natirlich durch die Zerstérung ihrer Spuren
im Verlauf von Jahrmillionen, sei es durch atmo-
sphéarische Einflusse, sei es durch (Jeherflutung ehe-
maliger Festlandsgebiete, ungemeiu gehindert, indessen
haben schon die Ueberreste der permischen Eiszeit, so-
gar die Spuren der noch &lteren Eiszeiten, zu einer
Reihe von geologischen Problemen gefihrt. Jone
paldozoischen Eiszeitreste liegen nicht in unseren
zirkumpolaren Gebieten, die pcrmischen meist im
Gondwanalande, d. h. in einer heute tropischen und
subtropischen Zone. Zbégernd entschloR man sich, eine
veranderte Pollage flir jene Zeiten anzunehmen. Be-
statigt wurde diese Annahme durch das Auffinden des
Laterits, desselben roten Tones, der heute fir die
Tropen charakteristisch ist, in dem Devon und der
Trias von Nordamerika und Nordeuropa. Eine weitere
Unterstitzung gewann die Annahme durch das Auf-
finden .von Pflanzenresten der gemaRigten Zone in
arktischen und antarktischen Gebieten. Noch eine
andere Erscheinung wiederholte sich in der alteren
und der jingsten Eiszeit, namlich das gleichzeitige
Auftreten der Eiszeit auf beiden Halbkugeln der Erde.
Damit entfallen diejenigen Theorien fiir die Entstehung
der Erdperioden, welche auf wechselnde Bestrahlung
der beiden Hemisphdren aufgebaut sind. Sehr be-
merkenswert ist der EinfluR dieser Kaltewellen in
allen Perioden der Erdentwickelung aut die Lebewelt.
Es macht den Eindruck, als oh die Natur von ihrem
Grundsatz einer allmahlichen Entwickelung abgewichen

sei und in den Eiszeiten sprunghaft vorgehe. So
brachte uns die kambrische Eiszeit die ersten
Meereswirbeltiere, die Eisohe, im Untersilur. Die ober-

silurische Eiszeit bewirkte den Uebergang gewisser
Meerespflanzen und Meerestiere auf das Land oder
doch in die Gewasser des Landes, sie gab dem Panzer-
fisch Pterichtvs die Madglichkeit, sich auf dem
Lande zu bewegen, und dem Landfisch Dipterus
neben den Kiemen noch die Lungenatmung. Die
devonische Eiszeit vollendete die Eroberung des Landes
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durch die baumartigen Sporenpflanzen und durch die
Amphibien im Karbon. Die permische Eiszeit ver-
wandelte die Sporenpflanzen in die hdheren Samen-
pflanzen und erzeugte in den Reptilien die beginnende
Warmblitigkeit. Hat man doch die friihesten Spuren
der S&ugetiere im Tritylodon bis in die Permzeit ver-
folgt. Nur langsam vermehrte sich diese AVarmbliitig-
keit durch das ganze Sekundar hindurch, bis endlich
mit Hilfe dieses Schutzmittels die Reptilien zu Beginn
des Tertiars von den Vogeln und Saugetieren aus dem
Felde geschlagen wurden. Die Wirkungen der dilu-
vialen Eiszeit lassen sich noch nicht Ubersehen, be-
finden wir uns doch noch in einem Stadium desselben,
vielleicht in einer Interglazialzeit. Immerhin a3t sich
sagen, daB das Diluvium die Scheidung der Organismen-
welt nach klimatischen Zonen machtig geférdert hat,
zugleich auch den Urmenschen, den Neandertaler, zum
Kulturmenschen, zum Cro-Magnonmenschen resp. zum
Neolithiker umwandeln half. Ob die Eiszeit, auler
der Forderung der Organisation in der Lebewelt, auch
wirklich zur Verarmung derselben beziglich ihrer
Gattung und Arten beigetragen hat, ist noch nicht
endglltig entschieden und wird z. B. von Stein mann
energisch bestritten.

Die Erhebungen der grolRen Faltengebirge haben
in allen Perioden eine tiefgehende Zerruttung der
Schollen mit vulkanischen Eruptionen gezeigt. Neben
den glihendflissigen Laven entstromten den Spalten
der Erde enorme Mengen von Gasen, vornehmlich
Wasserdampfe und Kohlensaure. Diese Gase bilden,
wie Arrh enius betonte, infolge ihrer groen Warme-
kapazitat eine Schutzhille um die Erde, welche deren
Warmeausstrahlung stark zurtickhielt. Horten indessen,
in Zeiten der Ruhe, diese Ausstromungen mehr und
mehr auf, so wurden die Gase durch Abkihlung, durch
Absorption und durch den Pflanzenwuchs aus der
Atmosphéare entfernt. Der Mangel einer Schutzhille
miRte danu die Temperatur auf der ganzen Fh'de zu-
rickgehen lassen. Es geniigt aber nach Arrhenius
eine Temperaturherabsetzung von 4 bis 5 Grad, um,
bei sonst glinstigen Bedingungen, die Erscheinungen
der Eiszeit hervorzurufen, daher die Bemerkung von
Prof. Frech in Breslau: Vulkanismus und Eiszeit
schlieBen einander absolut aus. Eine andere Folge der
Gebirgserhebungen waéren die Absenkungen der be-
nachbarten Schollen. Sieht man doch heute die
abyssischen Tiefen des Ozeans fiir eine direkte Nach-
wirkung der beiden letzten Gebirgserhebungen an. Bei
geringeren Schollensenkungen werden Ueberflutnnge»
des Meeres um so eher eingetreten sein, als die Trim-
merraassen des zerstdrten Gebirges das kistennahe
Meer verflachen muflten. Solcher Transgressionen will
Haug in der primaren Zeit vier an der Zahl und in
der Sekundéarzeit sogar funf festgestellt haben. Die
meisten derselben indessen scheinen nur lokaler Natur
gewesen zu sein. Neben diesen gab es aber unbedingt
noch kontinentale Transgressionen und man kdénnte nur
im Zweifel sein, ob hier tektonische Verénderungen,
also Senkungen der Kruste oder Gestaltungsanderungen
der Hydrospharen die Ursachen von Ueberschwem-
mungen seien. Ar~dt glaubt, daB die groRen Trans-
gressionen stets vor einer neuen Gebirgsfaltung aufge-
treten sind. lhm erscheint die Ueberschwemmung zu
Beginn des Kambriums als Abschlu3 der hebridischen
Faltung, die im Devon soll die kaledonische Faltung
und die in der Trias die karbonische Faltung ab-
schlieBen. Die Folgen der Ueberschwemmung nach
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der tertidaren Faltung sind noch im Gange, wie die
Einbruche im atlantischen Ozean und im miltelmeerischen
Glrtel beweisen.

Fassen wir unsere Betrachtungen zusammen, so
wirde jeder Zyklus nach SUR mit einer Gebirgsfaltung
rings um die Erde einsetzcn. Dieser miften vulkanische
Eruptionen folgen, nach deren Abklingen die Eiszeiten
beginnen. Endlich soll jeder Zyklus, wenigstens nach
Arldt, mit einer kontinentalen Ueberschwemmung
schlieBen. Die Vertreter fast aller Zweige der Mathe-
matik und Naturwissenschaften haben sich bemdht,
diesen periodischen Ablauf in der Umgestaltung des
Antlitzes der Erde zu erklaren. Falls man nicht die
Zyklen Uberhaupt leugnet, so kann man entweder rein
terrestrische oder rein kosmische Ursachen, endlich
auch das Zusammenwirken beider als Ursachen der
Zyklen heranziehen. Zu den frihesten terrestrischen
Hypothesen gehérte die von Pratt 1852 aufgestellte
Kompensationstheorie.  Dieselbe wurde spater von
Dutton zu seiner isostatischen Theorie fortgebildet.
Die Rotation der Erde, meinte er, mufite zu einem
Gleichgewichtszustand des Erdgewdlbes fihren, bei
dem die schwereren Schollen absinken, die leichteren
als Gebirge emporgebracht werden. Die Abtragung
der Gebirge und die Anhadufung der Sedimente an den
Kilstenmeeren stort aber aufs neue das Gleichgewicht
und bewirkt durch den Druck der Sedimente ein
Emporpressen der leichteren Kontinentalrander. Diese
Theorie stutzt sieh wesentlich auf die nordamerika-
nischen Gebirgsverhéltnisse und hielt einer Verall-
gemeinerung nicht stand. In seiner Aequatorfrage
glaubt Pater Kreichgauer, gestitzt auf die Pol-
anderungen in verschiedenen Epochen, das Problem
durch ein Hingleiten der Erdkruste Gber den fliissigen
Erdkern, vermdge der Zentrifugalkraft, 16sen zu kénnen.
Infolge der Abplattung der Erde wiirde der Aequator-
giirtel in der Pollage gefaltet und jeder Meridional-
girtel in der Aequatorlage ZerreiBungen mit -vulka-
nischen Eruptionen erfahren. Der Beweis fiir so be-
deutende Aenderungen der Pollage ist jedoch noch
nicht gefihrt worden. Die Pendulationstheorie von
Reibiscli und Simrodt nimmt eine pendelartige
Schwingung der Erdachse um zwei Rotationspole in
Ecuador und Sumatra an, vielleicht infolge des An-
pralles eines herabgestiirzten Mondes. Die Theorie
wurde von Norbert Herz und Arldt als unhaltbar
zuriickgewiesen.  Alles erklarend, aber selbst kaum
beweisbar, ist die Tetraedertheorie von Green, welche
von deLapparentund Bertrand ausgebaut wurde.
Die starre Erdkruste, mit ihrer gegebenen Oberflache,
meint Green, miBte bei der Anpassung an den
schwindenden Kern, aus mathematischen Griinden, die
Gestalt eines unregelmaRigen Tetraeders annehmen. In
den vier gehohlten Flachen sammelten sich die vier
Ozeane. Die vier Ecken bildeten die Urkerne des
Festlandes. Den Kanten entlang wurden die Gebirge
angepre3t, an ihnen zerbrach zugleich die Kruste unter
vulkanischen Erscheinungen. Die also frei gewordenen
Schollen formten sieh unter dem Einflisse der zentri-
fugalen Kraft wieder in die Kugelform zurtick. Durch
die Aufwdlbung des Meeresbodens mufBten Trans-
gressionen eintreten. Allmahlich heilen die Wunden
der Erde an den Kanten zusammen und die starr ge-
wordene Hulle wird wieder zur Tetraederform Uber-
gehen, wobei der Kreislauf aufs neue beginnt. Norbert
Herz zweifelt an der Mdglichkeit der Ausbildung
einer vielkantigen Form und verwirft die Theorie.
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Bei der Besprechung der groRen Weltenbeben
hatte schon SUR seine Zweifel nicht unterdricken
kdénnen, ob der Seitenschub, der die Gebirge auffaltet,
auch geniigen wiirde, um die Weltenheben mit ihrem
bis 200 km tiefen Hypozentrum veranlassen zu kénnen.
Man hat deshalb nach neuen, in der Erde gelegenen
Kraften Ausschau gehalten. In seiner Theorie von der
Bildung der Panzerkruste der Erde hatte Stibel
schon vor 30 Jahren auf die Lavaseen in der Erd-
kruste hingewiesen. Durch die Erstarrung des fllssigen
iMagmas dieser Seen sollte eine Ausdehnung stattfinden,
stark genug, um dio Erdbeben nebst den vulkanischen
Erscheinungen zu ermdglichen. Die Theorie erhielt
aber erst im letzten Jahrzehnt durch Prof. Tamann
ihre experimentale Bestdatigung. Taman n wies nach,
dal Flussigkeiten hei der Erstarrung, aber auch feste
Stoffe, beim Uebergang in einen stabileren Zustand,
enorme Krafte frei werden lassen, wenn der groRe
Druck, den man bei dem Versuche anwendet, plotzlich
nachlaBft. Solche Kréafte wirden allerdings auch hei
den Weltenboben gentigen; doch werden wir nicht
orientiert, woher derartige periodische, plotzliche Druck-
verminderungen auftreten sollten. Die moderne Me-
teorologie glaubt periodische Aenderungen der Ober-
flache durch Verschiebung im Luft- und Wasserozean
infolge der wechselnden Sonnenbestrahlung erkléaren zu
kénnen. Mit der letzteren Ursache betreten wir den
Boden der kosmischen Theorie. Sehen wir von jenen
ab, welche das Sonnensystem bald durch warme, bald
durch kalte Weltenraume fiihren, so bleiben uns als
astronomische Elemente zur Erklarung der Perioden
vornehmlich die Drehung des Perihels, die Exzentrizitat
der Erdbahn, die Lage der Erdachse und die ver-
&nderliche Sonnenbestrahlung. Letztere und die Bahn-
form der Erde werden ihren EinfluR stets auf die
ganze Erdoberflache erstrecken, indessen sind die bis-
her bekannten Perioden fiir die Aenderung der Sonnen-
bestrahlung viel zu klein fir unsere Zwecke. Auch
fihren ihre Berechnungen, je nach den gemachten Vor-
aussetzungen. zu recht verschiedenen Resultaten. An-
gemessener erscheint die Theorie von der Aenderung
der Erdbahn. In Perioden von etwa drei Millionen
Jahren soll sich nach Stock well die Schwankung
der Erdbahn von dem Maximum der Exzentrizitat bis
zum Minimum vollenden. Gegenwaértig strebt die Erde
die Kreisform an, welche sie anndhernd in 25000
Jahren erreicht haben wird. Bei diesem Stadium muf
die Umdrehungsgeschwindigkeit eine grofRere werden,
mithin das leicht bewegliche fliissige Element sich von
den Polen zuriickziehen, wobei deren Landmassen sich
aus dem Wasser heben. Andererseits sammeln sich
die Gewasser am Aequator an, indem sie die dortigen
Kontinente Uberfluten. Die ausgedehnte Wasserflache
in den Tropen mulR eine starke Verdunstung zur Folge
haben. Die Bewdlkung wird auf der ganzen Erde die
Sonnenbestrahlung zuriickhalten und die groBe Menge
von Feuchtigkeit in der Luft wird sich in den hoheren
Breiten niederschlagen. Falls nun in hohen Breiten
zugleich groRe Gebirge oder ausgedehnte Plateaulander
die Niederschlage in Form von Gletschern ansammeln,
so werden dieselben die Vorbedingungen fir eine Eis-
zeit in jenen Gebieten bilden, vielleicht auch, durch
Verschiebungen grofRer Eis- und Schuttmasseu, das
Gleichgewicht der Erde andern und die Pole verlegen.
Dal? Polschwankungen unsere Gegenwart beeinflussen,
ist unzweifelhaft festgestellt. Seit einem Jahrzehnt ist
eine internationale Kommission hei der Beobachtung
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der Aenderung der geographischen Breiten tatig. Das
Material wird von Prof. Alb recht in Straburg ge-
sammelt und hat schon eine Aenderung in der Lage
der Pole ergeben. Nun hat Prof. Spitaler mathe-
matisch nachgewiesen, dafl Poldnderungen von geringer
Abweichung zu MassenVerlagerungen fihren, welche
tangentiale Krafte wecken und Gebirgsfaltungen her-
beifiliren. Bei sehr starken Polanderungen miRten
dagegen Absenkungen groflRer Schollen erfolgen, welche
Weltenbcben veranlassen und das Empordringen schwerer
Laven aus groflen Tiefen. Der Zusammenhang der
Weltenbeben mit ihren Uberaus tief liegenden Hypo-
zentren und den Aenderungen in der Lago der Pole
ist statistisch von Milne und Cancani fcstgelcgt
worden. Aber alle diese Beobachtungen verfiigen bis-
her nur Uber eine kurze Spanne Zeit. Ehe sich die
Massenverlagerungen, hervorgerufen durch Verschie-
bungen im Luit- und Wasserozean, in Gletschern und
Geschieben, in der Verlagerung der Pole durch Planeten-
anziehungen und Sonnenkraften zu einem Maximum
summieren, mussen ganz audere Zeitraume in Rechnung
gezogen werden konnen. Bisher ist seit der Ent-
stehung der Menschheit im mittleren Tertiar noch
nicht einmal ein einziger jener vermuteten Zyklen
voriibergegangen. Erst den spatesten Geschlechtern
wird es demnach Vorbehalten bleiben, nachzuprifen,
ob der ,,Ring der Wiederkehr“, wie ihn Nitzsche
bezeichnet, nichts anderes ist, als eine Rastvorstcllung,
verganglich wie alles, was wir als Naturgesetz, als
Wahrheit anzusehen pflegen.

Kleinere M itteilungen.
Der Pascalsche Lehrsatz beziglich, des Kreises.
Von Prof. Dr. K. Komm ereil (Stuttgart),
: at mt

(As ¢m

Bruder, dem des Brianchon,

einer der schdnsten
und zugleich fruchtbarsten Séatze der Elcmentargeometrie.

Leider reicht meist die Zeit nicht, den Satz den
Schilern darzubieten, da die Vorbereitungen zu dem
Beweis zu umstandlich sind. Es durfte daher manchem
der Herren Kollegen erwiinscht sein, einen einfachen
und wie mir scheint neuen Beweis dieses wichtigen
Satzes kennen zu lernen.

Der Pascalsche Satz sagt bekanntlich aus, daf3,
wenn sechs beliebige Punkte (s. Eig.) eines Kreises in
beliebiger Reihenfolge mit den Nummern 1 bis 6 ver-
sehen werden, und man den Schnittpunkt

A derGeraden 12 und derGeraden 45,
R n 23 ., ., » 56,
G o 34, ., " 61
sucht, da die dreiPunkte ABC in einerLinie liegen.

Zum Beweise beschreibe man um das Dreieck 14C
den Kreis, der 12 in e, 45 inp schneiden mdge. Man
zeigt nun mit Hilfe des Peripheriewinkelsatzes mit
Leichtigkeit, dal? die beiden Dreiecke cpe und B52
ahnlich uild ahnlich gelegen sind. In der Tat ist

41e — 4pE — Ac e = 452= 432,
parallel 52 und ce parallel 23.

also oe Ebenso

hat man

1?71C= epc — 256
und darum o c parallel 56. Die Dreiecke coe und
B 52 sind also ahnlich und die entsprechenden Seiten
parallel, demnach liegen die Dreiecke (nach dem
Satze des Desargues) ahnlich und A ist der Aehnlich-
keitspunkt. Die Gerade BC geht somit durch a, wo-
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mit der Beweis erledigt ist. Natirlich hatte man auch
mit den Winkeln, die in 4 ihre Spitze haben, operieren
kénnen. Kuir die Schiller mag das eine guto Uebung sein.

Ich bemerke, daB man den Pascal scheu Satz
sogar ohne Proportioneulchre beweisen kann, weil der
Satz von Desargues ebenfalls ohne dieselbe beweis-
bar ist.*)

Den Satz von Brianchon kann man nun wie
Ublich mit Hilfe der Polarentheorie aus dem Fascal-
schen ableiten. Dies erfordert aber wieder erheblichen
Zeitaufwand. Es ist daher dringend erwinscht, fir
den Satz von Brianchon ebenfalls einen direkten,
moglichst, elementaren Beweis zu bekommen. Meino
Bemihungen in dieser Richtung waren jedoch alle er-
gebnislos.  Vielleicht hat einer der Herren Kollegen
mehr Glick. Im Besitze der beiden Satze konnte
man dann ohne groBen Zeitverlust einen kréaftigen
VorstolR in das schone Gebiet der projektiven Geo-
metrie machen.

* *
*

Nochmals die Grosse von .
Von G. Junge (Landsberg a. W.).

Um die ungefahre Lange des Kreisumfanges zu
finden, vergleicht man doch am besten den Kreis mit
dem eingeschriebenen Sechseck. Diese Betrachtung
liegt fir die Schule um so naher, als doch auch die
genauere Berechnung des Kreisumfanges vom Sechs-
eck ausgeht.

Der Wert = 3 kommt in der Geschichte der
Mathematik fortwahrend vor: im Alten Testament, bei
Heron, Vitruv wund anderen. Nachweise siehe
Cantor, Geschichte der Mathematik, Band I, im
Register unter ,,+= 3“. Es ist bisher wohl immer fir
selbstverstandlich gehalten worden, daf? die Menschen
auf den Wert a= 3 durch Vergleich des Kreises mit
dem Sechseck gekommen sind.

* N *
Kotangentensatz.
Von P. Otten (Hannover).

Als ein gutes Hilfsmittel zum leichten Behalten
des Kotangentensatzes der sphéarischen
Trigonometrie ist mir folgendes bekannt.

[al r
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Beginnt man mit einer Seite — cs muf} eine
Seite sein —, z. B. ¢ und schreibt anstatt der vier
A

aufeinander folgenden Stiicke die Kotangonten, also
ctgc ctge etga ctgy
oder

und zieht die angegebene Schleife, so laBt sich der
Kotangcnlonsatz sofort hinschreiben:
ctgcsina — cosa cose -f-sing ctgy.
Beginnt man z. B. mit v (b, y, a, 8), so folgt:
etgi ctgy ctga ctg/d

Unterrichtsblatter.
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oder

so folgt:
ctgb sin « = cosa COSy + siny ctgs.
*

*
*

Preisaufgabe.

Ein Liebhaber der Mathematik, der nicht genannt

sein will, hat einen Preis von

einhundert hlark
fir die richtige und vollstandige Losung der Aufgabe
ausgesetzt:

Auf wie viele verschiedene Arten kann
in deutschen Minzen ein Taler gewechselt
werdenV

Ldsungen dieser Aufgabe sind bis zum 31. De-
zember 1910 an den Unterzeichneten einzusenden.
Jeder LoOsung muR die genaue Adresse des Losers
beigefiigt sein. Eine Teilung des Preises findet nicht
statt.  Sollten mehrere befriedigende Losungen ein-
laufen, so entscheidet das Los. Es sind nicht etwa
die sé&mtlichen Mdglichkeiten, einen Taler zu wechseln,
aufzuzahlen, sondern es soll die Anzahl dieser Mdoglich-
keiten berechnet werden. Ucber das Ergebnis der
Preisbewerbung wird seinerzeit in dieser Zeitschrift
berichtet werden.

Naumburg a. S. P. v. Sehacwen.
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Naturforscher und Aerzte ergebenst ein.
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genommen: Ach (Ko6nigsberg): ,,Ucbet- den Willen“.
Gramer (Gottingen): ,,Pubertat und Schule“. Kiilpe
(Bonn): ,,Erkenntnistheorie und Naturwissenschaften,
v. Monakoiv (Zirich): ,Lokalisation der Hirn-
funktionen“. Planck (Berlin): ,Die Stellung der
neuen Physik zur mechanischen Naturanschauung*.
Tornquist (Kdnigsberg): ,,Geologie des Samlandes®.
Zenneck (Ludwigshafen): ,Verwertung des Luft-
stickstolles mit Hilfe des elektrischen Elammenbogens®.

B) Von sonstigen Veranstaltungen seien aufler den
Ublichen abendlichen Festlichkeiten genannt: Am
23. September nachmittags Ausfliige nach der benach-
barten Ostseekiiste, am 24. September Tagesausfllige
a) zur Kurischen Nehrung und nach Memel, b) nach
Muricnburg und Danzig, mit Besichtigung der Marien-
burg, der Schichauwerft und der Technischen Hoch-
schule. AuBer den allgemeinen Sitzungen finden in
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Ebendort wird am Nachmittag 4 Uhr eine offentliche
Versammlung abgehalten, in der zunachst ein Reprasen-
tant Belgiens sprechen wird. Es folgen Vortrage:
Herr Klei n:Ueber die Ziele der Unterrichtskommission
und den Unterricht im allgemeinen, Herr Felir: Ueber-
sicht Uber den Stand der Arbeiten in den verschiedenen
Staaten, Herr Bourlot: Ueber die gegenseitige Durch-
dringung der reinen und der angewandten Mathematik
im Unterricht der héheren Schulen.

Am li. und 12. August finden in der deutschen Aus-
stellung von 10 Uhr an Vortrage, am Nachmittag von
4 Uhr an Demonstrationen statt. Fur den 13. und 14.
sind von franzoésischen Vereinen Fachversammlungen ge-
plant. Am 15. und 16. findet der unter dem Protektorat
des belgischen Ministeriums stehende Internationale
UnterrichtskongreR statt. Nahere Auskunft erteilt hier-
Uber Herr Professor Wittmann, Ruc Neuve, Genval

tblicherweise Einzelsitzungen und kombinierte Sitzungen  (Brabant).
der Abteilungen statt. Fir die medizinischen Ab-
teilungen ist, vielfach geduRerten Winschen ent- Zyr Besprechung eingetroffene Biiche
sprechend, eine gréfere Anzahl kombinierter Sitzungen =Veps E
in Aussicht genommen, zu denen schon eine Reihe Bul Nangt 1S
von Vortragen angeincldet sind. Es ist die Bildung di Tt
folgender Abteilungen in Aussicht genommen: Ba
I. Naturwissenschaftliche Hauptgruppe.

1. Mathematik und Astronomie. 2. Physik, In-
slrumentenkunde und angewandte Mathematik. 3. Chemie. Ho, ,
4. Angewandte Chemie und Pharmazie, 5. Landwirt- Bn
schaft. 6. Geographie. 7. Geologie und Mineralogie.
8. Botanik. 9. Zoologie. 10. Anthropologie. 11. Mathe- Cr N
matischer und naturwissenschaftlicher Unterricht. ’ X

Il. Medizinische Hauptgruppe. Die

12. Anatomie, Histologie, Embryologie. 13. Phy= |
siologie, physiologische Chemie, Pharmakologie. 14. All- 0 g
gemeine Pathologie und pathologische Anatomie.  Gra
15. Innere Medizin, Balneologie, Hydrotherapie. 10. Ge-
schichte der Medizin und der Naturwissenschaften. Ha
17. Chirurgie. 18. Geburtshilfe und Gynéakologie. Hd
19, Kinderheilkunde. 20. Psychiatrie und Neurologie. 5 1 \ -
21. Augenheilkunde. 22. Hals- und Nasenlieilkunde. He
23. Ohrenheilkunde. 24. Dermatologie und Syphili-
dologie. 25. Zahnheilkunde. 26. Militar-Sanitétswesen.
27. Gerichtliche und soziale Medizin. 28. Hygiene HOJ
und Bakteriologie. 29. Veterindr-Medizin. Vortrage
zu den Abteilungssitzungen werden bis zum 1. Juni ller
an die Adresse der Geschaftsfihrung erbeten. Die Ja
Versendung des ausfihrlichen Programms, die voraus-
sichtlich im Juli stattfindet, erfolgt kostenlos auf Jac

schriftlichen Wunsch, der an das Bureau der Geschéfts-
fihrung zu richten ist. Um gefallige Weiterverbreitung
dieser Einladung wird hoflichst gebeten.

Die Geschaftsfuhrer
Prof. Dr. Lichtheim, Prof. Dr. Franz Meyer.
Bureau der Geschaftsfihrung: Drummstrae 25—29.

* *

*

Kongresse in Brussel.

Wie schon unter den Vereinsnachrichten mitgcteilt
ist, finden im Monat August auf der Weltausstel-
lung in Brussel eine Reihe von fachwissen-
schaftlichen Versammlungen statt.

Die Reihe wird eroffnet durch die Sitzungen der
Internationalen  Unterrichtskommission  (Présidenten:
Klein-Gottingen, Fehr-Genf, Greeuhill-Woolwich)
am 9. August 8l/ah abends. Die Sitzung der Delegierten
findet am 10. August 9 h morgens im Saal Ravenstein,
3 rue Ravenstein in der N&he der Place Royale statt.
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DasWeltall

Illustrierte Halbmonats-Zeltschrift tir
Astronomie und verwandte Gebiete.

Or. P. S. Archciiliold,

Direktor der Treptow-Sternwarte.

Zu beziehen bei jodem Postamt, in jeder
BuchhnndlunK und bei dein Verlage der Treptow-
Sternwarte, Treptow-Berlin — Bezugspreis:
Deutschland und Oesterreich vierteljahrlich
M 3.— Ausland vierteljahrlich M 4.—.

Vortrage u. Abhandlungen

herausgeg. vom Verlage der Treptow-
Sternwarte unter Leitung von
Dr. F. S. Archenliold.

Hofe 15. Hinrlchs, Gustavus D., Die
Aniana-Metcoriten . . . 32—
Heft 10. Schiaparelli, G. V., Venusbeob-
achtungen und Berechnungen der
Babylonier M 150
Heft 17. Stavenhaaen, W., Kgl. Haupt-
mann a. D., Ueber Hirnmeisbeob-
achtungen in militdrischer Be-
leuchtung . . . . . . . M 150
Heft 18. Loewenfeld, Dr. Kurt, Aus mei-
nen Handschriftenmappen. (Briefe
berihmter Astronomen und Phy-
STKEI) oo M 250
Heft 19. Bergholz, Prof. Dr., Das Jay-
r-Observatorium und sein Er-
auer. Von Kapitan A. IT. Garrett,

R. M 3
Heft 20. Foerster, W., Prof., Die Freude
. d. Astronomie . . . M1—

Samtllche Hefte, auch Heft 1—15 sind
sowohl durch jede Buchhandlung als
auch direkt zu beziehen vom

Verlag der Treptow-Sternwarle,
Treptow-Berlin.

Verlag
von Otto Salle in Berlin W. 57.

Der Unterricht
_ in cer
I L]
*10
Fir Lehrer und zum Selbstunterricht.

n
_Dr, Willi. Krumme,

vel. i e
Mit 53 Figuren im Text.

Preis B Mk. 50 Pf.

\erlag von Cito Sails in Berlin W57
w‘:‘xﬂm erschien
Praktischer Lehrgang
Cer

== Arithmetik

SRR LR e
van

Prof. Jul. Sonne in Fulda.

Mt viden Fguren imTexdt.
Preis MDD gth, MR g

Anzeigen. S. 93.

Herdersche Verlagshandliiug zu Freiburg im Breisgau.

Soeben ist erschienen und kann durch alle Buchhandlungen be-
zogen werden:

KraR, 0 r. M., Kg.schnirat,u.0 r. H. Landois, SM AttSSi® !;

b0 BHAaR 28I BID T uncdYPEhend BUE NEG oG R
Mit 4 Farbentafeln und 238 eingedruckten Abbildungen. Zwdlfte,
unter besonderer Beriicksichtigung der Biologie verbesserte

Auflage, gr.8° (XIV u. 226). M 2.50; geb. in Leinwand M 3.—.

Die Biologie hat in dieser Auflage erweiterte Beriicksichtigung er-
fahren. Die erstmals beigegebenen vier Farbentafeln werden Lehrern
wie Schulern willkommen sein.

Wird gebraucht an Gymnasien, Progymnasien, Realprogymnasien,
Realschulen. Rektoratsschulcn, Hoheren Stadtschulen, Hoheren Knaben-
schulen, Hoheren Birgerschulen, Knabenfortbildungsschulen, Hoheren
Madchenschulen, Préparandenanstalten, Lehrer- undLehrerinnenseminaren
und Handelsschulen

MO TREER R FRERE VA T- M

L eit®

Mikroskope: Mikrotome
Mikrophotographische

........ m und ¢ —_—

Projektions - Apparate

fur Schulzwecke
VVV

Photographische Objektive

= Prismen-Feldstecher =

Spezial-Katalog Nr.5 gratis u. franko.
VVV

E. Leifz, Wetzlar
SO RN

St.Petersburg, London, HewYork, Chicago.

M athematische Lehrbicher

von Dr. Karl Sehwering, o Axsdirde in Gin:
Trigonometrie. 3. Aufl. Geb. M 1.30 — Arithmetik und Algebra. 3. Aufl.
Geb. M 1.40 — stereometrie. 3. Aufl. Geb. M 1.40 — Analytische Geo-
metrie. 2. Aufl. 50 Pf. — too Aufgaben aus der niederen Geometrie.
3. Aufl. Geb. Bl 260 — Sammlung von Aufgaben aus der Arithm etik.
Drei einzeln kaufliche Teile. 2. bezw. 3. Aufl. Geh. M 3.80 —
Ebene Geometrie. Von Sehwering und Krimphoff. 6. Aufl. Geb. M 2.20.

Die Lehrbiicher und Aufgabensammlungen von Sehwering sind auf den
gesicherten Grundlagen neuester Forschung aufgebaut und erreichen
zugleich durch Klarheit und Fallichkeit des Lehrvortrags den obersten
Schulzweck. Ein besonderer Vorzug ist die Reichhaltigkeit des Inhalts.
Sie sind fur jede Schulgattung und auch fir den Selbstunterricht ge-
eignet. — Von demselben Verfasser ist (anonym) erschienen:

Ist M athem atik Hexerei?Voneinem preuBischen Schulmeister. M 1.20

Die Frage, wie die Mathematik auch den angeblich dafiir nicht
Veranlagten interessant gemacht und so ihr Bildimgswert fur weitere
Kreise nutzbar gestaltet werden konne, wird in dieser vielbeachteten
Schrift anregend, klar und temperamentvoll beantwortet.

HerderscheVerlagshandlung zu Freiburg i.Br,- Durch alleBuchhandlungen zu beziehen
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Technologie in der Schule!

Gebr.Hopfel,Lchrmittelanstalt |
Itcrlin X ff.5, Rathenowerstr. 63

Sténdiga Ausstellung von tBchnologlschen

und naturwissenschaftlichen Lshrmltteln.
Kataloge gratis!

Lehrmittel fur den Unterricht in
Megnallk W 2eciey
Fehx“alﬁfadt L%h ittelverlag
S St e

R. Winkel, Gdttingen
Optische und median. Werkstatt. |

N %”érosk pe (h’l n'|
in asSIcer

Preisliste fiel U Urbered Tt

C.Gerhardt,Bonn a. Sh.,

Apperate fir Crenie ud Prysik
Einrichtung von Industrie- j
: und Schul-Laboratorien

Willi. Lambrecht

Fabrik wissenschaft-
licher Instrumente

.Meteorologie —Hygiene
Industrie

Gottingen
Spezialitat:

Fr. Fuendeling, Friedberg i. H.

Werkstatten fur Feinmechanik
und Elektrotechnik

Apparate flr den physikal.

und chemischen Unterricht
Soezialitét: NeUarstridioen

Ehrhardt & jtéetzger Jiachf.

Darmstadt.:

Apparate fiir Chemie u. Physik.
Isandice Bini
\,détardga nrichiungen

orzUgl. Erwerbsqguelle .

(&

i

Bezugsquellen fur Lehrmittel,

Achromatische

oo R
F.

s

S

Apperate fir elektrische Strem
Spannungs /\

Ko Iﬂ% 8chu ﬁ Lll?"ttafem

Elelm‘?&s& mi 4 Rafinng

GUlcher’ ermosaulen
! (0415, 0(5015]
|~ HIE
n .y
N f

Elelﬁtﬁo Ph sko cho
I %orCFE-Eesu #1 %0 arate 'jn

Elektr. MeR-Instrumente

Feinmeoh.-glasteohn. Werkstatten
fir Laboratoriumsbedarf
L. H. Zeller, Leipzig VII/76

Fr. Klingeifuss & Co.
Basel
Induktorien mit
Prézisions-Spiral
Statfelwicklung

—Patent KHngclfuss.—

Robert Miuller, Glasblaserei
nd Faﬁ}(rchcni.-phys. Apparate
. KaupenstraBe 46—48
empfiehlt seine
Boppcltlicriuoskopo und
Apparate fiar strahl. Warme
nach Prof. Dr. Looser.

Preislisten gratis und franko.

E. Leitz, Wetzlar

Projektionsapparate
Mikroskope, Mikrotome
Mikropbotographisckc Apparate
= Photographische Objektive =

Prismen - Feldstecher.

e, Tig-

Theodor Zﬁ{gl onchroden

Apparate usw.

Beginn jederzeit.

Analysen -

dbR0

-

Ed. Messter
Berlin NW 6, SchifThauerdamm18

|kroskope

fur ssklsgqadu*gm
|sten

Chemnitz.

Apparate.

G. Lorenz,

Physikal.
Preisliste bereitwilligst umsonst.

Lehaxmittel

fur an

ngtu;wblansch. H%eg{&hé

\Nilh. .Schl"tmh%l_%ﬁ.
Richar Mdiller-Uri,
e

Physikalische ung chemische

Vorlesungs-Apparafe,
AN e

ms Mikroshope »
und Nebenapparote

E.Hartnack, Potsdam

E rde

il %@m%m

2
S
|n1v57

Es wird hoflichst gebeten, sich bei Bestellungen auf die ,Unterrichtsbhlé&dtter“ zu beziehen.
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Verbesser mg%gagmﬁktroskop

il 10 Hl per. Paar
|
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THlt, A

J. E. Evers, Arnsberg- in Westf.

Fur Biologie u. Geographie:
Mendels vielgerUhmte
Bioplast-, Bikroplast-
-------------- Bilder. ---—--—--n
Femer Tier-, Landsch- u Arterienbilder

e e R 629

riedr.Thomas

Siegen i. W.

Physikal. Apparate

u chemlsche Gerflitschaftenl

SR VI A e
AT

Enpfenlen
Elehtr. InstPumBAiiPiuitt
veldhes alideht’ Urg firckt

Hartmann aB‘ﬁ HA.-G.
= Sezalkatalog 21 Dersten

o B
0

B A

Hollein & Reinhardt
Neuhaus/Rennweg

Thermometer aller Art
sinstru e UL Appar
R % t

11
_— b}

J

Fir den mineral chen Unterricht

Pojarisntions- M|hroskopf3
Gomometer Hristallmodelle
. Dun hllffm un, en -

V0|gt & Hochgesang, Gottlngen

ANZEIGEN.

E. LeyboltTs Nachfolger
Cdln a. Rh.

Fabrik Physi_ka_l. Apparate
Sezialitét:
Apparate fiirSchileriibungen

Vereinigte Lausitzer Glaswerke A.G

MtHarmbrunn Quilitz § B

Berlln NW 40, Hoidostr. 55/57

Chemische und physik. f
B

Projektions-Apparate
Heliostate usw.

Hans Heele, seriin 0. 27.

Spekiroieppurute

Kathetometer, optische Bénke
usw.

Hans Heele, Berlin 0. 27.

projektionst)hotogramme

;%SG ch, gnt%rncht

Otto Wigand, Zeitz. 1.

physikal. Apparate

Vollstandige Einrichtung
von physikal. Kabinetten

Ferdinand Ernecke
Itcrlin-Tempclliof

Dr. Steeg & Reuter

Bad Homburg vor der Hbhe
B

. Kristallpréparate -

Apparate zur Polarisation, Doppel-
brechung und Interferenz deslLichts

Neuartige, vielseitige

Projektionsapparate

fur alle Zwecke, bes. fur Schulen.

GOhFléi M itéelstsrﬂ% M aﬁtle_bu rg40

S. 95.

SpinDler 8 JCaycr, j;Gttingen

Werkstatte fiir Prazisionsmechanik

Physika (Ahqpparate
Untermidt an Qﬁﬁmm
Prasllste

Plankton:= NeFt|ze

U Apparate fir wisersd

M |kroskop Praparate

AL

R. Winkel,
Optische und mechan. Werkstatt.

Proj ktilgfré| araéa“;:r dieSc l%le
s: ‘ﬁ%@ MR- U

Preidli 0 trberedTet

G 6ttingen

3

*
Biologie Morphg{logie
. Sys em atlk

e E!é )ﬁz -
Ernst A ott@g?g it
Berlln C

Spezial-Fabrik aller Arten

EIektnscher und magnetischer

— iy sslntuugrgm

Hartmann Braun A.-G.
rankfurt am Mam

franz Schmidt & JCaensch

Berlin S42, Prinzessinnenstr. 18

Polarisations-, Spektral-,
Projektions-Apparate, Photometer
u. andere Wissenschaft!. Instrumente

Praislisten

R.Kriiss; Hamburg 111
Phy3|kzlgll I&’Pr?rse %Pparate

= = Spektral-Apparate ::
Projektionsapp. Diapositive.

\frlag von Gito Salle in Berlin W 57

Dgn he| de nukroIe
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Es wird hoflichst gebeten, sich bei Bestellungen auf die ,Unterrichtsblatter® zu beziehen.



Fur S chulzwecke

Man verlange gratis .

Richard Mdller-Uri,

Institut f. glastechnische Erzeug-
nisse, chemische u. physikalische
Apparate und Gerétschaften.
Braunsohwelg, Schleinitzstratse 19
liefert auch

samtliche
Apparate
nach dem
methodischen
Lehrbuch
Chemie mul

der

Mineralogie v.
Prof.Dr. Willi.
Levin — genau
nach den Angaben desHerrn Verfassers.

Apparate ung Versuche

ginfacher Art

ashm

Schaffermuseum.
Yon
Holm

Mit 216 Abbildungen im Text.
Preis 2 Mk.

.. Reich illustrierte

= botanischéd§

Taschenbicher
vn B. PIIISS, Reallehrer inBasd.

Unsere Baume und Straucher. An-
leitung zum Bestimmen unserer
Baume uud Stréucher nach
ihrem Laube. 7. Aufl. Geb.
M 1.60. /Soeben erschienen.)

Blumenbnohlein fur Waldspazier-
ganger. 2. Aufl. M 2.—.

Unsere Gebirgsblumen. M 3.—.

Unsere Beerengewéchse. 2. Aufl.

M 1.50.

Unsere Getreidearten und Feld-
blumen. 3. Autt. hl 2.40.
X708 Dyl U
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ycrlag yon Otto Salle in JBerlin W. 57.

Bei Einffihrnng nener Lehrbicher

seien der Beachtung der Herren Fachlehrer empfohlen:
Geometrie.

r ' kehrbneh der Geometrie fiir den mathematischen Unterricht
?1 . an hoheren Lehranstalten von Professor Dr. Hugo Fenkner in

Braunschweig. Mit einem Vorwort von Dr. W. Krumme, weil.
Direktor der Ober-Realschule in Braunschweig. — Ausgabe A: (GrofRe Aus-
gabe) vornehmlich f. Gymnasien, Realgymnasien u. Ober-Realschulen. 1. Teil:
Ebene Geometrie. 6. Aufl. Preis 220 M. 2. Teil: Raumgeometrie. 3. Aufl.
Preis 1.00 M. 3. Teil: Ebene Trigonom etrie. Preis 1.60 M. 4. Teil: Analvt.
Geometrie (erscheint 1010). — Ausgabe B: (Kleine Ausgabe) vornehmlich fir
Realschulen. 1. Teil: Ebene Geometrie. Preis2 M 2 Teil: Raum-
geometrie und Trigonometrie. Preis 140 M

I occor mHilffcimch fiir den geometrischen Unterricht an héheren
Lt/OOC i mLehranstalten. Von Oskar Lesser, Oberlehrer an der Klingor-Ober-
11 --—---- realschule zu Frankfurt a. M. Mit 91 Fig. im Text. Preis 2 Mk.
alther- ‘mul IIebunAqsbueU+Ier Geometrie fiir. die Untey-
und Mittelstufe mit Anhang (Trigonometrie und Anfangsgriunde
————————————————— — der Stereometrie). Von Dr. Fritz Walther, Oberlehrer am Franz6s.
Gymnasium in Berlin. Preis Mk. 2.20 mit Anhang.

Arithmetik.

Arithmetische Aufgraben., Mit besonderer Beriicksichtigung
a von Anwendungen aus dem Gebiete der Geometrie, Trigonometrie,

Physik und Chemie. Bearbeitet von Professor Di\ Hugo Fenkner
in Braunschweig. — Ausgabe A ifUr 9stufig nstalten): Teil | gPensum der

-
(=]
-3

/Inor™*
IViltli

Tertia und Untersekunda). Preis 2 IMI20 Pf. Teil Ila (Pensum der

6p AUTI.
Oberse, da). 4. Aufl. Preis M]\LSO. eil 1l b (Pensum der Prima). 2. fl.
Preis IVil2.60. — Ausgabe B (fur tufige Anstalten): 3. Aufl. 1.65,1¥ -
Ausgabe C (fir den Anfangsunterricht an mittl. Lehranstalten): 2. Aufl. .10.
Physik.
. Leitfaden der Physik, von Dr. J Heussi. 16.voll, umgearb. Aufl.
H €USSI Mit19Holzschnitten.” Bearb. von Prof. Dr. E. Gotting. Preis 1 M. 50 Pf.
— Mit Anhang ,Elemente der Chemie.” Preis 1 M. 8o Pf.
.. Lehrbuch der Physik fiur Gymnasien» Realgymnasien, Ober-
H € USSI:. Realschulen u.and.hs ere Bildungsanstalten. Von Dr. J. Heussi. 7. verb.
Aufl. Mit 487 Holzschn. Bearb. von Prof. Dr. E. Gétting. Preis 6 M.
Chemie.
- . Meth. Leitfaden fiir den Anfangs-Unterrichtin der Chemie
L eVvin: unter Berlcksichtigung der Mineralogie. Von Professor Dr. Willi. Levin.
5. Aufl. Mit 112 Abbildungen. Preis2 M.
Meth. Lehrbuch der Chemie und Mineralogie fir Jteal-
Levin gymnasien und Ober-Realschulen. Von Prof. Dr. Wilh. Levin.
.................... Teil I : Unterstufe (Sekunda des Realgym., Unter-Sekunda der Ober-
Realschule). Mit 72 Abbild. Preis Mk. 1.40. Teil 11: Oberstufe (Pensum der

Obersekunda und Prima). Mit 113 Abbildungen.

Organische Chemie Mit 37 Abbild. Preis M. 1G5
\A/alnar4 m 1>le Grundhegriffe der Chemie mit Berucksichtigunﬁ; der
VV “ 111 11 Mwichtigsten Mineralien. Fur den vorbereit. Unterricht an hoheren
——————————————————————————— Lehranstalten. Von H. Weinert. 3. Aufl. Mit 31 Abbild. Preis 50 Pf.

Preis 2 M. 40 Pf. Teil 111:

N/linarolian Kristalle, orientierte Kristallplatten und Mineral-

IV 1liiei dllc.il, dunnscliliffe, geschliffene Edelsteine, Edelstein-
modelle, Meteoriten, Mctallsammlungen, mineralogische Apparate
und Utensilien.

CpcfoinoO Dunnschliffe von Gesteinen. Verwitterungsfolgen

“ O | fcil!Mfct, von Gesteinen. Bodenarten. Bodenkarten natur-
licher Gesteine nach Prof. A. Geistbeck, geologische Hammer.

P o f alffan Gipsmodelle seit. Fossilien, und Anthropologica,

I “ 1l CIdK 1611, Geotektonische Modelle. Sammlungen fur

allgemeine Geologie. Exkursions-Ausrustungen.
Ky ST Y SU A9 8BtisH Modiafe. YR0isEalET polSEIRRY:
Modelle fur die Krystallberechnuug.

nianocifil/0 “ar dcn geologischen und pctrographischeu
L-"1d”~JUDbIl LIV* Unterricht, sowle fur physikalische Geographie

Erdbebep-Serjen usw). c . .
Dr &1 5 lustriert) No XX
Meteoriten, Mineralien und Petrefakten, sowohl einzeln als auch in

ganzen Sammlungen, werden jederzeit gekauft od. im Tausch Glbernommen

Dr. F. Krantz, Rmeinisches MreralienKontor,
Fabrik und Verlag mineralogischer und geologischer Lehrmittel.

Gegriindet 1533. Bonn a. Rh. Gegrindet 1833.

Hierzu je eine Beilage der Firmen Karl Bloek, Buchhandlung in Breslau « Atllielm Eugel-

mauu, Verlag in Leipzig

Gustav Fischer, Verlag in Jena, welche geneigter Beachtung empfohlen werden.

Druck von H. Sievers Si C». Nachf., Braunschweig.



