
U nterrichtsblätter
für

Mathematik und Naturwissensc

Organ des Vereins zu r  Förderung des m aihem atisciien  und naturw issenschaftl ichen  Unterrichts.

Begründet unter Mitwirkung von Bernhard Schwalbe und Friedrich Pietzker,
herausgegeben von

Prof. Dr. A. Thaer,
D irektor der Oberrealschule vor dem llo lsten torc in Hamburg.

J a h r g a n g  X V I bis X V III. ,  

1910 bis 1912.

B e r l i n .

V e r l a g  v o n  O t t o  S a l l e .  
1912.





Inhalts -Y erzeichnis.
D i e  r ö m i s c h e n  Z i f f e r n  b e z e i c h n e n  d e n  J a h r g a n g ,  d i e  a r a b i s c h e n  d i e  S e i t e n z a h l .

A. N a m e n - V e r z e i c h n i s .
Die Namen der Verfasser von Original-Abhandlungen sind gesperrt gedruckt.

Bspr. =  Besprechungen. Bf. =  Berichte.

Ahlgrimm, F., Bspr. X V III, 118.
A l e x a n d e r ,  A., Zur allgemeinen Kegelschuitts- 

gleichung X V I, 38.
A r l d t ,  T., Q uadrattafel von 1 bis 1000 X V III, 91, 

D ruckfehlorberichtigung X V III, 140. 7
Baiser, B., Beweis eines stereometrischen S a tze^X V li, * 

32. — Die Kugelgeomotrie in konstruktiver Behand­
lung (Nachtrag zu XV, 15) X V II, 33. [

Becher, E ., Materie und Gedächtnis X V II, 13p.'-!
Beim, E., Bspr. X V III, 100, 120, 159.
B e r k h a n ,  ü .,  Das Foucaultsclie Pendel X V IIU 'io ^ : '■ 
Biernatzki, Bspr. X V III, 138.
B o c h o w ,  K., E ine einfache und umfassende Me­

thode zur Ableitung der Differentiation der Potenz 
und der Exponentialgröße in Prim a X V II, 63. — 
Geometrische A bleitung der Formeln für (1 ±  cos cp)
X V II, 134.

Bode, P ., Zur Posener Hauptversammlung X V I, 27. 
Bönke, H ., Die Bestimmung der Fehlergrenzen der 

durch fortgesetztes Radizieren erhalteueu Näherungs­
werte von 71 X V II, 35.

Böttcher, H., Berechnung der Taugensfunktion für 
18°, 36°, 64°, 72° X V II, 113. — Umkehrung des 
Ptolemäussatze8 X V II, 155. — Noch eine geometrische 
A bleitung für sin a ±z sin /?, cos ß  ±  cos a X V II, 155.
— Zur Herstellung heronischer Dreiecke X V JI, 156.
— Anschauliche Summation geometrischer Reihen
X V III, 96, Bemerkung hierzu X V III, 155.

Bongardt, Bspr. X V I, 43, 115.
Bosse, Ueber abgekürzte M ultiplikation X V II, 156. 
Brenken, E., Die Horizontalkomponente des Foucault­

schen Pendelversuches X V II, 112.
Brüsch, W ., Bspr. X V I, 18. 19, 65.
Büchel, W., Zur graphischen Diskussion der quadra­

tischen Gleichung auf der M ittelstufe X V III, 72. — 
Bspr. X V III, 38.

B u n g e r s ,  E., Z ur Reform des Rechenunterrichts 
X V III, 81.

G r a m e r ,  H., JoBeph P eter Treutlein X V III, 121. 
v. Czudnochowski, B., Bspr. X V II, 76.
Dane, A bleitung der Maclaurinschen Reihe X V III. 95. 
H i e n g e r ,  K ., Ein Beitrag zur Lehre von den arith­

metischen Reihen höherer Ordnung (Forts, von XV, 
108) X V I, 57.

Dörge, O.. U eber einige Beziehungen zwischen Geo­
m etrie und A rithm etik X V I, 132.

D o e r m e r ,  L., Der chemische U nterricht an den 
Realanstalten, K orreferat (s. Löwenhardt) X V III, 106.
— Bspr. X V II, 158, X V III, 158.

D reßler, Anschauliche Schätzung der Größe von 71
X V I, 62.

E b n e r ,  Zur Reform des mathematischen U nterrichts 
an den technischen M ittelschulen X V II, 12.

■ .Eckhardt, Zur kubischen Gleichung X V I, 17, 62.
(E he c h  s e n h a a r , A., Ganzzahlige Lösungen der

‘Gleichung ^ ( X V ,  133), X V I, 4L  — Ueber

ßiji Gleichung xV — y x X V II, 70.
F f A n z ,  V., Ueber O rtsgedächtnis bei Fischen und 
• seine Bedeutung fü r die W anderungen der Fische

X V II, 145. — Die W irkungen des Radiums au f den 
Organismus X V H I, 143.

G e r h a r d t ,  R., Ueber eine Sterbetafel für den 
U nterricht X V III, 89.

G o l d z i e h e r ,  K ., Bemerkung über die Behandlung 
der quadratischen Gleichung im elementaren alge­
braischen U nterricht X V III, 12.

G r  a e f  e , Beweis des Brianchonschen Satzes bezüglich 
des Kreises X V II, 13.

Groebel, P., Bspr. X V II , 39, 137; X V III  120, 159. 
H a e n t z s c h e l ,  E., Bemerkung zu R ichert, Die ganzen 

rationalen Wurzeln der kubischen Gleichung (XV, 
130) X VJ, 15. — Ueber die Auflösung der Gleichung 
vierten Grades durch Zurückführen auf eine reziproke 
X V I, 130.

H a f f n e r ,  G., Anschauungsmittel zum propädeutischen 
Geom etrieunterricht X V I, 59. 

v. H a u s t e i n ,  R ., Die Behandlung des Planktons im 
Schulunterricht X V II, 121. — Rf. X V I, 3, 84 — 
Bspr. X V II, 98.

Heinrich, G., Bspr. X V III 137, 158.
H eim brodt, F., Bspr. X V II, 78.
H e r b s t ,  C., Ueber Schwingungsbewegungen X V II, 

151. — Ueber abgekürzte M ultiplikation X V II, 134. 
— Bestimm ung von p X V H , 134. — Ableitung der 
Zentripetalbeschleunigung für die gleichförmige K reis­
bewegung X V II, 86. — Die Kegelschnitte in ihrem 
analytischen Zusammenhang m it dem geraden K reis­
kegel (XV, 62) X V III, 13. — Allgemeines V erfahren 
zur E rm ittlung von Parallelperspektiven X V III, 34 

H eß, Bspr. X V II, 18.
Heye, K., Bspr. X V III, 17.
H ildebrandt, K., Bspr. X V II, 96.
Hillers, W ., Bspr. X V I, 139, X V II, 97, XVI I I ,  40, 

78, 137.
H ö c k ,  In  welcher Beziehung kann der biologische 

U nterricht fördernd auf die gesamte Geistesbildung 
der Schüler wirken V X V II, 141.



-  IV —

H o f f m a n n ,  C., E ine kubische Ellipse im U nterricht
X V I, 35. — Allgemeine Normalengleiclmng der 
Kegelschnitte X V II, 52. — Notiz zur stetigen Teilung 
einer Strecke X V II, 53.

Hoffmann, P., Bspr. X V I, 139.
H o f f m a n n ,  W., Zwei diophantisclie Gleichungen 

X V H , 14. '
H o p p e ,  E., Die B egründung der M athem atik als 

N aturwissenschaft X V II, 106. —  Bspr. X V I, 116,
XVII, 36, 57, 58, 119, XVIII, 79, 99, 135, 157. 

H u n g e r ,  R., Die anschaulich-geometrische Methode
der Quadratwurzelausziehung X V III, 151.

Jaeckel, W., Gedächtnisregel für Sinus-W erte X V II,
16. M athematische U ntersuchung über die H ebung 
eines unter W asser befindlichen Punktes X V II, 34. 

Jaensch, T., Physiologische Preisaufgabe zur Schrift­
frage X V II, 76. 

l a u s e n ,  H., S tabilität der Fiugm aschineu X V I, 104. 
J e n t z s c h ,  A., Die Geologie in der Schule X V I, 121.

Illgner, G., Form eln: sin a == 4 sin'* sin ---- -  sin ^  a .
o o o

a Ti a » + ' f l v \ n Tr i <  r i cos a =  4 cos • cos - cos ■ a. V III, 14. — Lenr-
O ö □

satz über (x n — x) XVI I I ,  15, Bemerkung hierzu
X V III, 35.

Jung, H ., Bspr. X V II, 99, 100, 159, X V III, 79, 100. 
Jungblut, F., Bspr. X V III, 39.
Junge, G., Nochmals die Größe von n X V I. 89. — 

Bspr. X V II, 117.
K e r s t ,  B., Zum euklidischen Beweis des pythagore­

ischen Lehrsatzes X V III, 14, N achtrag hierzu X V III,
72. — Zur Dreiecksgeometrie X V III, 126. 

Kiesewetter, Bspr. X V H , 136.
K o m m e r e l l ,  K., D er Pascalsehe Lehrsatz bezüglich 

des Kreises X V I, 89. — Elem entargeom etrische 
K onstruktion des regulären 17-Ecks X V II, 127. 

K raetzschmar, Bspr. X V II, 118.
K r ü g e r ,  E., U eber die Behandlung des Planktons 

im Schulunterricht und die Stoffuuswahl der Biologie 
in  den oberen Klassen der Oberrealschulen X V III, 25. 

Lemnie, Geometrische Ableitung der Gleichungen für 
s in a  + s i n ß  und cos ß  +  cos a X V II, 74.

L i e d e r ,  R., E in  Beitrag zur Lehre von den Figuren 
auf Kugelflächen X V II, 55.

L i e t z m a n n ,  W., Ueber V ereinheitlichung der Be­
zeichnungsweisen iu der M athem atik X V III, 61. 

v. L i l i e n t h a l ,  R., U eber die Verwertung der poli­
tischen Arithm etik im mathematischen U nterricht 
X V II, 81.

L i n n i c h ,  M., Zum euklidischen Beweis des pytha­
goreischen Lehrsatzes X V III, 152.

L ö w e n  h a r  d t ,  E., Der chemische U nterricht in den 
Realanstalten XVH 1, 101. -  Rf. X V III, 99, Nach­
trag hierzu X V III, 116. — Bspr. X V II, 117. 

L o n y ,  G., Die Behandlung des Taylorschen Satzes 
in der Schule X V II, 149. N achtrag hierzu X V III, 
35. — Bspr. X V II, 19, 38, 60, 138, 139, X V III, 18, 
60, 79, 117, 139, 155, 158.

Lorey, W ., Ueber eine Form el der mathematischen 
Geographie X V I, 63.

Lütgens, R., Bspr. X V I, 67, X V II, 20, 60, X V III, 39. 
L u m m e r ,  O., Die H elligkeitsem pfindlichkeit des 

Auges und ihre Benutzung zur Tem peraturbestim m ung 
X V II, 2.

Marx, A., Bespr. X V H I, 158.

Hoeber, F., Bspr. XVII, 116, X V III, 40. M e n d e l s o h n ,  B., Die Perioden der Gebirgsbildung
X V I, 85.

M e y e r ,  E., Neue Vorschläge zur Umgestaltung des 
Rechenunterrichts an den höheren Mädchenschulen
X V II, 152.

Meyer, W erner Th., Bspr. X V I, 66, 113.
M i e ß  n e r , H ., Die biologischen Reaktionen und ihre 

Bedeutung fü r die N aturwissenschaften X V III, 22. 
M i l a r c h ,  Elem entare A bleitung der Leihnizschen

Reihe fü r X V III, 71. — Die Binomialreihe
4

X V III, 94, N achtrag hierzu X V IH , 155. — Elem en­
tare A bleitung der Reihen für sinus und cosiuus 
X V IH , 95.

M i l z ,  H ., Goniometrische Gleichungen X V III. 153. 
M üller, C. H ., Bspr. X V III, 38.
M ü l l e r ,  H ubert, W ie können Schüler zu selbständigen 

mathematischen A rbeiten angeregt werden? X V H I, 88. 
N i e l s e n ,  Chr., Ueber Zerlegungsbeweise zum P ytha­

goreischen Satz X V I, 39, X V II, 16.
N i t s  c h e ,  O., Die Behandlung von Aufgaben über 

rollende K örper X V II, 63.
O e l s ,  Material für die biologischen Schülerübungen 

X V H I, 123.
Otten. F., K otangentensatz X V I, 89.
P i e t z k e r ,  F., U eber den wissenschaftlichen Charakter 

des elementaren M athem atik-U nterrichts X V I, 7. — 
Ueber den wissenschaftlichen C harakter des natu r­
wissenschaftlichen U nterrichts an den höheren 
Schulen X V I, 27. -  Bspr. X V I, 114, X V H , 17, 19,
60, 79, 157.

P I  a ß m a n n ,  J .,  D er heutige S tand der Lehre vom 
Lichtwechsel der F ixsterne X V II, 126.

Plümecke, Bspr. X V III, 139.
P o s k  e,  F., Die humanistischen Elem ente im realistischen 

U nterriclit X V I, 75. — Ueber Problem e des physi­
kalischen U nterrichts und über physikalische Schüler­
übungen X V I, 102.

Presler, O., R f. X V II, 135.
R i c h e r t ,  P., Die ganzen rationalen Funktionen der 

kubischen Gleichung (Forts, von XV, 130) X V I, 16,
61, Bemerkung hierzu X V I, 18.

R ichter, O., Bem erkung zu der Berechnung der trigo­
nometrischen Tangenten X V II, 156.

Riebesell, P., Rf. X V H I, 112. — Bspr. X V III, 157. 
R o s e  m a n n ,  R ., Versuche aus der Biologie, die sich 

fü r den Schulunterricht eignen X V II, 101. 
R o t t s i e p e r ,  W., Z ur K onvergenz der geometrischen 

Reihe X V I, 62. — Die geometrische Bedeutung der

Ausdrücke c p fx y ) —  \ -j- h~ \ — 1 und

V (*-ä , ) - Q ! + ( f )  + ( i ) L- .  X V II , 2 4 , -

Bspr. X V H I, 36. 
v. Schaeven, P., Preisaufgabe X V I, 90, Lösung X V II, 31. 
Schimmack, R., Zur Gleichung x'J =  ijx X V III. 34. 
Schlags, W ., Graphische Lösung der Gleichung 

a x  ± b  =  0 X V I, 63.
S c h m i d , Bastian, Die Entwicklung des biologischen 

U nterrichts, seine Ziele und sein gegenw ärtiger B e­
trieb X V I, 97. — Die internationale Hygieneaus­
stellung in Dresden X V H , 94.

S c h n e i d e r ,  O, Bildung kubischer Gleichungen m it 
rationalen W urzeln X V II, 54.

S c h n e i d e r ,  G., U eber Talsperrenplanktou X V III, 
146.

Schneller, A., Bspr. X V III, 39.



— V -

Schröder, I., Bspr. X V III, 100.
S c h i i l k e ,  A., Ueber neuere Geometrie X V II, 22. 
Schulte, E ., N achtrag zur Lösung der Gleichung 

1 . 1  1
a b (XV, 133) X V I, 41.

S c h u l t z ,  E., Funktionaler Zusammenhang der L ehr­
sätze des Menelaos und des Ceva X V III, 10.

S c h u l z e ,  Em il, Die Integralrechnung an Gymnasien 
X V II, 49. — Die beiden W ege zur Ableitung der 
barom etrischen Höhenformel X V III, 141.

Schwabe, 0 ., ß f . XVI I I ,  131. — Bspr. X V III, 156.
Schwangart, F., Die Bekämpfung der ßebschädlinge 

und die Biologie X V III, 8.
S c h w a r z e ,  W., Grenzgänge eines Biologen X V II, 

43. -  Bspr. X V III, 160.
Sierek, E., Bspr. XVIII, 159.

Sos, E., Zur Gleichung — =  - -  4 -   ̂ +  • • • 4- ^CC iV« CCt)
X V I, 113.

S te r n  p e l l ,  W., Ueber die Verwendung von m ikro­
photographischen Lichtbildern beim zoologischen und 
anatomischen U nterricht X V III, 2.

v. Sziics, E ., Beweis der Formel 
sin (a -f- ß) —  sin a cos ß  +  cos a sin ß X V III, 130.

Tafelmacher, A, Bemerkung zu dem A rtik e l: „Ganz­

zahlige Lösungen der Gleichung i  =  — (E.

Schulte XV, 133) X V I, 41.
T a r n  s,  E., Ueber einige Ergebnisse des Studiums der 

modernen Erdbebendiagram m e X V III, 64.
r h a c r ,  A, Zur E inführung in die Integralrechnung 

X V I, 13, 51. — A bleitung und Stam m funktion einer 
Potenz X V III, 35. -  ß f . X V II, 86, X V II, 78. — 
Bspr. X V I, 19, 64, 65, 68, X V II, 18, 35, 37, 38, 
58, 79, 99, 138, 139, 140, 157, 159, X V III, 119,

136,159. — N achrufe: Prof. Max Schuster X V I, 111; 
D irektor W . Gercken X V II, 32; Prof. Dr. Theodor 
H arm uth X V II, 154.

T h a e r ,  C., Eine K onstruktion aus imaginären Punkten 
X V III, 54.

T h a e r ,  W ., Bspr. X V II, 159, X V III, 160. 
T i m e r d i n g ,  Die Berechnung des Kreisinhaltes X V III, 

1 1 1 .
V o g t ,  H ., Form und W achsverbrauch der Bienenzelle 

X V III, 5.
W a c k e r ,  M., G leichteilung einer Geraden in der P er­

spektive X V II, 85.
— und Moudon, Tangenten- und A chsen-Konstruktionen 

für Ellipse und Hyperbel m it Hilfe von B rennpunkt 
und Loitgerade X V II, 28.

W a s m a n ,  P. E., Das Seelenleben der Ameisen X V III ,
43.

W eighardt, Bspr. X V I, 43.
W e n  d l  e r ,  A., B eiträge zur Berechnung der Zahl n 

X V II, 15. — Einführung in die Differential- und 
Integralrechnung auf Grund von M ittelwertsätzen
X V II, 131.

W i e l e i t n e r ,  H., Ueber das virtuelle Bild eines 
unter W asser befindlichen Punktes X V II, 132. — 
Bspr. X V I, 18, 65, X V II, 40.

W iemer, F., Ueber die Verwendung des zusammen­
legbaren M etermaßes (Zollstock) im planimetrischen 
U nterricht, insbesondere in dem A nfangsunterricht 
der Q uarta X V I, 112.

W inter, Bspr. X V III, 120, 156, 157.
W itting , ß f . X V I11, 72, Druckfehlerberichtigung

X V III, 99.
Zweiger, M., Geometrische Ableitung der Gleichung 

für sin n 4  sin ß  X V II, 17.

B, S a c h - V e r z e i c h n i s .

A b h a n d lu n g e n  u n d  V o rträ g e . (Die in voller Aus­
führlichkeit abgedruckten A rtikel sind durch Sperr­
druck der Verfassernamen gekennzeichnet.)

1. A l l g e m e i n e s .
Die humanistischen Elem ente im realistischen U nter­

rich t ( P 0 8 ke) X V I, 75,
M aterie und Gedächtnis (Becher) X V II, 130. 
Ueber den wissenschaftlichen Charakter des ele­

m entaren M athem atik-U nterrichts (P  i e t  z k e r) X V I, 7.
Ueber den wissenschaftlichen C harakter des natur­

wissenschaftlichen U nterrichts an den höheren Schulen 
( P i e t z k e r )  X V I, 27.

2. M a t h e m a t i k .
A bleitung und Stam m funktion einer Potenz (A. 

Thaer) s. Infinitesimalrechnung.
Allgem eine Kegelschnittsgleichung (Alexander) s. 

analytische Geometrie.
Analytische G eom etrie: Zur allgemeinen Kegel- 

schnittsgleichung ( A l e x a n d e r )  X V I, 38. — Die geo­

metrische Bedeutung der Ausdrücke (p [x ,y j— 1

und (x, >j. z) =  ( * j * 4  ( f ) ¿+  (~.) ~  1 (R o t t s i e -
p e r )  X V II, 24. — Tangenten- und Achsenkonstruk­
tionen für Ellipse und Hyperbel m it H ilfe von Brenn­

punkt und Leitgerade (W a c k e r  und M o u d o n )  X V II, 
28. — Allgemeine Normalengleichung der Kegelschnitte 
(C. H o f f  m a n n )  X V II, 52. — Die K egelschnitte in 
ihrem analytischen Zusammenhang m it dem geraden 
Kreiskegel (C. H e r b s t )  X V III , 13.

A rithm etik : U eber die V erw ertung der politischen 
A rithm etik im mathematischen U nterricht (v. L i l i e n ­
t h a l )  X V II, 81.

A rithm etische Ileihen höherer Ordnung (Dienger) 
s. ßeihen.

Ausdrücke

4  r  (*5.'/,*)= l

(ßottsieper) s. anal. Geom.
Die Begründung der M athem atik als Naturwissen­

schaft ( H o p p e )  X V II, 106.
Ein B eitrag zur Lehre von den Figuren auf K ugel­

flächen ( L i e d e r )  X V II, 55.
Berechnung des Kreisinhaltes (Timerding) s. Planim.
Berechnung der Tangentenfunktionen (Böttcher, 

ß ich ter) s. Trigon.
Bestimmung von q (H erbst) s. Trigon.
Bezeichnungsweisen: Ueber Vereinheitlichung der 

ßezeichnurigsweisen in der M athem atik f L i e t z m a n n )  
X V III, 61.

Ueber einige Beziehungen zwischen Geometrie und 
A rithm etik (Dörge) X V I, 132.



-  V I —

Binominalreihc (Milarch) s. Reihen.
Brianchonscher Satz bezüglich des Kreises (Graefe) 

s. neuere Geometrie.
Differentiation der Potenz und der Exponential- 

größe (Bochow) s. Infinitesimalrechnung.
Diophantische Gleichungen ("W. Hoffmann) s. Zah­

lentheorie.
Dreiecksgeometrie (Kerst) s. Trigon.
E inführung in die Differential- und Integralrech­

nung (W eudler) s. Infinitesim alrechnung.
Euklidischer Beweis des pythagoreischen Lehr­

satzes (Kerst, Lum ich) s. Planim.
Funktionaler Zusammenhang der Lehrsätze des 

Menelaos und des Ceva (E. Schultz) s. neuere Geom.
Gedächtnisregel für S inus-W erte (.Tacckcl) s. T ri­

gonometrie.
Neuere G eom etrie: Der Pascalsche Lehrsatz be­

züglich des Kreises (K. K o m  m e r e i l )  X V I, 89. — 
Beweis des Brianehonschen Satzes bezüglich des Kreises 
( G r a e f e )  X V II , 13. — Ueber neuere Geometrie 
( S c h ä l k e )  X V II, 22. — Funktionaler Zusammenhang 
der Lehrsätze des Menelaos und de3 Ceva (E. S c h u l t z )
X V II, 10.

Geometrische Reihe (Rottsieper, Böttcher) s. Reihen.
Gleichungen, algebraische : Graphische Lösung der 

Gleichung x 1 4  a x  +  6 == 0 (Schlags) X V I, 63. — Be­
merkung über die Behandlung der quadratischen 
Gleichung im elementaren algebraischen U nterricht 
( G o l d z i e h e r )  X V III, 12. — Zur graphischen Dis­
kussion der quadratischen Gleichung auf der M ittel­
stufe (Büchel) X V III, 72 — Die ganzen rationalen
Funktionen der kubischen Gleichung ( R i c h e r t )  (Forts, 
von XV, 130) X V I, 16, 61. — Bemerkung hierzu 
(Haentzschel) X V I, 15. — Z ur kubischen Gleichung 
(Eckhardt) X V I, 17, 62. — Bemerkung hierzu (Richert) 
X V I, 18. — Bildung kubischer Gleichungen m it ra tio ­
nalen W urzeln ( S c h n e i d e r )  X V II, 54. — U eber die 
Auflösung der Gleichung vierten Grades durch Zurück­
führen auf eine reziproke ( H a e n t z s c h e l )  X V I, 130.

Gleichungen, goniometrische, s. Goniometrie.
Gleichungen, transzendente: Ueber die Gleichung 

x.y r= y“ ( F l e c h s e n h a a r )  X V II, 70. — Z ur Gleichung 
x'J =  y x (Schimmack) X V III, 34.

Gleichung ^ 4  i  =  * (Flechsenhaar, Tafelmacher,

Schulte). — Gleichung  ̂ =  — +  -7- 4  • ' '  4  * (Sös)

s. Zahlentheorie.
Goniometrie: Geometrische A bleitung der Gleichung 

fü r sin a -|- sin ß  (Zwerger) X V II, 17. — Geometrische 
Ableitung der Gleichungen für sin a + sin ß und 
cos ß  +  co sa  (Lemme) X V II, 74. — Geometrische 
Ableitung der Form eln für 1 +  cos q> (Bochow) X V II,
134. — Noch eine geometrische A bleitung für sin a +  
sin/?, co sß  +  co sa  (Böttcher) X V II, 155. — Form eln

. . o . .i - a  . j 4 «  . a .-t — asm a =  4 sin „ sin - sin — —, cosa = 4  cos „cos - .......
0 0  o 3 3

cos |  (Eigner) X V III, 14. — Beweis der Formel

sin (a 4  ß) —  8' u « C0B ß  4  cos a sin ß  (E. v. S z ü c s )
X V III, 130. — Goniometrische Gleichungen ( Mi l z )  
X V III, 153.

Graphische Diskussion der quadratischen Gleichung 
(Büchel) s. Gleichungen.

Graphische Lösung der Gleichung x -  +  a x  +  b =  0 
(Schlags) s. Gleichungen.

Heronische Dreiecke (B öttcher) s. Trigon.

Infinitesim alrechnung: Zur Einführung in die In te ­
gralrechnung (A. T h a e r )  X V I, 13, 51. — Die In te ­
gralrechnung an Gymnasien (Emil S c h u l z e )  X V II,
49. — Eine einfache und umfassende Methode zur 
Ableitung der Differentiation der Potenz und der 
Exponentialgröße in  Prim a ( B o c h o w )  X V II, 63. 
E inführung in die Differential- und In tegralrechnung 
auf Grund von M ittel wertsätzen ( AVe n d l e r )  X V II, 
131. — A bleitung und Stam m funktion einer Potenz 
(A. Thaer) X V III, 35.

In tegralrechnung (A. Thaer, Em il Schulze) s. In ­
finitesimalrechnung.

K egelschnitte in analytischem Zusammenhang m it 
dem geraden Kreiskegel (Herbst) s. anal. Geometrie.

E ine K onstruktion aus im aginären Punkten (C. 
T h a e r )  X V IH , 54.

K olangentensatz (Otten) s. Trigon.
Eine kubische Ellipse im U nterricht (C. H o f f ­

m a n n )  X V I, 35.
Kubische Gleichungen (R ichert, Haentzschel, Eck­

hardt, Schneider) s. Gleichungen.
Die Kugelgeom etrie in konstruktiver Behandlung 

(L. Baiser) X V Ir, 33.
Lehrsatz über (xn — .r) (E igner) s. Zahlentheorie.

Leibnizsche Reihe für 71 (Milarch) s. Reihen.

M aclaurinscher Satz (Dane) s. Reihen.
Ueber abgekürzte M ultiplikation (H erbst) X V II, 

134, (Bosse) X V II, 156.
Normalengleichung der K egelschnitte (C. Hoffmann) 

s. anal. Geometrie.
Pascalscher Satz bezügl. des Kreises (K. Kommerell) 

s. neuere Geometrie.
Perspektive: G leichteilung einer Geraden in der 

Perspektive (W acker) X V II, 85. — Allgemeines
Verfahren zur E rm ittluug von Parallelperspektiven 
(C. H e r b s t )  X V III, 34.

, t  : Anschauliche Schätzung der Größe vonir (Dreßler)
X V I, 62. — Nochmals die Größe von --r (Junge) X V I, 
89. — Beiträge zur Berechnung der Zahl .-r ( We n d l e r )
X V II, 15. — Die Bestimmung der Fehlergrenzen der 
durch fortgesetztes Radizieren erhaltenen Näherungs­
werte von .-r (Bönke) X V II, 35. — Berechnung des 
K reisinhaltes (Tim erding) s. Planim etrie. — Leibnizsche

Reihe für (Milarch), s. Reihen.

P lanim etrie: Anschauungsmittel zum propädeutischen 
G eom etrieunterricht ( H a f f u e r )  X V I, 59. Ueber 
die Verwendung des zusammenlegbaren M etermaßes 
(Zollstocks) im planimetrischen U nterricht, insbesondere 
in dem A nfangsunterricht in Q uarta (Wicmer) X V I,
112. Ueber Zerlegungsbeweise zum Pythagoreischen 
Satz ( N i e l s e n )  X V I, 39, X V II, 16. — Zum eukli­
dischen Beweis des pythagoreischen Lehrsatzes (Kerst)
X V III, 14, 72. ( L i n  n i c h) X V IH , 152. Notiz zur 
stetigen Teilung einer Strecke (0. H o f f m a n n )  X V II, 
53. - Umkehrung des Ptolemäussatzes (Böttcher) X V II, 
155. Elem entargeom etrischo K onstruktion des regu­
lären 17-Ecks ( K o m m e r e l l )  X V II, 127. Die Be­
rechnung des K reisinhaltes (T i m e r d i ng) X V III, 111.

Propädeutischer G eom etrieunterricht (Haffner) s. 
Planim etrie.

Ptolemäussatz (Böttcher) s. P lauim etrie.
Q uadratische Gleichungen s. Gleichungen.
Q uadrattafel von 1 l OOO( Ar l d t )  X V III, 91, 140. .
Quadratwurzelausziehung: Die anschaulich-geome­

trische M ethode der -  ( H u n g e r )  X V III, 151.
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Zur Reform  des mathematischen U nterrichts an den 
technischen Mittelschulen ( E b n e r )  X V II, 12. 

Reguläres 17-Eck (Kommerell) s. Planimetrie. 
R e ihen : Die Behandlung des Taylorschen Satzes

in der Schule (L  o n y) XVII, 149, XVIII, 35. A b­
leitung der M aclaurinschcn Reihe (Dane) XVIII, 95.
E in  B eitrag zur Lehre von deu arithm etischen Reihen 
höherer O rdnung ( D i e n g e r )  XVI, 57. Zur Konver­
genz der geometrischen R eihe ( R o t t s i e p e r )  XVI, 
62. — Anschauliche Summation geometrischer Reihen 
(Böttcher) XVIII, 96, 155. Die Binomialreihe 
( M i l a r c h )  XVIII, 94, 155. Elem entare Ableitung 
der Reihen für sinus und cosinus ( B t i l a r c h )  XVIII,
95. Elem entare A bleitung der Leibnizsclien Reihe

für 71 ( M i l a r c h )  XVIII, 71.

Rollende K örper (Kitsche) s. Stereometrie. 
Selbständige mathematische A rbeiten: Wie können 

Schüler zu selbständigen mathematischen A rbeiten an­
geregt w erden? (H ubert M ü l l e r )  XVIII, 88.

U eber eine Sterbetafel für den U nterricht ( G e r ­
h a r d t )  XVIII, 89.

Stereom etrie: Beweis eines stereometrischen Satzes 
(Baiser) XVII, 32. Die Behandlung von Aufgaben 
über rollende K örper ( N i t s  c he )  XVII, 63.

Stetige Teilung einer Strecke (Hoflmann) s. Planim. 
Tangenten- und Achsen-Konstruktionen für Ellipse 

und Hyperbel (W acker und Moudon) s. anal. Geom. 
Taylorscher Satz (Lony) s. Reihen.
T rigonom etrie : Kotangentensatz (Otten) X VI. 89.

— Bestimm ung von q (H erbst) X V II, 134. — Zur 
Herstellung heronischer Dreiecke (Böttcher) X V II, 156. 
--  Zur Dreiecksgeometrie ( K e r s t )  X V III. 126. — 
Gedächtnisregel fü r Sinus-W erte (.laeckel) X V II, 16.
— Berechnung der Tangensfunktion fü r 18°, 36°, 
54°, 72° (Böttcher) X V II, 113. — Bem erkung zu der 
B erechnung der trigonom etrischen Tangenten (Richter) 
X V II, 156. — Goniometrische Gleichungen s. Gonio­
metrie.

Zahlentheorie: Ganzzahlige Lösungen der Gleichung

--4 -y - =  -- (Flechsenhaar) X V I, 4. (Tafelmacher) 
n b c
X V I, 41. (Schulte) X V I, 41. — Z ur Gleichung

=   ̂ -L i  . _L (Sos) X V I, 113. — Zwei dio- 
x  x ^ x 2 '
phantische Gleichungen (W. H o f f m a n n )  X V II, 14.
— Lehrsatz über (x " — .r) Illgner) X V III, 15, 35.

Zerlegungsbeweise zum Pythagoreischen Satz (Niel­
sen) s. Planim etrie.

3. P h y s i k .
B arom eter: Die beiden AVege zur Ableitung der baro­

metrischen Höhenformel (Emil S c h u l z e )  X V III, 141, 
Foucaultsches P en d e l: Die Horizontalkomponente 

des Foucaultschen Pendelversuches (Brenken) X V II, 112.
— Das Foucaultsche Pendel (ß  e r  k h a n )  X V III, 154.

H ebung eines unter AVasser befindlichen Punktes 
(Jaeckel) s. virtuelles Bild.

Horizontalkom ponente des Foucaultschen Pendel- 
^versuches (Brenken) s. Foucault.

U eber Probleme des physikalischen U nterrichts 
und über physikalische Schülerübungen (P o s k e)X  V I, 102. 

UeberSchwingungsbe wegungen (H  e rb  s t) X V II, 151. 
S tabilität der Flugmaschinen ( J a n s e n )  XArI, 104. 
\ rirtuelles B ild: M athematische Untersuchung über 

die H ebung eines unter AVasser befindlichen Punktes 
(Jaeckel) X V II, 34. — Ueber das virtuelle Bild eines

unter W asser befindlichen Punktes (W i e 1 e i t n e r)
X V II, 132.

Z entripetaibeschleunigung: Ableitung der Z entri­
petalbeschleunigung fü r die gleichförmige K reisbe­
wegung (H erbst) X V II, 86.

4. C h e m i e  u n d  M i n e r a l o g i e  n e b s t  G e o l o g i e .  
Der chemische U nterricht an den Realanstalten 

(L ö w e n h a r d  t) X V III, 101. — K orreferat ( D o e r m e r )
X V III, 106.

Die Perioden der Gebirgsbildung ( M e n d e l s o h n )  
XV f, 85.

Die Geologie in der Schule (A. .Tentzsch) X V I, 121.

5. B i o l o g i s c h e  F ä c h e r .
A m eisen: Das Seelenleben der Ameisen ( W a s -  

m a u )  X V III, 43.
Die Bekämpfung der Rebschädlinge und die Bio­

logie ( S c h w a n g a r t )  X V III, 8.
In  welcher Beziehung kann der biologische U nter­

richt fördernd auf die gesamte Geistesbildung der 
Schüler w irken? ( H ö c k )  X V H , 141.

B iene: Form  und AVachsverbrauch der Bienenzelle 
(V o g t) X V III, 5.

Die biologischen Reaktionen und ihre Bedeutung 
für die Naturwissenschaften ( M i e ß n e r )  X V III, 22.

Die Entw icklung des biologischen U nterrichts, seine 
Ziele und sein gegenw ärtiger Betrieb (S c h m i d)
X V I, 97.

Grenzgänge eines Biologen ( S c h w a r z e )  X V II, 43. 
Die Helligkeitsem pfindlichkcitskurve des Auges und 

ihre Benutzung zur Tem peraturbestim m ung ( L u m m e r )
X V II , 9.

Die internationale Hygieneausstollung (B. S e h m i d )  
XVI I ,  94.

M ikrophotographie: U eber die Arerwendung von 
m ikrophotographischen Lichtbildern beim zoologischen 
und anatomischen U nterricht ( S t e m p e l l )  X V III, 2.

Ueber Ortsgedächtnis bei Fischen und seine B e­
deutung für die AVanderungen der Fische ( F r a n z )  
X V II, 145.

Plankton : Die Behandlung des Planktons im Schul­
unterricht (v. H a  n s  t e i n )  X V II, 121. — Ueber die 
Behandlung des Planktons im Schulunterricht und die 
Stoffauswahl der Biologie in den oberen Klassen der 
Oberrealschulen ( K r ü g e r )  X V III, 25. — U eber T al­
sperrenplankton (G. S c h n e i d e r )  X V III, 146.

Schülerübungen: Material für die biologischen 
Schülerübungen (0  e 1 s) X V III, 123.

Stofläuswahl der Biologie in den oberen Klassen 
(K rüger) s. Plankton.

Talsperrenplankton (G. Schneider) s. Plankton. 
Versuche aus der Biologie, die sich für den Schul­

unterricht eignen ( R o s e m a n n )  X V II, 101.
Die W irkungen des Radiums auf den Organismus 

(F r a  n z) X V III, 143.
Die geistigen Fähigkeiten der Vögel (Auszug aus 

Brehms Tierleben) X V II, 73.

6, E r d -  u n d  H i m m e l s k u n d e ,  e i n s c h l i e ß l i c h  
M e t e o r o l o g i e .

Ueber eine Form el der mathematischen Geographie 
(Lorey) X V I, 63.

Der heutige Stand der Lehre vom Lichtwechsel 
der Fixsterne (P I a ß m a n n )  X V II, 126.

Ueber einige Ergebnisse des Studium s der m oder­
nen Erdbebendiagram m e (T a m s) X V III, 64.
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7. A r t i k e l  v e r s c h i e d e n e n  I n h a l t s .  
G e s c h i c h t l i c h e s .  A n w e n d u n g e n .
Zur Reform des Rechenunterrichts ( B u n g e r s )

X V III. 81.
Neue Vorschläge zur Umgestaltung des Rechcn- 

uuterrichts an den höheren Mädchenschulen (E. M e y e r )  
X V II, 152.____________ ______

A n g e le g e n h  e ite n  
des V e re in s  z u r  F ö rd e ru n g  d e s  m a th e m a tis c h e n  

u n d  n a tu rw is s e n s c h a f tl ic h e n  U n te r r ic h ts .
G e s c h ä f t l i c h e  B e k a n n t m a c h u n g e n :  X V I, 1. 

25, 49, 51, 74, 135; X V II, 1, 21, 41, 61; X V IH , 1, 
21, 41, 98.

Orts- und Bezirksverbände: Ortsgruppe B erlin : X V I, 
3, 42; X V II, 95; X V III, 36.

X IX . H a u p t v e r s a m m l u n g  in P o s e n :  X V I, 25, 27, 
49, 80, 84, 90, 133. — Tagesordnung X V I, 25, 49. 
-  Bericht X V I, 80, 84, 133.

XX. H a u p t v e r s a m m l u n g  i n  M ü n s t e r  i. AV.: Tages­
ordnung X V H , 41, 61. — B ericht X V H , 86, 98, 116.

X X I. H a u p t v e r s a m m l u n g  in H a l l e  a. S.: Tages­
ordnung X V IH , 41. — Bericht X V III, 72, 98, 99, 116.

B esp rech u n g en , siche besonderes Verzeichnis unter C.

S ch u l- u n d  U n iv e rs itä ts -N a c h r ic h te n .
H e r  D e u t s c h e .  A u s s c h u ß  f ü r  d e n  m a t h e m a ­

t i s c h e n  u n d  n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e n  U n t e r ­
r i c h t :  XArI, 42, X V II, 75, X V III, 60.

D e u t s c h e r  A u s s c h u ß  f ü r  t e c h n i s c h e s  S c h u l ­
w e s e n :  X V H , 115.

I n t e r n a t i o n a l e  B l a t h e m a t i s c h e  U n t e r r i c h t s ­
k o m m  i s s i o n :  X V II, 156, X V III, 97, 112, 134.

Biinisterialerlaß vom 4. November 1910 über den natur­
geschichtlichen U nterricht in den oberen Klassen 
höherer Lehranstalten X V II, 56

Verhandlungen der O berrealschuldirektoreu 4. Februar 
1911: X V II , 114. _____

F e r i e n k u r s e  u n d  F o r t b i l d u n g s k u r s e .
Ferienkurse in Hydrobiologie und P lanktonkunde au 

der biologischen S tation zu Plön X V H , 76, X V III, 60.

Naturwissenschaftlicher Fortbildungskursus in Posen
X V II, 115.

V e re in e  u n d  V e rsa m m lu n g e n .
82. V e r s a m m l u n g  D e u t s c h e r  N a t u r f o r s c h e r  

u n d  A e r z t e  in K önigsberg i. P . 1910 X V I, 91.
83. V e r s a m m l u n g  D e u t s c h e r  N a t u r f o r s c h  e r -  

u n d  A e r z t e  in K arlsruhe 1911 X V II, 76, 114.
84. Ar e r s a m m l u n g  D e u t s c h e r  N a t u r f o r s c h e r  

u n d  A e r z t e  in Blünster i. AV., 15. bis 21. Septem ber 
1912, X V III, 96. — B ericht X V III, 131.

51. Versammlung Deutscher Philologen und Schulm änner 
in Posen X V II, 115.

Kongreß der Internationalen M athematischen U nter­
richtskommission in Blailand X V II, 156.

Fün fter In ternationaler Blathem atiker-Kongreß in Cam­
bridge, 22. bis 28. August 1912, X V IH , 97. — B ericht
X V III , 112.

W eltausstellung in Brüssel X V I, 73, 92, 135.
Sitzung von V ertretern der schulreformfreundlichen 

A^ereine X V III, 16.
A ufruf von der V ereinigung von Freunden der A stro­

nomie und kosmischen Physik X V II, 135. 
Vereinigung für biologischen, chemischen und e rd ­

kundlichen U nterricht X V III, 36.
V erband Deutscher Schulgeographen X V IH , 60, 97.

V e rm isc h te s .
N achruf auf Prof. Blax Schuster X V I, 111.
N achruf auf D irektor AV. Gercken X V II. 32.
N achruf auf Prof. Dr. Theodor H arm uth X V H , 154. 
N achruf auf Joseph  P e te r T reutlein  X V IH , 121. 
Jahrhundertfeier des Verlages B. G. Teubner X V H , 78. 
125jährige F eier des Bestehens der F irm a Friedrich 

Vieweg und Sohn XAUI, 78.
A lfred A ckerm ann-Tcubner, Gedächtnispreis zur F ö r­

derung der Blathematischen AVissenschaften X V IH ,
135.

Preisaufgabe (P. v. Schaewcn) X V I, 90. — Bericht über 
die Preisaufgabe X V H , 31.

Physiologische Preisaufgabe zur Schriftfrage (Jaensch)
X V II, 76.

Zum großen F erm at’schen Satz (Zeitschrift, B. Nagel)
X V III, 72.

Ueber Auskunftsstellen für die Berufswahl X V H , 135

C. B e s p r e

I . B ü c h e r  u n d  S ch riften .
A h  r e  n s ,  Felix  B., Lebensfragen, Die Vorgänge des 

Stoffwechsels X V I, 19 (Britisch).
A n s c h i i t z  & Co., DerKreiselkompaßXA’H l, 139(Lony).
A r e n d t ,  R., Technik der anorganischen E xperim ental­

chemie, herausg. von L. D o e r m e r  X V H , 117 
(Löwenhardt).

—, Grundzüge der Chemie und Blineralogie, herausg. 
von L. D o e r m e r  X V H , 117 (Löwenhardt).

A u e r b a c h ,  F. ,  und R o t h e ,  R., Tascheubuch für 
M athem atiker und Physiker X V H , 139 (Jjony).

B a r t h ,  P., Die Geschichte der E rziehung X V ill ,  118 
(Ählgrhnm).

B e u t e l ,  E., Algebraische Kurven X V II, 18 Gl. Thaer).
B i l l y ,  Jacobi de —, Doctrinae analyticae Inventum  

novum, herausg. und übers, von P. v. S c h a e w e n 
X V II, 19 (Pietzker).

c h u n g e n .

B o c h o w ,  K ., Grundsätze und Schem ata für den 
R echenunterricht an höhereu Schulen X V H I, 119 
(A. Thaer).

B ö g e r ,  R., P rojektive und analytische Schulgeom etrie 
X V I, 64 (A. Thaer).

B ö r n s t e i n ,  R., D ie L ehre von der AVärine X V I, 19 
(Brüscli).

B r i e c k e ,  AV., und BI a h l  e r t ,  A., Leitfaden der Physik 
fü r höhere Blädchenschulen und die Unterklassen von 
Studienanstalten fü r M ädchen XAH, 43 (B ongardt).

B r u n s w i g ,  H., Die Explosivstoffe X V I, 19 (Briisch).
C a r l e b a c h ,  J .,  Lewi ben Gerson als B latbem atiker 

X V III, 79 (Floppe).
O l a s s e n ,  Das Entropiegesetz X V III, 120 (Groebel).
C r a n t z ,  P., A rithm etische Aufgaben für L yzeenX V III, 

100 (,/. Schröder).
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D a n n e m a n n ,  F., Die Naturwissenschaften in ihrer 
Entw icklung und ihrem Zusammenhänge X V II, 57 
(Hoppe).

D a v i s ,  W.  M.  und B r a u n ,  G., Gründzüge der 
Physiogeographie X V III, 89 (Lütgens).

D e k k e r ,  H ., A uf Vorposten im Lebenskam pf X V III, 
120 (Groebel).

D i e t z , R ., Die Anfangsgründe der analytischen 
Geometrie des Raumes X V II, 79 (A. Thaer).

D o e r m e r ,  L., Rudolf A rendt, Technik der anorganischen 
Experim entalchem ie X V II, 117 (Löwenhardt).

— , R udolf A rendt, Grundzüge der Chemie und M ine­
ralogie X V II, 117 (Löwenhardt).

D ortm under A rbeitsschule, herausg. vom Kollegium 
der Augustaschule X V III, 159 (Sierck).

D r u x e s , A usführlicher Lehrgang der A rithm etik und 
A lgebra X V II, 38 (A. Thaer).

E b n e r ,  E., Technische Infinitesimalrechnung X V III, 
119 (A. Thaer).

E c k a r d t ,  Willi. R ., Paläoklimatologie X V I I , 00 
(Lütgens).

E u l e r ,  Leonhard Eulers W e rk e l , herausg.. von H . 
W e b e r  X V III, 16 (L . G. D.).

E v e r s h e i m ,  P., Die E lektrizität als L icht- und K raft­
quelle X V I, 18 (Brüsch)•

F e n k n e r ,  H. ,  und H e s s e n b r u c h ,  0 . E., Lehr- 
undU ebungsbuch der M athematik für höhere M ädchen­
schulen X V I, 115 (Bongardt).

F e n k n e r ,  H ., uud AV a g n e r , H ., Lehr- und Uebuugs- 
buch der M athem atik für Lyzeen X V III, 17 (Heye).

F e n k n e r ,  Lehrbuch der Geometrie X V III, 157 (W inter).
F r i c k ,  J . ,  Physikalische Technik, bearb. von Otto 

L e h m a n n  X V I, 114 ( Pietzker).
F u ß ,  K.  uud H e  n s  o l d .  G., L ehrbuch der Physik

8. Aufl. X V I, 43 (W eighardt), 10. Aufl. X V III, 158 
(Heinrich).

G - h i b u ,  Onisifor, Der moderne Utraquismus XVIII, 
159 (Groebel).

G i b s o n , C., und G ü n t h e r ,  H., AVas ist E lek triz itä t? 
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