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Streszczenie: Podano rentgenograficzng metode bada-
nia tekstur. Jako przyk#adu uzyto wkasnych badan zmian
tekstury rekrystalizacji blachy niskoweglowej walcowa-
nej na zimno po rekrystalizacji konwencjonalnej i
przyspieszonej .

W ciatach polikrystalicznych krysztaty mogg by¢ utozone
przypadkowo lub moze istnie¢ daznos¢ do podobnego uktadania
sie szczeg6lnych kierunkow lub plaszczyzn we wszystkich
krystalitach zbioru perlikrystalicznego. O podobnie zorien-
towanych krystalitach méwi sie, ze wykazujg one uprzywilejo-
wang orientacje lub teksture.

Istnieja rozne typy i1 przyczyny uprzywilejowanej orienta-
cji:

- tekstura deformacji, spowodowana kierunkowoscig dziata-

nia si+ w czasie odksztatcenia,

- tekstura rekrystalizacji zalezna od sposobu przeprowa-
dzenia tego zabiegu 1 od wystepujacej w stanie zgnie-
cionym tekstury zgniotu,

- tekstura krystalizacji (krzepniecia) zalezna od kierun-
ku 1 Intensywnosci odprowadzenia ciepla,

- tekstura warstw osadzanych elektrolitycznie, zalezna
gtéwnie od kierunku przeptywu pradu i inne tekstury.

Tekstura w “wyrobie hutniczym wykazuje anizotropie prawie
wszystkich wkasnosci. W niektdrych przypadkach tekstura
jest zjawiskiem korzystnym np. w blachach transformatorowych,
poniewaz polepsza wkasnosci magnetyczne. Natomiast niepoza-
dana jest w blachach przeznaczonych do g#ebokiego t#oczenia,
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poniewaz w praktyce powoduje tworzenie sie wzglorkéw przy
thoczeniu (miseczkowaniu). Whkasnosci wytrzymatosciowe i1 pla-
styczne takiego materiatu sa rézne w roznych kierunkach w
zaleznosci od kata zawartego miedzy kierunkiem walcowania,

a kierunkiem wyciecia probki. Przy duzych gtebokosciach tdo-
czenia blacha peka w kierunku walcowania 1 w kierunku po-
przecznym. Dlatego tez, w blachach przeznaczonych do tdocze-
nia dazy sie do obnizenia tekstury do minimum. Z wymienio-
nych wzgledoéw badania tekstur majg duze znaczenie praktyczne.

Uprzywilejowana orientacja moze nie mie¢ nic wspolnego z
ksztattem ziarn widocznym pod mikroskopem i1 wydfuzone czy
sptaszczone ziarna nie sg wystarczajgacym dowodem istnienia
tekstury, a réwnoosiowos¢ ziarn nie swiadczy o jej braku.

Na pytanie, czy wystepuje tekstura jednoznaczng odpowiedz
moga da¢ jedynie badania rentgenograficzne. W przypadku
istnienia uprzywilejowanej orientacji pozwalajg one stwier-
dzi¢ jejJ rodzaj i1 natezenie, dajac najpedniejszy obraz uto-
zenia krystalitow w badanym materiale.

Wystepowanie prawiddowosci w rozmieszczeniu ptaszczyzn
sieciowych o okreslonych uprzywilejowanych kierunkach krysta-
lograficznych charakteryzuje sie pojawieniem lokalnych za-
czernien na kole debajowskim, przy jednoczesnym rozjasnieniu
pozostatej czesci obwodu - rys.l. Nierdwnomierne zaczernie-
nie” kota jest oczywiscie tylko orientacyjnym i czesto ja-
kosciowym wskaznikiem. Tekstura blachy .moze by¢ nalezycie
opisana tylko przy pomocy figury biegunowej, poniewaz tylko
ona daje pedny obraz rozktadu potozen krystalitéw. Figura
biegunowa jest rzutem stereograficznym®"biegunéw jednych i
tych samych ptaszczyzn krystalograficznych w wielu kryszta-
+ach. Wykonuje sie ja dla ptaszczyzn o najmniejszych wskaz-
nikach. Figure biegunowga mozna otrzymac¢ okreslajac gestosc¢
roztozenia biegundw tych samych plaszczyzn w przestrzeni do-
okota badanej polikrystalicznej proébki. Gestos¢ roztozenia
biegunéw wyprowadza sie z przestrzennego roztozenia inten-
sywnosci ugietych promieni rentgenowskich, uwzgledniajac
wszystkie mozliwe katy padania promienia pierwotnego na
probke. W praktyce, rejestrujac promienie ugiete fotograficz-
nie wykonujeQsie szereg zdje¢ obracajac probke o kat rowny
10 , 20 , 30 1itd. dookota kierunku walcowania. Dla kazdego
potozenia probki okresla sie z roztozenia zaczernien na ob-
wodzie wybranego kota debajowskiego intensywnos¢ odbicia, a
tym samym i gestos¢ rozdtozenia biegunéw. Otrzymane zakresy
gestosci roztozenia ptaszczyzn tego samego typu nanosi sie
na ptaszczyzne rzutu stereograficznego.
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Hanoszenie zakreséw potozen biegunéw ptaszczyzn zostato
pokazane na rys»2. Zakresy te mozna nanosi¢ na zerowe koto
odbicia (prostopadte padanie promienia pierwotnego wzgledem
proébki 1B - 0), a nastepnie dokona¢ ich obrotu o zadany kat
i3 przy pomocy siatki Wulfa. Zakresy jednakowych zageszczenh
na Figurze®"biegunowej zakresla sie 1 poréwnuje z projekcja
standardowg dla danej ptaszczyzny. Obszary wysokiej gestosci
figury biegunowej opisuja uprzywilejowang orientacje badanej
blachy.

Rys.3 przedstawia figure biegunowg ptaszczyzny [110] ze-
laza elektrolitycznego po 98,57?$ zgniocie. Charakteryzuje sie
ona wystepowaniem gdéwnej uprzywilejowanej orientacji (100)
[011] oraz (112] [110] i (m) [1172],

Dla zilustrowania waznosci badania tekstur postuzg wyni-
ki wlhasnych prac nad zmiang tekstury blachy zimnowalcowanej
przy rekrystalizacji konwencjonalnej 1 przyspieszonej*

Do badan uzyto stali niskoweglowej nieuspokojonej o0 na-
stepujacym sktadzie chemicznym: 0,06?$ C, 0,3?$ Mn, 0,017/% P,
"0,021 S. Stopien zgniotu wynosit 825. Badania metalograficz-
ne 1 rentgenograficzne blachy w stanie zgniecionym wykazaty
wyrazng teksture zgniotu, charakterystyczng dla stali ferry-
tycznej .

Po wyzarzaniu rekrystalizujgcym konwencjonalnym w tempe-
raturze 550° stwierdzono na podstawie badan metalograficznych
strukture o zmiennej wielkosci ziam bez sSladéw ziam wydtu-
zonych. natomiast badania rentgenograficzne wykazaty wyrazng
teksture rekrystalizacji rdézng od tekstury zgniotu. Poniewaz
blacha byta przeznaczona do gtebokiego tdoczenia, tekstura
rekrystalizacji jest tu zjawiskiem niekorzystnym. Badania
rentgenograficzne pozwolity wiec na wykrycie istotnej ujem-
nej cechy blachy po rekrystalizacji konwencjonalnej - teks-
tury rekrystalizacji. Charakteryzuje sie ona pojawieniem na
rentgenogramie ptaszczyzny (100) 6 lokalnych zaczernien w
odroznieniu od 4 uzyskanych w blachach zgniecionych - rys.4.
Tworzy sie bezposrednio z tekstury zgniotu po 10 min.czasu
wyzarzania, a jej stopien wyksztatcenia zalezy od czasu wy-
trzymania. Im dbuzszy czas wyzarzania, tym wyrazniejsza jest
tekstura rekrystalizacji. Znang metoda unikniecia nieko-
rzystnej przy tdoczeniu tekstury rekrystalizacji jest zasto-
sowanie wyzarzania miedzyoperacyjnego. Nowoczesne metody
walcowania ciggiem walcowniczym nie pozwalaja na stosowanie
tego zabiegu.

Przeprowadzone badania nad wptywem szybkosci nagrzewania
w czasie rekrystalizacji na powstawanie tekstury rekrystali-
zacji pozwolity znalez¢ nowy sposob rekrystalizowania blach
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zimnowalcowych - po ktorym materiat wykazuje catkowity zanik
tekstury rekrystalizacji. Stwierdzono, zc w miare wzrostu
szybkosci nagrzewania do temperatury rekrystalizacji, zacho-
dzi nieprzerwanie zmniejszanie sie stopnia doskonatosci teks-
tury, az do jej catkowitego zaniku przy szybkosciach prze-
kraczajacych 4000 G/sec. — rys.5 i 6. Szybkosci te realizo-
wane przez bezposrednie nagrzewanie indukcyjne blachy w cza-
sie ruchu, przy jednoczesnym podniesieniu temperatury rekrys-
talizacji do 800 C (bez wytrzymania), prowadza do otrzymania
blachy bez tekstury rekrystalizacji.

Innymi cechami tak wyzarzonej blachy sa wysokie whkasnosci
mechaniczne, a w szczegélnosci duza przydatnos¢ do thoczenia.
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Kys.1 . Kentgenograa tekstury stall niflkosgglona) po ogoloci™ 86t
Byst2. Scheaat nanoszenia sakreb« biegunow plaszczyzn na figure biegunowg
Bjrs3 . Figura biegunona plaaiciyiny (10) Ociosa elektrolitycznego po zgniocie 98,54

Kyg-4. Kentgenograa probki s* atall niskoneglonej po 866 sgnloel™ 1 rekrystalizacyi
kormencjonalnej; widoczna wyrazna tekstura rskryatalizacji

Bys.5. Kentgenograa probki 1* stall nlakoweglorej po »gniocie 856 1 rekrystalizacji
przyspieszonej (tegp. 800 > 850 C; w * 3500 (Veek); zanik tekstury rekrystalizacji

BEys.0. Kertgenograa probki ze stall nlskoneglonej po zgniocie 8i# 1 rekrystalizacji
przyspieszonej (tegp- 800 n 850 Cy t m *500 C/s*K); brak tekstury rekrystalizacji



