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DZIALALNOSC KATEDRY METALOZNAWSTWA
ORAZ JEJ PERSPEKTYWY ROZWOJOWE

Dziatalno$¢ Katedry Metaloznawstwa Politechniki Slaskiej roz-
poczeta sie 1 pazdziernika 1945 r« pod kierownictwem przybyte-
go ze Lwowa profe inz« Fryderyka Stauba i1 rozwineta sie w na-
stepujacych zasadniczych Kkierunkach: organizacyjnym, dydak-
tycznym, naukowym oraz wspodpracy z przemysdem.

Przeglad dziatalnosci i osiggnie¢ Katedry Metaloznawstwa w
ciggu dwudziestolecia jej istnienia utatwia spojrzenie na wy-
posazenie laboratoriow katedralnych, na prace przejsciowe, dy-
plomowe, doktorskie i habilitacyjne, na publikacje pracowni-
kéw Katedry i wydane Zeszyty Naukowe, na wykaz wychowankow Ka-
tedry i wreszcie na 1l1os¢ ekspertyz wykonanych dla przemystu
w przykatedralnym Zakdtadzie Badania Materiatow«

Na poczatku roku akademickiego 1945/46, catkowite wyposaze-
nie laboratoryjne Katedry Metaloznawstwa stanowidy 3 lupy, za-
chowane do dzisiaj i prezentowane w bardziej uroczystych mo-
mentach gosciom zwiedzajgcym laboratoria katedralne« Obecnie
w Katedrze istnieje juz szereg pracowni, wyposazonych niejed-
nokrotnie w najbardziej nowoczesng aparature pochodzacg z wy-
twérni krajowych i zagranicznych, jJak rowniez wykonang we wlas-
nym zakresie, o 4gcznej wartosci kilku milionéw zdotych« Sg to
pracownie mikroskopii optycznej, obrobki cieplnej, rentgeno-
grafii strukturalnej, badan wkasnosci fizycznych metali, badan
nieniszczacych, korozyjna oraz wyposazona w urzadzenia na po-
ziomie Swiatowym pracownia mikroskopii elektronowej«

Pracownia mikroskopii optycznej w poczatkowym okresie dzia-
+alnosci Katedry wyposazona byta zaledwie w kilka zdekomple-
towanych mikroskopow dla Swiatda przechodzacego, ktdére pozwa-
Iaﬂx jJedynie na prowadzenie na&prostszych z%l dydaktxcz—

« W (o}

ie¢
nﬁc 947 r« zdobyto mikros metalogra |%zny firmy ei-
cher, typu MeFs a nastepnie Panphot Leitza, radziecki MIM-3
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oraz udoskonalony MeF Reicherta z urzadzeniem do badan w Swie-
tle spolaryzowanym, co pozwolido na rozszerzenie i poglebienie
tematyki prowadzonych w Katedrze zaje¢ dydaktycznych oraz prac
naukowo-badawczych.

W 1957 r. Katedra otrzymata nowoczesny mikroskop Reicherta
typu MeF-A, posiadajacy wymienne zrodda Swiatda - lampe zarowa,
rteciowg I cyrkonowg oraz urzadzenia do badan w kontrascie fa-
zowym, pomiaru wielkosci ziarna, mikrotwardosci i inne. Wyposa-
zenie mikroskopu MeF-A uzupednione zostato takze nowym urzadze-
niem do badan w kontrascie interferencyjnym - Romarskiego oraz
urzadzeniem umozliwiajacym badania struktury w temperaturach do
1600°C ("‘yacutherm'™). Réwnolegle z rozwojem pracowni mikrosko-
powej rozwijano zaplecze - pracownie przygotowania zghaddéw oraz
ciemnie fotograficzng»

W wyniku rozwoju Katedra zatrudnia obecnie ok. 20 pracowni-
kéw, ktdérzy corocznie prowadzg zajecia dydaktyczne dla ponad
1000 studentow. Wymieniona ilosS¢ sprzetu jest zbyt mata do tych
celdéw 1 wymaga uzupednienia w najblizszej przysztosci.

W miejsce prymitywnych i zuzytych mikroskopéw uzywanych do
celdw dydaktycznych, konieczne jest wprowadzenie bardziej nowo-
czesnych mikroskopow z przystawkami fotograficznymi. Do  prac
specjalnych niezbedne sag obiektywy imersyjne najnowszej kon-
strukcji oraz obiektyw zwierciadtowy do badan w  temperaturach
podwyzszonych. Do prowadzenia badann metalograficznych na urzg-
dzeniach nowoczesnych niezbedne jest stosowanie ulepszonych me-
tod przygotowania zghadow. Konieczne sg,tu takie urzadzenia,jak
przecinarka z tarcza diamentowg.* polerki elektrolityczne oraz
polerki "DP" (Diamond Polishing), ktérych niedobdor odczuwa sie
obecnie.

Trzeba jednak wyraznie zaznaczy¢, ze dla badan naukowych wy-
posazenie jest catkowicie wystarczajace.

Pracownia obrébki cieplnej jako podstawowe laboratorium Ka-
tedry zorganizowana réwnolegle z pracownig mikroskopii optycz-
nej, wyposazona zostata w podstawowe urzgadzenia do prac badaw-
czych i zaje¢ dydaktycznych. Pracownia posiada elektryczne pie-
ce oporowe, piece sylitowe, oporowe solne, elektrodowe solne,
urzadzenie do azotowania, piec wysokiej czestotliwosci do na-
grzewania indukcyjnego oraz urzadzenia do badania  hartownosci
metoda Jominy.

/1 pracowni znajduje sie takze urzadzenie do cechowania termopar
oraz twardosSciomierze Rockwella i Vickersa a takze twardoscio-
leigj” uniwersalny, umozliwiajacy pomiary twardosci HB, HV, HRB
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Wyposazenie pracowni obrobki cieplnej jest : niezadowalajace
zaréwno do badan naukowych, jak i dydaktycznych® Dla zapewnie-
nia dalszego rozwoju celowe by#oby uzupednienie wyposazenia
pracowni w piec indukcyjny wiekszej mocy (do 20 kw), urzadze-
nie do wytwarzania atmosfer ochronnych a ponadto zainstalowa-
nie ze wzgledow zdrowotnych wyciagéw gazow i spalin»

Rentgenowska pracownia strukturalna powstata w marcu 1956r»
Pierwszy aparat rentgenowski strukturalny **Mikrometat produk-
cji CSRS Katedra otrzymata z Huty Bieruta drogg wymiany defek-
toskopowego aparatu rentgenowskiego« Wyposazenie aparatu w lam-
py 1 kamery zostato uzupednione kamerami wykonanymi w Instytu-
cie Metalurgii Zelaza» Nieco pdézniej wypozyczono z Zak#adu Od-
lewnictwa Politechniki Slaskiej aparat rentgenowski VEB - TUR
produkcji NRD, umozliwiajacy prowadzenie badan metoda, Lanego,
DSH oraz Bragg-Brentano« Zakupiono ponadto fotometr Zeissa do
negatoskopéw. W 1965 r« pracownia otrzyma aparat rentgenowski
z punktowym zréddem promieni X typ 401 produkcji krajowej,
stuzacy do badania bardziej subtelnych osobliwosci i zmian w
budowie tak mikroskopowej jak i atomowej struktury ciat, ta-
kich jak defekty krysztatéw i inne» Wyposazenie pracowni rent-
genowskiej bedzie jednak nadal niewystarczajgce i powinno byc
uzupednione aparatem z automatyczng rejestracja licznikowa,
przystosowanym do badan w temperaturach podwyzszonych i obni-
zonych®

Pracownia badan wlkasnosci Fizycznych metali i stopow wypo-
sazona jest w dylatometry Chevenarda z rejestracjg Swietlng, i
mechaniczng, termomagnetometr, stalcskcp i urzgadzenia pomoc-
nicze wykonane we wkasnym zakresie® Wymienione urzgadzenia o
précz badan standardowych jak np® wyznaczanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej, temperatury Curie itpk,- umozliwiajg-
takze Sledzenie zjawisk, ktorym towarzysza zmiany objetosci
zmiany magnetyzacji»

Wyposazenie pracowni wymaga uzupednienia w aparature do badan
magnetycznych, elektrycznych,- kalorymetrycznych, przewodnictwa
cieplnego itp»

Pracownia badan nieniszczacych otrzymata w 1949 r» dwa »-
paraty ultradzwiekowe firmy Hughes, ktére stuzg obecnie do Ce-
16w dydaktycznych. 7 1961 r* zakupiono aparat ultradzwiekowy
DI-12 produkcji krajowej, do badania elementéw maszyn 1 urza-
dzen -przemystowych» Niestety urzadzenie to pracowa¢ moze tylko
okresowo, gdyz czesto zawodzi a naprawy wymagajg wysydki do
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wytwérni, co powoduje ddugie przestoje. Dla rozszerzenia moz-
liwosci badawczych pracowni celowe jest uzupednienie jej wy-
posazenia w dobry aparat ultradzwiekowy o zwiekszonym zakre-
sie czestotliwosSci oraz aparat do wykrywania wad  powierzch-
niowych typu "Magnaflux'.

Pracownia korozv.ina zostata zorganizowana na przetomie lat
1961/62. Zaprojektowano i wykonano we wlkasnym zakresie odpo-
wiednig aparature, w szczegoélnosci komore korozyjna wyposa-
zong w urzadzenia do automatycznej regulacji temperatury i
rozpylania czynnika korozyjnego oraz w urzadzenie dzwigniowe,
umozliwiajgce mocowanie probek i wywokanie-w nich  odpowied-
nich naprezen. Ostatnio zainstalowano takze urzadzenia do re-
jestrowania czasu pekania prébek.

Z uwagi na to, ze proby korozji naprezeniowej prowadzone w
pracowni wymagaja w zasadzie nietypowych urzadzen, przewiduje
sie w miare potrzeby projektowania i1 wykonanie odpowiedniej a-
paratury*

W przysztosci przewiduje sie jednak zakup oryginalnej ko-
mory korozyjnej typu "Aerosol' z urzadzeniem do wytwarzania
mgty z réznych roztwordw korozyjnych.

Pracownia mikroskopii elektronowej» Zagadnieniami metalo-
grafiil elektronowej Katedra Metaloznawstwa zaczeda sie zajmo-
wac¢ juz w 1948 r., Sledzac postep badan wtej dziedzinie.
Zainicjowano zakup mikroskopu elektronowego produkcji szwaj-
carskiej, jednak wysidki w tym Kierunku nie zostaly uwien-
czone powodzeniem. Dopiero w 1952 r. udato sie zakupié¢ mikro-
skop elektronowy Firmy Werk fiur Fernmeldewesen typu SEMI,pro-
dukcji NRD. By+ to mikroskop trdj soczewkowy o najprostszej
budowie, a ponadto obcigzony niekorzystnymi cechami prototypu.
Urzadzenie to pozwolito jedynie na opanowanie zasad  obstugi
mikroskopu elektronowego oraz preparatyki. Ze wzgledu na za-
sadnicze wady konstrukcyjne oraz ograniczone mozliwosci ba-
dawcze, wspomniany mikroskop wymieniono w1956 r. na nieco
nowszy, typu SEM2, nie odbiegajacy jednakzbyt daleko od po-
przedniego.

Pomimo to na urzadzeniu tym w latach do 1963 roku wykona-
no caty szereg prac naukowo-badawczych, z czego przeszio 12
ogtoszono drukiem. Z pomocy Katedry w zakresie badan na mi-
kroskopie elektronowym korzystaty inne Katedry Politechniki
Slaskiej, jak rowniez Slaska Akademia Medyczna, Wojskowa Aka-
demia Techniczna i1 inne krajowe placowki naukowo-badawcze.
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W 1962 r. zakupiono napylarke Zeissa, zas$ dzieki zrozumie-
niu potrzeb Katedry i Uczelni przez KW PZPR i Prezydium WRN w
Katowicach w 1963 r. Katedra Metaloznawstwa otrzymata jeden z
najnowoczesniejszych w obecnej chwili - mikroskop elektrono-
wy produkcji japoriskiej wytwérni JEOL, typu JEM-6A. Urzadze-
nie to pozwala na uzyskanie zdolnhosci rozdzielczej ok. 12 A
oraz bezposrednie powiekszenie elektronowe 200 000 Xx. Cenng
zaleta wspomnianego mikroskopu jest mozliwosc¢ prowadzenia
wysoko precyzyjnych badan dyfrakcyjnych oraz obserwacji cien-
kich folii przy réwnoczesnym nagrzewaniu ewentualnie chtodze-
niu lub rozciaganiu preparatu.

W chwili obecnej zainstalowany w Katedrze mikroskop JE'£-GA
stuzy nie tylko do wykonywania prac naukowych pracownikow Ka-
tedry Metaloznawstwa oraz innych jednostek Politechniki Sla-
skiej, ale réwniez prowadzi sie na nim szereg prac badawczych

dla innych placéwek naukowych Slaska i kraju, a takze dla
przemystu.

Jako jedng z bolgczek tej pracowni trzeba podniesc fakt
bralca wyszkolonego personelu pomocniczego. Chyba pracownia

mikroskopii elektronowej Politechniki Slaskiej jest unikalng
w Swiecie, gdyz mimo nieustannych staran przyznanie 2-3 eta-
téw tej kategorii pracownikéw jest stale nieosiggalne. Po-
trzeba palaca jest zaangazowanie technika specjalisty dla ob-
stugi Urzadzen elektronowych i elektrycznych, dalej chemika
dla preparatyki oraz mechanika precyzyjnego do utrzymywania
ciggtosci dziatania czesSci mechanicznych.

\V/ zakresie dydaktyki Katedra Metaloznawstwa obstuguje trzy
wydziaky Politechniki Slaskiej na studiach dziennych: Wydziak
Mechaniczny, gdzie jest takze katedrg dyplomujgaca, Mechanicz-
no-Energetyczny oraz Gorniczy. Ponadto pracownicy Katedry pro-
wadzg wykdady na Wydziale Mechanicznym i Hutniczym WSI w Ka-
towicach oraz obstuguja punkty konsultacyjne i1 osrodki sta-
cjonarne w Bielsku, Kedzierzynie, Opolu, Rybniku i Tarnow-
skich Gorach.

Prace dydaktyczng Katedry zapoczatkowato wydanie skryptow,
w szczegdlnosci "'Metaloznawstwo”, ktérego 4 wydania (wyczer-
pane) osiagnedy taczny nakdad ok. 5500 egzemplarzy. W p6z-
niejszym okresie ukazaty sie "Obrobka cieplna stopow metali’,
"Stale konstrukcyjne, narzedziowe i specjalne” oraz ostatnio
"Swiezenia laboratoryjne z metaloznawstwa i obrobki ciepl-
nej''. Do usprawnienia zaje¢ dydaktycznych, szczegélnie na
wyzszych latach studidw, przyczynidy sie takze wydawnictwa
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ksigzkowej napisane przez pracownikéw Katedry: sa to przede
wszystkim "Mikroskop metalograficzny”, "Obrébka cieplna metali
i stepow niezelaznych', "Stale konstrukcyjne”, "Stal - =zarys

wiadomosci dla konstruktoréw oraz "Atlas metalograficzny struk-
tur - Stal'*

Do chwili obecnej, w Katedrze Metaloznawstwa wykonano  ok.
180 prac dyplomowych i 360 przejsciowych, ktére wigzag sie cze-
sto z konkretnymi zagadnieniami przemystowymi. Niektdore z prac
zostaty opublikowane, zas$ wyniki innych postuzydty za podstawe
do opracowania norm, warunkow technicznych itp. W czerwcu 1957r.
grupa pracownikow naukowych i studentow specjalnosci metalo-
znawczej wzieda udziat w 11 Miedzynarodowym Studenckim Kolok-
wium Metaloznawczym we Freibergu (NRD), gdzie wygtoszone Zo-
staty 4 referaty. Prace taczyty sie bezposrednio ze stalg o-
pieka Katedry nad Studenckimi Kodami Naukowymi .

W dniach 7~17 lipca 1958 r. Katedra Metaloznawstwa zorgani-
zowata 111 Miedzynarodowe Studenckie Kolokwium Metaloznawcze
z udziatem 125 studentédw z Czechostowacji, Bulgarii, NRD, NRF,
Zwigzku Radzieckiego i Polski.

W 4 sekcjach wygtoszono 65 referatéw, w tym 20 referatow stu-
dentow polskich. W kolokwium wziedo czynny udziat  Kilkunastu
pracownikéw naukowych z ZSRR, NRD, CSRS i NRF.

W listopadzie 1962 r. zorganizowano | Sesje Naukowag Y/ycho-
wankow Katedry Metaloznawstwa polgczong ze zjazdem  absolwen-
téw. Na sesji zreferowano wyniki 18 prac wykonanych przez wy-
chowankow Katedry. Pedny tekst referatdéw opublikowano w  spe-
cjalnym wydaniu Zeszytu Naukowego "‘Mechanika Nr 16'".

Nawigzujac do zatozen plandéw gospodarczych, a w szczegolno-
Sci wzrostu produkcji zelaza, stali i metali niezelaznych przy
rownoczesnym zwiekszeniu ich oszczednosci, zebrani na Sesji
postulowali konieczno$¢ ksztatcenia odpowiednio licznej i1 wy-
soko kwalifikowanej kadry inzynierow-metaloznawcéw, przygoto-
wanych zaréwno do pracy w produkcji i1 laboratoriach zakdado-
wych, a takze instytutach i innych placéwkach naukowo & badaw-
czych. Cel ten zamierza sie osiggnag¢ przez utworzenie w roku
197€ na Politechnice Slaskiej Oddziatu, zas w latach poézniej-
szych Wydziatu Metaloznawstwa. Realizacja tych postulatéw uwa-
runkowana jest jednak rozbudowg laboratoriow katedralnych oraz
przygotowaniem odpowiedniej i1losci samodzielnych  pracownikéw
nauki .

Potwierdzeniem koniecznosci i gktualnosci zagadnienia sq
wnioski z narady V Zespotu Komisji Gkownej Hutnictwa Komitetu
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Nauki 1 Techniki z lutego 1965 r*, z ktorych wynika, ze zagad-
nienie niedoboru kadr dla Zakkadéw Badawczo-Doswiadczalnych i
Odbioru Technicznego w hutach krajowych jest olbrzymie. Sza-
cunkowo mozna okresli¢ potrzeby na ok* 2000 metaloznawcow.

W odniesieniu do Katedry Metaloznawstwa Politechniki Slas-
kiej mozna przyja¢, ze zamiast dotychczasowych ok. 10 wycho-
wankéw na rok nalezatoby ksztatci¢ co najmniej 50 tj. 5-krot-
ny wzrost. Proporcjonalnie stanowi to palgca potrzebe inwesty-
cji dla Katedry i Wydziatu w zakresie budowlanym i urzadzenio-
wym.
Dziatalnos¢ ta wymaga zaciesnienia wspodpracy z przemysdem
hutniczym i metalowym oraz objecie patronatu nad Wydziatem
przez przemyst.

Dziatalnos¢ naukowa Katedry Metaloznawstwa obejmuje naste-
pujace problemy:

- materialy metaliczne pracujace w warunkach niestabilno-
Sci strukturalnej,

- fizyka ciala statego i1 badania struktury ciata stalego,

- badanie warunkéw obciagzen i1 opracowanie wymagan wytrzy-
matosci, sztywnosci i trwatosci konstrukcji w najwazniej-
szych dziedzinach budowy maszyn.

W zakresie wymienionej problematyki prowadzone sg prace na
nastepujace tematy:

- badania procesow wydzielania przy odpuszczaniu;
- badania proceséw rozpadu przesyconych roztworéw stakychj

- badania azotowania przy ogrzewaniu pradami indukcyjnymi
wysokiej czestotliwosci;

- badania procesow rekrystalizacji zgniotowej;
- badania korozji naprezeniowej;
- badania proceséw zmeczenia;

- badania wptywu odksztatcen i temperatur podzerowych na
zmiany struktury i whkasnosci mechanicznych w stali auste-
nitycznej 18-8;

- badania odweglenia stali chromowej .
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Badanie procesow wydzielania przy odpuszczaniu« V/  pierw-

szym etapie prac skupiono sie ghdwnie na interpretacji obrazu
struktur odpuszczania na mikroskopie elektronowym oraz ana-
logii z mikroskopig optyczng. Umozliwido to szczegodowe zba-
danie przemian przy odpuszczaniu w stalach weglowych a naste-
pnie niektdorych stopowych.
Bardziej obszerne i szczegotowe badania przeprowadzono na
stalach zaworowych krzemowo-chromowych typu "'Silchrom'. Okre-
Slono charakterystyczne stadia odpuszczania w tych stalach, w
szczegolnosci zakresy temperatur i czasow, w ktdrych zachodzi
rozpad martenzytu i austenitu szczatkowego. Pozwolido to wy-
jJasnic¢ przebieg zmian wkasnosci mechanicznych - gkdéwnie udar-
nosci i twardosci - w zaleznosci od temperatury odpuszczania
oraz jej wpdyw na zachowanie sie w pracy elementow zaworéw.

Ponadto zbadano przemiany weglikéw w zaleznosci od warun-
kéw odpuszczania, okresSlajac 4 stadia odpuszczania oraz  za-
kresy wystepowania poszczegllnych rodzajow weglikéw. Badania
te stanowidy tresc¢ rozprawy doktorskiej Adolfa Maciejnego.

W przysztosci przewiduje sie prowadzenie badan nad  przy-
czynami nieodwracalnej kruchosci w stalach wysokostopowych
oraz przemianami weglikdw w procesach przeroébki plastycznej
i obrobki cieplnej stali narzedziowych matrycowych i szybko-
tnacych.

Badania procesow rozpadu przesyconych roztworow  statych.
W badaniach skoncentrowano sie gddwnie na  przesyconych i
zgniecionych stalach austenitycznych chromowo-niklowych o ¢to-
zonym skdadzie chemicznym, stosowanych w wielu galeziach prze-
mystu. W tym zakresie wykonana zostata rozprawa doktorska
pracownika Katedry Jana Adamczyka oraz kilka prac badawczych.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze proces
przesyconych i zgniecionych roztworéw 6 i / stali 18-8 z
dodatkiem Mo 1 Ti przebiega poczatkowo przez koherentne za-
rodkowanie weglika TiC i fazy przejsciowej bogatej w  chrom,
poprzedzajacej wydzielanie fazy 6 < Zarodkowanie fazy przej-
Sciowej w Ferrycie 6 stanowi bezposrednia przyczyne wystag-
pienia kruchosci w 475°C, whasciwg dla wysokostopowych stali
austenityczno - ferrytycznych.

Ujawniony proces rozpadu wskazuje na mozliwos¢  znacznego
podwyzszenia wkasnosci wytrzymatosciowych badanych stali o-
goélnie dostepnymi metodami technolpgicznymi. W  okreslonych
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warunkach stal moze osiggna¢: Rm ok. 150 kG/mij Rg2 ok.
135 kG/mm , twardos¢ ok. 400 HV, przy niestety znacznym ob-
nizeniu plastycznosci.

W dalszej dziatalnosci w wymienionym zakresie planowane sg
badania kinetyki rozpadu przesyconych stali i stopéw zarood-
pornych do pracy w temperaturach podwyzszonych. Poslizgowe i
wydzieleniowe umocnienie niektdrych stopdéw  zarowytrzymakych
moze przynies¢ znaczne efekty wzrostu wlkasnosci  wytrzymato-
Sciowych w temperaturach podwyzszonych, co ma istotne zZna-
czenie gltownie dla przemystu energetycznego. W tym  zakresie
rozpoczeto miedzy innymi dysertacje doktorska Jerzego Sal-
berta.

Badania azotowania przy nagrzewaniu pradami indukcyjnymi
wielkiep czestotliwosci bedace przedmiotem rozprawy  doktor-
skiej Emila Olewicza uporzadkowaty zagadnienie w  zakresie
struktur i1 technologii. W szczeg6lnosci wyjasniono mechanizm
dyfuzji w zaleznosci od czasu i temperatury. Twardos¢ warstwy
azotowanej wzrasta o 200-300 HV tj. osigga ok. 1250 HV. Przy-
spieszenie dyfuzji azotu jest wynikiem dziatania drgan ma-
gnetostrykcyjnych, pradow wirowych oraz korzystnych warunkéw
adsorbcji azotu atomowego. Azotowanie staii przy nagrzewaniu
pradami indukcyjnymi wielkiej czestotliwosci wykazuje znacz-
ng oszczednos¢ czasu wynoszacego tylko ok. 1/10 nagrzewania
konwencjonalnego oraz jest w pedni przydatne dla przemystu.
Problem jest wazny 1 interesujacy, stanowi wiec wdzieczny te-
mat do dalszych badan.

Badania procesow rekrystalizacji zgniotowe.i. Badania z te-
go zakresu prowadzone sg gdownie nad zjawiskiem rekrystali-
zacji przyspieszonej, wystepujacej przy bardzo szybkim na-—
grzewaniu zgniecionej stali, np. za pomocag pradéw w.cz.

W rozprawach doktorskich tucji Cieslak oraz Edmunda Kubali
wykazano, ze istnieja réznice w przebiegu rekrystalizacji
konwencjonalnej i przyspieszonej, jak réwniez i w otrzymanych
wkasnosciach. Blacha stalowa po rekrystalizacji przyspieszo-
nej wykazuje wysokie wkasnosci plastyczne, przy wystarczajg-
cych whkasnosciach wytrzymatosciowych. W tak wyzarzonych bla-
chach nie wystepuje tekstura rekrystalizacji, w odréznieniud
blach rekrystalizowanych konwencjonalnie, co powoduje,ze bla-
chy te nadajg sie szczegolnie do giebokiego thoczenia. Re-
krystalizacja przyspieszona moze by¢ z powodzeniem prowadzona
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dla metali niezelaznych, co sprawdzono na mosigdzach. Jak wy-
kazaty dalsze badania dr inz. L. CieSlak,rekrystalizacja przy-
spieszona hamuje proces starzenia w stalach niskoweglowych przy
czym jest ona realizowana przez nagrzewanie indukcyjne do tem-
peratur znacznie wyzszych niz temperatury rekrystalizacji kon-
wencjonalnej .

Ponadto rozpracowywane sg przy zastosowaniu metod badan me-
talografii optycznej i elektronowej, rentgenografii (pomiar
wielkosci blokéw i1 tekstury) oraz badan wkasnosci mechanica”ch
nastepujace zagadnienia:

- przebieg rekrystalizacji przyspieszonej w stopach jedno-i

dwufazowych,
- przebieg rekrystalizacji przyspieszonej dla stopow o]
zgniocie krytycznym,
- zjawiska na granicach ziarn przy rekrystalizacji przy-
spieszonej -
Badania koroz.ii naprezeniowej. Ha przetomie lat 1961/62 roz-
poczeto w Katedrze planowe badania metaloznawcze, dotyczace
przebiegu korozji naprezeniowej stali weglowej w atmosferze

mgdy azotanu amonowego uwieniczone pod koniec roku 1963 rozpra-
wg habilitacyjng doc. dr inz. W. Zgbika. Prowadzone w tym o-
kresie badania pozwolidy na ujawnienie szeregu ciekawych za-
leznosci miedzy wielkoscig przytozonego obcigzenia  rozcigga-
jJjacego, strukturg stali, a czasem pekania korozyjnego probek.
Badania te prowadzone sg w dalszym ciggu w zakresie ustalenia
wpdywu zawartosci wegla, uspokojenia i1 struktury stali oraz
wielkoSci i1 rodzaju przytozonych naprezen, na przebieg peka-
nia korozyjnego stali konstrukcyjnej weglowej.

Rozpracowywana w Katedrze problematyka korozji naprezenio-
wej zostata wkgczona do planu badan naukowych NT  przewidzia-
nych na lata 1955 - 1970 oraz do planu badan miedzynarodowych
krajow RWPG. Dotychczas uzyskane wyniki badan zreferowano na
konferencjach naukowych w kraju, ponadto przewidziane jest ich
przedstawienie w biezgcym roku na sympozjum korozyjnymw  Pa-
ryzu przez prof. dr M. Zmiatowskiego oraz przez doc. dr inz.
W. Zagbika na miedzynarodowej konferencji korozyjnej w Zakopa-
nem.

Przewiduje sie rozszerzenie badan w kierunku ustalenia wa-
runkow pekania korozyjnego spawalnych stali konstrukcyjnych ni?
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skostopowych oraz opracowanie sposobéw zapobiegania tego  ro-
dzaju uszkodzeniom w warunkach pracy urzadzen i aparatury gho-
wnie w przemysle chemicznym.

Badania procesow zmeczenia. Pierwsze proéby wyjasnienia nie-

ktorych zagadnien zwigzane z uwzglednieniem struktury i na-—
prezen wkasnych w odniesieniu do zmeczenia stali podjeto w
pracy doktorskiej Tadeusza Swierza pt. "Okreslenie stadium
zmeczenia stali 35"»

W pracy zbadano zmiany strukturalne oraz zmiany szeroko-
Sci refleksow rentgenowskich na powierzchni stali 35 pod wphy-
wem zmeczenia. Stwierdzono pewng zaleznos$¢ miedzy zmianami

struktury a szerokoscig refleksow rentgenowskich oraz zapro-
ponowano wzorce dla okreslenia stadium zmeczenia stali 35»

W pracy zbadano zmiany strukturalne oraz zmiany szerokosci
refleksow rentgenowskich na powierzchni stali 35 pod wpdywem
zmeczenia. Stwierdzono pewng zalezno$¢ miedzy zmianami struk-
tury a szerokoscig refleksow rentgenowskich oraz zaproponowano
wzorce dla okresSlenia stadium zmeczenia stali 35.

Dalsze badania w tym Kierunku poszerzono na kilka podsta-
wowych stali konstrukcyjnych, wprowadzono nowoczesne metody ba-
dan mikroskopowych sposobem kontrastu fazowego oraz poszerzono
metody badan rentgenograficznych. Kierunek tych badan mozna

okresli¢ jako "Badania zmian na powierzchni stali konstruk-
cyjnych pod wptywem zmeczenia™.
Badania poza milcroskopig optyczng i1 rentgenografig struktu-

ralng winny by¢ poszerzone o mikroskopie elektronowg, nowe me-
tody rentgenograficzne, badania magnetyczne, Fluorescencyjne
i inne.

Badania w tym kierunku winny sie przyczyni¢ do wyjasnienia 1i-
stoty zmeczenia i da¢ podstawe do stwierdzenia, kiedy element
znajduje sie w niebezpiecznym okresie pracy.

Badania wptywu odksztatcen 1 temperatur podzerowych na zmia-
ny struktury i wkasnosci mechanicznych w stali austenitycznej
18-8» Badania sg przedmiotem rozprawy doktorskiej Jana Bublio-
skiego. W szczegbélnosci przeprowadzono badania wkasnosci me-
chanicznych w temperaturach 20, -10 i -196°C oraz zbadano
wpdyw stopnia zgniotu w tych -temperaturach na przemiany fazowe»

Zbadano takze zjawiska strukturalne zachodzgce w  stalach
austenitycznych poddanych odksztatceniom w temperaturach pod-
zerowych i nastepnie starzonych w zakresie temperatur od 200
do 500°C.
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Oprocz badan wkasnosci mechanicznych przeprowadzono bada-
nia metalograficzne na mikroskopie optycznym i elektronowym
oraz badania rentgenograficzne i zmian objetosci wkasciwej.

Badanie odweglenia stali chromowe .i. Badanie zjawisk zacho-
dzacych w warstwie powierzchniowej stali chromowej podczas
obrébki cieplnej, a zwkaszcza odweglenia ma donioste znacze-
nie dla przemystu maszynowego. W pracy doktorskiej Zbigniewa
Krélikowskiego na ten temat zbadano wpdyw temperatury i czasu
wygrzewania na odweglenie i wkasnosci warstwy powierzchniowej
stali chromowej tH15» przeznaczonej do wyrobu #ozysk tocz-
nych.

Poza prowadzeniem prac wchodzacych w zakres wymienionych
na wstepie probleméw, dziatalnos¢ Katedry Metaloznawstwa
skierowana jest w kierunku stosowania wprowadzania howoczes-
nych metod badawczych mikroskopii optycznej. Wykonano tu np.
badania z zakresu przydatnosci sSwiatda spolaryzowanego do i-
dentyfikacji faz w stopach Cu oraz badania nad zastosowaniem
metody kontrastu fazowego i interferencyjnego do wykrywania
szczegotow podstruktury w stopach zelaza« Podobne prace pro-
wadzone sg w dziedzinie nowoczesnych metod preparatyki i ba-
dan mikroskopii elektronowej« Wykonano kilka prac z  zakresu
preparatyki, w szczegolnosci doboru odpowiedniego rodzaju
replik do danego celu, wpdywu warunkéw przygotowania zgtaduna
obraz obserwowany w mikroskopie elektronowym, przeprowadzono
badania poréwnawcze odwzorowaniem szczegodow w mikroskopie
optycznym i elektronowym. Wykonano réwniez wstepne badania =z
zakresu opanowania preparatyki cienkich folii oraz ich obser-
wacji w mikroskopie elektronowym przy zastosowaniu nagrzewania
do ok. 1100°C, oziebiania a takze rozciggania.

Tematyka prac badawczych Katedry Metaloznawstwa w zakresie
mikroskopii elektronowej na najblizsze lata stanowi¢ bedzie
opanowanie metodyki badan podstruktury w szczegolnosci defek-
téw budowy krystalicznej przy zastosowaniu cienkich folii.

Wazng dziedzing badan sa prace prowadzone w zakresie o-
grzewania probek metalograficznych w prézni na urzadzeniu
zwanym Vacutherm. Otrzymuje sie zmiany struktur na  powierz-
chni prébki przy nagrzewaniu, w temperaturze oraz chiodzeniu
wzglednie oziebianiu. Prowadzenie eksperymentéw wymaga duzej
wprawy ze wzgledu na oddziatywanie szeregu czynnikéw dodatko-
wych jak np. utlenianie, zachowanie sie warstwy przypowierz-
chniowej itp. Niemniej uzyskane efekty sag nader interesujace
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i mogg by¢ wartosciowe dla charakterystyki materiatu w  pod-
wyzszonych temperaturach np. rozrost ziarn w stali.

Pracownicy Katedry Metaloznawstwa stale publikuja w Ze-
szytach Naukowych Politechniki Slaskiej - Serii Mechanika.Po-
czatkowo byty to publikacje w biezgcych zeszytach a od 1960r.
jJjako wkasne serie Mikroskop elektronowy i1 Metaloznawstwo. Do-
tad ukazaty sie: Mechanika 7» Mikroskop elektronowy 1, Mecha-
nika 9 Metaloznawstwo 1, Mechanika 15» Mikroskop elektrono-
wy 2, Mechanika 16 - Sesja Wychowankéw Katedry oraz Mechani-
ka 19 i 21 - Prace habilitacyjne. Planuje sie w najblizszym
czasie wydanie Metaloznawstwo 2 i1 Mikroskop elektronowy 3.

Poza wydawaniem Zeszytow Naukowych, wyniki wiekszosci prac
badawczych i1 naukowych publikowane sg w krajowych i zagra-
nicznych periodykach naukowych i naukowo-technicznych*  Pra-
cownicy Katedry opublikowali w okresie minionego dwudziesto-
lecia ogodem 200 artykudtow. Ponadto wydano 7 ksigzek, o tema-
tyce uprzednio wspomnianej .

Publikowanie w Zeszytach Naukowych Pol. Sl. przynosi duzg
korzys¢ zwhkaszcza mhtodej kadrze naukowej. W tej dziedzinie
wyszczegolni¢ trzeba dziatalnos¢ kierownika Katedry prof.
P. Stauba. Dotad by+ promotorem 16 przewodéw doktorskich w
tym 6 z wkhasnej Katedry oraz recenzentem 24 przewodéw doktor-
skich i1 7 przewodow habilitacyjnych, w tym jeden z whasnej Ka-
tedry. Ponadto opracowat 20 opinii wnioskujacych powotanie
profesoréw zwyczajnych i nadzwyczajnych oraz 17  pracownikow
naukowo-badawczy¢h w instytutach.

Wspotpraca Katedry Metaloznawstwa z przemystem ksztaktuje
sie w zasadzie przez Zakdad Badania Materiatdw (zagadnienia z
Katedr Metaloznawstwa i1 Mechaniki Technicznej), w ktérym wy-
konywane sg ustugowe prace naukowo-badawcze zlecane przez
przemyst. Poza tym, wspédpraca realizowana jest przez  opra-
cowywanie zagadnien przemysdowych w ramach pracdyplomowych,
poprzez publikacje, konsultacje, studia podyplomowe, kursy
aktualizacji wiedzy a takze inne formy.

Dziatalnos¢ Zaktadu Badania Materiatow dotyczy ghdwnie eks-
pertyz oraz odbiordéw technicznych. Miedzy innymi dokonano od-
bioru blach okretowych na pierwsze krajowe rudoweglowce, pro-
totypy dzwigéw portowych, maszyn okretowych, lin stalowych
itp.

Zak¥ad Badania Materiatdw, pierwszy w kraju zastosowat me-
tody ultradzwiekowe do badania czesci maszyn. Prace te przy-
noszg powazne korzysci, zwkaszcza hutnictwu i goérnictwu,przy-
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czyniajac sie do poprawy bezpieczenstwa pracy oraz zwiekszajac
pewnos¢ eksploatacji urzadzen# 11os¢ dotad wykonanych eksper-
tyz wynosi ok# 3200#

Wspolnie z naukowcami zagranicznymi Katedra  zorganizowata
szereg konferencji naukowo-technicznych: w maju 1956 r#  kurs
badan rentgenograficznych strukturalnych, w maju 1957 r. na te-
mat wspotczesnych osiggnie¢ mikroskopii optycznej - wspélnie z
SUSP 1 przy udziale przedstawiciela firmy Reichert.

Katedra Metaloznawstwa jJest wspodorganizatorem ‘‘Seminariow
z Mikroskopii Elektronowej', ktore odbywajg sie w osrodkach
krajowych przodujgacych w tym zakresie. Pracownicy Katedry wy-
glosili 4 referaty z zakresu preparatyki.

Katedra zorganizowata takze lub wspotuczestniczydta w orga-
nizacji szeregu kurséw aktualizacji wiedzy.

I tak w 1961 r. zorganizowano dwa trzymiesieczne kursy dla
pracownikéw technicznych hutnictwa, przy porozumieniu ze Zje-
dnoczeniem Hutnictwa Zelaza i Stali. Jesienig 1963 r. - wspol-
nie z Akademig Goérniczo-Hutnicza prowadzono wykdady i dwicze-
nia na kursie metaloznawczym dla pracownikow przemystu hutni-
czego i1 maszynowego w OSrodku Postepu Technicznego. Ponadto w
pierwszej potowie 1964 r. zorganizowano kurs metaloznawczy dla
konstruktoréw zatrudnionych w przemysle maszynowym, na Kktorym
zaznajomiono uczestnikéw z nowymi zagadnieniami metaloznaw-
stwa i obrdébki cieplnej.

Przedstawiona dziatalnos¢ i osiggniecia Katedry Metalo-
znawstwa w okresie dwudziestolecia pozwala na stwierdzenie, ze
Katedra jako czes¢ Wydziatu Mechanicznego Politechniki Sla-
skiej wypednita pozytywnie swoje zadania w zakresie dydaktyki
wyzszej uczelni technicznej oraz stworzyda podstawe do  dzia-
+alnosci naukowej przez zorganizowanie pracowni  wyposazonych
w nowoczesne urzadzenia oraz wyszkolenie pednowartosciowej mbo-
dej kadry naukowej. State publikowanie prac w zakresie ksigz-
kowym i artykudowym w kraju i za granicg jest tego dowodem.

Aktualnie w skltad Katedry Metaloznawstwa wchodza nastepu-
jJace zakdady:

- Zak¥ad Obrobki Cieplnej - kierownik: St. wykk. dr inz.
Tadeusz Swierzj

M72 - Zakdad Odbioru Technicznego - kierownik: Prof. zw. mgr
inz. Fryderyk Staubj

1773 - Zakdad Mikroskopii Elektronowej - kierownik: St. wykd.dr
inz. Emil Olewicz.
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W biezacym roku akademickim wystgpiono do JM Rektora Poli-
techniki Slaskiej o powokanie nowego zakdadu M74 - “'Zakdad Me-
talograficznyci Badan Korozji' pod kierownictwem doc® dr inz®
Whadystawa Zgbika, a w latach najblizszych projektuje sie tak-
ze zakdad M75 - ""Zakdad Rentgenograficznej analizy struktural-
nej" pod kierownictwem dr inz® tucji CieSlak«



