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WYZNACZANIE MOMENTOW STATYCZNYCH
BEZWLADNOSCI 1 DEWIACJI FIGOR PLASKICH
ZA POMOCA SIATEK

Streszczenie: W pracy podano sposéb sporzadzenia
i stosowania siatek. Wywdd przeprowadzono W Spo-
s6b oryginalny i prosty a Siatke momentéw dewiacji
wyprowadzono i sporzadzono po raz pierwszy

1. Wstep

W ptaskiej geometrii mas znane zZ{ rézne metody wyznaczania
wielkos$ci statycznych takich, jak moment statyczny, bezwkadno-
Sci 1 dewiacji. Jednag z nich jest metoda siatek polegajgca na
wykonaniu nastepujacych czynnosci:

1° - Przyktada sie odpowiednig siatke do powierzchni, dla

ktorej chcemy wyznaczy¢é¢ dang wielko$¢ statyczng} siat-
ka ta narysowana jest na przejrzystej kalce lub celo-
fanie w ten sposéb, ze kazdy jej prostokacik odpowiada
jednostce danej wielkosoi statycznej,

2° - Oblicza sie ilos¢ pol catkowicie mieszczacych sie wew-

natrz tej powierzchni«

3° - Dodaje sie potowe ilosci pdl tylko czesciowo mieszczg-

cych sie wewnagtrz powierzohni.
Tak otrzymana liczba jest rowna wartosci liczbowej pozadanej
wielkosci statycznej.

W pracy [l podano sposéb wyznaczania momentéw statycznych
powotujac .sie na prace [2] , w ktorej podano miedzy Innymi Spo-
sO6b sporzadzania siatek dla momentéw bezwkadnosci. W pracy ni-
niejszej podano oryginalny spos6b sporzadzania siatek mraeniow
statycznych i bezwkadnosci, a siatke momentdéw dewiacji wypro-
wadzono 1 sporzadzono po raz pierwszy.
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2. Wyznaczanie siatki dla momentow statyoznyoh

Siatkg momentéw statycznych uzyskuje sig w ten spos<bby ze na
osi odoigtych przyjmuje sig skalg xQ m n, natomiast na osi
rzadnych taka skalg, aby prostokaty utworzone przez nig daly
momenty statyczne wzgladem osi x rowne 1 (rys. 1):

S » yi ~ yi-1> " xn-1>-—— 5—————
2 2
n V! 'gyfil * 1« @)

Warunek ten jest spedniony tylko dla

yt - -ysi. &)

Bo tego samego wyniku mozna dojsS¢ obliczajac kolejno odlegto-
Sci kresek od osi  x. Odlegtos¢ pierwszej kreski od osi x mu»

Rys. 1. Wyznaozanie siatki momentéw statyoznyoh
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si by¢ taka, aby uzyskane prostokgolki daty moment  statyczny
wzgladem osi x rowny 1
yl
X7 1 *yl **2"'=1"
skad

yl» 12.

Odlegtos¢ drugiej kreski od osi x musi by¢ taka, aby uzyska-
ny prostokacik zawarty migdzy nig, a osig x dak moment sta-
tyczny wzgladem osi  x roéwny 2:

y
szml-y2- W2,

skad
y » yi.

Odlegtos¢ i1-tej kreski, dajacej z osig Xx prostokacik o mo-
mencie statycznym wzgladem sosi X réwnym 1 wynosi

SX «1 evy4 °¥ill’* i,

skad
y:

Otrzymano wigo wynik zgodny ze wzorem (2).

Siatka momentéw statycznych jest zarazem Siatka wskaznika
skracanla plastycznego w analogii ITadaia (ktorg to siatkg au-
tor zastosowat w pragy [3]), przy czym jedna kratka odpowiada
w tym przypadku 2 cm .
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3. Wyznaczanie siatki dla momentéw bezwkadnosci

Siatke momentéw bezwladnosci uzyskuje sie w ten sposéb, ze na
osi odcietych przyjmuje sie skale zn m n, natomiast na osi
rzednych takg skale, aby prostokaty utworzone przez nie daly
momenty bezwkadnosci wzgledem osi z rowne 1 (rys* Dt

2

©)
Warunek ten spednia tylko

®

Do tego samego wyniku mozna dojs¢ obliczajac kolejno:
1° — Odleghos¢ od osi z pierwszej kreski, dajacej z osig
z pola o momencie bezwkadnosol wzgledem osi z  row-
nym 1:

stad

2° — Odleghos¢ od osi z drugiej kreski, dajgcej z osig z
pola o momencie bezwkadnosci wzgledem osi z réwnym 2:



Wyznaczanie momentéw statycznych, bezwkadnosci 93

3° - Odleghos¢ i-tej kreski, dajacej z osig x pola o mo-
menoie bezwkadnosci wzgledem osi X roéwnym i:

stad

yi= P #
Otrzymano wiec wynik zgodny ze wzorem (4)»

4. Wyznaczanie siatki dla momentdéw dewiacji

Siatka momentow dewiacji musi mie¢ oS symetrii pod katem  45°
do osi odcietych X 1 rzednych y, dlatego tez osie te muszg
mieC tg samg skale.

Narysujmy proste X~ » const i y® = const spelniajagce wa-
runek, ze dla xI «y* moment dewiacji pola zawartego miedzy
osiami X, y I prostymi x» = const i y® = const wzgledem osi
Xy jest réwny i2:

yi ?
T

Dxy 3 xi yi T =1 » ©))

stad
Xt=yx=V4 £

Jezeli wykazemy, ze kazdy z prostokacikdéw uzyskanych za po-
moca takiej siatki daje moment dewiacji wzgledem osi Xy row-
ny jednosci, to tak sporzadzona siatka jest siatkg dla momen-
téw dewiacji.
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Moment dewiacji Jednego prostokacika wzgladem osi Xy  wynosi

r. \Y

AA Sk~1 i +yi~l .
oxy “ Ok ” *k-13 & «Vic) " T2 yi v

fri1-TjJ) _ 7>

X1

Bys. 2. Wyznaozanie siatki momentéw dewiacji

Po podstawieniu zaleznosci (6) do (7) otrzymamy

t bi-a (i- ¥ac-a(*-U_ _

-Siatka o skali
X a?2i.

y - 2Kk,

(8)

.

jest wiec siatkg momentéw dewiacji. W zwigzku z identycznosoig

wzoréw (B) 1 (2 jest ona 'podufojng’’ siatkg momentéw statycz-
nych.
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6« Stosowanie siatek

Chcac obliczy¢ pewng wielkos¢ statyczng danej figury plaskiej
nalezy do jej rysunku, wykonanego w skali naturalnej przytozy¢
odpowiednig siatke, tzn« dla momentu statycznego siatke wg
rys. 3, dla momentu bezwkadnosci — wg rys* 4, a dla momentu de-
wiacji wg rys. 5. Ta ostatnia siatka sporzadzona zostata na

Bys. 3* Siatka momentéw statycznych

Bys. 4» Siatka momentéw bezwkadnosci
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podstawie wzoru (8).Siatka trzeba przytozy¢ w ten sposob, aby
oS x lub w przypadku momentu dewiacji osie X,y pokrywaty sie
z osiami, wzgladem ktérych obliczamy dang wielkos¢ statyczng.

Eys. 5. Siatka momentow dewiacji

Liczba p6l n obliczona tak, jak to podano we wstgpie jest
wielkoscig danego momentu statycznego, bezwkadnosci lub dewia-
cji. Jezeli dane pole zostanie narysowane w skali 1l:s, to o-
trzymang liozbg n nalezy pomnozy¢ albo przez s®, aby u-
zyska¢ moment statyczny, albo przez s®, gdy obliczamy momenty
drugiego rzadu.

Podstawiona tu metoda siatek jest fatwa w zastosowaniu i
znacznie usprawnia tok obliozen przy projektowaniu belek na
dopuszozalne naprezenie lub na dopuszczalny udzwig [3] -
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OIFffEUEJETOIE CTATJFIECKHX MOMEHTOB, HHEPUMM M JIEBMIRDi
MOCKHX $nryp nPH itomoiuh cetok

Pe3»me

B padoie npeacTaBJieHO chocosh z3roTobJidHA n npuMeHeHKH ceTOK. JoKasaTeJiBCTBO
npoBeaeHo opHMNajiBHO h npocTo, a cency moméntob FleBalENT NsSroTOBJieHO  Bnep-

Bue.
MeToji ceTOK coctoht b tom, hto k HapacoBaraofl ruiocKod $nrype npHK/raAHBaeT-

ch npo3pagHHZ ueJuo$aH C HapucoBaHHofi ceTKoft, b KoTopofl Kaawoe OTBepcTue ot-
BenaeT esamme cTaTinecKoro MOMema, uHepusm ZM aeBHamm Z noscHHTHBaeTCH ho-

jnnecTBO OTBepCTHZ, HaxoaHmnccH Ha njrocKod $Hrype nojmocTtn, Z KOJmecTBo ot-
BepcTRft, nokpHBajounix ee nacTHHHO.

DETERMINATION OP STATICAL MOMENTS, INERTIA AND PLANE
FIGURES DEVIATIONS BY MEANS OP NETWORKS

Summary

In the paper the ways of making and applying networks have been
given. The deduction has been made in a new and simple way,and
the network of deviation momenta was derived and made for the

first time.
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The network method depends upon laying of a network on the
drawn plane figure delineated on the transparent cellophane. In
the network each mesh corresponds to the units of the statical
momentum, inertia or deviation; we count: then the complete num-
ber of meshes being on the plane figure and the number ofmeshes

covering It partially.



