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CTaaaaaapaoHHLie npoueccu b  aycTeHHTe pa3BHBaiuTca b tom  

h ; ih  khom  Mepe h nocxe oKoH^aHna ero aeÿopuauHH« ötm  npo- 
p e c c H  ; o t ^ ł i x ,  n o a M r o H M 3 a y n a ,  p e i c p H C T a a a K 3 a p H a  ) b  o T a n a a e  

o t  xMHaMH'iecKKX, npoTeKai3iąnx b o  Bpeiia xe$opMamiH aycTemi- 
Ta, MoacHo Ha3BaTb c t aTHHg c k h h h 0

HaMM s H c n e p i i M e H T a a b H o  o n p e a e a a a o c b  yxipoMHeHwe a y c T e n n -  

T a  C T a a w  5X32C  b n p o u e c c e  s e fJo p M a u H H  u e r o  p a s y n p o U H e H M e  

b n p o p e c c e  CTaTHHecKOM p e K p M C T a a a H 3 a i ;H H «

K c c a e a o B a H H H  n p o B O f l j u m c b  a a  MofiepHM3MpoBaHHOH y c T a a o B -  

a e  ViHAIü-5C-65 c  B H e c e H n e M  ycoB epw eH C T B O B anH H M  b 6 a o «  p e -  

r y a M p o B a K H a  M3MepeHMH T e u n e p a T y p H ,  b y C T p o ftc T B O  p e r a c T p a -  

ijh h  y c i i a H í í ,  n p a a a r a e u H X  k o 6 p a 3 i * y  n p u  pacTH & eH H H  m b c h -  

CT eM y H a r p y r .e H H a «  3 T a  y c T a H O B K a  n o 3 B o a a e T  H a r p e a a T B  c ß p a -  

3 e i ;  a o  1 2 0 0 ° U  b B a K y y u e  c  t o h h o c t b j d  -  1 ° ü ,  npoB O fiK T b  ; n e -  

$ o p M a iii iK  p a c T a s e H H e M  c  3 a n n c B K  a n a r p a u u H  p a C T a x e H n a  h ox- 
H osp eM eH H o H a ß a n a a T b  3 a  C T p y K T y p o i i  a y 0 T e H H T a o

C x e M a  s K c n e p M L i e H T a  (5 w a a  c x e ; n y » m e ü .  0 6 p a 3 U H  H a r p e B a a u c b  

b  y c T a H O B K  k iilA L i-5 Ü -6 5  x o  1 0 U Ü ° C ,  B L w e p a c i i B a a i i c b  2 Ü  M M H y T  

s a T e M  n p o B O f l n a a c b  x e t p o p u a n H H  H a  1 ü %  p a c T a x e H n e M .  i l c c a e  

a e t p o p w a H M M  o i p a a e u  Ö H C T p o  p a a r p y x a a c a  k  e t . i y  A a a a a a c b  b h -  

^ e p > ~ K a  n p r  1C ; i ° ü  o t  0  jc.o 1 2 0 ü  c e M y n x »  3 a T e u  c 6 p a 3 e u  n a -  

r p y > : a : i c a  ; o  p a a p y m e H H a  k  n o ^ c M M T H s a x o c f c  n p e ^ e j i b n o e  p a 3 p y -  

n as3ni.ee H a n  p a s  r  : • e 0



O yCcTpygTypa h KoHCTpyKTHBHaa npoHHocTb CTaan 159

K c n H T a H H e  H a p a c T a x e H w e  c p a 3 y  ace n o c j i e  n p e a B a p H T e a b H o i i  

a e $ o p M a ^ H ,  n o s B o a a e T  o n p e s e a n T b  H e n o c p e ^ c T B e H H o  y n p o H H e -  

HH6 a y C T e H H T a  nepe;n, p a sB H T H e M  n p o i i e c c o B  o t h t h h  e c K o i i  p e -  

KpH CTaJiJiH 3ai;M H . B x s h h o m  c a y u a e  n p n p o c T  c o c T a B H a  1 5 %  o t  

oß m eii  n p o H H o c T H  a y C T e H H T a  a o  a e c Jo p u a i iH H .O T O T  n p H p o c T  npo**-  

h o c t h  H B JiaeT C H  c i e ^ c T B H e u  H a a a e n a  k  p a 3 y n p o u H e H n a  3 a  c u e T  

O T ^ e a b H H X  S T a n o B  aHHaM HHecKoft p e K p K C T a a a H 3 a i ;H H ,  n p o T e i c a -  

e u j h x  bo  B p e u a  a e ^ o p i i a i j H H  a y C T e H H T a , ,

B  T e a e H H e  6 0  c e K y H a  n o c a e  aec^opMaijHH n p o a H o c T b  a y c T e -  

HHTa n p a K T H H e ck m  H e C H H K a e i c a ,  3 t o t  n e p n o a  m o k h o o T H e c T H  

K C T a T H H e c K o u y  b o 3 B p a T y o H a a H H u e  T a K o r o  HHKyöaH H O H H oro n e -  

p H o a a  H0  3 B 0 f l a e T  3aKaM H M Tb, h t o  n p n  r o p a u e i i  aecfopM auH H  a y 

C T e H H T a ,  b xaHHOM c a y n a e ,  3 T a n  aH H aM H H ecK oü p e a p H C T a a a H -  

3 a a H H  He n p o m e a  h  a e $ o p M a a H H  6 n a a  3 a a o h h e u a  H a C T aaH H  an- 
H a M H H e cK o ro  B 0 3 B p a T a .

U o c a e  6 0  c e x y H a  n p o n n o c T b  a y C T e H H T a  p e 3 K o  y M e n b m a e T c a  

h  n o c a e  1 0  iiHHyT BHflepacKH n p n  T e M n e p a T y p e  1 0 0 0 ° C  npoUHOCTb 

a e c i io p u H p o B a H H o ro  h  p e a p n c T  a a  a  h  30 b h h h o  r o  a y C T e H H T a  c h h 3H- 
a a c b  a o  y p o B H a ,  c o o T B e T C T B y i o i u e r o  x o t m y  a y c T e H H T h  sapH H  (,ao  

H a n a a a  a e $ o p M a i ;H H  ) „ O h h x c h h e  n poH H o c t h  a y C T e H H T a  n p o n c x o -  

ÄHT 3 a  c a e T  n p o u e c c o B  c t a T H H e c K o n  p e K p H C T a a a n s a n H H  n yT e M  

K o a a e c a e i m H H  c y 6 3 e p e H  h  MHrpaijHH Ó o a b n i e y r a o B H X  r p a H H i ; .

J J a a  y c T a H O B a e H H H  K o p p e a a a H H  M e x a y  p a s y n p o H H e H H e M  a y C T e 

HHTa h npoH H O CTbK n o n y H a u i n e r o c a  h 3 H e r o  M ap T cH C H T a Ha h c -  

caeayeM bDC o 6 p a 3 i ; a x  b  y c T a H O B K e  Ł tU A lu -5 G -6 5  o c y ą e c T B a a a o c b  

M apTeH CH TH oe n p e B p a m e m i e ,  K a x  H e n o c p e a c T B e H H o  n o c a e  r o p a -  

Hew a e Ç o p u a i i H H  a y C T e H H T a ,  T a x  h n o c a e  y K a 3 a H H b K  Bbime h s o -  

t ep.MHHecKHX B H ^ e p x e K .

IloayH eH H b ie  o 6 p a 3 i j H  c  M apreH CH TH oH  C T p y K T y p o w  w cn u T H P .a — 

aH C b H a n o n e p e H H H Ü  H 3 T h 6  Ha c n e u n a a b H o  c o a a a H H o a  y c T a n o B -  

i : e ,  S a n i iC b  n p o u e c c a  K 3 r K ( 5 a  b ko  o p a H H H T a x  H a r p y 3 K a - a e < ï > c p M a -  

HHH n p o a o a u a a c b  c  h c t o . i l r,o b h h h e u  y n p y r c  r  u e w e H T a  c  t  h - 
30MeTpHH eCKHM HOayWU CT . u TeK30yCTaHOBKC*. ,-U ■■



1 6 0 .1. E. TmcoMMpoBa

X a p a K T e p  M3MeHeHnfl n p o v H o c T u  M a p T e a C M T a  n o c j n e  p a s o w ^ H o -  

r o  B p e u e H H  B b m ep xK H  a a a J i o r H ^ e H  n 3 u e H e H H D  n po^H O C T H  a y c r e -  

hi'.t a  o C T aT H ^ecK H W  bo 3BpaT B T e « e H H e  60 ceKyH* T a K  x e  He 

BHSBIBaeT H 3UeHSHHH npO'lHOCTH MapT SHCUTQ » lilaJIO H3MeHHeTCH  

B 3TOH H H TepB H Jie  B p e u e H K  Irl (fcHSH'ieCKoe yffiMpeHWe JIHHHÜ [lio], 
I l o c j x e  H H K yßau H O H H oro n e p n o ^ a  c j i e ,n y e T  p e 3 K o e  C H H x e m i e  n p o 1*- 

HOCTH M a p T e H C H T a ,  n o J i y v e H H o r o  H3 C T a T ü ^ e c K H  p e K p H C T a j u m -  

3 0 B 3 H H 0 r o  a y c ' r e H H T a ,  H e s n a ' i M T e J i B H o e  n o B u m e H H e  npoHHOCTH  

a y c T e H H T a  b h h t e p B a j i e  e r o  B H ^ e p x K H  b T e u e m i e  200-1200 c e -  

K yH £ C B H 3aH o c  B Ł m e n e H H e w  .uncnepcHBDC KapÖH^OB H a o t o í í  

CTaxHH peKpHCTaJijiHsanHH b aycTeHHTeo
X a p a K T e p  p a s y n p o ^ H e H n a  .n e ço p M iip o B a H H O r o  a y c T e H H T a  m o -  

X e T  MeHHT bCH B 3aBHCHM0CTH OT aeaaW H H H  n p e ^ B  apHT eJIBHOirí ro- 
p a y e i t  j ;e 4 > o p M a i^ n n f T a K  KaK H a n p o u e c c H  C T a T H H e c K o H  p e K p H -  

CTaJIJIH3aMHH, HeCOMHeHHO, BJIHHJ3T U p e ^ B a p i í T  eJILHO n p O T e K a j J -  

njne n p o u e c c H  .nH H aM H yecKoñ p enpH C T a ju in  3 a n  m h 0

UpaBHJibHoe noHHMaHMe npoueccoB ÄMHaMHVeCKoä h CTaTH— 
uecKoñ peKpncTaJuiH3anHH np» TMO d o 3bojiht BCKpbtTb npupoxy 
ynpoHHeHHfl npH pa3JiityHHX BH,nax TWO h ynpamiaTb sth mh npo- 
UeccaMH c iieabEi co3saHHH oimiMaJibHofi cyóCTpyKTypH.
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SU ES TRUKTURA I Y/YTRZYI.IAŁOŚĆ KONSTRUKCYJNA 5TAU 

S t r e s z c z e n i e

Obróbka cieplno-mechaniczna (OCM) w  zakresie przemian martenzytycz- 
nej, bainitycznej i perlitycznej jest efektywną metodą podwyższania wy
trzymałości konstrukcyjnej stali. Ważnym etapem OCM jest proces od
kształcenia plastycznego, w którym kształtuje się substruktura auste
nitu (odpowiedzialnym za ten proces jest dynamiczny nawrót lub dyna
miczna rekrystalizacja), z następnym wytrzymaniem, kiedy następuje u- 
sunięcie umocnienia zgniotowego w wyniku rekrystalizacji statycznej. 
Specjalne doświadczenia wykazały, że odkształcenie plastyczne austeni
tu w temperaturze 1000°C powoduje zwiększenie wytrzymałości stali 5HW2S 
o 1555, jeśli odkształcenie plastyczne zostało zakończone w stadium na
wrotu dynamicznego. Przebiegająca rekrystalizacja statyczna w stadium 
nawrotu statycznego (w przeciągu 60 sekund) nie obniża T/ytrzymałości 
austenitu. Zablokowana przez skupienia węgla poligonalna siatka dyslo
kacyjna zapewnia podwyższoną granicę plastyczności po OCM a względnie 
wolne od dyslokacji obszary rozmieszczone lokalnie między ściankami po
ligonalnymi zabezpieczają dobrą relaksację niebezpiecznych koncentra
cji naprężeń i wysoką ciągliwośó pękania.


