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PI1ERWSZY POLSKI SYSTEM KOMPUTEROWEGO STEROWANIA
GRUPA OBRABIAREK W TECHNICE DNC-BTR

Streszczenie. Opisano zatozenia 1 strukture komputerowego stero-
wania grupa polskich obrabiarek sterowanych numerycznie przy zasto-
sowaniu minikomputera HP-2100. Podano niektére dane o zakresie opro-
gramowania oraz wnioski uzyskane podczas prébnej pracy systemu.

Wstep

W latach 1971-1972, na zlecenie G#ownego Koordynatora problemu wezdo-
wego 05.1.4, Zespot Obroébki Ubytkowej i Technologii Maszyn Instytutu Bu-
dowy Maszyn Politechniki Slaskiej wykonat pierwsze opracowanie na temat
komputerowego sterowania OSN w technice DNCt pn.i 'Prace studyjne i roz-
poznawcze w zakresie sterowania systemami obrabiarek SN. W drugim eta-
pie prac w roku 1973 Zespot wykonat ''zatozenia do projektu systemu stero-
wania polskich OSN (z USN-Fotoster) w technice DNC-BTR"™ przy zastosowaniu
komputera Odra 1204. Z uwagi jednak na przerwanie produkcji komputeroéw
Odra 1204 zaniechano realizacji tego projektu.

W pazdzierniku 1973 roku podjeto decyzje zrealizowania systemu DNC-BTR
w oparciu o komputer HP-2100. Powodano specjalng grupe roboczg sktadajaca
sie z pracownikéw CBKO-Pruszkéw, IMM/0ddziat Slaski - Katowice i Zespotu
Obrébki Ubytkowej i Technologii Maszyn IBM Politechniki Slaskiej, ktéra w
ciagu 7 miesiecy wykonata zadanie i1 przedstawita pierwszy polski system
komputerowego sterowania grupa 5 OSN, nazwany SO01-DNC.

Grupa roboczg kierowali»

- mgr inz. Whodzimierz Kaskosz - dyrektor techniczny CBKO

- doc. dr inz. Zdzistaw Pogoda - dyrektor naukowy IMM

- doc. dr inz. Jan Wojcikowski - kierownik Zespotu Obrébki Ubytkowej i
Technologii Maszyn IBM.

Realizacja systemu SO1-DNC oznacza powazny krok na drodze do komplekso-
wej automatyzacji proceséw technologicznych obrébki ubytkowej w zakresie
produkcji matoseryjnej.
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Zatozenia techniczno-technologiczne systemu obrdbkowego S01-DNC

System zbudowano w oparciu o nastepujace gtéwne zatozenia:

- w systemie powinna by¢ reprezentowana kazda polska obrabiarka sterowana
numerycznie z grupy obrabiarek produkowanych seryjnie,

- system powinien obja¢ oba aktualnie stosowane w kraju ukdady sterowan
numerycznych (USN) Numeroblok i Potoster,

- mozliwosSci obrébkowe systemu powinny by¢ uniwersalne tak, aby mozna by-
4o zebra¢ doswiadczenie w zakresie komputerowego sterowania procesami
obrébki watkéw, tulei, pokryw i matych korpuséw,

- w systemie bedzie mozliwo$¢ obrabiania przedmiotéw ze stali i zeliwa wy-
tworzonych wstepnie przez walcowanie, kucie 1 odlewanie,

- zatadowywanie 1 roztadowywanie przedmiotéw oraz ich transport nie be-
dzie objety sterowaniem,

- wyposazenie narzedziowe powinno umozliwiaé¢ zebranie doswiadczen w przy-

padkach:

a) recznej wymiany narzedzia,

b) automatycznej wymiany narzedzi umieszczonych w glowicy rewolwerowej,

c) automatycznej wymiany narzedzi umieszczonych w duzym magazynie na-
rzedzi,

- do zadan komputera naleze¢ bedzie gtdéwnie dystrybucja programéw opera-
cji technologicznych (POT) inicjowana na zadanie operatora z monitora
(MON), a ponadto komputer winien dokonywa¢ testowania urzadzen,rejestra-
cji czasu pracy obrabiarek, rejestracji ilosci wykonanych wyrobéw z po-
dziatem na dobre i brakowe, jak réwniez ewidencjonowac¢ powody przesto-
Jjow i standéw awaryjnych urzadzen,

- w razie uszkodzenia komputera powinna by¢ mozliwos¢ natychmiastowego
przejscia obrabiarek na autonomiczng prace z wkasnego czytnika tasmy.

Praktyczna realizac.ia systemu SO01-DNC

System zbudowano Scisle wedtug zatozen whaczajac do niego nastepujace
polskie OSH:

- tokarke k#owg TKX 50N z USN-HUMEROBLOK 21T02,

- tokarke uchwytowg TZC 32N z USN-NUMEROBLOK 21TO01,

- frezarke pionowg FYP 50N z USN-HUMEROBIOK 31P01,

- wiertarke pionowg WAB 25N z USN-FOTOSTER 1211,

- centrum obrébkowe wiertarsko-frezarskie WKE 40NLI z USN-POTOSTER 1301.
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Do sterowania praca systemu uzyto wspomnianego minikomputera HP-2100
(16k bajtow; stowo 16-to bitowe) wyposazonego w czytnik, dziurkarke i cen-
tralny monitor operatora systemu. Multipleksorowg wspodprace z OSN zrea-
lizowano poprzez blok sterowania (BS) i uktady dopasowania (UDU i UDP) do
odpowiednich USN. Kazda z obrabiarek posiadata specjalny monitor (MON) do
komunikowania sie z komputerem. Oprogramowanie systemowe zajedo ok. 5K baj-
tow, zas$ realizowane programy POT zajmowaty ok. 9k bajtédw pamieci opera-
cyjnej komputera. Schemat blokowy systemu przedstawiono na rysunku 1, za$
technologiczny ukdad systemu na rys. 2.

Rys. 1. Schemat blokowy systemu SO01-DNC

Rys. 2. Widok ogélny systemu S01-DNC
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Wyniki badahn systemu

Prébna praca systemu pozwolida na sformutowanie nastepujacych wnioskéw*

- wydajno$¢ obrabiarek pracujacych w systemie jest o 10 do 15% wieksza od
wydajnosci obrabiarek indywidualnych,

- powazny wpkyw na wydajno$¢ systemu ma dobdr odpowiednio pracochdonnych
i wymiarowo dokfadnych przedmiotéw,

- wyrazna réznica technologii przedmiotéw obrotowych i korpusowych suge-
ruje budowanie w przyszdosci odrebnych systeméw dla obroébki watkéw i
korpusow,

- 1l0S8¢ os6b zatrudnionych przy obrabiarkach dla ich zatadowywania i roz-
+adowywania zalezy wyraznie od czasu poszczegélnych operacji realizowa-
nych na obrabiarkach,

- gdy czas najkrotszej operacji przekracza 3 minuty to do obstugi systemu
wystarcza 2 operatordéw przy obrabiarkach i jeden operator systemu w kio-
sku komputera,

- okazato sie konieczne stworzenie dodatkowej *gcznosci fonicznej operato-
row obrabiarek z operatorem systemu,

- przy stanowiskach obrébczych konieczny.jest zapas przedmiotéw zapewnia-
jacy minimum 1l-godzinne obciazenie obrabiarek systemu} przedmioty te po-
winny mie¢ wczesniej przygotowane gtéwne bazy obrébkowe,

- testowanie nowo opracowanych programéw POT ekonomiczniej jest prowadzic
poza systemem, ale na identycznych obrabiarkach,

- automatyczna wymiana narzedzi (gtowice rewolwerowe, magazyny narzedzi)w
istotny sposéb wptywa na wzrost wydajnosci systemu,

- wydruk raportéw produkcyjnych podajacych aktualny stan produkcji syste-
mu pozwala na bardzo klarowne zarzadzanie produkcja w przysztosci w ska-
li catego zakdadu,

- stanowisko kontroli technicznej powinno by¢ zlokalizowane przy systemie
aby mozna by#o skutecznie i szybko zapobiega¢ produkcji brakowej,

- potrzeba automatyzacji transportu przedmiotéw i zaktadowywania nimi obra-
biarek jest wyraznie odczuwalna,

- koszt uktadéw sterowania wraz z komputerem okazat sie w przyblizeniu réw-
ny cenie jednej obrabiarki sterowanej numerycznie,

- uktady transmisji danych pomiedzy komputerem i obrabiarkami sg bardzo
podatne na wptyw elektrycznych zakkéceh zewnetrznych, co wymaga opraco-
wania i stosowania specjalnych ukdadéw przeciwzakdéceniowych,

- chwilowy zanik napiec¢ sieci zasilajacej powoduje rozpadniecie systemu
na poziomie USN ze wzgledu na niedoskonatos¢ krajowych uktadéw sterowa-
nia numerycznego,



Pierwszy polski system..

- oprogramowanie diagnostyczne systemu jest bardzo pomocne, przyspiesza
bowiem interwencje serwisu w sytuacjach awaryjnych, ale podraza koszt
systemu i zajmuje znaczny obszar pamieci operacyjnej komputera.

Prébna eksploatacja systemu S01-DCN wykazata, ze po pewnych modyfika-
cjach bedzie on stanowit znaczace ogniwo w dancuchu poczynan nad automaty-
zacja 1 zarzadzaniem produkcja matoseryjng. Budowa kilku takich lub podob-
nych systeméw w nadchodzgcej pieciolatce w oparciu o krajowy minikomputer
jest godna zalecenia.
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THE FIRST POLISH COMPUTER AIDED SYSTEM
OF NC-MACHINES GROUPS IN DNC-BTR TECHNICS

Summary

The assumption and the structure of computer aided of polish machines
groups by use of minicomputer HP-2100 is discussed. Some data about pro-
gramming range and some conclusions obtained from the testing work of sy-
stem mentioned.



