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KSEROGRAFICZNA METODA NANOSZENIA SIATEK POMIAROWYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono metody nanoszenia siatek po-
miarowych z podaniem ich wad i zalet oraz oryginalng metoda nano-
szenia siatek koordynacyjnych sposbem kserograficznym. Prébki z na-
niesiong siatka poddano probie tdocznosci sposobem Erichsena (bla-
chy) 1 wciskania (rury) w oczko ciggadta.

Wstap

Siatki pomiarowe nanoszone na powierzchnig badanych elementéw i prébek
poddanych walcowaniu, wyciskaniu, ciagnieniu i tdoczeniu pozwalaja na o-
kreslenie sposobu ptyniecia materiatu. W procesach tych jednoczesnie z ma-
teriatem ulegaja odksztatceniu réwniez siatki. Umozliwia to wizualng ob-
serwacja przemieszczen materiatu oraz dokonanie pomiaru odksztakcen.lfe pod-
stawie znanych wzoréw mozna roéwniez ustali¢ stan naprezenia wywodujacy da-
ne odksztatcenie [1] -

Do celéw pomiarowych w procesach tdoczenia stosowane sg najczesciej
siatki kétek i prostokatédw oraz siatki biegunowe o wielkosciach oczek za-

leznych od wielkosci wy-
thoczki oraz zadanej doktad-
nosci pomiaréw [i, 3] . Dzie-
ki zastosowaniu réznych sia-
tek mozna obserwowac roézni-
ce w rozktadzie odksztatkcen
blach tdoczonych, gdzie siat-
ki kétek uwidaczniajg gtow-
ne kierunki p#yniecia mate-
riatu tworzac elipsy, a siat-
ki kwadratéw pozwalajg o-
kresli¢ odksztakcenia po-
staciowe materiatu (rys. 1)
Sposréd  wielu metod na-
noszenia siatek najczesciej

Rys. 1. Wytdoczki kodnierzowe z réznymi ro-
dzajami siatek stosowane jest nanoszenie

a - siatka kotek, b - siatka prostokgtna rysunku siatki na powierzch-
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nie blach sposobem fotochemicznym, fotochemigraficznym i litograficznym
[i, 5]- Wada tych metod jest skomplikowany proces przygotowania blachy,
“wykonania siatki jak réwniez maka trwato$¢ naniesionych linii. Chcac uzy-
ska¢ wystarczajgca trwatos¢ siatek stosuje sie przekdadki z folii igieli-
towej badz powkoki ochronne. Metody nanoszenia siatki w oostaci rys tra-
serskich i1 trawienia chemicznego powoduja uszkodzenie powierzchni blachy
a tym samym nieréwnomierny rozkdad naprezen oraz szybsze przejscie mate-
riatu w stan kruchy. Prowadzi to do bdednej oceny wynikéw badan P] .-

Badania wkasne

W wyniku poszukiwania prostej metody nanoszenia siatek pomiarowych na
réznego rodzaju proébkach opracowano metode kserograficzng nanoszenia sia-
tek. Badania obejmowaty okreslenie odpowiedniej grubosci linii siatek i
przygotowania powierzchni prébek oraz sprawdzenie trwatosci naniesionych
siatek. W procesie nanoszenia siatek pomiarowych wykorzystano odbitke
kserograficzng obrazu nieutrwalonego na papierze przebitkowym,stuzgcg ja-
ko matryca do odbijania siatek na blache. Prébki ukdadano na stole elek-
trostatycznym kserografu KS-4 i1 po nakryciu ich matryca przenoszono obraz
na metal zb pomocg #adunkéw dodatnich. Dokonano réwniez préby pokrycia
siatkami rurek, ktére obtaczano po matrycy. Utrwalenie siatek przeprowa-
dzano przez podgrzewanie elementédw do temperatury okoto 200°C oraz che-
micznie za pomoca tri i acetonu rozpylanych na powierzchni prébek. Czas
nanoszenia siatek tg metodg wraz z utrwalaniem nie przekracza 1 min.

Préobki blach z naniesiong siatkg poddano prébie tdocznosci na aparacie
Erichsena (kulka S$rednicy 20 mm) bez przektadki oraz =z przekkadkami z fo-
lii igielitowej. Probki rurek poddano wciskaniu w oczko ciggadta bez Srod-
kéw smarnych jak réwniez z ich zastosowaniem.

Wyniki badan

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono, ze najodpowiedniejszg grubo-
Scig linii siatek jest grubos¢ 0,3 do 0,4 mm. Powierzchnie prébek nalezy
przygotowa¢ przez usuniecie zanieczyszczen z powierzchni prébek oraz przez
zmycie powierzchni acetonem. W niektérych przypadkach wystarcza powierzch-
nie przetrze¢ suchg czystg szmatka.

Nanoszenie obrazu siatki przez obtaezanie rurki po matrycy jest nie-
wygodne ale przy zastosowaniu specjalnego przyrzadu umozliwia wystarczaja-
co doktadne odbicie siatek. Siatki na prébkach maja dobrg trwatos¢ po u-

trwaleniu tri i1 acetonom. Rodzaj materiatu blachy nie wpkywa na trwatoscé



Kserograficzna metoda nanoszenia siatek poratarowych 143

siatek. Utrwalenie cieplne daje gorsza trwatos¢ siatek aw niektérych przy-

padkach takze przegrzanie materiatu. Préby wciskania prébek w oczko cig-
gadta wykazaty mata wrazliwos¢ siatek
na rodzaj smaru (rys. 2). Przy wytda-
czaniu blach na aparacie Erichsena pré-
by przeprowadzono bez przekdtadek z fo-

Rys. 2. Rurka z nanfesiong siat- 111 igielitowe}, ogaz_ powkok UZXSku%qC

ka po wcisnieciu w oczko ciggad- wystarczajacg trwatos¢ siatek (rys. 3)
+a bez smaru

a
Rys. 3. Siatka odksztaktcona na probkach poddanych proébie thocznoscl me-
toda Erichsena

a - proébka miedziana, b - prébka stalowa

Wnioski

Siatki nanoszone metoda kserograficzng cechuja sie duza trwatoscig i
nie wymagaja zastosowania powdok ochronnych.

Kserograficzna metoda w poréwnaniu do obecnie stosowanych metod nano-
szenia siatek pomiarowych eliminuje skomplikowany proces nanoszenia siat-
ki oraz skraca czas jej wykonania kilkadziesigtkrotnie.

Koszt metody w poréwnaniu z innymi metodami jest bardzo maty.
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iiCEPOrPAffiHHECIiii.i MEiOi HAHECEHHH H3MEPHTEJIBHUX CETOK
Pe30Ome

B ciaThe flacioa ocmotp MeTOfIOB HaHeceHHH n3MepnTexbHHX ceTOK, KOTopue
lipHMeHHJIHCb flO CHX nOp O npHBefleHHeU HX fIPCTOHHCTB H He"OCTaTKOB e npHBOfIHT-
0a opnrHHajibHHH MeToa, HaHeoeHHH KoopflHHaipiOHHUx oeiox Kceporpa$HgecKHM Me-
TOfIOK, CeTKH HaHOCHJiaob Ha pa3JZHHHHE MeTaliJiH. 06pa3HH noflBeprajiHOb npoé6e
Ha BflaBJiHBaHHe no 3pHKceHy (jihcth) h BflaBJiHBaHHH (Tpy6u)B BoxovHJibHoe ohko.

XEROGRAPHY METHOD OP MARKING MEASUREMENT GRIDS

Summary

In the article the authors has made a review of marking the measure-
ment grids used hitherto with their advantages and shortcomings.

An original xerography method of marking measurement grids was presen-
ted. Crids were plotted on different kinds of metals. Samples eith marked
grids were put on the Erichsen s cupping test (sheet metal) and drive into
drawholes (pipes).



