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WARUNKI SRODOWISKOWE

KLIMAT OKRESLA SREDNIE
WARUNKI POGODY WYNIKAJACE

Z PRZEPROWADZANYCH OD WIELU
LAT OBSERWACIJI [7].

MOZNA STWIERDZIC, ZE KLIMAT
TO STATYSTYCZNY STAN
ATMOSFERY [7].



WARUNKI SRODOWISKOWE

KLIMAT OPISUJA NASTEPUJACE
CZYNNIKI [21, [3], [5], [6], [7]:

SZEROKOSC GEOGRAFICZNA,
ROZKELAD LADOW I MORZ,
WYSOKOSC NAD POZIOMEM
MORZA,

PRADY MORSKIE ORAZ
UKSZTALTOWANIE TERENU.



WARUNKI SRODOWISKOWE

PRZEZ POGODE ROZUMIEMY OKRESLONY
CHWILOWY STAN ZEWNETRZNEJ
ATMOSFERY.

STAN TEN OKRESLA ODDZIALYWANIE
CZYNNIKOW METEOROLOGICZNYCH

PANUJACYCH
W ANALIZOWANYM MIEJSCU [1], [2], [6].



WARUNKI SRODOWISKOWE

DO CZYNNIKOW METEOROLOGICZNYCH
ZALICZA SIE [2], [3], [6]:

PROMIENIOWANIE SELONECZNE,
TEMPERATURE POWIETRZA,
CISNIENIE POWIETRZA,
WILGOTNOSC POWIETRZA,
PREDKOSC | KIERUNEK WIATRU,
OPADY ATMOSFERYCZNE.



DZIALANIA NISZCZACE MATERIALY

* (OBCIAZENIA HELIOTERMICZNE BUDOWLI)



DZIAX. ANIA NISZCZACE MATERIALY

dynamiczne
mechaniczne
statyczne
|
| 1
chemiczne krotkotrwalte dlhugotrwate
nagle zmiany
temperatury
termiczne
dlugotrwate dziatanie
temperatury
|
| |
elektryczne niskiej wysokiej
biologiczne
materialne

promieniowanie

elektromagnetyczne

Zrodto: [16]




INTERPRETACJA TEMPERATURY SLONECZNEJ

N R

tp ODPOWIADA

t, — temperatura powietrza w pomieszczeniu,

t, — temperatura powietrza zewne¢trznego,

t. — temperatura sloneczna powietrza zewnetrznego.
Zrodto: [8]



TEMPERATURA SLONECZNA POWIETRZA

HIPOTETYCZNA TEMPERATURA POWIETRZA
NA ZEWNATRZ BUDYNKU,

PRZY KTOREJ PRZENIKANIE CIEPLA
PRZEZ NIENASLONECZNIONA PRZEGRODE
BYLOBY TAKIE SAMO,

JAK POD WPLYWEM NASLONECZNIENIA
PRZY RZECZYWISTEJ TEMPERATURZE
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO.



Temperature¢ stoneczng mozna okresli¢ ze wzoru [9]:
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gdzie:

ts— temperatura stloneczna powietrza zewnetrznego [°C],

tz— temperatura powietrza zewnetrznego [°C],

A— wspotczynnik absorpcji promieniowania,

Ic— natezenie calkowitego promieniowania stonecznego [W/m2],

oz — wspolczynnik przejmowania ciepta po stronie  zewngtrznej

[W/m2 K],

& — wspodlczynnik emisyjnosci zewngtrznej powierzchni przegrody,

A R — r6znica miedzy promieniowaniem dhugofalowym srodowiska
zewnetrznego, docierajacym do danej plaszczyzny,
| promieniowaniem ciata czarnego o temperaturze otaczajacego

powietrza [W/m2].



Jeslt wezmiemy pod uwage, ze wielkosc
(ostatn1 sktadnik) wystepujaca w poprzednim
wzorze jest mata, to dla celow praktycznych

wzOr okreslajgcy temperature stoneczng mozna
uproscic do postaci [8], [10]:
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Zrodto: [Archiwum Autorow]
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Zrodto: [Archiwum Autorow]
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Zrodto: [Archiwum Autorow]



NAPREZENIA TERMICZNE BUDOWLI

promieniowanie s%oneczne
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odksztalcema terrmczne

Gqr (SCinanie)

Zrodto: [Archiwum Autoréw]




NAPREZENIA TERMICZNE BUDOWLI
Rt :h-aT -AT-E-1
Rt - h

6t =—-=—-01 ‘AT -E
ST 7a17 4 T

o — wspoétezynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej [°C],
AT —roznica temperatur [°C],

E — modul spr¢zystosci betonu plyty [MPa],

6. — haprezenia Scinajace w murze [MPa],

R, — reakcja muru na wplywy termiczne [KN],

h — grubos$é plytki dachowej [m].



Tabela 1. Wartosci naprezen Scinajacych w murze
Table 1. Values of shear stresses in the masonry

) ast [MPa]
AT h=2em | h=dem | h=6em | h=8em | h=10cm
10 0,26 (0,92 (0,78 104 1,30
20 (0,92 104 1,5 207 2,99
30 (0,78 1,56 2,33 311 3,89
A 104 2,08 311 4,15 0,18
al 1,30 20 3,89 0,18 6,48
Eg = 27000 MPa




Tabela 2. Wartosci naprezen Scinajacych w murze
Table 2. Values of shear stresses in the masonry

) ost [MPa]

AT[C h=2cm | h=4cem | h=6cm | h=8cm | h=10cm
10 0,28 0,56 0,84 111 1,39
20 0,56 111 167 223 218
30 0,84 167 251 334 418
40 111 223 334 4 45 5,57
50 1,39 218 418 5,91 6,96

E = 29000 MPa




Tabela 3. Wartosct naprezen Scinajacych w murze
Table 3. Values of shear stresses in the masonry

ast [MPa]

0
TS =yam T h=aem T h=6em | h=8em | h=10cm

10 031 0,61 092 1,23 1,54

2 0,61 1,23 184 2,46 3,07

30 0,92 1,84 2,16 3,69 4,61

40 1,23 2,46 3,69 4,92 6,14

dll 1,54 3,07 461 6,14 7,68

Ep = 32000 MPa




ANALIZA WYNIKOW OBLICZEN WYKAZUIJE,
ZE PRZEDMIOTOWA PLYTA JEST W STANIE
PRZENIESC TYLKO NIEWIELKIE
OBCIAZENIA TERMICZNE.

DOPUSZCZALNA WARTOSC NAPREZEN
SCINAJACYCH PRZYJETO 6¢rpop = 0,3 MPA.

ZAZNACZONE POLA W TABELACH 1 =+ 3
OZNACZAJA ZAKRESY BEZPIECZNEJ PRACY
MUROW (ZOLTE POLA W KOMORKACH
TABEL 1+ 3; PRZYJETO, ZE 0,30~0,31).



NAWET PRZY ZALOZENIU, ZE W MURZE
WYSTEPUJA NAPREZENIA SCISKAJACE I
6sroop = 1,2 MPA

TO OBSZAR BEZPIECZNEJ PRACY
ANALIZOWANEJ PLYTY JEST ROWNIEZ
MOCNO OGRANICZONY (ZOLTE I ZIELONE
POLA W KOMORKACH TABEL 1 =+ 3).



EFEKTY WPLYWOW TERMICZNYCH

[Fot.: J. Slusarek]



EFEKTY WPLYWOW TERMICZNYCH

[Fot.: J. Slusarek]



ZAPOBIEGANIE SKUTKOM
WPLYWOW TERMICZNYCH
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v
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SposOb rozmieszczenia dylatacyi ptyt stropodachu

wentylowanego.
Opracowanie na podstawie [17]



1 - konstrukcja nosna
2 - paroizolacja
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o 4 - 1zolacja wodochronna
5 - warstwa drenazowa

6 - warstwa filtrujaca

7 - warstwa wegetacyjna

Dach zielony-redukcja amplitud zmian
temperatury warstwy konstrukcyjnej.

Zrodto: [18]



PODSUMOWANIE



PODSUMOWANIE

W ARTYKULE PRZEDSTAWIONO
ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z
WPLYWAMI SRODOWISKOWYMI
ORAZ ICH ODDZIALYWANIEM NA
ELEMENTY | OBIEKTY BUDOWLANE.

ZWROCONO SZCZEGOLNA UWAGE
NA ZWIAZEK TEMPERATURY
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO
Z TEMPERATURA SLONECZNA.




PODSUMOWANIE

WSKAZANO NA KONIECZNOSC
UWZGLEDNIENIA OCHRONY PRZED
INTENSYWNA INSOLACJA JUZ NA
ETAPIE PROJEKTOWANIA.

NA PODSTAWIE KILKULETNICH
POMIAROW WPLYWOW
SRODOWISKOWYCH KLIMATU
LOKALNEGO ZILUSTROWANO
WPLYWY TERMICZNE NA POZIOME
PRZEGRODY.
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