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JERZY SŻYRAj e :
K a te d ra  O bróbki Skrawaniem

STALE AUTOMATOWE I  ICH SKRAY/ALNOSĆ

Omówiono wymagania s ta w ia n e  s ta lo m  automatowym pod 
względem s k ra w a ln o ś c i  o raz  w sk a ź n ik i s łu ż ą c e  do 
j e j  ocen y . Dokonano p rz e g lą d u  ro d za jó w  s t a l i  a u to 
matowych i  n a ś w ie t lo n o  w o p a rc iu  c l i t e r a t u r ę  wpływ 
s k ła d u  chem icznego i  sposobu  w y tw arzan ia  n a  i c h  
sk ra w a ln o ś ć . Podano w n io sk i d o ty c z ą c e  p o trz e b y  po
l e p s z e n ia  s k ra w a ln o ś c i  i  d a ls z e g o  rozw o ju  k ra jo w y ch  
s t  a l i  a u t ornat owych.

1 . y.ymagania s ta w ia n e  s ta lo m  automatowymi

S t a l e  autom atow e, ja k  nazwa w sk a z u je , n a d a ją  s i ę  s p e c j a ln i e  
do o b ró b k i n a  a u to m a ta c h . U spó lną  cech ą  ty c h  s t a l i  j e s t  i c h  
podw yższona sk ra w a ln o ść  w s to su n k u  do s t a l i  n ieau to m ato w y ch , 
używ anych do wyrobu a n a lo g ic z n y c h  c z ę ś c i  o z b liż o n y c h  w łasno 
ś c ia c h  e k s p lo a ta c y jn y c h .

O bróbka n a  au to m a ta c h  to k a r s k ic h  i  in n y ch  o b ra b ia rk a c h  o 
cy k lu  autom atycznym  w swym z a ło ż e n iu  ma p rz e b ie g a ć  bez u s t a 
w ic z n e j i n g e r e n c j i  o b s łu g i .  Tworzące s i ę  w c z a s ie  sk ra w a n ia  
w ió ry  n ie  pow inny s i ę  w zw iązku z tym k ł ę b i ć ,  o w ijać  n a r z ę 
d z i ,  zapychać  rowków w iórow ych w n a rz ę d z ia c h  i  u sz k ad z a ć  obra
b ia n y c h  p rzedm io tów , M ając n a  w z g lę d z ie  w ydajność i  k o s z t  
o b ró b k i, s t a l e  autom atow e powinny c h a ra k te ry z o w a ć  s i ę  małymi 
zużywaniem  o s t r z a  n a r z ę d z ia ,  a  w zw iązku z tym m o ż liw o śc ią  
s to s o w a n ia  w ysokich  s z y b k o ś c i  sk ra w a n ia , odpow iad a jący ch  eko
nomicznym okresom  t r w a ł o ś c i .  N a jc z ę ś c ie j  na  a u to m a ta c h , w 
s z c z e g ó ln o ś c i  m n ie js z y c h , w ykonuje s i ę  p rz e d m io ty  n a  gotowa 
bez  s to s o w a n ia  d a ls z y c h  o p e r a c j i  w y k a ń cza jący ch . M a te r ia ł  au
tomatowy pow inna za tem  c h a ra k te ry z o w a ć  m ożliw ość u z y s k a n ia  
rów n ież  ż ą d a n e j ,  c z ę s to  w y so k ie j d o k ła d n o ś c i  wym iarowej p rze d 
m iotów o b ra b ia n y c h  o ra z  w y so k ie j ja k o ś c i  i c h  p o w ie rz c h n i.  M ała



6 J e rz y  Szyrajeyf

chropow atość  p o w ie rz c h n i pow inna być p rz y  tym o s ią g a n a  bez 
u c ie k a n ia  s i ą  do s to s o w a n ia  n a d m ie rn ie  m ałych  posuwów o b n iż a 
ją c y c h  w ydajność s k ra w a n ia .

zw iązku , z p o k ró tc e  p rzed s taw io n y m i wymaganiami d o ty c z ą 
cymi s t a l i  au tom atow ych, p rz y  o c e n ie  i c h  s k ra w a ln o ś c i  p o d s ta 
wowe z n a c z e n ie  p o s ia d a ją  n a s tę p u ją c e  użytkow e w s k a ź n ik i :

a) w skaźn ik  z u ż y c ia  o s t r z a ,  o k re ś la n y  zw ykle okresow ą szyb
k o ś c ią  sk ra w a n ia  lu b  okresem  t r w a ło ś c i  o s t r z a ,

b) w skaźn ik  ro d z a ju  w iórów , o k re ś la n y  zw ykle k s z ta ł te m  wió
rów ,

c) w skaźn ik  ja k o ś c i  p o w ie rz c h n i to c z o n e j ,  o k re ś la n y  zw ykle 
w y so k o śc ią  c h ro p o w a to śc i Rz lu b  Ra, a  ta k ż e  w skaźn ik  
ja k o ś c i  p o w ie rz c h n i n a c in a n e g o  g w in tu .

Y: ró żn y ch  z a k re s a c h  param etrów  sk ra w a n ia  p o sz c z e g ó ln e  wskaź
n ik i  mogą przyjm ować ró ż n e  w a r t o ś c i . . I s t o t n e  z n a c z e n ie  p o s ia 
d a ją  w a r to ś c i  wskaźników  w y s tę p u ją c e  w z a k r e s ie  t a k i c h  warun
ków sk ra w an ia  o raz  p rz y  u ż y c iu  t a k i c h  n a r z ę d z i ,  j a k i e  s ą  s to 
sowane w p ra k ty c e  ze względów te c h n o lo g ic z n y c h  o raz  ze w zglę
du na  m o żliw o śc i k in em a ty czn e  autom atów . S t a l  autom atow a bę
d z ie  o cen io n a  o g ó ln ie  jak o  tym  l e p i e j  sk ra w a ln a , gdy w z a k re 
s i e  s to sow anych  w p ra k ty c e  warunków o b ró b k i wykazywać b ę d z ie  
c o ra z  t o  k o r z y s tn ie j s z y  ze s ta w  w s z y s tk ic h  t r z e c h  podstaw ow ych 
wskaźników s k ra w a ln o ś c i .

2 . R odzaje  s t a l i  autom atow ych

Początkow o mianem s t a l i  autom atow ych obejmowano m a te r i a ły  o 
podw yższonej s k ra w a ln o ś c i ,  p rze z n a cz o n e  do wyrobu n a  automa
ta c h  t o k a r s k ic h  i  rew olw erów kach m ało o d p o w ie d z ia ln y c h  c z ę ś c i  
maszynowych. Z b ieg ie m  l a t ,  w m ia rę  ro zw o ju  p rze m y słu , w zgląd 
n a  ekonom ię w y tw a rz an ia  s tw o rz y ł  p o trz e b ę  s to s o w a n ia  d o b rze  
sk raw aln y ch  s t a l i  ró w n ież  do wyrobu c z ę ś c i  m aszynowych, w s to 
sunku dc k tó ry c h  s ta w ia  s i ę  w yższe wymagania w z a k r e s ie  w łas
n o ś c i  w y trzym ałościow ych  lu b  t e ż  w ła s n o śc i  s p e c ja ln y c h .  Po
w s ta ł  w zw iązku z tym c a ły  s z e r e g  s t a l i  autom atow ych o p o le p 
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s z o n e j  s k ra w a ln o ś c i .  O g ó ln ie  można je  p o d z ie l ić  n a  n a s tę p u ją 
ce g rupy  [ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 ] :

I .  S t a le  w ęglow e, zw ykle o z a w a r to ś c i  w ęg la  p o n iż e j  0 ,1 5 $ , 
p rz e z n a c z o n e  do masowego wyrobu c z ę ś c i ,  od k tó ry c h  n i e  wymaga 
s i ę  podw yższonych w ła s n o śc i  w y trzym ałościow ych  a n i  t e ż  zwięk
s z o n e j o d p o rn o śc i n a  ś c i e r a n i e .

I I .  S t a le  węglowe do n a w ę g la n ia .

I I I .  S t a le  węglowe do u le p s z a n ia  c ie p ln e g o  o z a w a r to ś c i  w^- 
g l a  w g r a n ic a c h  do 0 , 6$ .

IV . S t a le  o w y so k ie j z a w a r to ś c i  w ęgla  rz ę d u  0 ,7 - 1 $ ,  s to s o 
wane c h ę tn ie  w p rzem y śle  zeg arm is trzo w sk im  i  w budowie p rzy 
rządów  p re c y z y jn y c h .

V. S t a le  stopow e do n a w ę g la n ia  i  u l e p s z a n ia  c ie p ln e g o ,  s to 
sowane do wyrobu b a r d z i e j  o b c iążo n y ch  c z ę ś c i  w p rzem y śle  samo
chodowym, lo tn ic z y m  i  w in n y c h  g a łę z ia c h  budowy m aszyn.

VT. S t a le  od,porne n a  k o r o z j ę ,  n ie rd zew n e  i  kw asoodporne, 
s to sow ane  w budow ie a p a r a tu r y .

17 p o sz cz e g ó ln y c h  k r a j a c h  obejmowane s ą  normami n a  r a z i e  
s t a l e  w y sz c z eg ó ln io n e  w p ie rw sz y c h  t r z e c h  g ru p ac h  o ra z  n ie 
k ie d y ,  ja k  n p . w USA s t a l e  g ru p y  V I. 17 t a b l i c a c h  od 1 do 5 
p rz e d s ta w io n o  przyk ładow o  s k ła d y  chem iczne s t a l i  g ru p  I ,  I I  i  
I I I  u j ę ty c h  normami n ie k tó r y c h  k ra jó w  e u ro p e js k ic h  i  USA o raz  
s t a l i  autom atow ych, u j ę ty c h  w p r o je k c ie  ISO z 1966 r .  [ 3 ,  4} . 
IT yszczegó ln ione  w t a b l io a c h  s t a l e  n ie  w y cz e rp u ją  w s z y s tk ic h  
produkow anych gatunków . W w ie lu  wysoko uprzem ysłow ionych  krar- 
ja e h  p ro d u k u je  s i ę  s z e r e g  gatunków  n ie  u j ę ty c h  w norm ach, a 
w y s tę p u ją c y c h  je d y n ie  w program ach  p ro d u k o y jn y ch  h u t  lu b  
u zg o d n io n y ch  z o d b io rc a m i. Tak n a  p rz y k ła d  wiadomo, źe  w USA 
p ro d u k u je  s i ę  z dod a tk iem  o łow iu  w i l o ś c i  0 ,1 5 -0 ,3 5 $  n ie  t y l 
ko u j ę t ą  w no rm ie  s t a l  C12L14, a l e  ró w n ież  w ię k szo ść  gatunków 
s t a l i  węglowych s e r i i  SAP 1100 i  1000 [ 5 ] .  Y.r norm ach n i e  u j 
mowane s ą  ró w n ież  d o tą d  s t a l e  z d o d a tk iem  t e l u r u .

P o le p sz o n ą  sk ra w a ln o ść  s t a l i  autom atow ych g ru p  I ,  I I  i  I I I  
u z y s k u je  s i ę  d z ię k i  z w ię k sz o n e j z a w a r to ś c i  s i a r k i  i  f o s f o r u
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Tablica 1
S ta le  a u to m a to w e  u ję te  w  normie SAf i  A15/ -  US.A. £ 4  J

J/rat sta/s A'ę Skład C6em,c2n(/ * 7. f¥zq/ęe5cn/
5AF AIS/ C Si Mn P s Pb Skr*»a/nr

J «11 31111 012« "<5*i.... d 56-49 aor- 0J2 0,08 -0,15 05
x «IZ T21112 Cl2*2 < <2,13 0,t-1,0 0,07- 0,42 0,46 -  0,23 200
* «13 BUK C1211 < cm o,r-i,o 0,07- <2,12 0,29 - 433 43&
'12114 0122«/ <2 A 15 0,0 -1.2 0,08 - 0,09 0,25 -  0.35 0,15-0,65 460

«08 CUnfl QCS-Clti 2 My kie 0,0-0.8 aoo <2,08 - 0,13 80
«0(1 C 1100 12.00 - 0J2 w V w 0,0-0,9 0,08 0,08 -0,13 80
1110 C 1 1 16 ais - o,i8 46 -0.9 0,03 0,08 - 0,C3 00
«17 ć m y 0,18 ' 0/20 1,0 -13 003 0,08 - 0,13 90
im C1116 a«t ~ei20 %

r &
0  -1.6 0,03 0.08 ~ 0,13 85

my cm o 0,(8 - <2.20 1A -1.S 003 0.24 ~ 0,33 400
1120 C1/20 410 -0,2$ ę? 

o* '

1 *  0)
'S

V/ ^
(t * 
'1

0,7 -4.0 O.03 0,08 - Ol <3 80
112.6 CU26 (AS '0,23 0,7 -1,0 0.03 O.Og - 0,13 80
«12 cm  2 cm '(isy 1,35-1.65 OA 0,06 - 0,/3 15
i« if 013? <5,32 - 0.39 1,35-1,65 OA 0,03 - ą/3 70
Ulfl CU 38 CM '0,80 0.7 - 1,0 0A 0,08 - 0,(3 75
im CU 32 <525 - W 1,35- U 5 0.03 0,12 - 0,20
/ / w cii 40 as? - <5i8 <2.7 -1.0 0,03 0,03 - 0,1} 70
1/41 city/ asr - o,8S 4,35-1,65 0,<23 0,08 -0,13 70
//vy CUM M l ~ 0,86 1.35-465 0,09 423 -0,33 80
«<*5 Ciho M2 ~ <881 07 -10 <2,08 0,03 - 0,07 65
113t Cl ¡46 0,82 ~ 0,89 <2,7 -10 0,03 0,09 - 413 70
1151 Cl/51 C, 86 - 0,55 N 07 -1.0 OM 0.08- 0,(3 65

x - mnyą a jć  sta.la.mi basem&routskćnni e(ektryc.*f><{m<- lub martano#skimi

Jerzy 
S

zyrajew



_ , 7ablica2  
Polskie sta le  autom atow e wg PAf-57//7-84026 ¿ 3 J

¿ n o k
Stali

S P / a r f  c b e m i  c? nty */ Ti
i/n/agi i ’d m *  ̂

skrcxw alnajac i-i Mn -p s Tb

A  40 0,0 7 - W ma*. Cpf5 o,fo-aoo 0,0 6 -00/3 Ą/5 - $ 3 0 — Sklei ot eAem/t#»«y 
oriewl a cg/wy ~-ro

fi!?. 0,0 6 -0,16 0)45-0,35 Ć, 60-0,30 a oe -ą/5 ąob-o,2o —

Tablica 3
S ta le  autom atowe wg. VIN /6 S i - ( -f960r) [ 3]

Zna/c
s/a/i

Sk/u-a/ che-mtcznc/ tv '/, U/Voqi s s t e .sT/aMa/najaC S i tin -P s 7>a
9SZO < .Q /2 0/50-0)90 0)035-0)40 020-0,27 Zasadniczo s /a  la  

i  o m a sa m  k i a
JOO

867723 < 6,42 <¡460-0,90 0,055-0,40 0,20-0)27 0)75-0,30
9 SOn 23 < 0 / 3 <Ą90-4,30 0/035-0 40 020-0)27
S5HnTb23 <0,43 0)90-4,30 0,035-0,10 0,20-027 0 /5 -  0,30
■/OS 20 0,06-0,42 0,4 -0,4 0,50-0,90 <  0,07 0,48-0,26 Zasad nicre s /a 4« 

macrtenoMsit/e przeznacza
ne do naaręęlaoib

80 -8575620 0,47-0/8 0,4 - 0,4 0,60-0,90 <  0.07 0,78-0,26
22SZD 0,48-0,26 0,4 -0,4 0,50-0,90 < 0,07 0,45-0,25 /OSoidn, cio ±/ale 

marlcnous tu’* 
przeznaczane do  
U/epiian,» ci epLn eqo

75
35620 0,32-0/0 0,4 -0,4 0/50-0,90 <0,07 0,45-0,25 65- 70
ko 520 0,42-050 0,4-0,4 0/ 0 -0,90 <  0 /7 0,45-0,25 6 0 -6 5
60S20 ą.57-0,65 04-0,4 0,50-$90 < 0,07 0,4/0,25 50-60

v£>
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Tablica 4  
6 ta i e  a u to m a to w e  wg pro jek tu  normy A35-Ó611 A3S-S6Ż- Francja -1966[ i ]
2nak
sżah

Sk/atc/ c/jem/cza,/ */ X Uuagi7/r> Sc T f i Pb
A37Pb2 ) A 35 -501

Sta/e oga/oprfo </4<j4.lc// 
tfo/cPUnn» po rfercfco, 
orzeznactrr/a rl" ehrcbk/ 
t)n a u i »• n,n f ez. r h

A42PS2 4 0,20
A5PF'b2 \<0,06 < 0,05 \ 0,20-OJO
AA0Pb2
A7C>Pb2
5200 <o,a 0,1 1.4 < 0,06 s 0,U c<0-0/7
5260 <0,14 '9-1,4 < o. "S <0,1/ 0,25- 0,32
5300 < O,/O' 4,0-1/- <0,00 <0,11 0.30-040
5200 Pb <o,n 0,7-1.2 <0,08 < 0,0 0/0-027
S250P/, <0,14 0.9-tó <0,08 <0,5 0,25-0,32 0,20-0,30
S3DOPb <0,75 i,0-4,6 <0,00 <0,11 0,30-0,40
10PÓ2 0,05-C f i 0,3 -46 <0,30 <0,04 <0,04 0/5-Q3r
ŹOPÓ2 0/5-0,25 44-47 01-04 <004 <0/4 0/5 o/r A35-5S2.
35PŁ2 0,30-0,40 O,5-O,0 0,4-04 <0,04 <0.04 0,(5-050 5Ca/» sp&c/a/ne
/0F2 0,00-mu 05-0,75 0,1-04 <0,06 0,12-024 •1r obróbki ć/eplnoj,
20F2 015-0,2?. 05-0,8 0,1-04 <0,06 0,42-0,24 przemakano e/o obróbkę’
i2/iPA 0,09-415 09-4,2 04-04 < 0,06 0,12-024 na au(oma iae.h
35HF4 0,32-0,38 1,0-4.3 0,1-0/, < 0,06 0,12-0.24
40PbF2 0,08-0,14 05-075 0,1-04 < 0,06 0,12-0,2/r 0,75-0,30

Jerzy 
Szyrajew



Tablica 5
S ta le  automatowe wg. projektu ISO -  Sztokholm 1966r

Oznaczeme
s ła l i

SMcLcf c h e m ic z n y  m y. U w a g iC Si Mn P s Pb
1 4  0.13 < 0 ,0 5 660-4,00 <0,10 0,18-0,25

S t a i e  o g ó l n e g o  
u ż y t k u  n i e  
o r z e  w / c / z i a n o  d o  
o b r ó b k i  c i e p l n e j .

2, 4-0,14 4  0 0 5 0,90-4.30 4  0,10 0,24-0,32
2.a 4 o,& 4  0 ,05 0,90-1,30 4  0,10 0,24-0,32 0,15-0,35
3 4 0,15 4 ,0 ,0 6 1,00-450 <¿0,10 0,30-0,40
3 a <0,16 4  0 ,0 5 1,00-150 4  0,10 0,30-010 0,15-0,35
4 0.00-0,14 0,10-640 0,60-090 < .0 ,06 0,15-0,25

S t a l e  d o  
r r a w ę g la n ia

4a 0,06-0,14 0,10-040 0,60-090 < 0 ,06 0,15-0,26 0,15-035
K«/ 0,10 -0,16 0,10-0,40 0,90-120 4  0,06 0,15-0,26
6 0,14-0,20 0,10-0,40 060-0,90 4  0 ,06 0,15-0,26
7 0.32-0,39 0,10-0,40 0,60-090 4  0,06 0,15-0,26 s t a l e  cło u le p s z a n ia  

c i e p l n e g o6 0,12-0439 0,10-0,40 430-1,65 <  0,06 0,15-0,25
9 0,42-0,50 0,10-0,40 0,60-090 < 0 ,06 0,15 0,25

Stale 
autom

atow
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o ra z  d z ię k i  dodatkow i o ło w iu . I s t n i e j ą c e  t u  m o ż liw o śc i o raz  
te n d e n c je  i l u s t r u j e  d o b rze  p r o j e k t  nouny f r a n c u s k i e j ,  p rze d 
s ta w io n y  w t a b l i c y  4 . P rz e w id u je  on w ram ach g ru p y  I :  a) s t a l e  
o n iespreoyzow anym  ś c i ś l e  n a  r a z i e  w norm ie s k ła d z ie  chem icz
nym i  p o le p s z o n e j  s k ra w a ln o ś o i d z ię k i  doda tkow i o ło w iu , b) s t a 
l e  o p o le p s z o n e j  s k ra w a ln o ś o i d z ię k i  z w ię k sz e n iu  z a w a r to ś c i  
s i a r k i  i  f o s f o r u ,  c) s t a l e  o p o le p s z o n e j s k ra w a ln o ś o i d z ię k i  
z w ię k sz e n iu  z a w a r to ś c i  s i a r k i  i  f o s f o r u  o raz  d z ię k i  dodatkow i 
o ło w iu .

'7 n ie k tó r y c h  norm ach przew idyw ane s ą  s t a l e  o z b liż o n y c h  
s k ła d a c h  chem icznych , ró ż n ią c y c h  s i ę  z a w a r to ś c ią  m anganu, ja k  
n p . w no rm ie  SAE s t a l  1117 i  1118 lu b  1137 i  1138, w z g lęd n ie  
w p r o je k c ie  ISO s t a l  7 i  8 . Z w iększen ie  i l o ś c i  manganu n i e  
w ynika  z p o trz e b  zw iązanych  z pow iększeniem  z a w a r to ś c i  s i a r k i ,  
a  ma n a  c e lu  p o le p s z e n ie  p rz y d a tn o ś c i  s t a l i  d l a  o b ró b k i c i e p l 
n e j  i  s tw a rz a  s z e r s z e  m o ż liw o śc i doboru  m a te r i a łu  w z a le ż n o ś c i  
od w ie lk o ś c i  i  k s z t a ł t u  p rze d m io tu  [ 1 ] .

S t a l e  w y sz c z eg ó ln io n e  w g ru p ac h  IV i  V n ie  w y s tę p u ją  n a  r a 
z ie  w norm ach m a te ria ło w y c h  p o sz c z e g ó ln y c h  k ra jó w . ITie zaw sze 
w zw iązku  z tym s ą  one nazyw ane s ta la m i  autom atow ym i, mimo że 
p o s ia d a ją  cechy  s t a l i  au tom atow ych, t o  j e s t  c h a r a k te r y z u ją  
s i ę  p o le p sz o n ą  s k ra w a ln o ś c ią  i  s ą  używane do w y tw a rz an ia  cz ę 
ś c i  w dużych  s e r i a c h  c z ę s to  n a  o b ra b ia rk a c h  o c y k la c h  autom a
ty c z n y c h . P o le p sz o n ą  sk ra w a ln o ść  omawianych s t a l i  u z y s k u je  
s i ę  p rz e z  z w ię k sz e n ie  z a w a r to ś c i  s i a r k i  w z g lę d n ie  c o ra z  c z ę 
ś c i e j  p rz e z  d o d a te k  o ło w iu .

S t a l e  g rupy  VI odporne na  k o r o z ję ,  n ie rd zew n e  i  kw asoodpor- 
ne  p o s ia d a j ą ,  obok sk ła d u  z b liż o n e g o  do odpow iedn ich  s t a l i  
n ieau to m a to w y ch , d o d a tk i  p o le p s z a ją c e  sk ra w a ln o ść  t a k i e  ja k  
s i a r k a ,  s e le n  w z g lę d n ie  ołów .

P orów nanie  normy PN -57/H -84-026 z normami in n y c h  k ra jó w  
w sk azu je  n a  w yjątkow o o g ra n ic z o n ą  i l o ś ć  gatunków  k ra jo w e j 
s t a l i  au to m ato w ej. P o lsk a  norm a p rz e w id u je  je d y n ie  dwa g a tu n 
k i ,  z k tó ry c h  s t a l  A10 ma odpow iadać g ru p ie  I  z a ś  s t a l  A12 
g r u p ie  I I .  R ów nocześnie norm a am erykańska p rz e w id u je  p r z e s z ło  
20 gatunków  s t a l i  autom atow ych g ru p  I ,  I I  i  I I I ,  norm a DIII-
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- 1 0  gatunków , norm a GOST -  4 g a tu n k i ,  norma TGl -  15 g a tu n 
ków, norm a a n g ie l s k a  BS -  p r z e s z ło  10 gatunków , norm a w ło sk a  
-  8 gatunków  i t p .  O g ra n ic z e n ie  k ra jo w y ch  s t a l i  autom atow ych 
je d y n ie  do dwóch gatunków  n ie  d a je  m o żliw o śc i w łaśc iw eg o  dobo
r u  m a te r ia łu  i  n ie  odpow iada ak tua lnym  a  tym b a r d z i e j  p e rsp e k 
tyw icznym  po trzebom  p rz e m y s łu . Z b rak u  s z e r s z e g o  a so rty m e n tu  
s t a l i  autom atow ych w ie le  c z ą ś c i  k o n s tru k c y jn y c h  w ykonuje s i ę  
n a  au to m a tach  ze  zw ykłych s t a l i  w sposób  n ieek o n o m iczn y , co 
o s ta t e c z n ie  p rz y n o s i  duże  s t r a t y  w s k a l i  k r a jo w e j .

3 . C zy n n ik i w pływ ające n a  sk ra w a ln o ść  s t a l i  autom atow ych

Na p r z e s t r z e n i  w ie lu  l a t  prow adzono i  p row adzi s i ę  n a d a l  w 
ró ż n y c h  k r a j a c h  b a d a n ia  nad o p ty m a liz a c ją  s k ła d u  chem icznego 
o raz  sposobu  w y tw arzan ia  wysoko sk ra w aln y c h  s t a l i  au tom atow ych, 
’.'.'n ioski w ypływ ające ze wspom nianych badań  i  d ośw iadczeń  p rz e 
m ysłowych można p rz e d s ta w ić  n a s tę p u ją c o :

Y edług p rze w aż a ją c y c h  poglądów  w m ia rę  w z ro s tu  z a w a r to ś c i  
w ęgla  w s t a l i  au tom atow ej o b n iż a  s i ę  j e j  s k ra w a ln o ś ć . Y; zw iąz
ku  z tym w wysoko sk ra w a ln y c h  s t a l a c h  autom atow ych g rupy  I  za
w a rto ść  w ęgla  pow inna być n i s k a .  Według n ie k tó r y c h  ź ró d e ł  n ie  
pow inna ona p rz e k ra c z a ć  0 ,0 8 $  [8 , 9 , 1 0 ] .

Erzem  o b n iż a  w skaźn ik  z u ż y c ia  o s t r z a  n a  s k u te k  ś c i e r a j ą c e 
go d z i a ł a n i a  tw ard y ch  k rzem ianów . W zw iązku z tym , o i l e  moż
n o ś c i  n ie  pow in ien  on w ystępować w s k ła d z ie  s t a l i  au tom atow ej 
g rupy  i  [ 8 , 9 ] .

H angar, tw o rzą c  wysoko to p l iw e  s i a r c z k i  m anganu, p rze c iw 
d z i a ł a  pow staw aniu  s ia r c z k u  ż e la z a  i  n is k o  to p l iw e j  e u te k ty k i  
FeS-Be u t r u d n i a j ą c e j  p rz e ró b k ę  p la s ty c z n ą  n a  g o rą c o . Nadm iar 
w olnego manganu ro z p u sz c z o n y  w f e r r y c i e  pow oduje w z ro s t  tw a r 
d o ś c i  f e r r y t u ,  p o le p s z a ją c  w skaźn ik  g ła d k o ś c i  p o w ie rz c h n i 
[5 , 8 , 10, 1 1 ] . 'e d łu g  n ie k tó r y c h  badań  op ty m aln a  z a w a rto ść  
manganu w s t a l i  au tom atow ej pow inna w ynosić  0 , 75- 1 $ d l a  s t a l i  
b e sem ero w sk ie j i  1 - 1 , 3 '$ w s t a l a c h  m srten o w sk ic h  [ 0 ] .

S ia rk a  s ta n o w i podstaw owy s k ła d n ik  p o le p s z a ją c y  sk ra w a l
ność  s t a l i  au tom atow ej [7 , 8 , 9 , 1 1 ] . Tworząc s i a r c z k i  powo
d u je  ona n ie c ią g ło ś ć  m a te r i a łu  i  z m n ie jsz a  w sp ó łczy n n ik  t a r -
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o ia .  T7 e f e k c ie  p o p raw ia  p rz e d e  w szy stk im  w skaźn ik  z u ż y c ia  
o s t r z a  i  r o d z a ju  w iórów . P r z e c i ę t n i e  p rzy jm u je  s i ę ,  że  p rzy 
r o s t  z a w a r to ś c i  s i a r k i  o 0 , 0 1 #  pow oduje w z ro s t  w sk aźn ik a  okre
sow ej s z y b k o śc i  sk ra w a n ia  d l a  s t a l i  m arten o w sk ie j o 1 , 5#  [ 9 ,
1 i J • I s t o t n y  wpływ n a  sk ra w a ln o ść  p o s ia d a  r o z k ła d ,  w ie lk o ś ć  i  
k s z t a ł t  s ia rc z k ó w . W s z c z e g ó ln o ś o i  k o rz y s tn e  s ą  w ię k sze  w trą 
c e n ia  o niew ydłuźonym  owalnym k s z t a ł c i e  [ 1 1 ,  1 2 ,  1 3 j .

F o s f o r  pow oduje popraw ę w sk a ź n ik a  g ła d k o ś c i  p o w ie rz c h n i i  
wpływa k o r z y s t n ie  n a  łam liw o ść  w ió ra ,  ró w n o c z eśn ie  jed n ak  wy
w o łu je  k ru c h o ś ć  m a te r i a łu  [ 2 ,  5 , 8 ,  9 ,  1 0 j .  YJ zw iązku  z tym 
jeg o  z a w a rto ś ć  n i e  p rzew y ższa  w s t a l a c h  autom atow ych w a r to ś c i  
oko ło  0 , 1 2 #  i  t o  p rz y  z a w a r to ś o i  w ęg la  < 0 , 1 3 # .

A zot z m n ie js z a  p la s ty c z n o ś ć  f e r r y t u  i  wpływa k o r z y s tn ie  n a  
w sk aźn ik  g ła d k o ś c i  p o w ie rz c h n i.  Jeg o  d z i a ł a n i u  p r z y p is u je  s i ę  
m iędzy innym i l e p s z ą  sk ra w a ln o ść  s t a l i  konw erto row ych  od s ta r 
l i  autom atow yoh m arten o w sk ich  [ 2 ,  6 , 8 , 1 4 ] .

A lum inium , ze  w zględu  n a  je g o  ś c i e r n i e  d z i a ł a j ą c e  t l e n k i ,  
j e s t  s k ła d n ik ie m  niepożądanym  w s t a l a c h  au tom atow ych, gdyż 
p o g a rs z a  w sk aźn ik  z u ż y c ia  o s t r z a  [8 , 1 5 ] .

N a j le p s z y  z e s ta w  w skaźników  s k ra w a ln o ś c i  w y kazu ją  n ie u s p o -  
k o jo n e  s t a l e  autom atow e tom asow skie  i  b e sem ero w sk ie . S t a le  
m artenow sk ie  n ie u s p o k o jo n e  s ą  n a  og ó ł g o r z e j  s k ra w a ln e . Dal
sz e  m ie js c a  pod względem  s k ra w a ln o ś c i  z a jm u ją  s t a l e  m artenow
s k ie  p ó łu sp o k o jo n e  i  u s p o k o jo n e . T ak ie  u sz e re g o w a n ie  s t a l i  
autom atow ych p r z y p i s u je  s i ę  wspomnianym wpływom a z o tu ,  ś c i e r 
nemu d z ia ł a n i u  związków krzem u i  alum inium  o ra z  p rz e p łu k u ją 
cemu d z i a ł a n i u  gazów, k tó r e  s p r z y j a  w ypływ aniu d u ż e j  c z ę ś c i  
n ie m e ta l ic z n y c h  w trą c e ń  do głow y wlewka [ 6 , 8 ] .

Ze w zględu  n a  wspom niany wpływ sposobu  w y tw a rz an ia  s t a l i  
n a  j e j  s k ra w a ln o ś ć , wysoko sk ra w a ln e  s t a l e  autom atow e g rupy  I  
w ytw arzane s ą  ja k o  s t a l e  n ie u s p o k o jo n e , n a j c z ę ś c i e j  k o n w e rto 
row e. S t a le  autom atow e do n a w ę g la n ia  i  u l e p s z a n ia  g rupy  I I  i  
I I I  w ytw arzane s ą  jak o  s t a l e  u sp o k o jo n e  n a j c z ę ś c i e j  m arte 
n ow sk ie .

Celem u z y s k a n ia  b a r d z i e j  rów nom iernego r o z ło ż e n ia  s i a r c z 
ków a  d z ię k i  tem u b a r d z i e j  rów nom iernej s k ra w a ln o ś c i  n a  p r z e -
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k r o ju  poprzecznym  p r ę t a ,  w lew ki ze s t a l i  n ie u s p o k o jo n e j  powinr- 
ny być m a łe , p rz y  czym w lew nice powinny p o s ia d a ć  odpow iedni 
k s z t a ł t  [7 , 8 , 1 1 ] .

Z g n io t p rz y  c ią g n ie n iu  s t a l i  p o le p s z a  j e j  sk ra w a ln o ść  głów
n ie  w z a k r e s ie  w sk aźn ik a  g ła d k o ś c i  p o w ie rz c h n i.

I l u s t r a c j ę  wpływu s k ła d u  chem icznego na  sk ra w a ln o ść  s t a l i  
autom atow ych mogą s ta n o w ić  w zględne w sk a ź n ik i ok resow ej szyb
k o ś c i  s k ra w a n ia , u w id o czn io n e  w t a b l i c y  1 , 2 i  3 t  D la s t a l i  
a m e ry k ań sk ich  z e s ta w io n o  je  w edług  M eta ls  Handbook [ * ]  w zglę
dem s t a l i  B1112, d l a  k t ó r e j  p r z y j ę to  w a rto ść  w sk a ź n ik a  równą 
100. D la s t a l i  u j ę ty c h  normą DIN podano je  w edług A n d r ie u [7 ] , 
p rzy jm u ją c  w a r to ś ć  w sk a ź n ik a  rów ną 100 d l a  s t a l i  9S20. W zglę
dem t e j  s t a l i  w yznaozono ró w n ież  w k a te d r z e  O bróbki Skrawar- 
niem  P o l i t e c h n ik i  Ś l ą s k i e j  [1 6 ,  17] w a rto ść  w sk aźn ik a  d la  s ta l 
l i  A1 0 .

J a k  można zauw ażyć, s t a l  A10 c h a r a k te r y z u je  s i ę  z n a c z n ie  
gorszym  w skaźn ik iem  ok resow ej s z y b k o śc i  sk ra w a n ia  od s t a l i  
9S20. B ad an ia  w ykazały  [1 6 ] ,  że u s tę p u je  ona ró w n ież  s t a l i  
9S20 pod względem w sk aźn ik a  ja k o ś c i  p o w ie rz c h n i a  t a k ż e  ro d z a 
ju  w iórów . N iż s z ą  sk ra w a ln o ść  s t a l i  k ra jo w e j  n a le ż y  p rz y p is a ć  
n i e  t y lk o  j e j  sk ła d o w i chemicznemu a  p rz e d e  w szystk im  n i ż s z e j  
w p ra k ty c e  z a w a r to ś c i  s i a r k i ,  a l e  ta k ż e  n ie w ą tp l iw ie  różnemu 
sposobow i w y tw a rz a n ia . J e s t  ona produkowana jak o  s t a l  m a r te -  
now ska zw ykle u s p o k o jo n a , p odczas  gdy s t a l  9S20 j e s t  s t a l ą  
n ie u s p o k o jo n ą  i  z a sa d n ic z o  uzy sk iw an ą  w p r o c e s ie  tem asow sk ia

[ 3 ] .
N isk a  sk ra w a ln o ść  s t a l i  A10 powoduje w z a k ła d a c h  u ż y tk u ją r  

cych  t ę  s t a l  o b n iż e n ie  w y d a jn o śo i, w z ro s t  i l o ś c i  braków  o raz  
z w ię k sz e n ie  kosztów  p r o d u k c j i .  B io rąc  pod uw agę, że r e p re z e n 
t u j e  ona s t a l e  autom atow e g ru p y  I ,  w s to su n k u  do k tó ry c h  i s t 
n i e j e  n a jw ię k sz e  z a p o trz e b o w a n ie  w p rz e m y ś le , z a c h o d z i p i ln a  
p o trz e b a  p o le p s z e n ia  j e j  s k ra w a ln o ś c i .

4 .  S t a le  autom atow e z doda tk iem  o łow iu  i  t e l u r u

Opanowanie t e c h n o lo g i i  w prow adzania o łow iu  do s t a l i  s tw o rz y ło  
m o ż liw o śc i d a ls z e g o  p o le p s z a n ia  s k ra w a ln o ś c i  s t a l i  au tom ato
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w ych. S t a l e  z a w ie ra ją c e  ołów wprowadzono n a jp ie rw  w USA [ l i ] .
Po w o jn ie  p ro d u k c ję  s t a l i  z ołowiem  p o d ję ła  ró w n ież  w edług 
l i c e n c j i  J a p o n ia  o raz  up rzem ysłow ione  k r a j e  Europy z a c h o d n ie j ,  
ja k  A n g lia , F r a n c ja  i  URF. Jak o  p rz y k ła d  ro z p o w sz e c h n ie n ia  
s t a l i  au tom atow ej z ołowiem  może s łu ż y ć  p ro d u k c ja  s ta lo w n i  
L y sg h t’ s S c u n to rp e  Works w A n g l i i ,  k t ó r a  w ytw arza ro c z n ie  
100  000 to n  s t a l i  au tom atow ej z ołow iem , co s ta n o w i 2/3  ogó l
n e j  p ro d u k c j i  s t a l i  au tom atow ej w tym  z a k ła d z ie .
Głów j e s t  n ie r o z p u s z c z a ln y  w s t a l i  i  w y s tę p u je  p rz y  dobrym ro z 
p row adzen iu  w p o s ta c i  su b m ik ro sk o p ijn y c h  w trą c e ń . J e d y n ie  p rz y  
w ię k szy ch  z a w a r to ś c ia c h  od o k o ło  0 , 5$  tw o rzy  w ięk sze  s k u p ie n ia
[ 8] .  Jeg o  wpływ n a  sk ra w a ln o ść  p o le g a  na  d z i a ł a n i u  sm arującym , 
p rz e z  co z m n ie js z a  s i ę  w sp ó łc zy n n ik  t a r c i a  a  w k o n se k w e n c ji 
te m p e ra tu ra  i  s i ł y  sk ra w a n ia  a  ta k ż e  z u ż y c ie  o s t r z a .  S t a le  zar- 
w ie ra ją c e  ołów c h a r a k te r y z u ją  s i ę  w zw iązku z tym lepszym  
w skaźn ik iem  ok resow ej s z y b k o ś c i  s k ra w a n ia , p o le p sz o n ą  g ład k o 
ś c i ą  p o w ie rz c h n i o b ro b io n e j i  k o rzy s tn y m  ro d za jem  w ió ra . Do 
s t a l i  autom atow ych ołów d o d a je  s i ę  zwykle w i l o ś c i  oko ło  0 , 1 5  
do 0 ,2 $ .  Może on być dodawany do s t a l i  autom atow ych węglowych 
n ie u sp o k o jo n y c h  i  u sp o k o jo n y ch  o m a łe j i  z w ię k sz o n e j z a w arto 
ś c i  s i a r k i  o ra z  do s t a l i  stopow ych  p rze z n a cz o n y c h  do n aw ęg la - 
n i a  i  u l e p s z a n ia .

V.' s z c z e g ó ln o ś c i  duże e f e k ty  u z y s k u je  s i ę  p rz e z  dodaw anie 
o łow iu  do s t a l i  autom atow ych o z w ię k sz o n e j z a w a r to ś c i  s i a r k i .  
Podany w t a b l i c y  1 w zględny w skaźn ik  s k ra w a ln o ś c i  am erykań
s k i e j  s t a l i  m arten o w sk ie j C12L14 w ynosi 160, p odczas  gdy a n a -  
lo g ic z n y  w skaźn ik  d l a  b a rd z o  d o b rz e  s k ra w a ln e j  s t a l i  k onw erto 
row ej B1113, z a w ie r a ją c e j  t y lk o  z n a c z n ie  zw ięk szo n ą  i l o ś ć  
s i a r k i  w ynosi 135.

P rz e z  d o d a te k  o łow iu  do s t a l i  stopow ych u z y s k u je  s i ę  rów
n ie ż  zn aczn ą  popraw ę s k ra w a ln o ś c i .  ITp. z a s t ą p ie n i e  s ta n d a r 
dowej s t a l i  SAE 8620 s t a l ą  86L20 z a w ie ra ją c ą  ołów pozw ala  na  
2- k r o tn e  z w ię k sz e n ie  s z y b k o śc i  s k ra w a n ia  i  posuwu p rz y  to c z e 
n iu  n a  au to m a ta c h  [ 5 j .

7 ,'y tw arzanie s t a l i  z ołowiem n a s t r ę c z a  duże t r u d n o ś c i .  Ołów 
p o s ia d a  w ię k szy  c i ę ż a r  w łaśc iw y  od s t a l i ,  w zw iązku z czym
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rów nom ierne jeg o  r o z ło ż e n ie  we wlewku j e s t  u t r u d n io n e .  Obok 
te g o  p o s ia d a  on n i s k ą  te m p e ra tu rą  to p l iw o ś c i  i  w te m p e ra tu ra c h  
o d lew a n ia  mocno p a r u j e .  D odaje s i ą  go zw ykle do s t r u m ie n ia  
s t a l i  w p o s ta c i  ro z d ro b n io n e j  o w ie lk o ś c i  z i a r n a  rz ę d u  0 ,2  mm. 
Poniew aż p a ry  o łow iu  s ą  t r u j ą c e ,  t r z e b a  sto so w ać  odpow iedn ie  
z a b e z p ie c z e n ia ,  k o n ie c z n e  ze  w zglądu n a  b e z p ie c z e ń s tw o  p ra c y .

Mimo, że  s t a l e  z a w ie ra ją c e  obok z w ię k sz o n e j z a w a r to ś c i  s i a r 
k i  ró w n ież  ołów s ą  l e p i e j  sk ra w a ln e  od s t a l i  z a w ie ra ją c y c h  
ty lk o  zw ięk szo n ą  z a w a rto ść  s i a r k i ,  oba r o d z a je  s t a l i  au tom ato 
wych u ży rrsas  s ą  n a  ró w n i w k r a j a c h  wysoko u p rzem y sło w io n y ch .
0 w yborze m a te r i a łu  d e c y d u ją  w zględy  ekonom iczne. S to so w an ie  
d ro ż s z y c h  s t a l i  z ołowiem  (n p . w A n g l i i  o o k o ło  10$) o p ła c a  
s i ę  w s z c z e g ó ln o ś c i  w ted y , gdy w c z a s i e  o b ró b k i usuw a s i ę  
p rz e z  sk ra w an ie  w ię k sz e  i l o ś c i  m a te r i a łu .  Z m n ie jsz e n ie  k o s z tu  
o b ró b k i,  spowodowane l e p s z ą  s k ra w a łn o ś c ią  ty c h  s t a l i  w yrów nuje 
wówczas w z g lę d n ie  p rzew y ższa  zw iększony  k o s z t  m a te r i a łu .

Dalszym dod a tk iem  stosow anym  w s k a l i  p rzem ysłow ej celem  po
l e p s z e n ia  s k ra w a ln o ś o i s t a l i  autom atow ych j e s t  t e l u r .  S t a le  
autom atow e o z w ię k sz o n e j z a w a r to ś c i  s i a r k i  z d o d a tk iem  o łow iu
1 t e l u r u  produkow ane s ą  w E u ro p ie  p rz e z  n i e k t ó r e  s ta lo w n ie  
a n g i e l s k i e ,  f r a n c u s k ie  i  n ie m ie c k ie ,  ja k  n p . h u tę  l e  C h ie r  
w z g lę d n ie  H ń tten w erk -O b erh au sen  lu b  P h ó e n iac -S h e in ro h r. Odzna
c z a j ą  s i ę  one k o rz y s tn ie js z y m  w skaźn ik iem  t r w a ł o ś c i  o s t r z a  
o ra z  b a rd z o  dobrym w skaźn ik iem  g ła d k o ś o i  p o w ie rz c h n i.

Jako  p rz y k ła d  omawianyoh s t a l i  może s łu ż y ć  s t a l  BXT, p rodu
kowana we F r a n c j i  o s k ł a d z i e :  0,-10# C, 1 ,2 0 #  Mn, 0 ,2 8 0 #  S , 
0 ,2 2 #  P b , 0 ,0 5 5 #  T e. W edług danych  reklam ow ych p rz y  ob róbce  
t e j  s t a l l  można s tosow aó  s z y b k o ś c i  sk ra w a n ia  do 150 m /m in .. 
B ad an ia  p rzep row adzone  w L a b o ra to riu m  I n la n d  S t e e l  Co (wg me
to d y  opracow anej p rz e z  o ś ro d ek  badaw czy Armour R e se a rc h  Foun
d a t io n )  [18] nad skraw aniem  s t a l i  12L14 w ykaza ły  znaczny  
w z ro s t  t r w a ł o ś c i  o s t r z a  p rz y  o b róbce  t e j  s t a l i  po wprowadze
n iu  do n i e j  t e l u r u .  W b a d a n ia c h  la b o r a to r y jn y c h  ja k o  z a s tę p 
czy  w sk aźn ik  s k ra w a ln o ś o i  p r z y j ę to  o b ję to ś ć  s k ro jo n e g o  m ate
r i a ł u  do mementu s p a l e n i a  o s t r z a  p rz y  w c in a n iu  nożem- ze  s t a l l  
s z y b k o tn ą c e j  rówków o g łę b o k o ś c i  1 2 , 7  mm i  s z e ro k o ś o i  3 ,1 8  mm.
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Trzy p rę d k o ś c i  94,2  m/min m ie rz o n e j n a  ś r e d n ic y  z e w n ę trz n e j 
toczonych, p róbek  o raz  posuw ie poprzecznym  0,023  mm/obr uzyskaf- 
no w sk a ź n ik i u w id o czn io n e  w t a b l i c y  6 . Jak  w id a ć , d o d a te k  
ołow iu do s t a l i  podstaw ow ej w i l o ś c i  0 , 20$ z w ię k sz y ł w skaźn ik  
o b ję to ś c i  a  w ięc i  t rw a ło ś ć  o s t r z a  oko ło  7 ,5  r a z y .  D odatek 
0 ,2 0 $  Pb o ra z  0 ,0 4 0 $  Te spowodował w z ro s t w sk aźn ik a  1 0 -k ro tn y .

T a b lic a  6
WpOjgt dodatku ta lara na  skraaraloośc s ta l i  IZ tlk  £*&]

t ta te n a t  o b ra b ia m /  ,
Objętość skrojon&jo 
materiału do momentu 
spalenia ostrza a  cm3 
p n ę  szybkości skraw.

90.Ź m/min

Względny
Wskaimk

sta l podstaaoaia o sidaazjo. 
0,08%, C j  OJLSi, IjLrtb; P ; 0,3S/.S 24 ,7 700

Stal pod sta  no tu a *  QZOf. “Pb 703 720
Sta l p o d jła n o  M/a + 0,Zoy,7>b + 
* ą o b if je 247 7000

Podane w yn ik i p o tw ie r d z i ły  b a d a n ia  p rzep row adzane  w warun
k ach  przem ysłow ych p rz y  obróbce  k o n k re tn y c h  przedm iotów  na  
a u to m a c ie . W ykazały one , że  p rz y  s z y b k o śc i  sk ra w a n ia  1 0 6 - 130  
m/min s t a l i  c ią g n io n e j  12L14 z a w ie r a ją c e j  t e l u r ,  t rw a ło ś ć  
o s t r z a  j e s t  w yższa o 3 0 -4 0 $ . V.' m ia rę  z m n ie js z a n ia  s i ę  szybko
ś c i  sk ra w an ia  r ó ż n ic e  t r w a ł o ś c i  o s t r z a  p rz y  ob róbce  s t a l i  bez 
dodatku  i  z d oda tk iem  t e l u r u  s t a j ą  s i ę  c o ra z  w ię k s z e . D odatek 
t e l u r u  bez o łow iu  powoduje s tosunkow o n ie d u ż e  podw yższen ie  
w skaźn ika  t r w a ło ś c i  o s t r z a .

5 . W nioski

Porów nanie p o ls k ic h  s t a l i  autom atow ych ze  s ta l a m i  produkow a
nymi w in n y ch  up rzem ysłow ionych  k r a ja c h  w skazu je  na  w y ją tk o 
wo o g ra n ic z o n ą  i l o ś ć  gatunków  s t a l i  k r a jo w e j .  O g ra n ic z e n ie  
s t a l i  produkow anych w k r a ju  do dwóch gatunków  n ie  d a je  m o ż li
w ości r a c jo n a ln e g o  doboru  s t a l i  d l a  p ro d u k c j i  n a  au to m a tach  
to k a r s k ic h  a  ta k ż e  in n y ch  o b ra b ia rk a c h .
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S kraw alność  k ra jo w y ch  s t a l i  autom atow ych a  w s z c z e g ó ln o ś c i  
s t a l i  A10 j e s t  n ie z a d o w a la ją c a .  Z ła  sk ra w a ln o ść  powoduje po
w staw an ie  z n a c z n e j i l o ś c i  braków , o b n iż a  w ydajność i  powoduje 
w z ro s t kosztów  p r o d u k c j i .

Celem s tw o rz e n ia  warunków d l a  s z e r s z e g o  s to s o w a n ia  w p rz e 
m yśle s t a l i  autom atow ych i  z a p e w n ie n ia  zw iązanych  z tym r e a l 
nych  k o r z y ś c i  n a le ż y  odpow iednio  r o z s z e rz y ć  gamą k ra jo w y ch  
s t a l i  autom atow ych o ra z  p o le p sz y ć  sk ra w a ln o ść  s t a l i  i s t n i e j ą 
cy ch . 17 zw iązku z tym w ydaje  s i ą  celowym ro zw a że n ie  m ożliw ośc i 
w prow adzenia w k r a ju  p r o d u k c j i  s t a l i  z dod a tk iem  o ło w iu . Przy
sw o je n ie  w h u tn ic tw ie  t e c h n o lo g i i  w prow adzania o łow iu  do s t a l i  
s tw o rz y ło b y  w arunki do u z y s k a n ia  s t a l i  autom atow ych m artenow - 
s k ic h  o s k ra w a ln o ś c i  o d p o w ia d a ją c e j poziomowi światowem u.

LITERATURA

[ 1 ]  Vouga C .:  Les a c i e r s  de d é c o l l e t a g e .  Revue de M e ta l lu r g ie ,  
XLIX, n r  6 , 1952 r .  s t r .  3 93 -406 .

f 2 ] K rü g er A . : A u to m a te n s tä h le . Y /e rk s to ff  Handbuch S ta h l  und 
E is e n . l ü s s e l d o r f  1953, s t r .  Q 61 /2  -  Q 6 1 /4 .

[ 3 ]  Normy ; PN -57/B -84026, DIN 1651 (1960 r . ) ,  GOST 1414-54 ,
TGL 12529 (NRD-1963 r . ) ,  UNI 4838 (\','łochy-1962 r . ) ,  BS 
3141 (A n g lia -1 9 5 9  r . ) ,  p r o je k t  normy f r a n c u s k ie j  A35-561 
i  A35-562 (1966 r . ) .

[ * ]  M e ta ls  Handbook wyd. 8 . 1961 r .  s t r .  62 .
[ 5 j  The S e le c t io n  o f S t e e l  f o r  Bkonomy i n  M ach in ing , M eta ls  

Handbook, wyd. 8 .  1961 r .  s t r .  3 02 -316 .
[ 6] Bettvâf J . : Je  n u tn é  z a v â d é t vÿ robu  autom atow ych o c e l i

s  olovem v ÏSSR? HUTNIK 8 XV, n r  5 , 1965 r .  s t r .  218-223.
[ ? ]  A ndrieu  0 . :  Über d ie  Zusamm ensetzung und E ig e n sc h a f te n  von 

A u to m a te n s tä h le n . Y /e rk s ta t t s te c h n ik  und M aschinenbau , 45, 
n r  1 , 1955 r .  s t r .  1 0 -1 4 .

[ 8] M ü lle r  H . : D ie Z e rs p a n b a rk e i t  von A u to m a te n s ta h l. S ta h l  
und E is e n , 75, n r  18 , 1955 r .  s t r .  1171-1175.

[ 9 ]  P a liw oda  E . J . : The in f lu e n c e  o f ch e m ica l c o m p o s itio n  on 
th e  m a c h in a b i l i ty  o f  re p h o s p h o r iz e d  open h e a r th  screw  
s t e e l .  T ra n s . ASM, 4 7 , 1955 r .  s t r .  681-690 .



20 J e rz y  S zy ra jew

[ 1 0 ] B ading  \7 .: Bessem er-A utornatens t  a h l  in  den  V e re in ig te n  
S ta a te n  von A m erika. S t a h l  und E is e n . 71 , n r  5 , 1951 r .  
s t r .  257 -258 .

[11] B eßvaf J . j  Problém y s v^ ro b o u  a u to m a tové o c e l i  o vysoké 
o b r o b i t e l n o s t i .  HUTNIK B, XVI n r  3 , 1966 r .  s t r .  119-124 .

[12 ] Van V lack L .H . : C o r r e l a t i o n  of m a c h in a b i l i ty  w ith  in o lu -  
s io n  o h a r a c t e r i s t i c s  i n  r e s u lp h u r iz e d  b essem er s t e e l s .  
T ra n s . ASM, 45 , 1953 r .  s t r .  741 -757 .

[13 ] R adtke 3 . ,  S c h r e ib e r  D .: E in f lu s s  d e r  S u l f id a u s b i ld u n g  
a u f  d ie  Z e rs p a n b a rk e i t  von A u to m a te n s tä h le n . S ta h l  und 
E is e n , 86 , n r  2 , 1966 r .  s t r .  8 9 -9 9 .

[14 ] U lb r ic h t  V '.: Z e r s p a n b a rk e i ts —U n tersu ch u n g en  an dünnen 
M e rk s to ffS ta n g e n , ( p ra c a  d o k to rs k a )  1939 r .  T ech n isch e  
H ochschu le  München.

[15 ] S ch e p e rs  A ., K rau ss  R .:  Z e rsp a n u n g s e ig e n s c h a f te n  b l e i 
h a l t i g e r  und b l e i f r e i e r  A u to m a te n s tä h le . S ta h l  und E is e n , 
68 , n r  5 /6 ,  1948 r .  s t r .  9 0 -9 2 .

[ 1 6 ] S zy ra jew  J . , B la sz c z a k  M ., Dąbrowski J . : B ad an ia  wpływu 
te c h n o lo g i i  w y ta p ia n ia ,  sposobu  w y ż a rz a n ia  o ra z  s to p n ia  
z g n io tu  p rz y  c ią g n ie n iu  na  sk ra w aln o ść  s t a l i  A10. P ra c a  
N -55/M -5 /4 /6 3 ,  K a te d ra  O bróbki Skrawaniem  P o l i t e c h n ik i  
Ś l ą s k i e j ,  1964 r .

[17 ] S zy ra jew  J . ,  B ła sz c z a k  M ., Dąbrowski J .  : B adan ia  s k r a -  
w a ln o ś c i  s t a l i  au tom atow ej A10N o raz  autom atow ych s t a l i  
im portow anych . P ra ca  NB-205/154 M 5 /9 /1 /6 5 , K a te d ra  Obrób
k i  Skrawaniem  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j ,  1966 r .

[18] Lam bert U .N ., Madrzyk E .S . ,  G e ig er L . J . : A new t e s t  f o r  
e v a lu a t in g  m a c h in a b i l i ty  o f h e t^ r o l l e d  s t e e l ,  E k s p re s s -  
In fo rm a c ja ,  R ie ż u s z c z i je  I n s t r u m ie n ty  n r  10 , 1965 r .

ABTOMATHLIE CTAPH H MX OB PaEaTEIBAE í I0CT b FE3AHHEM

P e 3 K) M e

O ócyx^eH H  TpeÓOBaHHa npeflbHBJiHeMtie aBTOMaTHHM CTajiaw o t h o c h -  

Te.ibHO hx  oópaóaTbiBaeMOCTii pesaHweM h n o K a3 aT ejiH  ee  ope h k h • 
I lp o j i3 B e se H  0 6 3 o p  a B T O n a T H tn  MapoK C T aae tt  u Ha ocHOBaHHH ®aH- 

HHX W3 JTHTepaTypH nUTaAHCb BOHCHHTb BJTHHHHe XHMKHeCKOrO COCTa- 

Ba h pexuM a npoH 3B O jC TB a Ha h x  oÓpaóaTHBaeMOCTb p e3aH H eM . I l p n -  

B e je H H  BbiBO.nbt otHOCHTejibHO HeoÓxosHMOCTH y jryum eH ua O Ó paóaT H - 

BaeMOCTH pe3aHweM h j a u b H e f im e r o  pa3BHTHH aBTOMatHtix C T a ae i ł  UHP
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FREE-CUTTING STEELS AND THEIR MACHINABILITY 

S u m m a r y

T his a r t i c l e  d e a ls  w i th  re q u ire m e n ts  f o r  good m ach in in g  of 
f r e e - c u t t i n g  s t e e l s  and g iv e s  in d ic e s  f o r  d e te r m in a t io n  o f 
t h e i r  m a c h in a b i l i ty .  I t  su rv e y s  th e  ty p e s  o f f r e e - c u t t i n g  
s t e e l s  b ased  on a d e q u a te  l i t e r a t u r e ,  a s  w e l l  a s  i n f lu e n c e  o f 
chem ica l c o n s t i t u t i o n  and p r o c e s s in g  on th e  m a c h in a b i l i ty  o f 
f r e e - c u t t i n g  s t e e l s .  The a r t i c l e  p r e s e n ts  th e  p ro p o s a ls  f o r  
th e  im provem ent o f f r e e - c u t t i n g  s t e e l  p ro d m e tio n  i n  Po land*


