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S tr e s z c z e n ie .  Omówiono b a d a n ia  p rzep row adzone  w K a- 
t e d r z e  O bróbki Skrawaniem  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j ,  
d o ty c z ą c e  po rów nan ia  s k ra w a ln o ś c i  m ai-tenow skich 
s t a l i  autom atow ych A10 i  A10N p ro d u k c j i  k ra jo w e j 
o ra z  konw erto row ych  s t a l i  autom atow ych ty p u  9S20 i  
9SMnPb23 pochodzących  z im p o r tu . W c z a s ie  badań  
w yznaczono d l a  ty c h  m a te ria łó w  podstaw owe użytkow e 
w sk a ź n ik i s k ra w a ln o ś c i .

1 .  ’, 3 t ę p

G orszą sk ra w a ln o ść  autom atow ych s t a l i  m arten o w sk ich  w s to su n k u  
do s t a l i  konw erto row ych  p r z y p is u je  s i ę  m iędzy  innym i n i ż s z e j  
z a w a r to ś c i  a z o tu .  Jak o  ś ro d e k  p o le p s z a ją c y  sk ra w a ln o ść  s t a l i  
m artenow sk ich  może w ięc  być sto so w an e  z w ię k sz e n ie  z a w a r to ś c i  
a z o tu  w ty c h  s t a l a c h  [1 , 2] .  Sposób t e n  z o s t a ł  u w zg lęd n io n y  
w p ra c a c h  I n s t y t u t u  M e ta lu r g i i  Ż e la z a  w G liw ic a c h , z m ie rz a ją 
cych dc popraw y s k ra w a ln o ś c i  k ra jo w e j  s t a l i  au tcm atow ej A10.

tym c e lu  z o s ta ł y  p rzygo tow ane p róbne w ytopy n ie u s p o k o jo n e j  
s t a l i  au to m ato w ej, z a w ie r a ją c e j  zw iększone z a w a r to ś c i  a z o tu  
wprowadzonego z a  po śred n ic tw em  azotow anego fe rro m a n g a n u . Rów
n o c z e śn ie  w s t a l i  t e j ,  w c e lu  u ł a tw ie n ia  p r z e ró b k i  p l a s ty c z 
n e j  na  zimno i  u m o ż liw ie n ia  s to so w a n ia  w ięk szy ch  zgn io tów  
p rzy  c ią g n ie n iu ,  obn iżono  z n a c z n ie  z a w a rto ść  f o s f o r u .  W odróż
n ie n iu  od zw yk łe j s t a l i  A10, omawianą s t a l  oznaczono symbolem 
A10N. Celem o k r e ś le n ia  poziom u j e j  s k ra w a ln o ś c i  p rzep row adzo 
no w K a te d rz e  C bróbki Skrawaniem  P o l i t e c h n ik i  Ś l ą s k i e j  d o k ład 
ne b a d a n ia  l a b o r a to r y jn e ,  k tó ry c h  w yn ik i podano w n in ie js z y m  
r e f e r a c i e .



Tablica 1
S k ła d  chem iczny badanych materiałów

2»_______________________ J . Szyrajew , M. B łaszozak , J« Dąbrowski

Materiał
Skład chemiczny [  % 3

U w agiC Mn Si p S Pb Te N

A 0,0? 0,51 - 0,022 0,156 - — - 0,0148

B Ą0? 0,51 — 0,01? 0,135 — - — 0,0141

C a  09 0,61 0,00 0.071 0,Lł6 0,00 - - —

9  $ 2 0 < 0,12
0,50
rO,SO —

i? 035 
i-0,10

0,10 
¥ 0,27 — — - — ng. DIN 1651

D 0,12 1,04 0,00 0,074 0,295 0,00 0,21 0,03 —

Tablica 2

W łasności mechaniczne badanych materiałów

M aterta ł
Rm

i  kG/mrn1]
A 40

iy .1
H*

[k6/mml] Uwagi

A 56,6 11.5 185

f i 53,4 12,6 190

C 62 ,7 11,0 205

9520 52 + 75 > 5 — wg. DIN 1651

i) 63,6 7,3 205
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B adaniam i o b ję to  dwa p róbne  wytopy s t a l i  A10N oznaczone l i 
t e r a m i A i  B. Jak o  m a t e r i a ł  porównawczy p r z y j ę to  s t a l  tom asow- 
s k ą  od p o w iad a jącą  ga tunkow i 9S20 (wg DIN 1 6 5 1 ), k t ó r ą  oznaczo
no l i t e r ą  C, o ra z  s t a l  ty p u  9SMnPb23 z a w ie r a ją c ą  d o d a te k  t e l u -  
r u ,  k t ó r ą  w s k r ó c ie  oznaozono l i t e r ą  D. W szy stk ie  badane s t a 
l e  autom atow e p o s ia d a ły  p o s ta ó  p rę tó w  c ią g n io n y c h  o ś re d n ic y  
5 ,5  mm, p rz y  czym w ie lk o ś ć  z g n io tu  p rz y  c ią g n ie n iu  s t a l i  A10N 
A i  B, o raz  s t a l i  C -  w y n o s iła  oko ło  30$ . S k ład  chem iczny b a 
danych  s t a l i  z e s ta w io n o  w t a b l i c y  1 ,  z a ś  i c h  w ła s n o ś c i  m echa- 
n io z n e  w t a b l i c y  2 .

W t a b l i c a c h  ty c h  uw id o czn io n o  rów n ież  s k ła d  chem iczny i  
w ła s n o ś c i  m echan iczne  p rz e w id z ia n e  w no rm ie  DIN 1651 d l a  s t a 
l l  9S20. Można zauw ażyć, że  s k ła d  chem iczny s t a l i  A10N A i  B 
r ó ż n i  s i ę  od s k ła d u  p rz e w id z ia n e g o  norm ą d l a  s t a l i  9S20 n ie  
ty lk o  m n ie js z ą  z a w a r to ś c ią  f o s f o r u ,  l e c z  ró w n ież  n i ż s z ą  zaw ar- 
t o ś o i ą  s i a r k i .  B ad an ia  w trą c e ń  n ie m e ta l ic z n y c h  w ykazały  p rz e 
c i ę t n i e  n a jb o g a ts z e  w tr ą c e n ia  s ia ro żk o w e  w w arstw ach  z e w n ę trz -  
nyoh p rę tów  s t a l i  D i  b a r d z i e j  u b o g ie  w p r ę ta c h  s t a l i  C, a  n a -  
s t ę p n ie  A i  B.

Oceny s k ra w a ln o ś c i  badanych  s t a l i  dokonano p rz e z  porów nanie 
użytkow ych w skaźników  t r w a ło ś c i  o s t r z a ,  J a k o śc i  wiórów o raz  
J a k o ś c i  p o w ie rz c h n i.

2 . W skaźnik i t r w a ło ś c i  o s t r z a

Celem s tw o rz e n ia  w iarygodnych  podstaw  d l a  oceny wskaźników  
t r w a ło ś o i  o s t r z a  badanych  s t a l i ,  p rzeprow adzono d łu g o trw a łe  
p róby  sk ra w a n ia . W c z a s i e  badań  to c z o n o  p r o s t e  p rze d m io ty  
p rz e d s ta w io n e  n a  r y s .  1 a ,  w w arunkach odpow iad a jący ch  warunkom 
stosow anym  w p ra k ty c e  p rze m y sło w ej. Skraw anie  odbywało s i ę ,  
p rz y  u ż y o lu  Jako c h ło d z iw a  o le ju  CM, n a  au to m acie  do w zdłużnego 
t o c z e n ia  BPU-8 ,  p rz y  czym g łęb o k o ść  sk ra w a n ia  w y n o s iła  g=1 mm, 
z a ś  posuw p a  0 ,0 3  m m /obr. S zybkośo i sk ra w a n ia  l io z o n e  n a  
ś r e d n ie j  ś re d n io y  p o w ie rz c h n i sk ra w a n ia  ( 4 ,5  mm) zm ien ian o  w 
g ra n io a c h  od 51 ,3  do 83 m /m in. T o czen ie  w zdłużne p rzeprow adza
ne  b y ło  p rz y  pomocy J e d n o l i ty c h  noży  z e  s t a l i  SV/18 o p rz e k ro ju  
t r z o n k a  6 x  8 mm i  tw a rd o ś c i  65 ERC. O s trz a  n o ż y , s t a r a n n ie
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wykończone i  k o n tro lo w a n e  n a  m ik ro sk o p ie  w arszta tow ym , p o s ia 
d a ły  n a s tę p u ją c e  p a ra m e try  g e o m e try c z n e j y = 0° ,  cC = 6° ,
K=  90 , X 1 10l 0 ,2  mm.

a

I
5 0

O bserw acja  t ę p i e n i a  s i ę  
o s t r z a  w c z a s ie  sk ra w a n ia  
w y k a z a ła , że w w arunkach w 
j a k ic h  p rzep row adzano  p ró 
b y , z u ż y c ie  o s t r z a  w ystępu
j e  p rz e d e  w szystk im  n a  po
w ie rz c h n i  p r z y ło ż e n ia .  
D la teg o  t e ż  ja k o  m ia rę  zu
żyw ania  s i ę  o s t r z a  p r z y ję 
t o  s z e ro k o ść  s t a r c i a  n a  
t e j  p o w ie rz c h n i.  M ierzono 
j ą  każdorazow o p rz y  pomo
cy  m ikroskopia, po k o l e j 
nym w ykonaniu o k r e ś lo n e j  
i l o ś c i  p rzedm iotów  ( n a j 
c z ę ś c ie j  20 lu b  4 0 ) ,  a  
n a s tę p n ie  n a  p o d s ta w ie  wy
ników pom iaru  w y k reś lan o  
krzyw e z u ż y c ia  o s t r z a .  J a 
ko k ry te r iu m  s t ę p i e n i a  
p r z y ję to  d l a  ocen porów

naw czych, s z e ro k o ś ć  s t a r c i a  n a  p o w ie rz c h n i p r z y ło ż e n ia  h p =
= 0 ,3  mm. P róby  d l a  s t a l i  A i  B przeprow adzono p rz y  6 , z a ś  
d l a  s t a l i  C p rz y  5 s z y b k o śc ia c h  s k ra w a n ia , p o w ta rz a ją c  j e  z a -  
s a d n io z o  3 - k r o t n i e ,  z w y ją tk iem  sz y b k o śc i  sk ra w a n ia  7 8 ,2  m /m in, 
p rzy  k t ó r e j  p róby  z o s t a ł y  pow tórzone 5 r a z y .  P rz y  w spom nianej 
s z y b k o śc i  dokonano ró w n ież  p i ę c io k r o tn e j  p róby  s k ra w a n ia  d l a  
s t a l i  D. N ie p rzeprow adzono d la  n i e j  p rób  p rz y  in n y c h  szy b k o - 
ś c ia o h ,  ze  w zględu  n a  o g ra n ic z o n ą  i l o ś ć  m a te r i a łu .

Na p o d s ta w ie  p rzep row adzonych  badań  można u s t a l i ć  z dużą  
d o k ła d n o ś o ią  c h a r a k te r y s ty k i  T^p^O 3 = d l a  a 't a l i  A, B i
G o raz  punktowo w sk a ź n ik i t r w a ło ś c i  o s t r z a

P róbki u ż tju a n e  do b o  d a ń .

hpatO , 2
k o ś o i  sk ra w a n ia  v = 7 8 ,2  m/min d l a  w s z y s tk ic h  4 badanych  m ate -

p rz y  s z y b -
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Rys. 2.
Zależność okresu trwałości ostrza. Thp.o* °°t 

szybkości skran an ia  dła sta li A ,B i C.
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r ia łó w .  P rz ed s ta w io n o  j e  g r a f i c z n i e  n a  ry su n k a c h  2 i  3 . Można 
zauw ażyć, że krzyw e T = f  (v) d l a  obu s t a l i  m arten o w sk ich  A10N 
p o s ia d a ją  z b l iż o n e  do s i e b i e  p o ło ż e n ie .  N ieco  k o r z y s tn ie j s z e
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RUS. 3
Uartości średnie okresu  truatości ostrza  
ffo.Q2) P rzy  szybkości o k r a d a n ia  V'7Ą2m/min

p o ło ż e n ie  k rzy w e j d l a  s t a l i  A10N A można k o ja rz y ć  z w ię k szą  
z a w a r to ś c ią  s i a r k i  w t e j  s t a l i .  Porów nanie c h a r a k te r y s ty k  s t a 
l i  A10N i  s t a l i  9S20 w sk azu je  n a  z n a c z n ie  l e p s z ą  sk ra w a lń o ść  
s t a l i  9S20. W skaźnik ok resow ej s z y b k o śc i  sk ra w a n ia  t e j  s t a l i
V/-n j e s t  o ko ło  1 ,4  r a z y  w yższy od wskaźników  s t a l i  A10N.

hp=0 ,3
W m ia rą  w z ro s tu  o k resu  t r w a ło ś o i  o s t r z a ,  p rooen tow e ró ż n io e  
w skaźników  o k reso w ej s z y b k o śc i  sk ra w a n ia  s t a j ą  s i ę  c o ra z  w ię
k s z e .  J e s z c z e  l e p s z ą  sk ra w a ln o ść  p o s ia d a  s t a l  I) z a w ie r a ją c a  
d o d a te k  o łow iu  i  t e l u r u .  W skaźnik t r w a ło ś c i  o s t r z a  d l a  t e j  
s t a l i  Tkp_0 2 uwid ° o z n io n y  n a  r y s .  3 j e s t  p r z y  s z y b k o śc i  s k r a 
w an ia  7 8 ,2  m/min oko ło  2 ,5  r a z y  w yższy od w sk a ź n ik a  s t a l i  
9S20 i  p r z e c i ę t n i e  6 ,5  r a z y  w yższy od w sk aźn ik a  s t a l i  A10N.
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3# .sk a ź n ik  ja k o ś c i  wiórów

Ś c i s ł a  ocena s k ra w a ln o ś c i  m a te ria łó w  z p unk tu  w id z e n ia  ja k o ś c i  
tw orzących  s i ę  wiórów j e s t  u t ru d n io n a  ze w zglądu  n a  b ra k  w skaź
ników , k tó r e  można by ujmować w sposób  i lo ś c io w y . Y /spółczynnik  
o b ję to śc io w y  p o d a ją c y  p rocen tow o  s to s u n e k  r z e c z y w is te j  o b ję to 
ś c i  wiórów do zajm ow anej p rz e z  n ie  o b ję to ś o i  n i e  c h a ra k te ry z u 
je  d o s ta te c z n ie  wiórów p o w s ta ją c y c h  p rz y  sk ra w a n iu . B a r d z ie j  
w ła śc iw ie  można j e  o c e n ia ć  n a  p o d s ta w ie  k w a l i f i k a c j i  ro d za jó w  
i  odmian w iórów .

V.’ c z a s ie  t o c z e n ia  badanych  s t a l i  autom atow ych w ystępow ały  
w ióry  uw idoczn ione  w t a b l i c y  3 . Podano w n i e j  odp o w iad a jące  
im oceny wg i n s t r u k c j i  ICS [ 3 ]  i  wg " S ta h l - E is e n  P r u f b l a t t  
"1178-52 S p an b ild u n g "  o raz  o s ta t e c z n ie  p r z y j ę t e  oceny d l a  ana
l i z y  wyników u zy sk an y ch  w c z a s i e  b ad ań .

O bserw acji i  r e j e s t r a c j i  p o w s ta ją c y c h  wiórów dokonywano w 
t r a k c i e  p rób  p rzep row adzonych  celem  w y zn aczen ia  w skaźników  
t rw a ło ś c i  o s t r z a .  S k raw an ie  odbywało s i ę  ta k im  samym n a r z ę 
dziem  i  w t a k i c h  sam ych w arunkach  ja k  t o  podano p o p rz e d n io .
Ze w zględu n a  rów noczesne  w ystępow an ie  p rz y  to c z e n iu  ty c h  s a 
mych s t a l i  w ty c h  sam ych w arunkach ró żn y c h  ro d za jó w  wiórów 
re je s tro w a n o  obok i c h  k s z t a ł t u ,  ró w n ież  p ro cen to w y  u d z i a ł  po
sz c z e g ó ln y c h  odm ian w iórów . Y/yniki badań  u zy sk an e  w c z a s ie  
t r z y k r o tn i e  p o w ta rzan y ch  p rób  p rz y  k i lk u  s z y b k o ś c ia c h  sk raw a
n i a  p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  4 .  Można zauw ażyć, że  w z a k r e s ie  
stosow anych warunków o b ró b k i w ió ry  o zdecydow anie  n ie k o r z y s t 
nym k s z t a ł c i e  1 i 2 w ystępow ały  w n a jw ię k s z e j  i l o ś o i ,  bc  w 
około  60# p rz y  sk ra w a n iu  s t a l i  A10H A. \7 m n ie js z e j  i l o ś c i  -  
około 40# , w ystępow ały  one p rz y  sk ra w an iu  s t a l i  A10K" B i  w 
i l o ś c i  oko ło  10# p rz y  sk ra w an iu  s t a l i  9S20. P rzy  to c z e n iu  s t a 
l i  D, z a w ie r a ją c e j  d o d a te k  o łow iu  i  t e l u i u ,  mimo w y so k ie j szy b 
k o ś c i  sk ra w a n ia  7 8 ,2  m/min w ystępow ały  je d y n ie  w ió ry  o k o r z y s t 
nych k s z t a ł t a c h ,  p rz y  czym w ió r  n a jd o g o d n ie js z e j  odm iany 9 -  
w y s tą p ił  w 85#.



Tablica 3 

Rodzaje i odmiany wiórów

30_____________________ J« Szyrajew, M, Błaszozak, J. Dąbrowski

Wygląd wióra
Wymiary 

[ mm]

Przyjęta
skala
ocen

Ocena 
wg. Prijfbl. 
«18-52

Ocena wg. 
klasyfik. 

1.0.5.

<& 4> o6 o
*  <o0 b Q

(p ] 9 9 3 %

&

0  5 + 40 8 9 3 %

-Q
~Q

04 x 20+200 ? 1 0 0 %

0 2 + 3  

* 20+50
6 100%

<¡>1+3x200 5 100%
m

~o
N*j

uû mjupf 0 5 x 20+50 4 —

Nw»
a
0

"O

0 6 *4 0 + 6 0 3 —

• * *
ciasno
zwinięty 2 2 5 %

Lu ino  
zwinięty 1 2 5%

-V
N
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4 .  W skaźn ik i c h ro p o w a to śc i p o w ie rz c h n i

Oceny s k ra w a ln o ś c i  badanych  s t a l i  autom atow ych, z punk tu  wi
d z e n ia  c h ro p o w a to śc i p o w ie rz c h n i, dokonano w o p a rc iu  o p róby  
to c z e n ia  w zd łu żn eg o . T o czen ie  p rzeprow adzono  n a  to k a rc e  s t o ł o 
w ej p rz y  z a s to so w a n iu  c h ło d z e n ia  o le jem  CM. P ró b k i o k s z t a ł c i e  
p rzed staw io n y m  n a  r y s .  1 b ,  zamocowywano w t u l e j c e  z a c isk o w e j 
w rz e c io n a  i  p o d p ie ra n o  k łem . G łębokość sk ra w a n ia  w y n o s iła  
g = 1 mm, posuw p = 0 ,0 3  m m /obr, z a ś  szy b k o ść  s k ra w a n ia , l i 
czo n ą  n a  ś r e d n i e j  ś r e d n ic y  p o w ie rz c h n i sk ra w a n ia , zm ien ian o  w 
z a k r e s ie  od 25 do 100  m /m in.

T o o zen ie  p rzep row adzano  d o k ła d n ie  wykończonym nożem ze  s t a 
l i  SW18, o t a k i e j  sam ej g e o m e tr i i  o s t r z a  ja k ą  stosow ano  w t r a k 
c ie  p rób  m ających  n a  c e lu  u s t a l e n i e  w skaźników  t r w a ło ś c i  o s t r z  

Na r y s .  5 p rz e d s ta w io n o  w y k re ś ln ie  w y n ik i pomiarów ch ropo 
w a to ś c i  p o w ie rz c h n i,  dokonanych p rz y  pomocy dwuobiektywowego 
g ła d k o ś c io m ie rz a  n a  p ró b k ach  to o zo n y c h  z różnym i szy b k o śo iam i 
s k ra w a n ia . N a n ie s io n e  n a  w y k re s ie  p u n k ty  o dpow iada ją  w a rto 
ściom  ś re d n im , ob liczonym  z 9 pomiarów dokonywanych n a  p rób
k a c h  pochodzących  z 3 losow o w y b ie ran y ch  p rę tó w .

Ja k  w ynika z wykresów p rz e d s ta w io n y c h  n a  r y s .  5 w s z y s tk ie  
badane  s t a l e  p o z w a la ją  n a  u z y s k a n ie  z b l i ż o n e j  c h ro p o w a to śc i 
p o w ie rz c h n i,  m ie rz o n e j w k ie ru n k u  p ro s to p a d ły m  do k ie ru n k u  
s z y b k o ś c i  s k ra w a n ia . N ajw ięk sze  w ysokości m ik ro n ie ró w n o śc i RZ
w y s tę p u ją  d la  n ic h  w z a k r e s ie  s z y b k o śc i  sk ra w a n ia  od 40 do 70 
m/min i  m ie sz c z ą  s i ę  w g r a n ic a c h  k la s y  V 7 *

P odobnie  z b l iż o n e  do s i e b i e  w sk a ź n ik i c h ro p o w a to śc i po
w ie rz c h n i  w ykazały  ró w n ież  in n e  b a d a n ia  s k ra w a ln o ś c i  [ 4 j .  Po
równywano w n io h  sk ra w a ln o ść  s t a l i  A10N p o ch o d z ąc e j z in n eg o  
w ytopu , ze  s k ra w a ln o ś o ią  s t a l i  to m a so w sk ie j o s k ła d z ie  chem icz 
nym podobnym do s k ła d u  s t a l i  C.

W p rzy p ad k u  s t a l i  autom atow ych ważnym w skaźn ik iem  s k ra w a l-  
n o ś o i  j e s t  oh ropow atość  m ie rz o n a  zg o d n ie  z k ie ru n k ie m  p rę d k o -  
ś o i  s k ra w a n ia . W c z a s i e  badań  o cen ian o  j ą  n a  p o d s ta w ie  o b s e r
w a c ji  p o w ie rz c h n i p rz y  pomocy lu p y  o 5-k ro tn y m  p o w ięk szen iu  
o ra z  p rz y  pomocy s te reo sk o p o w eg o  m ikroskopu  o p o w ięk szen iu  
85 r a z y .  P o w ie rz c h n ię  k la sy f ik o w a n o  ja k o :  b ły s z o z ą c ą ,  m atową,
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Szybkość skraw  [m /m m ]
Rys. 5.

Zależność wysokości chropowato su  R z [  a j ooL szyb
kości skracania d(a stali A, b,C iD
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z rozmazanym n a ro s te m , i  s z o r s tk ą »  W yniki p rzep row adzonych  b a 
d a ń , u j ę t e  p rocen tow o  w o p a rc iu  o o b se rw ac je  dokonywane d la  
k ażdego  z m a te r ia łó w  n a  18 p ró b k a c h , p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  6 .

Porów nując z e  so b ą  p rz y to c z o n e  w yn ik i można zauw ażyć, że 
n a jm n ie j  k o r z y s tn a  p o w ie rz c h n ia  " s z o r s tk a " ,  w ystępow ała  n a j 
c z ę ś c ie j  w p rzypadku  t o c z e n ia  s t a l i  A10NA.W m n ie js z e j  i l o ś c i  
przypadków  zaobserw ow ano j ą  p rz y  to c z e n iu  s t a l i  A10N B, a  n a 
s tę p n ie  w d a l s z e j  k o l e jn o ś c i  p rz y  to c z e n iu  s t a l i  9S20. \7 p rzy 
padku s t a l i  D, z a w ie r a ją c e j  d o d a te k  o łow iu  i  t e l u r u ,  n i e  z a re 
je s tro w a n o  w o g ó le  p o w ie rz c h n i s z o r s t k i e j .

5 . W skaźn ik i s k ra w a ln o ś c i  o k re ś la n e  m etodą n a c in a n ia  gw in tu

Celem oceny zachow an ia  s i ę  badanych  s t a l i  p rz y  n a c in a n iu  gwin
tów przeprow adzono  odpow iedn ie  p róby  to c z e n ia  gw in tu  n a  t o k a r 
ce o raz  n a c in a n ia  gw in tu  n a rz y n k ą . Do badań  u ż y to  p róbek  p rze d 
s ta w io n y c h  n a  r y s .  1 c . Zamocowywano je  w t u l e j c e  z a c isk o w e j 
w rz e c io n a  i  w p rzypadku  to c z e n ia  g w in tu , p o d p ie ra n o  k łem .

XI c z a s ie  p rób  n a c in a n o  g w in t m e try cz n y  o ś r e d n ic y  5 mm i  
skoku 0 ,5  mm. T o czen ie  gw in tu  odbywało s i ę  nożem k sz ta łto w y m  
ze s t a l i  SW18 z d o k ła d n ie  wykończonym o s trz e m  o k ą c ie  n a t a r 
c i a  y  = 0° i  k ą ta c h  p r z y ło ż e n ia  ot = 8° .  Gwint to c z o n o  w s z e 
ś c iu  p r z e j ś c i a c h  s to s u j ą c  z w ię k sz a n ie  g łę b o k o ś c i  d l a  każdego  
p r z e j ś c i a  o 0 ,0 5  mm. N a c in a n ie  gw in tu  n a rz y n k ą  odbywało s i ę  
p rz y  u ż y c iu  n o rm a ln e j n a rz y n k i  o k r ą g łe j  NHMar-M5. W c z a s ie  
s k ra w a n ia  obydwoma sposobam i używano jak o  c h ło d z iw a  o le ju  CM, 
p rz y  czym szy b k o ść  sk ra w a n ia  w y n o s iła  4 m /m in.

D la k ażdego  z badanych  m a te r ia łó w  p róby  n a c in a n ia  gw in tu  
obiem a m etodam i p rzep row adzano  t r z y k r o tn i e  n a  t r z e c h  losow o 
w y b ie ran y ch  p r ę ta c h .  S ta n  n a c ię te g o  gw in tu  o cen ia n o  o d d z ie l
n i e  ze  w zględu na  ja k o ść  p o w ie rz c h n i f l a n k i ,  d n a  i  w ie rz c h o ł
k a  g w in tu . Ocen dokonywano n a  p o d s ta w ie  o b s e rw a c ji  p rz y  użyT 
c iu  s te reo sk o p o w eg o  m ikroskopu  o p o w ię k sze n iu  1 2 ,5  r a z y ,  p rz y  
czym stosow ano  t rz y s to p n io w ą  s k a lę  o cen :

1 -  p o w ie rz c h n ia  b a rd z o  n ie g ła d k a  z dużymi z a d z io ra m i,
2 -  p o w ie rz c h n ia  ś re d n io  g ła d k a  z małymi z a d z io ra m i,
3 -  p o w ie rz c h n ia  g ła d k a  bez z a d z io ró w .



O ce n a  gn intu: 
j~  duże zadz iory
2 - mate zadziory
3 - brak zadziorów

Oznaczenia: 
a-powierzchnia flanki 
b - wierzchołki zwojów 
C - dna zwojów
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W yniki p rzep row adzonych  badań  z e s ta w io n o  n a  r y s .  7 . Podano 
n a  nim  oceny p r z e c ię tn e  z w s z y s tk ic h  p rób  p rzep row adzonych  
d l a  p o sz o ze g ó ln y ch  m a te r ia łó w . Porów nanie u zy sk an y ch  wyników 
w sk azu je  n a  g o r s z ą  ja k o ść  g w in tu  n a c in a n e g o  n a  p ró b k ach  ze 
s t a l i  A10B.

6 .  Porów nanie sk ra w a ln o ś o i s t a l i  A10N i  A10

Pewne n a ś w ie t l e n i e  wpływu z w ię k sz e n ia  z a w a r to ś c i  a z o tu  i  obn i
ż e n ia  z a w a r to ś o i f o s f o r u  w s t a l i  n a  j e j  sk ra w a ln o śó  mogą dać 
p rzep row adzone b a d a n ia  porównawcze s k ra w a ln o ś o i dwu wytopów 
s t a l i  A10 i  A10N. O bie b adane  s t a l e  p o s ia d a ły  s k ła d  chem icz
ny  p rz e d s ta w io n y  w t a b l i o y  4 .

T a b l io a  4

S k ład  chem iczny w #

S t a l C Mn S i P S N

A10
A10N

0 ,1 6
0 ,0 8

0 ,7 6
0 ,7 6

0 ,0 7
0 ,0 1

0 ,123
0 ,033

0 ,1 7 5
0 ,1 7 5 0 ,0153

D o sta rc z o n o  je  w p o s ta c i  p rę tó w  c ią g n io n y c h  o ś r e d n ic y  5 mm.
B ad an ia  sk ra w a ln o ś o i p rzeprow adzono  po u p ły w ie  oko ło  p ó ł

t o r a  ro k u  od momentu c ią g n ie n i a  w zw iązku z czym można p rzy 
j ą ć ,  że  w obu s t a l a c h  z a s z e d ł  p ro c e s  n a tu r a ln e g o  s t a r z e n i a  
po z g n io c ie .  W c z a s ie  p rób  b adano  w sk a ź n ik i ok resow ej szyb
k o ś c i  s k ra w a n ia , jak o ść  wiórów o raz  ja k o ść  p o w ie rz c h n i s to s u 
ją c  m etodykę podobną do o p is a n e j  p o p rz e d n io . B a rd z ie j  i s t o t n e  
r ó ż n ic e  p o le g a ły  n a  z a s to so w a n iu  n ie c o  in n eg o  posuwu, k tó r y  
w y n o s ił  t u t a j  0 ,0 4  mm/obr o ra z  in n e j  g e o m e tr i i  o s t r z a  n o ż a .
Do badań  u ż y te  noży  s t a r a n n ie  d o o ie ra n y c h  o p ro m ie n iu  z a o k rą 
g l e n i a  w ie rz c h o łk a  r  3  0 i  n a s tę p u ją c y c h  p o z o s ta ły c h  param e
t r a c h  geom etrycznych  o s t r z a j  12°, oC= 6 , K=  9C°, J&j = 15°

Ylyniki b ad ań , odnoszące  s i ę  do obu s t a l i  poddanych tem u 
samemu z g n io to w i 20# p rz y  c ią g n ie n iu ,  p rzedstavri.ono  p rz y k ła 
dowo na  ry su n k a c h  6 i  9 . Można zauw ażyć, że  mimo m n ie js z e j
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Rys 8.
Zależność okresu truatości oslrza o d  szyb 

kości skra  Hania d la  s ia li  A iO i  A10N o zgniocie 
p rzy  ciągnieniu 80%.
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dla stali A 10 i AiON o zgniocie przy ciągnieniu 20%.
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z a w a rto ś c i  w ęgla  i  krzem u w s t a l i  A10N, j e j  w skaźn ik  ok resow ej
sz y b k o śc i s k ra w a n ia  v Cn n i e  w ie le  r ó ż n i ł  s i ę  od w sk a ź n i-

hp=0 ,3
k a  s t a l i  A10 ( r y s .  8 ) .  W yraźnie o b ie  s t a l e  r ó ż n ią  s i ę  pod 
względem w sk aźn ik a  c h ro p o w a to śc i p o w ie rz c h n i ( r y s .  9 a ) .  Krzy
wa Rz = f ( v )  d l a  s t a l i  A10 c h a ra k te r y z u je  s i ę  dużym garbem  w 
z a k r e s ie  ś r e d n ic h  s z y b k o ś c i  s k ra w a n ia . A n a lo g ic z n a  krzyw a d la  
s t a l i  A10N, z a w ie r a ją c e j  zw ięk szo n ą  z a w a rto ść  a z o tu ,  mimo znacz
nego o b n iż e n ia  w t e j  s t a l i  z a w a r to ś c i  f o s f o r u ,  l e ż y  n i ż e j  i  po
s ia d a  b a r d z i e j  łag o d n y  p r z e b ie g .

K orzystnym  wpływem a z o tu  n a  w skaźn ik  c h ro p o w a to śc i p ow ierz
ch n i można u z a s a d n ić  ró w n ież  dość  z b l iż o n e  do s i e b i e  w skaźn i
k i  c h ro p o w a to śc i p o w ie rz c h n i, w yznaczone w c z a s i e  omówionych 
u p rze d n io  porów naw czych badań  s k ra w a ln o ś c i  s t a l i  A10N (A i  B) 
o raz  s t a l i  C i  D, a  t a k ż e  s t a l i  A10N i  s t a l i  ty p u  9S20 pocho
dzących z in n y c h  wytopów[4] S t a l  A10N p o s ia d a  n i e  ty lk o  k o r z y s t 
n i e j s z y  w skaźn ik  c h ro p o w a to śc i p o w ie rz c h n i to c z o n e j  posuwem 
wzdłużnym. Dodatkowe b a d a n ia  ja k o ś c i  g w in tu  n a c in a n e g o  n a rz y n -  
ką  na  p ró b k ach  s t a l i  A10 i  A10N w ykazały  ró w n ież  pod tym  w zg lę
dem le p s z ą  sk ra w a ln o ść  s t a l l  A10N [ 5 ] .

V o d ró ż n ie n iu  od w sk aźn ik a  c h ro p o w a to śc i p o w ie rz c h n i w skaź
n ik  ja k o ś c i  wiórów s t a l i  AIOH o k a z a ł s i ę  m n ie j k o rz y s tn y  od 
w skaźn ika  s t a l i  A10. I l u s t r u j e  t o  r y s .  9b .

7 . '.'.'nioski

Przeprow adzone b a d a n ia  porównawcze p o z w o liły  n a  dok o n an ie
o r ie n ta c y jn e j  oceny poziom u s k ra w a ln o ś c i  n ie u s p o k o jo n e j  s t a l i
m arten o w sk ie j A10N. Y.r porów naniu  ze s t a l ą  9S20 c h a ra k te r y z u je
s i ę  ona n iższym  w skaźn ik iem  o k reso w ej s z y b k o śc i  sk ra w a n ia
v Cn o oko ło  30# i  gorszyiń  w skaźn ik iem  ro d z a ju  w iórów .

hp=0 ,3
Pod względem w sk aźn ik a  c h ro p o w a to śc i p o w ie rz c h n i, m ie rz o n e j 
w k ie ru n k u  p ro sto p a d ły m  do k ie ru n k u  s z y b k o śc i  sk ra w a n ia , skrar- 
w alność s t a l i  A10K j e s t  z b l iż o n a  do s k ra w a ln o ś c i  s t a l i  9S20. 
U s tę p u je  ona jed n a k  s t a l i  9S20 pod względem c h ro p o w a to śc i po
w ie rz c h n i,  m ie rz o n e j w k ie ru n k u  zgodnym z k ie ru n k ie m  szybko
ś c i  sk ra w an ia  o raz  pod względem  ja k o ś c i  n a c in a n e g o  g w in tu .
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S t a l  ty p u  9SMnPb23, z a w ie r a ją c a  d o d a te k  t e l u r u ,  c h a ra k te ry 
z u je  s i ę  z n a c z n ie  lep szym  w skaźn ik iem  t r w a ło ś c i  o s t r z a  i  ro 
dzajem  wiórów od s t a l i  9S20, a  tym  b a r d z i e j  od s t a l i  A10N. Pod 
względem  wskaźników  c h ro p o w a to śc i p o w ie rz c h n i sk ra w a ln o ś o i s t a 
l i  ty p u  9SMhPb23» z a w ie r a ją c e j  d o d a te k  t e l u r u  o raz  s t a l i  9S20 
o k a z a ły  s i ę  do s i e b i e  z b l iż o n e .

W porów naniu  z e  s t a l ą  A10 s t a l  A10IT o podobnej z a w a r to ś c i  
s i a r k i  c h a ra k te r y z u je  s i ę  zb liżonym  w skaźn ik iem  okresow ej 
sz y b k o śc i  s k ra w a n ia , z n a c z n ie  lep ezy m i w skaźnikam i ja k o ś c i  po
w ie rz c h n i i  m n ie j k o rzy s tn y m  w skaźn ik iem  ro d z a ju  w iórów .

W yniki p rzep row adzonych  badań  p o z w a la ją  s ą d z i ć ,  źe  wprowa
d z e n ie  do m a rte n o w sk ie j s t a l i  au tom atow ej zw ię k sz o n e j i l o ś c i  
a z o tu ,  k o r z y s t n i e j  wpływa n a  p o le p s z e n ie  w sk aźn ik a  ja k o ś c i  
p o w ie rz c h n i n iż  z w ię k sz a n ie  z a w a r to ś c i  f o s f o r u .  R ów nocześnie 
jed n a k  s t a l e  o n i ż s z e j  z a w a r to ś c i  f o s f o r u  i  z w ię k sz o n e j zaw ar
t o ś c i  a z o tu  w ykazały  m n ie j k o rz y s tn y  r o d z a j  w ió ra .

D o k ła d n ie js z a  o cena  poziom u s k ra w a ln o ś c i  s t a l i  A10N wymaga
ła b y  p rz e p ro w a d z e n ia  badań  d o ty c z ą c y c h  w ię k s z e j  i l o ś c i  wyto
pów. Również d o k ła d n ie js z e  n a ś w ie t l e n i e  wpływu z w ię k sz a n ia  
z a w a r to ś c i  a z o tu  w au tom atow ej s t a l i  m arten o w sk ie j n a  j e j  
sk ra w a ln o ść  wymagałoby d o k o n a n ia  badań p rz y  u ż y c iu  w ię k sz e j 
i l o ś c i  w arian tó w  s t a l i  A10II. P rzeprow adzone b a d a n ia  p o tw ie r -  
d z a ją  jed n ak  o g ó ln ie  p o g ląd  f i ] ,  że  samo z w ię k sz a n ie  zaw arto 
ś c i  a z o tu  w n ie u s p o k o jo n e j  au tom atow ej s t a l i  m arten o w sk ie j 
j e s t  n ie w y s ta r c z a ją c e  d l a  odpow iedn iego  p o d n ie s ie n ia  poziomu 
j e j  s k ra w a ln o ś c i .
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W  S zyrajew  J . , B ła sz o z a k  M ., D ąbrow ski J .  t B a d an ia  wpływu 
t e c h n o lo g i i  w y ta p ia n ia ,  sposobu  w y ż a rz a n ia  o ra z  s to p n ia  
z g n io tu  p rz y  c ią g n ie n iu  n a  sk ra w a ln o ść  s t a l i  A10. S p r a 
w ozdanie  z p ra c y  K a te d ry  O bróbki Skrawaniem  P o l i t e c h n i k i  
Ś l ą s k i e j  1 ^ 5 5 /1 8 -5 /4 /6 4 .
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OBPa Ea THBAEJIOCTb FE3AHHEM ABTO’IATHbiX I1A.PTEH0BGKHX CTAJIEtł 
C riOBtnUEHHŁIM COREPHa HMEM A30TA H nOKHKEIIHUM GOÄEPKAHKEM 
$OC$OPA

P e  3 to u  e

OÓcyacaeHO cpaBHHTexbHue KCCjiexoBaHita no oĆpaÓaTUBaeuocTK p e s a -  
HHem aBTOiiaTHur CTajieif napoje A IO  k AION npoH3BO£CTBa I1HP h 
ROHBepTopmnc s b to u s th h x  CTaaett 3apy0exKoro npon3BOj;cTBa Tuna 
9S20 h 9SMnPb23, BunojiHeHHue xa$espoi< oÓpaćOTKH pesaHHes n o - 
AMTexHiraecxoro h h c th t j t tb  b r .  rjiHBHne. Onpese jimah ocnoBHue n o - 
xasaTeJiH o6pa6aruB aem oots pe Barnie»« 3 tk x  CTajiełł.

MACHINABILITY OP OPEN HEARTH FREE-CUTTING STEEL WITH HIGHER 
NITRO,GEN CONTENTS AND REDUCED PHOSPHORUS CONTENTS

S u m m a r y

T h is  a r t i c l e  d e a ls  w i th  i n v e s t i g a t i o n s  o f m a e h in a b i l i ty  o f 
open h e a r th  f r e e - c u t t i n g  s t e e l s  A10 and A10N p roduced  in  
P o land  and c o n v e r te r  f r e e - c u t t i n g  s t e e l s  9S20 and 9SMnPb23 
t y p e s ,  from  im p o r t .  I n v e s t i g a t io n s  have found th e  b a s ic  ma- 
c h i n a b i l i t y  in d ic e s  f o r  th e s e  s t e e l s .


