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POMIAR NAPIECIA POMERZCHNIOMEGO CIECZY
METCDA WYPCRU HYDROSTATYCZNEGO

Streszczenie. Wykazano na drodze teoretycznej niescistos$é
w obecnie uzywanej formie zapisu podstawowego prawa wy-
poru. Niescisto$¢é ta, spowodowana napieciem powierzchnio-
wym cieczy, katem zetikniecie, cieczy z cialem stalym oraz
napieciem miedzyfazowym ciecz - cialo stale, staka sie
podstawg do rozwazan teoretycznych prowadzacych do nonej
metody pomiaru.

Opisano przebieg i wyniki doswiadczeh potwierdzajgcych
stuszno$¢ rozwazan teoretycznych.

1. Rozwazania teoretyczne

Wyobrazmy sobie druciang ramke, ktorej jedna z krawedzi jest ru-
choma. Na ramke naniesiono cienkag bitonke mydlang, probujac odcigg-
ng¢ ruchomy czton ramki na odlegtos¢ dx. Aby to uczynic¢ trzeba
wykona¢ elementarng prace

dL = 26Y1 dx, (1)
gdzies
2nCm sita pochodzaca od btonki,
dz - elementarne przemieszczenie,
n - szeroko$¢ ramki.

Sita 2 n 5" (rys. 1) ma zwrot przeciwny niz przytozona sita
zewnetrzna E.
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Analiza rozkiladu sit przedstawionych na rysunku 3a pozwala usta-
li¢, ze oprocz sity wyporu i napiecia powierzchniowego, ptywajgce
ciato doznaje oddziatywania q -I¢Tcos”™', zwigzanego z Jcagtean zet-
kniecia ip ciata statego z ciecza. Oprécz tego na ciato ptywajace
oddziatywuje jeszcze sita frgl, pochodzgca od napiecia miedzyfa-
zowego, '‘ciecz - ciato state"» sjta ta ma jednakowy zwrot dla
zwilzajacych i niezwilzajgcych cieczy, zgodny ze zwrotem sity
ciezkosci.

Na ryBunku 3 przez 6%*, &2, 6' oznaczono odpowiednio napigcia
miedzyfazowe "powietrze-ciato state'™, 'ciecz - ciato state™ oraz
""ciecz-pcwietrze'™» q - rzut pionowy sity 167 za$ 0 - kat zwilza-
nia, cos© - (6~ - &)/&. Uwzgledniajgc powyzsze rozwazania otrzy-

mujany nastepujgce wzory:

wW~Yyz +&1(1 + cos”™) “ &X* (4)

m mQvz + 008V) - "T"* (5)

Znak "+" obowigzuje dla cieczy niezwilzajacych, poniewaz sita ¢
ma zwrot zgodny z sitg W i sitg Cl, a wiec sity te zmriejszaja
gtebokosé zanurzenia ptywajacego ciata. Znak "-" dotyczy oieozy
zwilzajgcych, jako ze sity dl i g przeciwdziatajg sile wyporu W,
powodujac wzrost gtebokos$ci zanurzenia.

Kontynuujac powyzszg analize mozna wyprowadzi¢ dalsze wzory,
stuzgce do pomiaru napie¢ powierzohniowyoh ciektych substancji.

Ogdlinie stuszny jest wzoér

(6)

1(1+ COSTp) =

gérne znaki dotyczag cieczy niezwilzajacych, dolne - zwilzajgcych,
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Wprzyblizeniu mozna przyjaé

Dla wyjasnienia tego uproszczenia przeanalizujmy jeszcze raz
schemat przedstawiony na rys. 3a i 3b.

Wstanic roéwnowagi (rys. 3a) objeto$¢ zanurzenia Yz bedzie
mniejsza od objetosci teoretycznej Y\ o wielko$¢ wprost propor-
cjonalng do sumy sit © 1t© ! cosip, wspotdziatajagcych z sitg wy-
poru. Mierzagc wartos¢ Vz i obliczajac z zaleznosci (2),

u- V5. Przy doktad-
nym liczeniu wartosci nalezy odja¢ od wartosci AV” g/l wartos¢

otrzymujemy rdéznice wartos$ci objetosci AY =V,

©cosip. Wielko$¢ 1©2 zmniejsza warto$¢ sity W, w zwigzku z
tym wartos¢ 1©2 nalezy dodaé do wartosci AVEg.

Dla cieczy zwilzajagcych mechanizm zjawiska jest odwrotny, ob-
serwujemy tu wzrost objetosci zanurzenia, a wielkos¢ V bedzie
wieksza od M, za$ AV < 0. Sumasit ©1+®©1 coeip + €1 prze-
ciwdziata sile W, (rys. 3b) przyczyniajac sie do wzrostu gtebo-
kos$ci zanurzenia ptywajacego ciata.

Ha zakonczenie tych rozwazan opiszemy doktadniej rysunek 4.
Rysunek 4a przedstawia naczynie, w ktorym znajduje sie ciecz ide-
alna (© a 0)] V0 jest objetoscig zawartej cieozy, ktdéra zmniej-
sza sie dc wartosci V, gdy cieczy przywrécimy rzeczywiste wtas-
nosci (rys. 4b). Na rysunku 4c pokazano zanurzane ciato w cieczy
idealnej* jest objetoscig zanurzonego ciata, ktdra odpowiada
wielkos$ci liczonej wzorem (2) [3), a wiec jest to objetos¢ teore-
tyczna. Rysunek 4d przedstawia pomyslany przypadek zanurzenia w
cieczy, ktora w stosunku do naczynia zachowuje sie jak ciecz rze-
czywista, a w stosunku do probki jak ciecz idealna* wowczas obje-
tos¢ zanurzenia mMW . Rysunek 4e obrazuje rzeczywistg objetos¢
zanurzenia. Widzimy, z8 objeto$s¢ V? jest mniejsza od vz o0 war-



8 Stanistaw Pokrzyk

tos¢ objetosSci moniaku V1, przy czym Vz < > Natozy zwrécié
uwage, ze mechanizm przebiegu zjawiska, przedstawiony aa rysunku

4e, jest tylko wtedy zgodny z powyzszym opisem, gdy ciato state

Rys. 4« Graficzne przedstawienie przebiegu zjawiska zanurzania oj i-
ta statego w cieczy oraz swobodnego ptywania

nie ptywa swobodnie po powierzchni cieczy, lecz jest zanurzona.
Sita ? wstanie rownowagi musi by¢ réowna%

P . g+ - w o+ oe2i, (a)

gdzie?
Q - ciezar olata zanurzanego,
0™ - ciezar mecisku cieczy na obwodzie zanurzanego ciata.

Wreszcie rysunek 4f przedstawia ciato ptywajgce swobodnie,
objetos¢ 7Z zwieksza sie do wartoSci I'z + V1, powodujgc zwie-
kszenie gteboko$oi zanurzenia o wielkos¢ Ah, a objetos¢ v~ -

“ ("o + nt ~ n®sa ptywajgcego olata, - masa cie-
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objetos¢ czesci zanurzonej ciata ptywajgcego.
Zatem

- Vz +V1, czyli TT>W, za$ AV < 0.

2. Opis doswiadczen

Czes¢ doswiadczalna pracy zostata wykonana w czterech etapach, z
ktérych trzy dotyczg cieczy niezwilzajacych, za$ czwarta - zwilza-
jacych.

Etap |. Pierwszo eksperymenty miaty udzieli¢ odpowiedzi, ozy
spostrzezenie dotyczace wspoéidziatania sity wyporu z sitg napiecia
powierzchniowego jest stuszne i mozliwe do zmierzenia. Dlatego tez
w czesci tej nie zwracano wiekszej uwagi na doktadno$¢ wynikow.
Jako cieczy uzyto rteci technicznie czystej. Uzyte préobki wykonane
zostaly ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci PH/H-84022, iE3t5 i
mosigdzu. Te ostatnio poniklowano elektrolitycznie w celu zmniej-
szenia reakoyjnos$oi probki z rtecig. Tak prébki jak i miseczka ce-
ramiczna przed uzyciem zostaty obmyte alkoholem metylowym, nastep-
nie wysuszone, zwazone z dokladnosciag do —0,1 mg. Ksztatt uzytych
préobek byt dwojaki, ozes¢ w postaci walcow, a reszta w postaoi fo-
remnych prostopadto$cianéw o przekroju prostokatnym. Gieboko$¢ za-
nurzenia mierzono katetometrem z doktadnos$cig —5C"xm, W momencie
pomiaru mierzono zwyklym termometrem temperature rteci z doktadno-
§cig —273,5°K. Przy obliczaniu objeto$ci V. uwzgledniano zmiane
gestos$oi rteci dla danej temperatury pomiaru. Powierzchnie zanu-
rzenia probek walcowych liczono wzorami

S*1/2 [lr - c(r - h)],

(9)
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Masa
x10_3kg

4,5992
4,7671
13,0094
39,2689
64,3210
73,3138

181,8797
12,2730
49,3600
61,8442
98,7880

Wyniki pomiaréw oraz obliczen dla pierwszego etapu pomiaréw

Mate-
riat

J61t5

Mst5
mosigdz
mosigdz
mosigdz
mosigdz

M3t5
mo3igdz
mosigdz
mosigdz
mosigdz

Sred-
nica
probki

x10“3m

7,0

8,0
10,0
16,0
16,0
15,0
18,3
30x1
30x2
50x1
40x2

Dtu-

gosc

préb-
Ki

x10"3m

15,0
15,0
20,0
23,5
38,2
50,0
88,1

10x5
0x10
5x10
0x15

Temp.
°K

297
297
304
308
307
308
306
309
309
309
309

Gestosé
rteci

x10”3ks/ x10"3nB8

P

13,5364
13,5364
13,5119
13,5095
13,5119
13,5095
13,5095
13,5070
13,5070
13,5070
13,5070

A

0,339
0,426
0,962
2,901
4,760
5,423

13,453
0,908
3,654
4,578
7,313

\%

x10“3nB

0,181
0,263
0,752
2,630
4,399
4,956
12,775
0,630
3,300
4,125
6,960

AV
x10%3
m3

0,158
0,163
0,210
0,271
0,361
0,469
0,676
0,278
0,354
0,455
0,353

Tablica 1

1
x10%2m

4.4
4.6
5,94
7.7

10,78

13,0

19,45
8,0

10,0

13,0

10,0

x10
K/m

476,8
472,0
470,5
466,4
443,7
478,4
461,0
460,3
469,0
4775
467,7
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Rys. 5. Oraficzne przedstawienie wielko$ci wystepujacych we wzo-
rach (10)

gdzie:
S - pole (cze$¢ zakreskowana na rys. 5)»
1 - diugos$¢ tuku cze$ci zanurzonej 1 m A E B (rysunek 5)»
0 - cieciwa,
h - gteboko$¢ zanurzenia,

r - promieA walca.

W arto$oi 6" liczono z uproszczonego wzoru (7). Wyniki obliczen
i pomiaréw podane sg w tablicy 1.

Etap He Po otrzymaniu zachecajacych wynikow w pierwszej serii
pomiarow przystagpiono do nastepnej, bardziej doktadnej. Serie te
poprzedzit eksperyment, ktéry miat da¢ odpowiedZ na pytanie, jaki
jest wpltyw ewentualnej reakcyjnosci prébek na pomiar wielkosci napie-
cia powierzchniowego. Wtym celu przygotowano ostone z pleksl, a
nastepnie wktadano do niej probki o réznych masach, wykonane ze
stali szynowej o nastepujgcym sktadzie chemicznymi C m 0,50,

Mn m 1*56, Si m 0,33, P + St 0, 05696.

Probki te wktadano kolejno do ostony z pleksi, mierzac Vz.

W tych samych warunkach mierzono objeto$é Vz samej probki (bez
ostony), ktdérej powierzchnie oszlifowano do potysku lustrzanego.
Zaréwno probki, jak i ostone czyszczono jak w czesSci pierwszej.
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Gteboko$¢ zanurzenia mierzono katetometrem z doktadno$cig — 50"um,
uzyta rte¢ miata wiekszg czystosé (cz.d.a. PN-56/C-80080) niz w
pierwszej serii.

Ksztatt uzytych prébek pokazano na rysunku 6, za$ wyniki pomia-
row i obliczen zebrano w tablicy 2.

50 49.95
5
Si
1 578 Sf
w ¥ A
1 f
a) Rys. 6 n
Stosowana w doswiadczeniu osto- Ksztatt i wymiary uzywanych
na z plekei probek metalowych

Etap H 1. Ze wzgledu na matg doktadnos¢ pomiaru gtebokosci za-
rurzenia wyniki & podane w tablicy 2 sg nieco wieksze od rzeczy-
ristych tym niemniej mozna stwierdzi¢, za wplyw ewentualnej re-
Jroyjnosci jest duzo mniejszy od biedu jaki popetniono przy od-
bycia hz. Wobec tego w etapie IH przystgpiono do doktadnego
lomiaru napiecia powierzchniowego. W doSwiadczeniu tym uzyto rte-
ci o wysokiej czystosci (cz.d.a. FN-56/C-80380) i mikrobiurety,
na ktorej mozna odczyta¢ 5.10-" a?, za$ przy pomooy lupy nawet
'Ina?. Prébki wykonano z drutu stalowego St5 i drutu ze stali o
sktadzie Cr =17,5, Hi =8,8, C=* 0,20, Mn- 0,272, Si =
= 0,65, P =0,026 i S
sany w poprzednich etapach. Mikrobiurete, po dokiadnym wymyciu,

0,02v& Probki czyszczono w sposéb opi-

wygrzewano w ciggu dwoch dni po okoto 6 godzin pod lampg grzewczg
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w temperaturze ok. 348 °K w oclu usuniecia wilgoci. Schemat urza-

dzenia pomiarowego przedstawiono na rysunku 7, a wyniki pomiaréw 1

obliczen zestawiono w tablicy 3.

Wspobtczynnik rozszerzalnos$ci liniowej

uzytych probek waha sie w granicach
1,1 . 10-5 + 1,2 . 10-5 (°K_1), za$ dla
szkta jenajskiego (w zakresie temperatur
0 + 373 °K) wynosi 0,081 . 10-5 (°K_1),
co znacznie przewyzsza doktadnosé pomiaru
VZ’ jak i pozostatych wymiaréw préobek.
Wobec tego postanowiono nie uwzgledniaé
tych poprawek. Uwzgledniono natomiast
zmiane gestosci rteci dla danej tempera-
tury, przy obliczeniu 17, Wielko$¢ przy-
spieszenia ziemskiego przyjeto 9»81C7
m/so. Przy pomiarze VZ uwzgledniono
zmiane wielkosci obnizenia kapilarnego,

Rys. 7. Schemat apa-

. - wodowang zmniejszeniem sie S$redni
ratury pomiarowej spowodowang ejszeniem sie Srednicy

1 - prébka, 2 - pro- mikrobiurety po wprowadzeniu do niej
wadnica szklana, prébki.
3 - mikrobiureta,

4 - korek, 5 - rte¢ Poniewaz Vz mierzono z dokfadnoscig

do 1 m 3, wobec tego wartosci sto-
jace na czwartym miejscu po przecinku, sg nieprawdziwe. Jezeli
uwzgledni¢ ten fakt, to otrzymamy wyniki bardziej poprawne, ktn-
rych warto$ci podano w ostatniej kolumnie tablicy 3. Druga przy-
czyng niezgodnos$ci wynikow moze by6 fakt pominiecia, wplywu kgta”.
Wartos¢ napiecia powierzchniowego rteci, dla temperatury 288°K,
wynosi 487 x 1CTA N/m [4]«



Tablica 3
Wyniki pomiaréw i obliczeh dla trzeciego etapu pomiarowego
(t - 287,2 °K, ~ - 13561 kg/nP)
_ Masa Cow 4 Ax V 2Tr &*
. %103 kg «10~6r8 «10~6rB XLO 653 x10 m x10~3N/m  x10~3N/m
1 5,0965 0,3758 0,350 0,0258 496,6 481,2
2 4,6638 0,3439 0,318 0,0259 " 498,5 481,2
3 3,5026 0,2882 0,233 0,0252 %\SM 485,1 481,2
4 2,4082 0,1334 0,158 0,0254 488,9 481,2
5 1,7032 0,1277 0,102 0,0257 4947 481,2
6 2,2470 0,1635 0,146 0,0175 s 501,8 487,5
71,4882 0,1097 0,092 0,0177 . 507,6 4375
0

8 0,7524 0,0554 0,038 0,0174 499,0 487,5

Jeiwod

modAm Bpojew Azoaid oBamoruydszisimod erodideu
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Etap IV - dotyczy cieczy zwilzajacych. Aby mozna postugiwac sie
wzorem (7) musi by¢ speiniony warunek AV > 0.

W zwiagzku z tym cze$¢ doswiadczalng przeprowadzono zgodnie ze
schematem przedstawionym na rys. 4e, realizujgc pomiar AV nie
dla ciata ptywajacego, lecz zanurzonego. Wtym celu uzyto zwyktej
biurety wypetnionej wodg destylowang, w ktdrej zanurzano rurke
szklang, z jednej strony zatopiong. Diugo$¢ rurki wynosita okoto
25 cmi 0 4,1 x 10 m. Rurke bez wyjmowania z biurety zanurzano
kolejno na gtebokos¢ 2,5| 5, 10 i 15x10‘2 m. Odlegtosci miedzy
dziatkami biurety, ktére oznaczajg 0,1”um?, wynosity 10 ~ m, co

przy odczycie katetometrycznym z doktadnoscig 0,05 x 10'3 A

daje
doktadno$¢ odczytu objetosci cieczy 5 nm?. Doktadnos¢ odczytu gte-
bokosci zanurzonej probki wynosita —0,1 mm, co powoduje btgd w
odczycie objetosci rzedu —12 nm?. Probka przed uzyciem zostata
doktadnie oczyszczona alkoholem etylowym (podobnie jak i biureta).
Wielkos¢ wzniesienia kapilarnego w biurecie, spowodowana zmniej-
szeniem sie jej Srednicy po zanurzeniu w niej badanej prébki,
uwzgledniono przy pomiarze Vz# Wyniki pomiaréw oraz obliczeA po-
dano w tablicy 4.

Warto$¢ 0- dla wody w 287 °K wynosi 73,64 x 10** N/m

3. Dyskusja wynikow

Z wartosci podanych wtablicach od 1 do 4 wynikajg dwie bardzo
wazne zaleznos$ci, ktore w spos6b zdecydowany podwazajg doktadnos$c
prawa wyporu dla rozpatrywanego przypadku, tj. dla ciat statych
ptywajacych po powierzchni cieczy.

Pierwsza, to odwrotnie proporcjonalna zalezno$¢ objetosci Vz
od dtugosci obwodu styku ciata statego z cieczg. Zalezno$¢ druga,
to brak wplywu ciezaru ciata ptywajacego na wielkos¢ AV, ktora
z kolei jest wielko$Scig wprost proporcjonalng do diugosci obwodu.



Lp.

toa3a
-3
x10  Kg
1,9785
1,3190
0,6595

0,3297

Wyniki pomiarow i obliczen dla czwartego etapu pomiarowego

h
z

x10~2 m

15,0
10,0
5,0

2,5

(t .

Vit
x10"6n8
1,980
1,320
0,660

0,330

T

v
K 4
@

0,081
0,101
0,088

0,079

287,4 °K, q ~ 0 - 999,27 kg/n3)

\Y

x10"6nB

1,899
1,2119
0,572

0,251

21r

x10-2 m

1,2881
1,2881
1,2881

1,2881

Tablica 4

&

x10’ 3N/m

61,6
76,8

66,9
60,1

Jeiwiod
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W oparciu o rozwazania teoretyczne i wyniki pomiarébw mozna
stwierdzi¢, ze spostrzezenia poczynione w paragrafie 1 sg stuszne.
Wobec tego prawo wyporu przestaje by¢ $ciste dla rozpatrywanego
przypadku. Prawo to jest szczeg6lnym przypadkiem bardziej ogdlnego
prawa, ktdére mozna zapisa¢ w postaci wzoru (6) albo zdefiniowaé
nastepujgco: ciato state ptywajgce po powierzchni cieczy traci po-
zornie na swojej wadze tyle, ile wazy wyparta ciecz plus (minus)
iloczyn napiecia powierzchniowego przez ditugos$¢ obwodu ciata pty-
wajagcego (w ptaszczyznie styku "ciecz - olato state"), powiekszo-
ny (pomniejszony) o warto$¢ napiecia adedzyfazowego "ciecz - ciato
state". Wprzypadku wyporu cieczy zwilzajgcych nalezy bra¢ odpo-
wiednio znaki ujemne.

Zauwazmy, ze gdy & S 0, tzn. dla cieczy idealnej lub przy cat-
kowitym zanurzeniu ciata w cieczy, wzory (4) i (5) przybierajg po-
sta¢ zgodng z prawem Archimedesa.

Na podstawie przytoczonych rozwazan wyprowadzono uproszczony
wzor (7), przy pomocy ktorego dokonano obliczen dla rteci i dla
wody.  Wartosci 0", podane w przedostatniej kolumnie
tablicy 3, odbiegajg nieco od warto$ci cytowanych w literaturze
z powodu matych doktadno$ci pomiaru V . ktéra wynosita —1 nm
i z powodu pominiecia wielkoSci G' cos ip . Jezeli uwzgledni¢ ten
sam stopief doktadnos$ci przy obliczeniu TT, wdwczas otrzymamy
wyniki zblizone do cytowanych w literaturze (ostatnia kolumna ta-
blicy 3). Wwynikach tablicy 4 widaé¢ rozrzut spowodowany matg do-
ktadnoscig pomiaru gtebokosci zanurzania probek, co powoduje bigd
objetosci rzedu —12 m?.

Drugim czynnikiem, wplywajgcym na rozrzut i niedoktadnos¢ wy-
nikow, byt mato doktadny pomiar objetosci w biurecie (—5 ncP).
Pakt, ze wyniki sg troche niezgodna sugeruje, ze wplyw pominiete-
go czynnika 6"cosip , ktory nalezato doda¢ do obliczonej wartosci
6" 7. zaleznos$ci (7), jest do$¢ znaczny i chyba jemu gtownie nale-
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zy przypisa¢ obnizenie wartosci 6~. Jednakze w rozpatrywanym przy-
padku nie chodzito o doktadny pomiar wartosci G", oo raczej o
sprawdzenie poczynionych spostrzezen w stosunku dc cieczy zwilza-
jacych, jak réwniez sprawdzenie stusznosci wzoru (7).

4. Whnioski

Prawo wyporu jest szczegblnym przypadkiem bardziej ogbélnego prawa,
opisanego wzorem (6).

Napiecie powierzchniowe cieozy mozna oblicza¢ wzorem (6) lub z
mniejszg doktadnos$cig, wzorem (7).

Doktadno$¢ pomiaru & uzalezniona jest w duzej mierze od doktad-
nosci pomiaru 7",
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H3MEPEHHE P.OBEPIHOCTHOrO HATDKEHHH KIVAKOCTW
METOAIOM TMIJIPOCTATOHECKOrO fIABJIERMH

Pe 31 Ue

POCT 3¢tHHTepeCCB3HHOCTSI 3HaHeHHeM nOBepXHOCTHOTrO HaTHKeHHH jKHS-
xhx MeTajuiOB a hx nsaKOB 3acTaBlJliaeT MeTassyproB k HenpepHBHUM
nOHCKaU MOBbtX, BO3MOKHDO TOH HHX H HecBo*HHX sJIR '‘peaJTH3aUHHt Me-
tojob H3MepeKna.

Kuea » BHjiy 3aTpyfHeHna, KaKH.e 3CTpeHanTca npn Taitoro pesa
M3M6é6pe HMHX 9 aBTOp npHBOfIMT O®HH H3 CnCCOfiOB - HeCJIOXHbIft £.11H
peajiHsaijHM - KOToporo npaBHJibHOCTb u npHrosHooTb npoBepaeTca

npn o6hkhob6HHHX TeMnepaTypax; Ha ocHOBaHKH b3ahmo—-3abhchuoctm

Messy 3aKOHOMmM rnapocTaTM<tecKOro saBseHHH, a hbjibHHem naasaHwa

Tea, B yBH3Ke C HeKOTOpbIMH nOBepXHOCTHbiMH CBOftCTBaUH JKHKKOCTH.
B nponecce TeopeTHHecicHx paccyscsenai! asTop yxa3HBaeT Ha He-

tohhocth b npnueHHeMDM b HacToamee speua cnocofie 3anHCH, ochob-

Horo 3aKOHa saBJieHHH. Gra HeTOnHOCT.b, bu3BaHa noBepxHOCTHHM

HaTaseHuem khskocth, yraoM conpHKOCHOBehhh jkhskocth c¢c TBepsua
TelioM, A TakK*e MeaKt>a30BUM HaraseHiiea bchskocthb - TBepsoe Teao,
<5bnia OChoBaHHem sjih tsopethhcckhx paccy*ssHHft, BejyaHX b pe-

3yabTaTe k HOBOMy Busy H3Mepehhh =

.Haaee, nocne KpaTicoro BBesenaa iphboshtch ofiniHpHoe OHHCaHHe
TeopeTHHecxhx paccyssennit, nocne icOTophix saeTCH TOHHoe onuca-
HMe 3KcnepHMeHTaabHoi< aacTH, pacnpeseaeHHott Ha ssa 3Tana.

HepBuit 3Tan othcchtch k HecnaHKBaiDmHM khskocthm, A Bropott

k CMaHHBammHM. B nepBOM aTaneg b KaneCTBe padéonero Teaa ynoTpe-
Caaaacb pTyTb, a bo btopom SHCTHJuiHpOBaHHae BOja.

B BHBOsax npHBOSHTca sonoaHeHKaa aanact 38KOHa saBlieHHH, a
Taicsce $opMyaa, KOTopaa npHMenaaach b pafiOTe npn BUHHCneHHH no-

BepXHOCTHHX HaHpflSeHHIi
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THE MEASUREMENT OP SURFACE TENSION
IN LIQUID WITH A HYDROSTATIC
DISPLACEMENT METHOD

Resume

The increase of interesting on surface tension yield in liquid me-
tall and their slags, force the metallurgical Engineers to find
new excatly and ordinary methods for realizing measurement tests.

In attention to the difficult with we meet in this cause of
measuring, the author is given a ordinary opportunity of doing
realize, which rightly and useful are examined in commounly tem-
peratures, based on the interdependence rising between the hydro-
static displacement, and the apperance of swimming bodys which is
coupled with seme properties on the liquid surface.

In course of the theoretical contemplate, the author show the
inexactness in the present record use, for the basement of the
rule displacement'.

The inexactness which is induce by the liquid surface tension,
in the corner of contact with liquid and constant bodys also with
the interstage liquid tension - constant body, has been the gene-
ral basic for theoretical contemplate, which in consistent way,
has giben a new aspect for measurement.

Farther this short review is following a extensive theoretical
design testing divisible in two stage. The first stage is concern
to the moisture-proof (liquid not moisture) and the other stage
for the moisture liquid. In the first stage as a medium is use mer-
cury, and in the second stage destillated water.

In the conclusion is given a record supplement the displacement
and a figure, which has serve in this work, for calculate the
yield of surface tension.



