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EUGENIUSZ SWITONSKI

STATECZNOSC PRETOW CIENKOSCIENNYCH O PROFILU OTWARTYM
I STALYM PRZEKROJU

Streszczenie. Przedstawiono rozwigzanie za-
gadnienia statecznosci preta cienkosciennego
o profilu otwartym i statym przekroju, dla
dowolnych warunkéw brzegowych.

Rozwigzanie opiera sie na zatozeniach W.Z.

Whasowa w ujeciu liniowym.
Obliczenia przeprowadzono z punktu widzenia

zaprogramowania ich na elektroniczne maszyny
cyfrowe.

1. Wstep

Prety cienkoscienne ze wzgledu na swg ekonomieznos¢ i lekkosé,
maja szerokie zastosowanie w wielu gateziach przemystu, w szcze
gdlnosci w budowie samolotéw, okretdéw, maszyn, w budownictwie
itp.

Dotychczasowe prace poswiecone obliczaniu pretéw cienkoscien
nych opieraja sie w wiekszosci na zatozeniach W.Z. Wkasowa [1]-
Zagadnienie statecznosci pretow cienkosciennych o statym
przekroju sprowadza sie do rozwigzania ukdtadu trzech jednorod-

nych réwnahn rézniczkowych zwyczajnych, czwartego rzedu. Dla

przypadkow szczegodlnych, takich jak symetria przekroju, stata

sita wzdduz osi itp., uk#ad roéwnan rézniczkowych o zmiennych

wspotczynnikach przeksztatca sie do prostszej postaci.
Rozwigzanie zagadnienia statecznosci preta cienkosciennego

o statym przekroju dla pewnych szczegélnych warunkéw brzegowych

(takich samych na obu korncach), przedstawione w pracy [i] i1 [2]
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opiera sie aa przyjeciu funkcji przemieszczen rj , $ i kata ob-
rotu P w postaci funkcji sinoCr lub cosoCi spedniajacej wa-
runki brzegowe. Obliczenie parametrow krytycznych pretéw cien-
kosciennych o przekroju bisymetrycznym i profilu otwartym,

przy pomocy elektronicznych maszyn cyfrowych, przedstawiono w
pracy [4].

Ukdad nieliniowych réwnan roézniczkowych rozwigzano metoda
kolejnych przyblizen.

Zastosowanie metody Bubnowa - Galerkina do rozwigzania ukta-
du réwnan rézniczkowych statecznosci preta cienkosciennego,
Sciskanego sita przytozonag centralnie podano w pracy [5]-

Praca [&] przedstawia przyblizone okreslenie obcigzen krytycz-
nych pretéw cienkosciennych za pomocg metody Bubnowa, przy
wprowadzeniu pewnych uproszczen. Otrzymane wyniki z rozwigza-
nia teoretycznego porownano z badaniami doswiadczalnymi.

Analize wpdywu wymiardw przekroju poprzecznego i sposobu
podparcia preta cienkosciennego sciskanego centralnie na wiel-
kos¢ sity krytycznej przedstawia praca [7]«

W pracy niniejszej rozwigzano zagadnienie statecznosci preta
cienkosciennego o profilu otwartym i statym przekroju wzdiuz
jego osi w ujeciu liniowym, dla dowolnych warunkéw brzegowych,

przy zatozeniach W.Z. Whkasowa.

2. Podstawowy ukd#ad roéwnan rézniczkowyoh

Przyjmujac zatozenia wprowadzone przez R. Kappusa, a nastep-
nie uogoinione przez W.Z. Wkasowa dla tzw. technicznej teorii
pretéw cienkosciennych, mozna wyprowadzi¢ nastepujgce roéwnania
réozniczkowe rownowagi granicznej preta cienkosciennego, Sciska-
nego sitg dziatajaca centralnie. Réwnania te podane w pracach
[11., [2]1, [3]1 i innych, dla preta o statym przekroju i statej

sile wzdtuz jego osi majg postac
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EJz®?iwv + Pt/1 + Pz""?1e O,
ejfiv + p 8" - - °* C1)
EJof v+ PT?" - py™» "+ (r2 p - GIx)«" - o,
gdzie:
t? - przemieszczenie punktédw osi Srodkéw zginania w kie-
runku osi vy,
8 - przemieszczenie punktow osi Srodkéw zginania w kie-

runku osi z,
P - kat obrotu przekroju wokot Srodkazginania,
x»y«z - gkéwne centralne osie bezwtadnosci przekroju,
E - modut sprezystosci podiuznej,
G - modut sprezystosci poprzecznej.
Pozostate symbole wystepujgace w rownaniu (1) przedstawiaja

wielkosci, ktére sa okreslone wzorami

ly * f * dA, - f /dA, v - / 002 dA,

A
J - moment bezwdadnosci przy czystym skrecaniu, dla profilu
zioionego z odcinkéw prostych mamy ] §p xT1 bQ

Inne oznaczenia podano na rys. 1.
Wprowadzimy macierze symetryczne A 1 B oraz macierz

kolumnowg u zgodnie z ponizszymi okresleniami
EJz 0 0 ~P 0 Pz

A= O EJy 0] B - 0 P -Py
0 0 EJ Pz - py (Pr - GIx)
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Bt

woéwczas zapis rownan (1) w postaci macierzowej przedstawia sie
nastepujaco»

A uvVv +3 u" » O.

Rys. 1
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3. Rozwigzanie

Dokonujac na ukdtadzie (1) transformacji Laplace’a prze-
ksztatcimy ukdad réwnan rézniczkowych (1) w uk#ad trzech nie-
jednorodnych réwnan algebraicznych, ze wzgledu na transformaty.

Réwnania algebraiczne przyjmg nastepujacqg postacs

t?(s4EJs + s2P) + ~s2Pzo;- To(s3EJjt+ aP) + 1o(82EI"NP) +

+ Vo8EJz + ~ EJz + V PiIcc + N Psc »

1(s4Edy + s2P) - F s2PycC - 8o(s3EJy + aP)+ $0(37?SJy+P) +

v _ N -
* §o SE‘]y * o] Ey’ o’§|?:yC' 0 PX:C f

(2)

V@®2p*IL - " s2pbrt + m* (r2p - H ,)j - I» BIV*-
p,ct - So *Pyrt - So ~o: + ™ [*3ej« ¥+ a<r2p - GI*>] o

* N 1/« ¢ "2p -GJJ 4+ *O0 'Bik*+ *O EJ >

Tutaj p,¢,f - oznaczaja transformaty funkcji ¢, g , p

a fOo>._.... * «f0 0znaczajg od-

powiednio wartosci funkcji ?2£,p i ich pochodnych dla x - O,
8 ma + 1 (5 jest parametrem transformacji.

Rozwigzujac ukdad rownan algebraicznych (2) wzgledem transfor-

mat p,E{ otrzymamj
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4 2 4 2
1 1 sa+s«+F sa+se+ ¥

? ? ? — * ~ i — - = *x 9D ~ i — i
m 70 s 42035 *?0 maiaigtpiscrdy 70 BES B8 Besierdy

+ ¢ 0 +¢o 0 + r ——— ——— +<T — 7 —5———— +
6o 0 a(8 a+s b+s c+d) s{(a a+84b+s c+d’)
+4) 0 ¢4¥ 0 + 4 g*T+2 = + 2 ¢ h4anaz
3(3 at+s b+s c+d) s (s at+8 b+s o+d)
i -?0+7<0 + - g 4- 2 2?20 2 6" T--2-- <
s(a at+s b+a o+d) s (s ata b+s c+d)
4 2 4 2
t 1 .- 1« 8 a + s 1+ .taa+al+ &
N ; ; ~
o8 Cs2 ° 3(8°a+s4g+52+d)' ¢ 0 212'(56;;1+s4b+32c+<§)7
+-P 0 + PO + ,p° > 8§ " *ug e + .p" —b— S .5-% o, s
0 0 0 a(s a+s b+s o+d.) 8 (s ats 0+8 c+d)

N o ym 2 - . -
7o + To0 + Mo a(a6a¥54bfszc+d; s az(a(‘a}-/5+4b+szc+d) T
2 2
_ aqg+u 2K 8¢+ u
*£ o0 0 0 a(/a6a+a4b+82c+d)' *oe o] a2(36a+s b+82c:+d;
+ l+vl + R" 34+2t+ 4+2+
Fos "Vo 7 o7yt 4 p 522 IS 5
s(s a+s b+s c+d; s (s a+8 b+s” +(f)

©)



Stat®eanos¢ pretéw clonkosol&snsyofa» e«

BB

b*

2

B «

q «

K*JyJ* <R
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Jezeli oznaczymy odwrotne przeksztatcenie Laplace7a L~1 posz-

czeg6lnych funkcji nastepujaco

-1 [-Va *A 7 .2c7 J m Se"

1 [r@Gr7r77777777)]" "7

_ Q)
crr[ttttstttti] >
=1 r af i -
4 2 " 4*
o + a'b + s’c + dj = 2
L1 bb a + brb—e 85¢c + dj - *3
- »2# L
¥ [7]
to wowczas funkcje ~ » F P dokonaniu odwrotnej transfor-
macji Laplace’a przyjma postad
?mL1[?]- ?0 + 20 *2 + ?0 (a53 + . V fv 1
+e0 (@asd4+ e i6 + f i8) 00 +727’00 +”0 g b7 ga8+

+ To 0 + 0 + (h + 3 @7~ + ® + 3 *
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S - L“1B]- ?00+ ?°0°+?20 k V?0 kV ¢(0V¢io0o @2+

+¢0 @V 1V +@®7} + o(@a % +1V + ®8} +

+-P0 ° +*0 ° + vV “V +ro{m V a 58

.p- L"1 [F]- ?00 & 2?00 + ?0(t i5+P i7) + pO(v ig ¢ p i8) +

Wprowadzimy do (3) dodatkowo oznaczenia

1 V

2 \Y4

3 g B?F
4 9V
5 k 87?s
6 k VvV

7 a +e ™ * fi7.

8 aa4+-b6+fv

h 8 + j *
9 p T 17

10 ~ h 8 + & «g»

11«a +1*5+i8’\,

12-a8 +1S_6+1Bg'

» MmS +
13 5 TN b7,

53

®
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S14

S15

S16

S17

S18

S19

S20

«

wosczas

?-

*+

r- ?1/;

?0

¢"o

Eugenias» Swjtortsicl

«8 .

7*
*8*

*7 »

5e*

«5 + W ly

h * W *8*

zamiaat (5) moieaty napiaac]j

S1+ ?b S2 + ?0 S7 + ?0 S8 0° +¢ "0° +¢"0 S3 +

S4 + *0° + ~0° + S9 + To S10*

* 20

S2 ¢ro3“ ¢ ?s; +; 00 +;'00 S; +
>©)

+ ¢"0 S4 + ~0° + P + po S9 + *o0 ®;0.

+

?20° + ?0° + ?0 s5 + ~0S6 +, 0S1 +4'0S2 +t*o0 S11 +

AL

S12 + ~o° + ~ S13 + K S14*



3t6ieezBo£C¢ pretow cieukOi>J.emych,..» 55

I'?,,00 u oer. sl *»r. *i*i, s;*s K *; *

s> §12 + *0 ° + *0 ° + fo S13 + Mo S14-°

+Fo " ¥c 0 *?00 *?0315 * V> S16 ~ 00 +” %00 <>S17 +

+&* S1P + fo31 * *0 S2 * *0 S19 +Po s20* (6)

ibo o+o o+d'%g+¢s"-k
i oW i Citr M gl
*6 0 °16 + *o 1 * 2 19 + n S20

W postaci mscisrzowa;) zapis rownan (6) przedstawia sie haste-

pujaco

7 3152 s7 s8 ° O 33 s4 0 0 59 10 20
?* S1 S2 s7 se 00 s3 S4 00 S9 10 20
" S1 82 s7 S8 00 S3  S4 00 so 10 0
i s1s2 s7 s8 © 9 s3 54 0 59 10 20
J 0 313 S6 S1 S2 s11 S12 00 S13 S1 ¢ 0
¥ 0 0 <5 s6 s1s2s1 5122 © 313 34 &0 @
r 0 0 55 s6 s1s2sm s12° % s133;1 40
! 00 \Y; S6 S1 S2 si11 S12 00 S13 S1 <',V(\)I
v 00 S15 Slb 00 s17 sie S1 S2 S19 S, *0
¥ 00 45155162 % s17 s18 51 52 s19 Si 1
w0 0 555162 9 517 s18 s1 52 s19 > <0
w0 0 15316 % O 517 518 5152 519 “0
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Oznaczmy macierz kolumnowg utworzong z ¢ ,$ , 9 i ich pochod-
nych przez Y > a takg samg macierz, tylko dla x « 0 przez
Yqg, wéwczas Y- jSjJ vq gdzie |SnJ jest macierza utworzonag

28 wspéiczynnikow

W celi ulatwienia obliczenia odwrotnej transformacji Lapla-
ce’a funkcji zespolonych do pracy zatgczono odpowieanie
tablice (tablica 3)«

Ostateczne rozwigzanie postawionego problemu otrzymamy przy-
rownujac odpowiedni minor wyznacznika macierzy (?) (tzw. wyznacz
nik charakterystyczny) do zera.

Wartosci tych wyznacznikéw dla niektdorych sposobéw podparcia

preta podano w tablicy 2.
Oznaczenia statych zawartych w tablicach 3»

- i, . i 6 2
S,i....S,4 - pierwiastki réwnania sa + ai) +so+d-0

iX7 - 4acc7 - 84acC5@ + 140a0C3 |3} - 28aocp6 + 3oocs - 30bec3@ +

+ 15b<t$ + 200C3 - 6cA/R + dX, ,
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26" - 30a®'60ac€2133 + 6afl5 + 12bcc2(5- 4o(B + 2¢ P,

2@C. » Gacc* - 36ac/p2 + 6aN + 4b<X2 - 4dbp2 + 2cF

2(bzlr - 24aa3p - 24ach3 + 8oo/l,
2 2

cc, » cc a. -P>rt. + 2ccB¢ , oc » 0C(X. - (53,

d 4 4 4 1 4 4

@R -cc2f4 - (i2~ - 2cXpoc4d, @L - CCP4 " p(X4.

Tablica 1
Zestawienie warunkéw brzegowych dla niektérych podpér
Schemat Utwierdze- Przegub ku- tozysko Wolny
podporowy nie listy szyjne koniec
i A --
p* 0, {/fa0 p* 0, p- 0 p» o, p— 0 MmO, fm O

Warunki

brzego— 5_ °t * ox G_ O,r_ 0, 5-0, 5 - 0, SU—O, $;"_ o,
we

p* 0, p« 0, P— 0, P- 0, +- o0, P"» 0, p- 0, p™0
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Tablica 2

Wartosci wyznacznika charakterystycznego dla niektdérycn warun-
kéw brzegowych

Warunki brzegowe
Wyznacznik charakterystyczny
z 0 Z»1

O, pm 0 pwOF pm O sﬂ S8 s3 s4 So S10
S7 S8 S3 S4 Ss9 S10
S5 S6 S11 S12 S13 SH
S5 S6 S11 S12 s13 SH
S15 S16 sn S18 S19 S20
S15 S16 S17 S18 sS19 S20

o, O £*0» 3*0

mmo, Pm O 'PM 0, <P'm 0

pa 0, prao0 p* o, P« O s2 s8 0 <4 0 o
0 0

S2 S8 sS4 S9
0 0
£m 0o, £»0, &a 0, £a o0 S6 S2 S12 S13 %
s6 s2 s12 0 g3

0] 0
4a 0Of 4*'0 W« 0, 4a0 S16 S18 S1 Ss19
0 S16 0 S18 S1 S19

S7 S8 S3 S4 sS9 S10
S7 S8 s3 Ss4 s9 310
S5 S6 S11 S12 Si13 Si14
S5 S6 S11 S12 sS13 S14

pa O, p "« O pTa O, p’a 0

S15 S10 S17 S18 S19 S20
S15 S10 S17 S18 S19 S20

4« 0, 40 .pa 0, F™a 0
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Tablic® 3

Wartosci funkcji ZJ f.(X) * L~° [Ff(»)JI ¢la obliczenia odwrot-
k
nsgo przeksztatcenia Lepigce” a

funkcja f(s) 1
punkty
osobliwe S*(S6a + S*b + S? ¢ + d)
sl » 0 z
d
s2 70
2a@
i@ »C- ifi -— ¥ coa p z shocz +
&y +
S5 * —(cC+ip) Sg « -(ec-ip) op
+ —= sin px ch (Xx
(ty + Py

Pierwsza pochodna funkcji 7(z)

s1 " - 1
Sg « 0 d
2(cCp - PEX7)
s <+ §ip s * oo in 1-——2- = sinpz sh«x +
+ p—
3”7 ' 4 P o7 +P?
<t i s i 2(«ex: + 0)
35 a L+ ip) o ~(cC-ip) + ——g-----2— coapx oh rtx

<*7 +
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cd. tablicy 3
funkcja (f(s)

1
punkty S2(S"a + Shb ¢ SAc + d)
osobliwe
Druga pochodna funkcji
31 -0
s2 -0 0

2@(Ca_- 2ec3)
S3=«+ i(? s4 -cc- i@ = ———- "N—— -—— F cos3xshflfx +
*7 ¥(57
2(k2P_-P2P7-21<6iJ
S,. - —(i() Sg - -(tF-i® + S——r—————- sinpoc drcjc
*7 + @

Trzecia pochodna funkcji

S »0
s2 *0 0
2(rt3p +p3x -30X2pac’ -3<xp2p7)
83 ert+ ip 84*(£—i(5 " “o - - SAW-
o/ + P7

2@3KC -fi3@ +3<*2pH--3«PAi )
Sg » —(cct+ip) sg ® -(ct-ip)

<4*e?2
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cd. tablicy 3

funkcja T(s)

punkty ¢ J 1o
osobliwe S(Sa+S*h +Sc+d
2
s, -0 X
? 2c
20C-
S2 -oc+ (i m cc- 16 —t—-———F cos @x chcex +
0Cg + P6
23
S4 . <+ I S5 - -(cc- I@® +-—p—-Xx sinPr shax
<6 + N6
Pierwsza pochodna funkcji
8 ® o X
0 0

_ sin @x ch«x +

ae + 6

Sg m oc+ iP  Sj nm 0o— i@

2(««6 + ppb6)
——n o~ ___ =
S4 - —(cC+ip) S5 - -(oc-i(i) cos(ix shax

Druga pochodna funkcji f(X)
1

si e c

2(0C20C -(52iC +2cc(3F3L.)
Sg -0C+ ift S3 - 0OC- i@

oCb+ab

2(CC2p . -p2p--2cc(H« )
sS4 « —(ccti(@) s5 - (=1 + - —1- -0 -—-- * sinpx shax

a 6+ °°6
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cd. tablicy 3

funkcja f(a)
1

punkty 6 A p
osobliwe S(S a+ Stb + Sc + d)
Trzecia pochodna funkcji FTkX)
sl -0 0
3 2 2
_ _ 2 APEE X —3ecpe -3t
S2 -C+ if -cc- 16 p p 3XnjoX CutiAK

a6 + P6
2 (cCa, -p3 (;+30c2p<i,~3i<p2e n
S,0 ~(CHfD) S- ~(C-if) + - 2 b 2 e 8008ﬁx 8hax
w6 + "6

funkcja f(s) 1

punkty
osobliwe " - S6a + Sb + S2c + d

20c
S1 - cc+ #W({ S2 -oc- @i -r-2—j cos fix shoCx +

Sj- -(cc+ 1ip) S4 - —(oc—iﬁ)—52|i5-r- sin fix cheex
oc5 +(+5

Pierwsza pochodna funkcji fA(x)

2 (cC(L- fioC )

»cC+ 1G S2 woC-id - r2—--2 sin fi X sh ocx ¢
<5 +
2(<XiX +pp )

S3» -(cet+ip) S4* -(oc-i(B) + ——r—2——p2— COS fiX chccx

“Sr=A
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c¢, tablicy 3

funkcja T(a)

punkty
osobliwe S*a + S"b +Sc + a
Druga pochodna funkcji FfxX)
202 vec-BR& +2«pp )
S=X+ ifi S2 =C- 16 -———=2-———2————cosPjx shctx +
cb +  fib
22 -A2@ -2cfik )
S3 = - +ili) S4= -(tFip) + -——- ANT—— 2 ~— sin[ix chocx

c5 + fib

Trzecia pochodna funkcji f,<(x]j
2 (3@ +F,3C -3ohac -BoA2G )
SI -cC+ ifi S2 «OC- i@
4 ¥ A

z!1fl}a-|B@ ¢3a2»p -jap2« )

S3» -(tFiQ) -(cC-ifi)
vV f s
AmmEna_funke ja F(s) s
punkty 6, . 4
osobliwe Sfi+SbiSc + N
2a
S1 *0C+ i@ S2 *@C- i —= a-r-cos ftx ch € +
+ 74
$3- -(<+if) sS4 , .-ifi) + 2\ Sin fix ah oox

&+
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cd. tablicy 3

funkcja f(s)

punkty S
osobliwe S6a + sS + S™ + d
Pierwata pochodna funkcji ~(z)
2/ 7 /0))
31 @+ (i S2 moC- i fi — r—2-—-a " ain®x choCx +
4 + N
2 Oic< + ABA)
* —(0C+i/8) S4« —(oi-i1/3) + -——-r3-—-—--p”~- c0Y6 x BhcCx
~4
Druga pochodna funkcji Tk(X)
2 (afcC .-ffcCr+2Z cCfifi)
3~ »ft+ ijfi Sg »oC-i/5 @ - SL—+ — — (j09fi x choCx +
*4 + B4
20 2B -20Cxa)
+ - —_— 22— 3in5 x shcex
*4 + A4
Traecia pochodna funkcji
2("}f| Ao C -3«2BxX -3«/¢8 o i
3™ KGi+ ij0 Sg @ §mi/3 . Y i Miniyxanc\jt -t

*4 o+ N4

203ty G +3«2/3 -3« /«
37N -"iy6) S4« -(oC-ifi) + - —*5—F-2— - ZcoafiT Bhxx

*4 o+ N4
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cd. tablicy 3

funkcja f(a)

s2
punkty
osobliwe S"a + S*b + S20 + d
2cC
Sl -oC+i/3 S2 -oC- ip —— mooap x sh<Xx +
i/i. i
S3 - —(rf+ip) S4- -(tf-ip) + — — ®=j sinp x chocx
*4 +*4
Pierwsza pochodna funkcji f(X)
2(ocp  -poC )
31 ®cc+ B8 S2 -<*> ip ———5-—-- B sinpx shdx +
*4 M4
2(f«il -P£.)
33- —(oG+ip) SAm -(ci-ip) L S5 cos R x ohocx
*2 +p4
Druga pochodna funkcji fA(X)
2 (2 -p2dd+2 «pp )
31 -+ A S2 -oC- ip  ——- N N cosp X 8hofX +

*4* ~4

S3- -(oC+ip) S4- -(oC-ip) NN e sinP X chocx
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cd. tablicy 3

funkcja F(s)

s2
punkty
osobliwe S6a + S4b + S2¢c + d
Trzecia pochodna funkcji ff(x)
2(cc3/3 +/133C -3A * -30eAJ
»oi+ ifi e cC- 1Hfi p 2 81UNX 8uXX
* 4+ N4
2(0c3Ca-B3PL+3<V/BB -3ec/«C )
S3 - (/) S4 - (cF1/Q) + ———————— p—-———5-—————————- cos/jx chioc
* 4 N4
funkcja f(a) s3
punkty
osobliwe S a+ S4b + S2c + d
o _ 2i*2
«oi+ 176 Sg wh -p———1r COS£ X chtfx +
«4 & A

S3- -(tF+i/3) S4- -(oC-ijb) + -s—-——-r ainygx shCCx
d4 + N

Pierwsza pochodna funkcji i~(x)

2 (B2 - fz0C2)
2 2 ain/3 x cheex +
a4 + B4

Sl *cC+ G S2 mcC- 13

2(CoC + PY2)
S3 » —(cfriyg) S4- -(OC-iyS) + ———p——5-——— - cos fix shoCx

< *A
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cd, tablicy 3
_ funkcja f(a) 53

punkty
osobliwe \ - j%a+SAt') + 320 + d

Druga pochodna funkcji ~JE(X)

2 (202 /<212 /3N
Sj m<+ ijg8 Sg moc- /8 1= 1 DT 1 COB DI Giva.T

2(ctAS2-f2/52-2d/3pd)
S3- >(CiH/Y) Sd« ~(C-if3) t - ———-—~—-—-—-"sin x ehax

Trzecia pochodna funkcji

2(0C3/3pk/"oc_-3«28 S\“3dA ?) £

S1 —<«+ /3 S2 -cC- i/3

2(cC3a2-B3/R2+3ci2Bi2~3i</¢, 0
S3 * —(<*+Ifi) SAm -(of-i/J) + -———————— 5 — Co0&/}% ahocx

Ax fiA

4« Uwagi koncowa

Przedstawiony sposob obliczenia sity krytycznej zostat prze-
prowadzony przy zatozeniach W.z. Whkasowa dla preta cienkoscien-
nego o profilu otwartym i statym przekroju wzdduz jego osi,
Soiekanego sitg przytozong w Srodku ciezkosci przekroju. Poda-
ne rozwigzanie jest og6lne, a wiec mozna stosowa¢ rézne warun-

ki brzegowe funkcji , £,y w zaleznosci od stosowanej pod-

pory.
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Obliczenia przeprowadzono » punktu widzenia zaprogramowania

ich na elektroniczna aaszyny cyfrowe.
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yCTO#11HK30CTb TOHKOUTEHHhLX CTEPKHEM OTKFtITOrO nPOSKJTH
K HOCTOHHHOrO CEHEHIiii

Pe 3 e me

B pafiOTe aaeTca pemeHne sonpoca yCToiivHBOCTH TOHKOcreHHLix
CTepacHeR otkphtoto npo$nlJiH k nocToaaHoro oeseHna aaa nnénx

KpaeBbix YCjXOBM®.
PemeHHe onHpaeTca Ha nMozeHuai 3.3. BaacoBa b aniHettHOM

pacCMOTpahhh Bonpoca.
PacveTH euzh npoBeseiai ¢ toukh “peHHH npHMeHeHaa ax ixpg

COporpaMHpoBaHHH jyia aaexTpoHHofi umppoBoii mshihhh.

STABILITY OP A THIN WALLED BAR WITH OPEN
AND UNIFORM CROSS SECTION

Summary

A solution of the stability problem of a thin-walied bar with
open and uniform cross section is presented for arbitrary
boundary conditions.

The solution is based on Vlassovs assumptions in a linear
form.

All the formulae were arranged in matrix form in view of

the programming for an electronic digital computer.



