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WEADYSEAW B INKOWSK I

AWARIE DZWIGNIC 1 ICH PRZYCZYNY

Streszczenie: Awarie dzwignic pociggaja za sobg duze
straty materialne, a niekiedy ofiary w ludziach. W ar
tykule poruszono problem niezawodnosci tych maszyn

i podkreslono znaczenie statystycznego ujmowania przy
padkéw awarii dzwignic. Omowiono liczne przyczyny
awarii na tle zaistniatych wypadkow przy eksploatacji
dzwignic.

1. Awarie dzwignic

W eksploatacji dzwignic zdarzaja sie takie ich uszkodzenia,
ktdére pociggaja za cobg powazne straty materialne zwhkaszcza,
gdy zniszczeniu ulegaja rowniez -pobliskie obiekty i zostaje
ograniczona lub wstrzymana produkcja. Skutki sa jeszcze dot-
kliwsze, gdy ogolny bilans strat zimyka sie Smiertelnymi ofia-
rami lub ciezkimi urazami i kalectwem. Wypadki okresla sie
zwykle mianem awariix), niezaleznie od rozmiaréw uszkodzen i
wywodanych nimi skutkéw. Propozycje terminologiczne [3] 1z usy
stematyzowaniem wypadkéw wg rosngcych skutkéw, a mianowicie:

1. nieprawidtowos¢ 2. uszkodzenie 3. awaria, 4. katastrofa,
z uwagi na trudnosci jednoznacznego zdefiniowania nie bedg tu
wykorzystane. Ograniczono sie do nazw: wypadek i awaria, jako

synoniméw o utartym znaczeniu.

Z franc.: uszkodzenie, szkody, straty i koszty jakie ponosi
okret albo jego #*adunek podczas podroézy morskiej (A. Arcta
Stownik wyrazéw obcych, wyd. S. Arcta Warszawa 1947?).
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2. Niezawodnos$é

Analiza zaistniatych wypadkow, ktorym podlegaja dzwignice,
pozwala m_in. na dokonanie oceny niezawodnosci tych maszyn.

Za niezawodng uwaza sie taka maszyne, ktora "podlega oczekiwa-
nej regule zachowania sie” [*=J¢ Wymagania dotyczg tych walo-
row technicznych, z ktérymi zwigzana jest pewnos¢ dziatania

w danych warunkach. Obok jakosci samych maszyn, ich niezawod-
nos¢ zalezy rowniez od kwalifikacji dzwignicowych (ich predys-
pozycji psychotechnicznych) oraz od warunkéw zewnetrznych
(wahania temperatur, zmienne obcigzenia wiatrem, zjawiska re-
ologiczne w stanie podtorzy itp.). Obiektywna ocena niezawod-
nosci dzwignic winna by¢ odniesiona tylko do jakosci maszyn,
niezaleznie od innych czynnikéow wywierajgacych wpdyw na ich
eksploatacje. Niezawodnos¢ dzwignic, jako maszyn zdozonych, za-
lezy od niezawodnosci elementéw skdadowych, od jakosci ich
wykonania oraz od warunkoéw eksploatacji,a w najwczesniejszej
fazie ich tworzenia - od poziomu prac obliczeniowo-konstruk-
cyjnych.

Wiekszos¢ czynnikéw wpdywajacych na niezawodnos¢ ma charak-
ter przypadkowy, dlatego dla ilosciowego ujmowania niezawodnos-
ci stosowane sg charakterystyki niezawodnosci. Sa to wielkosci
statystyczne, okreslane metodami teorii prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, takie jak np.: prawdopodobienstwo
pracy bez uszkodzenia, czestos¢ uszkodzen, ich nasilenie, Sred-
ni czas pracy bez uszkodzenia i in., pozostajgce ze sobg we
wspotzaleznosci .

Prawdopodobienstwo niezawodnej pracy dzwignicy moze byc
okreslone jako prawdopodobienstwo tego, ze maszyna bedzie pra-
cowata przez okres czasu T nie mniejszy od wymaganego t. Zapi-

sujemy to nastepujaco:

PM=p T" 0O
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Na podstawie danych statystycznych, prawdopodobienstwo nie-
zawodnej pracy w okresie czasu t moze by¢ wyrazone:

P tt; _ n“nl

gdzie:
gwiazdka oznacza statystyczng wartos¢ parametru,
n - poczatkowa liczba pracujacych maszyn,
™ - liczba maszyn, ktore odmowity dziatania w bada-
nym okresie
Wielkos¢

g®M=1-p@®

wyraza prawdopodobienstwo pojawienia sie w okresie t chocby
jednego przypadku odmowy dziatania.

Pochodna

okresla gestos¢ rozk#adu czasu poprawnej pracy do zaprzestania
dziatania.

Nasilenie uszkodzeh moze by¢ wyrazone stosunkiem liczby
przypadkéw odmowy dziatania w jednostce czasu do Srednicy licz-
by urzadzen dziatajacych w tym czasie sprawnie. Statystyczne

nasilenie uszkodzen okresla sie jako:

A = Nsr [ it
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gdzie:
n (t) - liczba przypadkdéw odmowy dziatania w okresie od

e At 4o B, At

At - przedziat czasu,
Ng - Srednia liczba sprawnie dziatajgcych urzadzen w

przedziale tit.

Sredni czas niezak#6conej pracy (tzn. bez przypadkéw odmo-

wy dziatania) oblicza sie wzorem:
n

gdzie:

- czas niezaktéconej pracy i-tego urzadzenia,
n - 1los¢ badanych urz-jizen.

Prawiddowosci przypadkéw odmowy dziatania moga by¢ ustalone
na podstawie danych statystycznych, ujmujacych przypadki uszko-
dzen i1 awarii w odpowiednim okresie czasu. Dla utatwienia gro-
madzenia informacji 1 ich racjonalnego wykorzystywania stoso-
wane sg karty perforowane i automatyczne urzadzenia selekcyj-
ne [2],

Statystyki awarii dzwignic posiadajga duze znaczenie zardéwno
dla projektanta, jak i producenta maszyny, pozwalajg bowiem
na wyciagniecie odpowiednich wnioskéw przydatnych przy projek-
towaniu 1 realizacji nowych oraz usprawnianiu istniejgcych
maszyn. W kraju rejestracje taka prowadza od pewnego czasu
urzedy dozoru technicznego Autorzy biuletynéw dozoru tech-
nicznego zastrzegaja sie jednak, ze przy nieznanym stopniu wy-
krywalnosci awarii i dopiero Kkilkuletnim okresie analizy, ry-

zykowne Jjest na razie wycigganie ogélniejszych wnioskow.
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Dane U.D.T. £I1] przedstawiajgc stopien zagrozenia stwa-
rzany przez dzwignice, ujmuja ilos¢ awarii przy pomocy trzech

nastepujacych wskaznikoéw:

a) wskaznik awaryjnosci - i1los¢ awarii i niebezpiecznych uszko-
dzenn na 10.000 urzadzen,

b) wskaznik sSmiertelnosci - ilos¢ ofiar sSmiertelnych na 100.000
urzadzen,
c) wskaznik urazowosci - ilos¢ os6b z obrazeniami ciata na

100.000 urzadzen.

W rozbiciu na lata 1>65,1966,196? wskazniki te ujeto na rys.
1. Z zestawien wypadkow w poszczegélnych resortach wynika, ze
awarie suwnic dominujg w Przemysle Ciezkim, co wigze sie z naj-
wieksza liczbg eksploatowanych w tym resorcie suwnic, podobnie
jak w resorcie Budownictwa i Przemystu Materiatdédw Budowlanych,
ktéry eksploatuje wiekszos¢ zurawi, udziat awarii tych maszyn
byt najwiekszy.

Zestawienie okolicznosci, w jakich zaistniaty awarie oraz
ich przyczyn, przedstawia rys. 2. Przewazajgca ilos¢ awarii
miata miejsce w czasie eksploatacji, a tylko nieliczne zaistnia-
4y w czasie remontu. Z przyczyn dominuja btedy eksploatacyjne
(zurawie), wady konstrukcyjne, materiatowe oraz wykonawstwa.
Przyczyny wynikajgce z wadliwej eksploatacji dzwignic ksztak-
tujg sie w tym okresie w granicach 75 - 80# ogdélnej liczby awa-

rii.

3. Gkoéwne przyczyny awarii dzwignic

3.1. Przeciagzenie statyczne

Przecigzenie statyczne moze nastagpic:
- gdy ciezar +4adunku nie jest znany i szacuje sie go z niedo-

miarem,
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- w przypadkach podnoszenia +adunku przymarznietego lub zaha-
czonego o0 przedmioty napotkane na jego drodze,
- przy zespodtowej pracy dzwignic,

- przy przekroczeniu wysiegu, dopuszczalnego dla danego udzwi-

gu (zurawie)
Przeciazeniu ulegajg czesciej dzwignice o matych udzwigach.
W wielu przypadkach przecigzenie nastepuje bez winy dzwignico-

wego, np. gdy zawioda ograniczniki udzwigu (spadek napiecia w

sieci, zacinanie sie przegubow dzwigni, obmarzanie ich w zimie
itp). Niektdore ograniczniki reagujg juz przy krotkotrwatych

i nieduzych przecigzeniach dynamicznych, pojawiajacych sie
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przy normalnej eksploatacji, a wytaczenie wigze sie z ryzykiem
przecigzenia dzwignicy.

Niebezpieczne jest podnoszenie +4adunku przy niepionowych
linach. Przypadek taki przedstawia rys. 3. Dzwignicowy zurawia
kolejowego z powodu ograniczonego miejsca zdecydowat sie na
podnoszenie #4adunku przy liniach odchylonych od pionu w Kierun-
ku mniejszego wysiegu, co zasadniczo nie stwarzato zagrozenia
statecznosci. Rownoczesne whgczenie mechanizmu obrotu wywodato
wychylenie #adunku w przeciwnym kierunku (potoz. OB) i wywré-

cenie zurawia.

3.2. Przeciazenie dynamiczne

Obcigzenia dynamiczne, pojawiajgace sie w okresach nieusta-
lonego ruchu mechanizméw dzwignic, nie przedstawiaja na ogot
niebezpieczenstwa, poniewaz ich maksima trwaja krotko, a dla
wywrécenia dzwignicy niezbedny jest pewien czas minimalny. Na
podstawie badan Kogana [6] obcigzenie dynamiczne, wyrazajgce
sie wspotczynnikiem 1,3, odpowiada przecigzeniu statycznemu
ok. 16%. Ciggte dziatanie obcigzen dynamicznych wywotuje jed-
nak zmeczenie elementéw konstrukcyjnych.

Obcigzenia dynamiczne, pojawiajgce sie przy hamowaniu mecha-
nizméw, moga mie¢ zroddo w pracy zwalniakéw hamulcowych,
zwkaszcza elektromagnetycznych. Przy sterowaniu recznym, np.

w czasie hamowania opuszczanego +adunku, mogg rowniez wystgpic
duze obcigzenia dynamiczne, a niekiedy takze trudnosci zatrzy-
mania opadajacego juz przez pewien czas 4adunku.

Dla zurawi niebezpieczne sg obcigzenia dynamiczne zwigzane
z ruchami zmiany wysiegu, obrotu i1 jazdy. Przy podnoszeniu wy-
chylnego wysiegnika, pozioma skdadowa predkosci jego konca
wzrasta, a przy gwattownym zatrzymaniu moze nastgpic¢ tzw. ''za-

rzucenie" wysiegnika. W takim przypadku zuraw powinien posia-
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da¢ mozliwos¢ hamowania wciggarki zmiany wysiegu przed osig-
gnieciem przez wysiegnik skrajnego potozenia.

Hamulce mechanizméw jazdy i1 obrotu dobierane sg z uwzgled-
nieniem dziatania wiatru. Przy pogodzie bezwietrznej oraz w
czasie ruchu "pod wiatr"™ hamulce dziatajg bardzo gwattownie,
wywodujac duze obcigzenia dynamiczne. W takich przypadkach ko-
rzystne jest hamowanie nozne lub reczne.

Pozadane efekty redukcji obciagzen dynamicznych mozna osiag-
na¢ droga automatyzacji rozruchu silnika i tzw. dwustopniowego
hamowania. W niektdérych dzwignicach (zurawie f-my Stotert i
Pitt) stosowane sa sprzegta hydrauliczne, zapewniajace pdynny
rozruch i hamowanie takze przy silnikach klatkowych, co pozwa-
la na uproszczenie schematu elektrycznego.

Obcigzenia dynamiczne moga by¢ tez wywotane nadmiernymi lu-
zami w przekdadniach zebatych, sprzegtach itp. Np. w mechaniz-
mie jazdy jednej z krajowych suwnic zastosowano dla watu ped-
nianego 9 sprzegiet wychylnych Cardana wykonanych z takimi lu-
zami, ze ich likwidacja nastepowata po wykonaniu pot obrotu
tarczy hamulcowej, usytuowanej na wale silnika. Fakt ten przy-
czynit sie do awarii mechanizmu jazdy tej suwnicy.

Réwniez znaczne obcigzenia pochodzi¢ moga od uderzen przy
przejezdzie przez styki szyn lub przy nieodpowiednim Srodkowa-
niu obrotnic zurawi. Wypadek jaki zdarzyt sie w jednej z kra-
Jjowych kopalni wegla spowodowany by# obcigzeniem dynamicznym
0 charakterze uderzeniowym. Suwnica bramowa, chwytakowa o roz-
pietosci 30 m z wysiegnicami po ok. 15 m, zostata wyposazona
w nieprzewidywane w dokumentacji technicznej, a wykonane przez
uzytkownika, kleszcze szynowe polgaczone +4aricuchem z konstrukcja
balansjera. Kleszcze nie zostaty zdjete przed uruchomieniem
mechanizmu jazdy mostem, a opierajac sie o Hubki *gczace konce
szyn spowodowaty zniszczenie jednej z podpor,a w konsekwencji
catego mostu (rys. 4).
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Rys. 4

Duze niebezpieczenstwo przedstawiajg obcigzenia dynamiczne
wywodtane nagtym odcigzeniem dzwignicy, np. przy zsunieciu sie
4adunku lub zerwaniu pet zawiesia. Spadniecie +4adunku moze na-
stgpi¢ przy podnoszeniu mato statecznej jednostki +adunkowej
utworzonej przez stertowanie #dadunkéw czesciowych. Zaistniaty
w jednej z hut wypadek spadniecia 4adunku zakonczyt sie tra-
gicznie. Ze stertowanych 3 skrzyhn formierskich, tworzgcych jed-
nostke +4adunkowg, goérna niezabezpieczona wigzadtami spadta tak
niefortunnie, ze uderzyta o krawedz znajdujgacego sie pod nig
wozka szynowego, ktéry pod wpdywem tego impulsu zaczat sie to-
czy¢ po torze na ktérym znalazt sie przechodzacy robotnik.

3.3. Wptyw wiatru

Przy duzych predkosciach wiatru ( > 15 m/s) praca dzwignic
jest niebezpieczna, gdyz moga one zosta¢ porwane przez wiatr,

a naglte zatrzymanie przez zderzak moze mie¢ fatalne nastepstwa.
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Dzwignice wysokie powinny posiada¢ anemometry. Porywy wiatru
moga spowodowac¢ réwniez wspomniane poprzednio '‘zarzucanie"
wysiegnikéw zurawi.

Zabezpieczenia przeciwburzowe nie zapobiegajg skutecznie wy-
wréceniu, gdyz szyny nie sg w stanie podejmowac¢ reakcji ujem-
nych i w takich przypadkach odrywane sa od podkdadéw. Racjonal-
ne jest wykonanie wzmocnionego odcinka toru jezdnego, np. w

postaci +aw betonowych, wykorzystywanego w warunkach burzowych.

3.4-, Niewkasciwy stan toru jezdnego

W eksploatacji dzwignic czesto wystepuje niewktaSciwa praca
mechanizmu jazdy. Niebezpieczne jJest ukosowanie sie mostow suw-
nic na torze jazdy. Z licznych przyczyn ukosowania znaczna
czes¢ wigze sie stanem toru. Na terenach zagrozonych szkodami
gorniczymi wystepuja czasem pokazne przemieszczenia stupow i
belek podsuwnicowych.

Awarie moga by¢ spowodowane roéwniez niewkasciwym utozeniem
szyn na podtozu. Matka nosnos¢ gruntu lub niezabezpieczony na-
syp moga spowodowaé niebezpieczne przemieszczenia szyn jezd-
nych. Grozne sa jamy i rzadzizny, ktorym sprzyja tiksotropia
niektdérych gruntow.

Nie nalezy do rzadkosci objaw poprzecznego pekania szyn,
zwktaszcza w miejscach ostabionych waaliwie wykonywanymi otwo-
rami dla #gczenia koncéw lub innymi uszkodzeniami, ktére przy
istnieniu zmiennych obcigzen sg zaczatkami przetoméw zmecze-
niowych. Niekiedy ulegaja ztamaniu podktady, zwhaszcza dtugie,
krétsze natomiast grzezng w gruncie nieumocnionym. W pracy zu-
rawi samowznoszacych sie notowane sa przypadki awarii, spowo-

dowane montazem na Swiezym murze wznoszonego budynku.
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3.5. Wadliwy montaz i niewkasciwy transport

Niekiedy skutki wadliwego montazu nie powodujg w poczgtko-
wym okresie eksploatacji widomych oznak z#ej pracy i1 nawet
uchodzg uwagi organéw U.D.T., dopiero po pewnym czasie wady
montazowe mogg sie ujawni¢, w najgorszym przypadku juz po za-

istniatej w ich wyniku awarii.

Przyczyny btedow montazu mogg mie¢ zréddo w niedoktadnosciach
dokumentacji technicznej, wadach wykonania elementéw lub podze-
spotow, a takze w brakach kwalifikacji montujacych brygad. Nie-
kiedy trudnosci montazowe rozwigzywane sg bez porozumienia sie
z konstruktorami .

Znamiennym przykdtadem takiego postepowania moze by¢ sprawa
montazu suwnicy podwieszonej w jednym z zakdadow przemysdowych.

Odciecie czesci +tap oporowych dla umozliwienia montazu (rys. 5)



86 Whadystaw Bidkowskl

spowodowato ich zniszczenie 1 spadniecie mostu suwnicy z szyn
toru jezdnego.

Awaria zurawia wiezowego ZRB-120 jest przyktadem pochopnie
podjetej decyzji przez nadzér montazowy z ramienia uzytkownika.
Skrécenie liny ukdadu zmiany wysiegu spowodowato przerzucenie
wysiegnika do tytu, a w nastepstwie dalszych manipulacji zuraw
ulegt wywréceniu ( rys. 6).

Wazne jest zapewnienie statecznosci zurawia we wszystkich
fazach montazu i demontazu. Rys. ? [6] uwidacznia 3 fazy mon-
tazu zurawia wiezowego. W pierwszej fazie, przy pomocy wciggar-
ki podnoszenia, koniec wysiegnika jest przyciagany ku podsta-
wie zurawia, powodujgc podnoszenie wiezy. W drugiej napinanie
lin zmiany wysiegu (&) powoduje podniesienie wiezy z wysieg-
nikiem, ktdérego koniec podtrzymywany jest linami odciggajacy-
mi (6), luzowanymi przy pomocy recznej wciggarki. W fazie trze-
ciej lekkie podciaggniecie wysiegnika spowodowato zachwianie
zurawia, zerwanie elementdédw dolnego przegubu wiezy i spadnie-
cie jej oraz wysiegnika.

Czasem ulegaja zgubieniu Sruby montazowe i zamiast nich uzy-
wa sie dowolnych, nie zawsze odpowiednich. Gdy posiadajg za
maty przekrdoj lub sg za krotkie, zkacza ulegaja zniszczeniu.

W z#aczu Srubowym mocujacym portal z wiezg zurawia (montowane-
go za granicg) na ogolng liczbe przewidywanych 24 Srub ~ 22
tylko 2 byty wkasciwe, pozostate miaty Srednice od 16 £ 19 mm.
Wkrotce po oddaniu zurawia do eksploatacji ztgcze ulegto znisz-

czeniu i wieza upadta.

3.6. Btedy konstrukcyjne

Przyktadem moze tu by¢ zaprojektowanie mostu suwnicy z dzwi-

garami Yierendeela, ktéry przy obciazeniu wykazat za duzag
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strzatke ugiecia. Celem usztywnienia dzwigardw zastosowano
diagonalne prety, tworzac pewnego rodzaju konstrukcyjne '‘curio-
sum'.

W wielu przypadkach btedy konstrukcyjne wynikaja z niedokdad-
nosci obliczen, zwhaszcza ustrojow nosnych. W zurawiach Z7ZB-4-5
wystepowaty przypadki zd#aman wysiegnikéw w poblizu stép, co
wigzato sie z naglg zmiang sztywnosci.

W konstrukcjach kratowych spotyka sie biedy wynikajace z
obarczenia ich momentami wezdtowymi. Wezdy spawane wykazuja bar-
dzo czesto wiele nieprawidfowosci.

Sposrod czestych btedéw konstrukcyjnych nalezy ponadto wy-
mienicé:

- brak zabezpieczen lin przed spadnieciem,

- utrudniony dostep do punktéw smarowania, podaczen Srubowych
itp.,

- niewkasciwe mocowanie reduktoréw, +ozysk itp.,

- niedostateczna hermetycznos¢ urzadzen sterowania, ogranicz-
nikéw udzwigu i innych,

- niewygodne kabiny dla dzwignicowych, z#a widocznosc,

- zbyt duze sidy na dzwigniach i1 pedatach (prowadzone badania
ergonomiczne przyczyniag sie niewgtpliwie do poprawy stanu

istniejacego).

3.7. Wady wykonawstwa 1 remontu

Przy niedostatecznym zapleczu technicznym i braku odpowie-
dniego doswiadczenia powstawaty w poczgtkowym okresie odbudo-
wy kraju urzadzenia o nie zawsze pednej sprawnosci. Ustroje
nosne odbiegaty od wymagani, duzo k#opotdow sprawiaty inne ele-
menty wykonane badZz z nieodpowiednich materiatéw, badz tez
przy niezachowaniu warunkéw technologicznych.Obecnie réwniez

spotyka sie wady wykonawstwa i romontu.
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W suwnicach czestg wadg jest niewkasciwe ustawienie kot
jezdnjch.

Zte natozenie spoin lub pozostawienie kraterdw na metalu ro-
dzimym bydo czesto przyczyna zniszczenia podaczen.

Pewien udziat bteddéw wykonawstwa przypada na elementy odlewa-
ne i kute.

Duzo k#opotdéw przysparza wykonanie +4ozysk tocznych dla ob-
rotnic zurawi i ich wkasciwa zabudowa.

3.8. Wady materiatowe, wpdyw korozji i zuzycia

Przepisy U.D.T ujmuja ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
do budowy i naprawy nosnych elementéw dzwignic, sprecyzowane
sg rowniez wymagania dotyczace stosowania zeliwa i metali nie-
zelaznych. W praktyce zdarzaja sie przypadki stosowania materia-
46w nieodpowiednich. W konstrukcjach spawanych trafiajg sie
ksztattowniki ze stali o zbyt duzej zawartosci wegla, siarki
i fosforu. W brgzach duza zawartos¢ gazow w odlewach powoduje
ich nadmierng porowatosc.

Do czestych "praktyk” przy wykonywaniu ustrojow nosnych na-
lezy "zabezpieczanie'" przed korozja juz skorodowanych powierz-
chni bez nalezytego oczyszczenia. Korozja jest szczegoélnie
niebezpieczna w nieszczelnych konstrukcjach wykonanych z rur

Awarie moga by¢ spowodowane réwniez nadmiernym zuzyciem
elementdow dzwignic. Najwazniejszymi czynnikami wpdywajgcymi na
zuzycie jest tarcie oraz zmeczeniu. Elementami, ktor** podlega-
jJa duzemu zuzyciu sg kota jezdne i szyny. Znacznym ubytkom ma-
teriatowym podlegaja tez +ancuchy, liny, haki, blachy oporowe

kot jezdnych, elementy 4ozysk, hamulcow, sprzegiet i inne.

1.3. Inne przypadki naruszenia zasad eksploatacji

Bardzo czesto spotka¢ sie mozna z lekcewazeniem przepisow

bhp odnosnie zabezpieczenia dzwignic podczas remontdow, prze-
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gladow i1 konserwacji. Personel wspédpracujacy nie jest infor-
mowany o odbywajacych sie pracach, czasem wystepuje brak ko-
ordynacji czynnosci pracownikéw, zwigzanych z tymi pracami i
dzwignicowego.

Pewna ilos¢ przypadkéw wynika z niezachowania nalezytej

ostroznosci przy pracy w poblizu linii wysokiego napiecia.

3.10. Inne przyczyny
Niekiedy zdarzaja sie awarie, ktorych przyczyny sa tak mato

prawdopodobne, ze dopiero przy pewnej dozie fantazji mozna

a) a

Rys. 8.

domniemywa¢ o mozliwosci ich zaistnienia. Do takich przypadkow
zaliczy¢ mozna operacje podnoszenia kota balansjera jednej

z podpdér zurawia przy pomocy whasnej wciagarki (rys. 8,).Przy
unoszeniu kota nastgpit 2-krotny wzrost nacisku na pozostate.
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W takiej sytuacji moze ponadto nastgpi¢ przemieszczenie podno-
szonego balansjera w kierunku poprzecznym do szyny i utrata
statecznosci zurawia.
Inne nieoméwione jeszcze okolicznosci awarii wigzg sie z:
- tendencjg lin do wirowania pod wptywem obcigzenia;
- z4a widzialnoscia miejsca pracy przez dzwignicowego w nocy,
podczas mgly, deszczu i Sniegu;
- zwarciami w sieci, mogacymi wywodywa¢ grozne pozary;
- indukowaniem sie pradow wysokiej czestotliwosci na urzadze-
niach dzwigowych, pracujacych w poblizu stacji nadawczych
radiowo-telewizyjnych.

W ograniczonych ramach artykudu nie mogty by¢ ujete opisy
szeregu charakterystycznych awarii, ktérych analiza posiadac
moze duzg wartos¢ zardéwno do uzytkownika jak i konstruktora

dzwignic.

Wnioski

Powazne straty materialne i ofiary w ludziach, jako bilans
awarii dzwignic, stanowig dostateczne uzasadnienie dla dzia-
+alnosci zapobiegawczej. Aby dziatalnos¢ taka mogta by¢ roz-
winieta niezbedne jest rozpoznanie najczestszych przyczyn wy-
padkow .

Wszystkie wypadki powinny podlega¢ rejestracji niezaleznie
od podporzadkowania urzadzen réznym urzedom dozoru techniczne-
go. System rejestracji powinien by¢ ujednolicony i tak prowa-
dzony, by materiaty nadawaty sie do racjonalnego wykorzystania.
Gromadzenie informacji mogtyby utatwi¢ odpowiednio opracowane
karty perforowane, stwarzajgace mozliwos¢ zautomatyzowania pra-

cy przy selekcji informacji.
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A3AIVM rPy3CTIUfIbEMHUX UAuVIH tt HI riPkHkH#4

Pe 3b me

Abspun rpy3onosbeMHbix mbihhh npMBO”aTb k BeAHKHM MaTepaanb-
hhm noTepal a HepeAKo welioBewuciCHM xepTBau.

3 CTaite paccMOTpeHO npo6JieMy hbasxhocth 3Thx msidhh h
nOA'iepKHYTO sHaueHue CTaTHCTuwecKoro yueTa aBapaiiHbix noBpexAeHHii
rpysonoAaeMHbix MamnH. lipHBejeHbi  ocHOBHue npnwnHhi so3HHKHOBeHHH
aBapHiT b ycaoBHx SKcnayaiaura xpaHOB.

BREAK-DOWNS OF CRANES AND THEIR CAUSES

Summary

Break-Downs of cranes entail great economic losses and some-
times casualties.

The article deals with the problem of the reliability of
these machines and stresses the importance of a statistical
recording of the breakdowns of cranes. A large number of the
break-down causes is discussed with respect to the accidents

that had taken place in the use of cranes.



