ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1984

Seria: MECHANIKA z. 77 Nr kol. 755

Zbigniew PIETKIEWICZ
Henryk SZLUMCZYK
Daaian HOMA

Instytut Odlewnictwa
Politechniki Slesklej

UKLADY PNEUMATYCZNEGO MIESZANIA SKLADNIKOW SYPKICH

Streszczenie. Na podstawie doswiadczalnej oceny procesu pneuma-
tycznego mieszania podano rozwiazania zestawéw urzadzen pracujecybh

w uktadzie bezposredniego i posredniego namiarowania sktadnikéw syp-
kich. Przedstawiono wyniki badan i obliczen optymalnych wskaznikoéw
techniczno-ekonomicznych, charakteryzujecych prace ukd#adéw pneuma-
tycznego mieezania badanych zeatawdw mieszanek mas formierskich.

Wytwarzanie roéznego rodzaju wielosktadnikowych zestawéw mieszanek zwie-
zane Jest z operacjami namiarowania, mieszania i transportu. Wybdér Wago-
wego lub objetosciowego sposobu namiarowania skt#adnikéw sypkich, wchodze-
cych w sktad zestawu mieszanki, okreslone Jest wymaganiami technologicz-
nymi. Proces pneumatycznego mieszania zestawéw sktadnikéw sypkich reali-
zowany Jest podczas operacji pneumatycznego transportowania. Poteczenie
operacji mieszania z operacjami transportowymi umozliwia namlarowanis
sktadnikéw sypkich w oddziale pomocniczym lub w centralnym magazynie oraz
otrzymywanie gotowej mieszanki po pneumatycznym ich przetransportowaniu do
stanowisk produkcyjnych. Bezposrednie efekty stosowania pneumatycznego
mieszania: eliminacja mieszarek mechanicznych sktadnikéw sypkich, zmniej-
szenie do minimum miedzyoperacyjnych cykli transportowych oraz zbiornikoéw
przesypowych wrez z dozownikami. Jak roéwniez polepszenie warunkéw pracy,
poniewaz operacje mieszania i transportowania realizowane se w szczelnie
zamknietych przewodach rurowych przenosnika pneumatycznego.

Uktady pneumatycznego mieszenia budowane se w oparciu o typowe zestawy
urzedzen wysokocisnieniowych transportu pneumatycznego. Wybér ukdadu pneu-
matycznego mieszania zalezy przede wszystkim od rodzaju i" ilosci miesza-
nych skdadnikéw sypkich orez wymagan danej technologii.Oceny doswiadczal-
nej procesu pneumatycznego mieszania sktadnikéw sypkich, dla potrzeb spo-
rzedzania odlewniczych nas forniarskich, dokonano droge bezpos$redniej pro-
by technologicznej na stanowisku badawczo-pomiarowym. Sk#adniki wyjsSciowe
(suszony piasek, bentonit, py+ weglowy) odwazano w odpowiednich propor-
cjach, a nastepnie réwnoczesnie wsypywano do podajnika komorowego trans-
portu pneumatycznego. Po pneumatycznym przetransportowaniu (przy ddugosci
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zastepczej rurociegu transportowego 28 lub 110 m) dokonywano oceny jedno-
rodnosci otrzymanej Mieszaniny.

Osko kryterium oceny jednorodnosci aieezaniny ustalano: stopien jej
zaleezania ze wzoru:

oraz wskaznik jakosci Mieszania:

ae - y/Vz-

przyjeujec nastepujace oznaczenia: yA - zawartos¢ wyznaczonego sktadnika
w i-tej probce, y - Srednia zawarto$¢ wyznaczonego skkadnika w Mieszani-
nie ze wezystkich pomiaréw yA, n - liczba prébek, y2 - rzeczywieta za-
wartos¢ wyznaczonego sktadnika w Mieszaninie.

Na podstawie przeprowadzonych badan, potwierdzonych w warunkach prze-
Myetowych, stwierdzono, zZe proces pneuaatycznego mieszania w pedni odpo-
wiada stawlanya wyaogoe technologicznym sporzgdzania odlewniczych ees for-
mierskich.

Przedstawiony zestaw urzadzen (rys. 1) stanowi przyk#ad rozwiazania u-
ktadu objetosSciowego naaiarowania sktadnikéw sypkich oraz pneumatycznego
ich Mieszania 1 transportu stosowanego dla sporzadzenia aae foraierekich
1 rdzeniowych. Ola objetosciowego dozowania g4éwnych sktadnikéow sypkich
stosowane sa dozowniki tasaowe lub aeracyjne, natomiast dla skfadnikéw wiag-
zgcych 1 dodatkéw specjalnych - dozowniki $liaakowe lub bebnowe. Naaiaro-
wania porcji Materiatu, okreslonej gérnya lzotopowya wskaznikiem poziomu
3, nastepuje przez roéwnoczesne uruchomienie dozownikéw 112 . Dozowany w
ustalonych proporcjach zestaw sk#adnikéw ulega wstepnemu wymieszaniu w
przesypie wielodrogowya 4. Pneumatyczne Mieszanie zestawu sktadnikéw na-
stepuje podczas pneuaatycznego ich przeaieszczania: z podajnika koaorowe-
go 5, ruroclagien transportowym 6, do zbiornika 7. W zalezno$ci od rodza-
Ju technologii sporzadzania nas stosowane sg nastepujace uktady kontrolo-
wanego nape#niania i oprézniania zbiornika 7. Przy ciagtym poborze su-
chych Mieszanek (np. w technologii nas samoutwardzalnych, furanowych Itp.)
urzadzenien dozujacyn jest zasuwa 8, ktoérej wielkos¢ przekroju otworu wy-
sypowego zapewnia statg wydajnos¢ podawania mieszanki ze zbiornika 7 do
Mieszarki 9. Stopien nape#nienia zbiornika 7 ograniczony Jest gdérnya lzo-
topowya wskaznikiem pozioau 10.

Przy cyklicznym poborze Mieszanek, w tyn réwniez nawilzonych (np. w
technologii nas itowych, przy stosowaniu nas obiegowych o wilgotnosci do
3%), pojennos$ci uzyteczne zbiornika 7 i podajnika komorowego 5 sa réwne

pojennosci cyklicznie pracujacej mieszarki 11 (np. kraznikowej, poboczni-
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cowej ). Po zakonczonym cyklu pracy mieszarki 11 zatadowania jej przygoto-
wany porcja aieazanki w zbiorniku 7 nastepuje po otwarciu zasuwy obroto-
wej 12. Catkowite opréznienie zbiornika 7 syngalizowane jest izotopowy»
wskaznikiem pozioau 13. Przedstawiony na rys. 2 zestaw urzedzen stosowany
jest do pneumatycznego mieszania skdadnikédw sypkich pobieranych ze zbior-
nikéw (eiloséw) zlokalizowanych wzgledem siebie w znacznej odlegtosci.

Uktady naeiarowania poszczeg6lnych sktadnikédw sktadaje sie z dozownika
1 oraz zasilacza koeorowego 2, potaczonego rurociegiee transportowy» 4 z
odbiorczy» urzedzanie» 3. Suaaryczna objeto$¢ poszczegdlnych sktadnikoéw
wsypanych w zedanych proporcjach do zasilaczy koaorowych 2 réwna sie uzy-
tecznej objetosci podajnika koaorowego 5 wysokocis$nieniowego transportu
pneumatycznego.

W cyklu eporzedzanla zestawu mozna wyodrebnié¢ nastepujece kolejnos¢ o-
perscji: dozowanie zedanych porcji sktadnikéw do zasilaczy konorowych 2,
réwnoczesne pneumatyczne ich podawanie z zasilaczy konorowych 2, rurociag-
gami transportowymi 4, poprzez zbiorcze urzedzanie 3 do podajnika konoro-
wago 5 (oczyszczanie nosnika nastepuje w Ffiltrze tkaninowym 6) oraz pneu-
matyczne mieszanie zestawu skdadnikéw podczas pneumatycznego ich przemie-
szczanie z podajnika koaorowego 5, rurociggiem transportowym 7 do stano-
wisk produkcyjnych. Zwiekszenie wydajnosci catego ukdadu oraz jednorodno-
Sci zestawu sktadnikéw uzyskuje sie przez zastosowanie przesypowego zbior-
nika 8, zamykanego zasuwe obrotowe 9. W przedstawionym rozwiezaniu pod-
czas operacji pneumatycznego mieszania w zbiorniku 8 nastepuje przygoto-
wanie nastepnej porcji zestawu sktadnikoéw sypkich.

Stosowane ukdady namiarowania oraz pneumatycznego mieszania 1 trans-
portu pozwalaje na pedne automatyzacje procesu.

Wskszniki techniczno-ekonomiczne ukdadéw transportu pnsumatycznego za-
pewnisjece uzyskanie optymalnych whkasnosci badanych alsszanek (tabl. 1),
okreslono nastepujecymi parametrami: p [mpb] - cisnienie powietrza zasl-
lejecego, », [kg.a”1l] - masowe natezanie przeptywu materiatu, k [kg.-»"1}
- masowe natezenie przeptywu powietrza, éN [ma.s - objetosciowe nate-
zenie przeptywu powietrza, jiL« m,, . m”1l - masowe stezenie dwufazowej »ie-
szaniny materiatu i powietrza w rurociegu transportujacym, vN rma.Mg'llJ -
pobér powietrza (sprowadzony do warunkéw normalnych) dla przetransportowa-
nia 1 Mg materiatu, w [m.a-1] - Srednia predko$¢ powietrza w rurociegu
transportujacym, Fr m w/Yg.d® - liczba Froude®», odnissiona do Sredniej
predkosci powietrza, d [a] - Srednica rurociegu transportujecego, n -
> PU/PG - wskaznik sprawnosci energetycznej instalacji, wyrazony stosun-
kiem mocy uzytecznej Pu a ¢c.g-1 do mocy dostarczonej nosnikowi PG -
a VN.ip, E a Pe.m“l [mc.Mg“1l]- wskaznik poboru energii przez uk#ad trans-
portu pneumatycznego, wyrazony ilorazem mocy dostarczanej nosnikowi do ma-
sowego natezenia przepdywu materiatu.
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Tablica 1

Zastawienie paraaetréw charakteryzujacych prace ukdrdow
pneuaatycznego aiaazania sktadnikéw sypkich

t o P m i i w Fr n i
ransportowaneae uktad transportujgc
m ateriatu HPa legs' kgs'l mss" m*Mg® ms'l m fig- p jacy

90X suszonego piasku pojem no$¢ uzyteczna
podajnika komorowego —
*

pentoniuip 035 97 046 036 21 406 255 258 038 486 p

tOZ bentonitujugosto-
wianskiego srednicawewnetrzna n/ro
95X masy wybitejz form ciggu transportowego —
100mm

o wilgotnosci 441X
036 91 045 035 20 410 238 240 031 583 piectukowz ki6rych kazd/j
2mieniakieunek treram-

5% bentonitu jugosto-
wianskiego
towcmego m ateriatu a%aj

959 iask
smi‘:ls;:)cr;i/g:gglasu 0’33 9’5 0148 0’37 ]_9’8 25 26’9 27,2 0'37 4'93 przy promieniu gigcia Ifim

5% pytu weglowego
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yCTPOIiiCTBA HEEBMATHIECKOro CMEEHBAHHfl CMiyMHX KOMIIOHEHTOB

Pe3dma

Ha ocHOBe oKcnepHueHiajibHofl oushkh npoaecca nHBBmaiH"iecKoro cueoHsauna
abbo pemeaae ajw HaOopa ycipoftciB padozauiiuc b CHCTeue HenocpeaciBeHHoro €
nocpeACTBeHHoro EauepHBaHHE cunyEax komgohohtob. I1peACTaBzeHH peayjtbiatH
BCCltexoBaHEfi h pacBgTOB oniHxajibamc t©xhhko—BKOHouHwecKHz noKasaiezefi, xa-

paKTepn3ymnHx paSoTy nneBiiaTiriecKHx ycTpoflciB ajik cuemuBaaaa acoaeAyeuuz Ha-

60poB CcMeceS +iopitapoBoHmoc liaiepnazoB.

PNEUMATIC SYSTEMS OF LOOSE INGREDIENTS STIRRING

Suanary

Basing on experiaental evaluation of pneuaatic stirring systeas the so-

lIutions of equlpaent coaplexes operating in the systea of indirect and

ingredients are given_Moreover results of tests
The in-

direct burdening of loose
and coaputatlons of tschno-econoaic optimal indices are presented.
dices describe an operation of the stirring pneuaatic systeas for tested

sets of aoulding sand - sixes.



