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Streszczenie. W referacie oméwiono kierunki i celowo$¢ prowadzo-
nycFT badan urzadzen przenos$nikédw pneumatycznych. W $Swietle dotych-
czasowych badan oraz obserwacji eksploatowanych urzadzen transpor-
tu pneumatycznego, opracowano nowe rozwigzanie oddzielacza cyklono-
wego. TFTiltra rekawowego, zasuwy odcinajacej oraz przepustnicy tréj-
dzwonowej -

Réznica cisdnien niezbedna dla zrealizowania transportu pneumatycznego
sktada sie ze straty cisnienia potrzebnego na pokonanie oporéw przeptywu
czystego gazu nosnego przez przewdd transportowy oraz ze straty cisnienia
potrzeonego dla przemieszczenia samego nosiwa.

w miare przeptywu solgazu wzdduz przewodu transportowego cis$nienie ga-
zu nosnego obniza sie na skutek oporow przepdtywu. Spadek cis$nienia powo-
duje wzrost obje tosci gazu, a tym samym . wzrost predkosci przeptywu tego
g8zu. Oznacza to, ze ze spadkiem ciSnienia wzrasta predko$¢ gazu trans-
portowego. Te zmlany maje charakterystyke nieliniowe.

Ola przenos$ni kéw pneumatycznych efektywna predkos¢ transportu Jest o-
kreslana na pods tawie $Sredniej predkosci przepdtywu gazu transportowego. Pa-
rametrem charakt eryzujecym ruch gazu nos$nego w nrzewodzie transportowym
moze by¢ réwniez liczba Froude s [Ij :

gd2ie:
w - predkos¢ przeptywu m/s,
g - gestos¢ kg/m3,
Dw - $rednica rurociegu m.

Rzeczywista predkos¢ nosiwa zawsze jJes< mniejsza od predkosci gazu no-
Snego o predkos¢ poslizgu.

Dla linii krétkich, w ktérych spadek cisnienia gazu nosnego jest nie-
wielki, a stosunek cisnienia na wyiocie pk i na wlocie pf przewodu
transportowego nie przekracza wartosci:
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(czyli: gdy spadek cisnienia nie przekracza wartosci 0,1.105 N/m2, tzn.
1000 mm sk. HgO), roéznica pomiedzy Srednie predkoscie a predkosci? nawy-
locie nie przekracza 5%.0latego zaktadanie statej predkosci w catym prze-
wodzie transportowym powoduje niewielki bted w wynikach ostatecznych ob-
liczen i nie ma zaeadniczego wpdywu na dobér urzedzen, natomiast prowadzi
do powaznego uproszczenia obliczeh. Takie zalecenia se praktykowane przy
projektowaniu niektérych niskocisnieniowych przenosnikéw pneumatycznych,
a szczeg6lnie przy projektowaniu urzedzen instalacji wentylacyjnych lub
odpylajecych.

W liniach ddugich, przy duzym spadku cisnienia, réznica pomiedzy pred-
koscie wylotowe wk a wlotowe wp Jest tak duza, ze wymaga doktadnego
obliczenia 1 wyznaczenia $redniej predkosci gazu nosnego.

Z tych powodéw nalezy rozgranicza¢ metody obliczania strat cisnienia i
predkosci gazu nosnego dla przenosnikéw pneumatycznych:

- niskocisnieniowych,
- Srednio- i wysokocisnieniowych.

W liniach ddugich przenosnikéw pneumatycznych sSrednia predkos¢ gazu
nosnego Jest, w duzym uproszczeniu, roéwna Sredniowazonej wartosci predko-
Sci gazu transportowego:

Sted predkos¢ na koncu przewodu transportowego:
wk » (2.w) - wp m/s
Przy zatozeniu, ze: w » 26 m/s; wp « 7 m/s, otrzyma sie:
wk - (2.26) - 7 - 45 raf3

Takie to whkasnie predkosci zaobserwowano na koncach przewodéw wysokocis$-
nieniowych przenosnikéw pneumatycznych. Z take to predkoscie wchodzi sol-
gaz z przewodu transportowego do urzedzen oddzielajecych nosiwo od gazu
nosnego.

Najczesciej spotykanymi urzedzeniami oddzielajecymi materiat transpor-
towany od gazu nosnego se.cyklony. Cyklony stuze przede wszystkim, do wy-
trecania pytu z gazu nosnego w instalacjach odpylajecych. Dlatego ostat-
nio cyklony nazwano odpylaczami cyklonowymi.

Ksztatty i wymiary odpylaczy cyklonowych oparte se na teorii prof. Bar-
tha i1 doswiadczeniach przeprowadzonych w Instytucie Techniki Cieplnej w
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todzi. Do doswiadczeh jako gazu nosnego uzywano nieobrabianego powietrza
atmosferycznego lub gazéw kominowych. Dako nosiwo stosowano pyty komino-
we, pyty dymnicowe lub pyty spod szlifierek do obrébki drewna. Stezenia
pydéw w gazie nosnym wynosidty 5 do 8 g/m3. W urzadzeniach badawczych typu
niskocisnieniowego stosowano predkosci gazu nosnego na wejsciu do cyklonu
"cykl “ 12 do 28 m/8"

Podobne préby i badania byty przeprowadzone w NRO w zakdadach VEB PKM
KOHLENVERARBEITUNG - Lipsk. Wyniki badan otrzymane w tych Instytucjach sa
prawie identyczne. Zalecaja predkos¢ na wejsciu do cyklonu:

“cykl “ 16 do 18 mifs

W przypadku oddzielaczy cyklonowych przenosnikéw pneumatycznych nie mo-
ga by¢ bezkrytycznie stosowane wymiary odpylaczy cyklonowych, tak jak to
jest jeszcze obecnie stosowane. Chociazby dlatego, ze koncentracja masowa
na wejsciu do odpylaczy cyklonowych wynosi 5 do 8 g/kg, a na wejsciu do
oddzielaczy cyklonowych wynosi 20 do 30 kg/kg, a czasem i wiecej. Czyli w
oddzielaczach cyklonowych jest ona 2500 do 6000 razy wieksza niz w odpy-
laczach cyklonowych. Z tych to chociazby powodéw ksztalty geometryczne i
wymiary oddzielaczy cyklonowych nie moge by¢ bezkrytycznie przenoszone z
odpylaczy cyklonowych.

Takie to przestanki i obserwacje wkasne pozwolity w "FUMOS"™ w Skier-
niewicach na opracowanie nowego rozwigzania oddzielaczy cyklonowych dla
potrzeb transportu pneumatycznego Srednio- i wysokocisnieniowego.

Charakterystycznym wymiarem odpylaczy cyklonowych jest $rednica cylin-
dra cyklonu. Natomiast charakterystycznym wymiarem oddzielaczy cyklono-
wych Jest wymiar nominalnej S$rednicy przewodu transportowego przytgaczone-
go do oddzielacza cyklonowego.

Konstrukcja zaprojektowanych oddzielaczy cyklonowych jest przystosowa-
na do przenosnikéw pneumatycznych o parametrach:

- koncentracja masowa ii = 6 do 30 kg/kg
- predkos$¢ na koncu przewodu transportowego wE * 45 m/s
- wydolno$¢ przenosnika pneumatycznego GN » 2 do 40 Mg/h

Skutecznos$¢ wytracania ciat statych w oddzielaczach cyklonowych bedzie
tym wieksza, im:

- wieksza bedzie predkos¢ wlotowa do cyklonu,

- wieksza bedzie koncentracja,

- wieksza bedzie gestos¢ materiatu transportowego,

- wieksza bedzie S$rednica zastepcza czastek ziarn pytu,
- mniejsza bedzie Srednica zewnetrzna cyklonu.

Oednak podwyzszanie predkosci wlotowej do cyklonu ) wydatnie zwiek-
sza straty cisnienia przeptywajgcego przezeh gazu. Ola przewodéw trans-
portowych wiekszych niz Dw > 125 mm przewiduje sie zastosowanie multi-
cyklonéw.
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Rys. 2* Schemat dziatania filtroéw
wych z przeptywem solgazu
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Parametry typowych oddzielaczy cyklonowych

H. Wojcik

niewkasciwe), B - z goéry

wane,

wkasciwe)

W dotychczas stosowanych
filtrach rekawowych przyje-
ty Jest niewkasciwy kieru-
nek wprowadzania solgazu do
rekawow oddzielajacych reszt-
ki pytu od gazu nosnego. W
filtrach dotychczas produ-
kowanych solgaz jest wpro-
wadzany z dodu do gory. Po-
wietrze z solgazu Jest od-
filtrowywane na tkaninie re-
kawa. Odseparowany materiat
sypki powinien opasc do
zbiornika. Jednak jego opa-
danie Jest utrudnione przez

rekawo-

napierajece struge solgazu

(dotychczas stosowane, pochodzece z kontynuowania
na dé+ (propono-

transportu.Py+ zamiast opa-
da¢ jest unoszony w rekawie
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1 przyttaczany do tkaniny filtracyjnej tworzec pewnego rodzaju kozuch.Gru-
bos¢ warstwy kozucha narasta stopniowo az do catkowitego zablokowania re-
kawa filtracyjnego. Przewidziane oczyszczanie rekawdéw przez dziatanie po-
wietrzem rewersyjnym, w rozwiazaniach dotychczasowych, nie spednito prze-
widywanych osiegnige¢. Otrzepywanie rekawow weddug obecnie stosowanych roz-
wiezan konstrukcyjnych jest réwniez nieskuteczne.

Proponowane przez nas rozwiezanie suchych odpylaczy rekawowych o wpro-
wadzeniu solgazu z géry na dét powinno spedni¢ poktadane nadzieje. Nad-
chodzeca struga solgazu nie tylko ze nie utrudnia, ele wrecz jeszcze po-
maga opada¢ wytreconym czestkom py#u do zbiornika pod filtrem, w ten spo-
s6b dokonuje sie samoczynne oczyszczanie rekawow filtracyjnych, gdyz wy-
tracone czestki pytu se zdmuchiwane do zbiornika. Ola wzmozenia czyszcze-
nia $cianek tkaniny filtracyjnej mozna w rekawie zawiesi¢ miekkie linki
metalowe dobrze przewodzece pred elektryczny. Linki drgajec bede ocierac
sie o Scianke rekawa i w ten sposob obtrecac¢ zawiste pyty. Linki ociera-
jec sie o tkanine filtracyjne bede przejmowa¢ #adunki elektrostatyczne.
Odprowadzenie #adunkéw elektrostatycznych réwniez dodatnio wpdywa na o-
czyszczanie tkaniny filtracyjnej. Zaprojektowany przez nas filtr nie po-
siada mechanizméw zuzywajecych energie produkcyjne. W tym filtrze oszcze-
dza sie roéwniez energie zuzywane na pokonywanie oporéow oddzielania py4ow
od gazu nosnego, gdyz Tfiltr Jest zawsze w stadium poprawnego i skuteczne-
go samoczyszczenia.

Wydtozone hipotezy i zatozenia konstrukcyjne poprzemy badaniami i pro-
bami przeprowadzonymi na zaktadowym stanowisku badawczym i u chetnego u-
zytkownika. Spodziewamy sie, ze zestaw z4ozony z cyklonu(-6w) i Tfiltra nie
powinien stwarza¢ wiekszego oporu miejscowago niz Ap » 120 dbPa (mm st.
Hg0), przy praktycznym wyeliminowaniu obsdugi produkcyjnej i podwyzszeniu
skutecznoséci odpylania do » 99,9%.

Zestaw oddzielacza cyklo-filtrowego bedzie wyposazony we wkasne zbior-
niki pytéw wytreconych. Zbiorniki bede oprézniane przez specjalnie skon-
struowane zasuwy odcinajece lub tréj dzwonowe przepusty.

Wspomniana zasuwa odcinajeca Jest bardzo prosta w swej budowle i powin-
na by¢ urzedzeniem niezawodnym. Moze byé ona zamykana i otwierane za po-
aoce uktadu Srubowego napedzanego recznie lub mechanicznie. Moze by¢ roéw-
niez uruchamiana sidownikiem pneumatycznym lub hydraulicznym. Zasuwa od-
cinajeca powinna zastepie z catym powodzeniem obecnie stosowane mato
sprawne zasuwy awaryjne, ktdére nie ciesze sie uznaniem u uzytkownikow.

Przepust trdj dzwonowy jest skonstruowany z typowych elementéw zaworoéw
zasypowych stosowanych w podajnikach komorowych. Poniewaz jego dziatanie
jest oparte na zasadzie zamykania kule siedzenia stozkowego, wiec bezdy-
skusyjne jest zapewnianie o jego szczelnosci.

Obecnie uzytkowane przepusty dwuklapows se wadliwie skonstruowane, s
wyniki ich pracy se po prostu zde. O tym chyba najlepiej wiedze sami u-
zytkownioy. Zawieradta przepustu tréj dzwonowego se odcinkami kuli. W cza-
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sze zawieradta kulowego wbudowane Jest uszczelnienie. Takie rozwigzanie
potanla produkcje 1 zapewnia wieksza pewnos¢ 1 "skutecznos¢ dziatania.Kaz-
da zawieradto Jest zanykene i otwierane sltownlkiea pneumatycznym stero-
wanym podobnie jak w podajniku koaorowya. Synchronizacja 1 kolejnos¢ dzia-
+ania zawieradat kulowych se sterowane przekaznikiem programowym i tréj-
drogowyml zaworami produkcji krajowej. Przewiduje sie pedne ich przydat-
nos¢ ze wzgledu na wymagane 1 osiegane szczelno$¢. Przepusty tréjdzwonowe
powinny znalez¢ pedne zastosowanie w ssacych przenosnikach pneumatycznych
Zastosowanie przepustéw trdjdzwonowych pod cyklonami i Filtrami zapewni
wymagane szczelno$¢ uktadu odbierajacego, a tym samym wydatnie wpdynie na
zwiekszanie wydajnosci przenosnika przy réwnoczesnym zaoszczedzaniu ener-
gii produkcyjnej.

Oméwione urzedzenia se zabezpieczone ochrone patantowe. Ole pedniej-
szej informacji pragniemy donies¢, zo se w budowie prototypy urzedzed prze-
widzianych do préb 1 badan, a miedzy innymi:

- kulisty zawér zeeypewy (dla podajnikéw komorowych, jak i dla innych a-
paratéw czy zbiornikéw),

- podajnik strumlenicowy, dla przewoddéw transportowych Dw « 65, 80 i 100
mm,

- dwudrogowy zawdr rekawowy sterowany sitownikiem mechaniczno-elektrycz-
nym,

- dwudrogowy zawor kukakowy starowany sitownikiem mechaniczno-elektryczny,

- zawor kulowy sterowany sitownikiem mechaniczno-elektrycznym,

- kolano (#uk) zeliwne z naktadke wymienne.
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SOLUTIONS OF RECEIVING/DEDUSTING EQUIPMENT
IN PNEUMATIC CONVEYING

Sundary

Trends and usefulness of pneuaatic feed equipaent tests is considered.
The results of experiaents and observations of operating pneuaatic con-
veying equipaent lead to new solutions of cyclone dust extractor, bag fil-
ters, gate valve and triple bell waste-gate.



