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Streszczenie. W opracowaniu przeanalizowano mozliwo$¢ zastosowa-
nia sprezarki strumieniowej w ukdtadzie zasilania silnikéw spalino-
wych z zaptonem iskrowym. Okreslono parametry geometryczne i skon-
struowano prototypowa strumienice powietrzno-spalinowa. Przeprowa-
dzone badania potwierdzajg perspektywy polepszenia parametréw pracy
silnika spalinowego poprzez modyfikacje uk#adu dolotowo-wylotowego
i zmiane sy9temu zasilania silnika ZI.

1. Wprowadzenie

Czesciowa recyrkulacja spalin jest metode pozwalajece na znaczne obni-
zenie zawartosSci substancji szkodliwych w spalinach silnika tdokowego o
zaptonie iskrowym. Stosowanie recyrkulacji powoduje wprawdzie spadek osie
gow silnika (zmniejszenie momentu obrotowego, zwiekszenie chwilowego zu-
zycia paliwa). Jednak dla udziatu spalin w Swiezym #adunku w zakresie do
10...12%, pogorszenie parametréow silnika jest nieznaczne. Udziat spalin
w zasysanym +adunku powoduje zmniejszenie wspotczynnika napedniania cylin
drow sSwiezym powietrzem. Istote zagadnienia przedstawionego w artykule
Jest proba wykorzystania do realizacji czesciowej recyrkulacji spalin
sprezarki strumieniowej. Celem zastosowania strumienicy jest zmniejszenie
spadku mocy, Jaki za sobe pociega klasyczna recyrkulacja. Zmniejszenie
tego spadku uzyskuje sie przez:

- podniesienie cisnienia czynnika doprowadzanego do cylindréw,

- lepsze odparowanie paliwa (dzieki wyzszej temperaturze zassanego po-
wietrza),

- odpowiednia regulacje gaznika i1 keta wyprzedzenia zaptonu (przystoso-
wanie do nowych warunkéw pracy silnika).

)Opracowanie wykonane w ramach CPBP 02.22 pt. : "Badania przemystowych
proceséw termodynamicznych™.
Kierownik CPBP 02.22 doc. dr hab. inz. 06zef Pientka.
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Skonstruowanie strumienicy pozwalajacej zrealizowa¢ czesSciowg recyrku-
lacje spalin wymaga opracowania sposobu doboru jej parametréow geometrycz-
nych. Znane do tej pory w literaturze metody obliczen zaktadajg state
wartosci parametrow czynnika roboczego (cisnienie, temperatura, strumien
masy). W strumienicy zastosowanej do recyrkulacji spalin warunek ten nie
jest spekniony. Strumien czynnika roboczego (spaliny silnika tkokowego)
jest strumieniem pulsujacym w naleznosci od predkosci obrotowej i obcig-
zenia silnika.

2. Model strumienicy spalinowo-powietrznej

Schemat strumienicy i przebieg zmian cisnienia czynnika roboczego (pr),
czynnika zasysanego (p2) i mieszaniny powietrzno-spalinowej (P2, Pj- Pg)
wzdtuz dtugosci strumienicy przedstawiono na rys. 1. W skkad strumienicy
wchodza:

7 komora zasysania ze stozkiem wlotowym (dysza chwytajaca),
- dysza robocza,

- komora mieszania (cze$¢ walcowa i1 czes¢ stozkowa),

- dyfuzor wylotowy.

Strumieniem roboczym sga gazy wylotowe silnika spalinowego, a strumieniem
zasysanym jest powietrze pobierane z otoczenia. Zmieszane strumienie sta-
nowig mieszanine powietrzno-spalinowg, ktéra doprowadzana jest do gaznika
z zaptonem iskrowym.

Przyjety do obliczen model termodynamiczny strumienicy przedstawiony
jest na rys. 2. Wstepny projekt i obliczenia strumienicy oparte sg na
znanych z literatury algorytmach dotyczacych statych parametroéw pracy.
Algorytmy te i otrzymane na ich podstawie wyniki obliczen, stuzg do okres-
lenia cech geometrycznych sprezarki strumieniowej oraz zezwalajg na sfor-
mudowanie odpowiednich roéwnan.

Podstawowym réwnaniem strumienicy jest zaleznos¢ umozliwiajaca oznacze-
nie stosunku ejekcji. Stosunek ejekcji u dla strumienicy jest ilorazem
strumienia masy czynnika zasysanegi i strumienia masy czynnika roboczego.
Sformutowanie tego roéwnania posiada postac:

@D
gdzie:
kK - iloczyn stosunkéw predkosci strumienia roboczego,
K2 - iloczyn stosunkéw predkosci strumienia zasysanego,
Kj - wspédczynnik sprezania zalezny od udziatu komory mieszania

w procesie sprezania strumienia.
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- dysza robocza
komora zasysania

- komora mieszania

o 0 W >

- dyfuzor

Rys. 1. Schemat ideowy strumienicy z przebiegiem zmian cisnien wzdtuz
je] dtugosci

a) schemat strumienicy, b) ksztakttowanie sie cisnien strumieni wzdduz
dfugosci strumienicy

Fig. 1. Schematic diagram of the Jet pump with pressure changes over its
length

a) jet pump diagram, b) jet pressure profiles over the jet pump length
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Rys. 2. Model przemian termodynamicznych czynnika roboczego i zasysanego
Fig. 2. Model of thermodynamic processes of working and sucked media

a - predkos¢ krytyczna czynnika roboczego,

asm ” predkos¢ krytyczna mieszaniny,

azm - predkos¢ krytyczna czynnika zasysanego,

A- - stosunek predkosci przeptywu izentropowego czynnikéw do predkos-
ci krytycznej przy rozprezaniu strumienia od cisnienia catkowi-
tego do cisnienia pz w przekroju wlotowym cylindrycznej komory
mieszania odpowiednio dla:

r2 - strumienia roboczego (rozprezanie od pr do Pg),
~ strumienia sprezonego - mieszanina powietrzno-spalinowa
(rozprezanie od pg do Pg)»
A 2 - strumienia zasysanego (rozprezanie od p, do p2).

Iloczyny stosunkéw predkosci czynnika roboczego i czynnika zasysanego
wyrazaje zaleznosci

(©)
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gdzie:

'f. - 3tosunki predkosci przeptywu izentropowego do predkosci przeptywu
rzeczywistego odpowiednio,

- w dyszy roboczej ,
w -

w komorze mieszania,
- w dyfuzorze,
w

czesci wlotowej do komory mieszania.

3. Okreslenie cech geometrycznych sprezarki strumieniowej

3.1. Okres$lenie wymiaréw poprzecznych strumienicy

Cechy geometryczne strumienicy powietrzno-spalinowej przedstawiono na
rys. 3. Podstawowymi wymiarami poprzecznymi strumienicy se $rednice dy-
szy roboczej, komory mieszania i dyfuzora, ktore wyznaczaje odpowiednie
przekroj e:

- minimalny przekréj dyszy roboczej frm,

- przekréj wylotowy dyszy roboczej f .

- koncowy przekr6j komory zasysania, ktéry Jest poczetkowym przekrojem
komory mieszania ¥4,

- przekrdj wlotowy cylindrycznej czesci komory mieszania fg,

- przekréj wylotowy komory mieszania fj,

- przekréoj wylotowy dyfuzora f .

Sformutowanie zaleznosci umozliwiajecych wyznaczenie wymiaréw poprzecz-
nych wynikaje z réwnan ciegtosci strumienia i funkcji dynamicznych gazu.
Réwnania ciegtosci okreslaje natezenie przeptywu czynnikéw przez zespoty
strumienicy, natomiast funkcje dynamiczne wieze predkos¢ izentropowego
przepdywu gazu z jego parametrami termicznymi.

Odpowiednie zaleznosci umozliwiajece wyznaczenie wymiaréw poprzecznych
strumienicy maje postac:

- pole przekroju minimalnego dyszy ~rm:

f ©)
gdzie
mr -strumieh czynnika roboczego,
Pr -cisnienie czynnika roboczego,
kr -wykdadnik adiabaty czynnika roboczego,

3lrjn - stosunek cis$nienia krytycznego do cisnienia spoczynkowego gazu
roboczego, "
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Rys. 3. Cechy geometryczne strumienicy powietrzno-spalinowej

a) schemat konstrukcji strumienicy z walcowg komora mieszania, b) schemat
strumienicy z dwuczesciowe komore mieszania, c) dysza robocza

Fig. 3. Geometrical parameters of the air - combustion gas jet pump

a) diagram of the jet pump with a cylindrical mixing chamber, b) diagram
of the jet pump with a two-part mixing chamber, c) working nozzle
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- pole przekroju wylotowago dyszy frl:

(5)
rl kr-i kr+1
1-(1£) "V TT7T
Kr
gdzie:
P2 - cisnienie czynnika zasysanego.
- poéle przekroju wlotowego cylindrycznej czesci komory mieszania f,:
1
2 " fra*(ATTT r e
\ ) kr*i
i_<A) N
Kr
kr kZ+;l( aZtn Rr‘ (6)
kel s H<, *u rag, g, kz-1
kz+1" (pz, kz - 107)
7 x w yz
gdzie:
p2 - cisnienie w przekroju wlotowym cylindrycznej komory mieszania,
k, - wyktadnik adiabaty czynnika zasysanego.
- pole przekroju wylotowego komory mieszania f~:
1
« ot . %r . ks+l 7 2 . kr_l
3 rm K*TT *T ;- "MyTI s+l “rm
(@]
Ps ~ 1
n ksl
ps \ ps
gdzie:

Pj - cisnienie mieszaniny w przekroju wylotowym komory mieszania,
k3 - wyktadnik adiabaty mieszaniny powietrzno-spalinowej,

p - cisnienie mieszaniny w przekroju wylotowym dyfuzora.
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- pole przekroju wylotowego fg:

_m . (+w)
fs =% ®

gdzie:

, ws - gestos¢ i predkos¢ sprezonego strumienia mieszaniny na wylo-
cie z dyfuzora.

3.2. Okre$lenie wymiaréw podduznych strumienlcy

Do wyznaczania podtuznych wymiaréw strumienicy przyjeto model strumie®
nia swobodnego o predkosci poddzwiekowej w przestrzeni nieograniczonej
(rys. 4). W przekroju wylotowym dyszy roboczej rozktad predkosci stru-

Rys. 4. Schemat strumienia swobodnego
Fig. 4. Diagram of free jet

mienia jest roéwnomierny. Podczas przeptywu w przestrzeni wypednionej
czynnikiem majecym takie same whasciwosci TFTizyczne co strumienh, czestki
gazu porwane z tej przestrzeni zwiekszaj? strumien. Czestki strumienia
roboczego wyptywajecego z dyszy #+ecznie z czestkemi czynnika zasysanego
tworze turbulentne warstwe graniczne, ktérej grubos¢ rosnie w kierunku
przepdywu. 0Od strony zewnetrznej warstwa graniczna strumienia swobodnego
pedzecego w przestrzeni nieograniczonej styka sie z czynnikiem, ktoérego
predkos¢ réwna jest zeru. 0d strony wewnetrznej warstwa ta przechodzi w
rdzen, w ktérej predkosci se state i réwne predkosci wyptywu strumienia
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roboczego z dyszy. W miare oddalania od dyszy przekréj rdzenia o statych
predkosciach zmniejsza sie, a w pewnej odlegtosci znika. W dalszej czesci
strumienia nastepuje rozszerzenie zewnetrznych jego zaryséw, ktéremu to-
warzyszy spadek predkosci w jego osi. Przeptyw strumienia swobodnego od-
bywa sie przy statym cisnieniu zaréwno wzddtuz strumienia, jak roéwniez w
jego przekrojach poprzecznych.

Zarowno w gtoéwnej czesci strumienia, jak i w warstwie granicznej jego
czesci poczetkowej, stosunek predkosci w dowolnym punkcie strumienia do
predkosci osiowej strumienia, w tym przekroju jest jednoznaczne funkcje
stosunku odlegtosci danego punktu od osi strumienia do promienia zarysu

granicznego:

(O
przy czym graniczny promieh dowolnego przekroju strumienia

R = ax,

gdzie:

X - odlegtos¢ danego przekroju od bieguna strumienia,
a - wartos¢ doswiadczalna dla strumienia swobodnego.

Ola czynnikéw Scisliwych przyjmuje sie:
a = 0,07...0,09.

Oak wykazuje badania doswiadczalne, podstawowe zaleznosci ustalone
dla strumienia swobodnego o predkosci poddzwiekowej w przestrzeni.nieo-
graniczonej daje takze wystarczajece dla praktyki dokdadnos¢ do obliczen
osiowych wymiaréw strumienie o nadkrytycznej predkosci strumienia robo-
czego.

WSréd istotnych wymiaréw podduznych strumienicy wyréznia sie:

- catkowita odlegtos¢ przekroju wylotowego dyszy roboczej od przekroju
wlotowego cylindrycznej komory mieszania lg, na ktére sktedaje sie:

1 j - odlegtos¢ dyszy roboczej od komory mieszania, bedeca ddu-goscie
strumienia swobodnego,

192 - d¥ugos¢ czesci wlotowej komory mieszania, w obrebie ktérej naste-
puje zmienianie sie Srednicy komory od $rednicy strumienia swo-
bodnego d4 do Srednicy czesci cylindrycznej dj,

- d¥ugos¢ cylindrycznej komory mieszania 17,
- ddugos¢ dyfuzora 17
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W sprezarkach strumieniowych optymalng odlegtos¢ dyszy od komory miesza-
nia okresla sie z warunku, ze koncowy przekréj strumienia swobodnego przy
obliczeniowym stosunku ejekcji jest roéwny przekrojowi wlotowemu komory
mieszania.

Prawidtowe ustalenie dyszy roboczej wymaga znajomosci:

a) ddugosci strumienia swobodnego 1 t,
b) Srednicy strumienia swobodnego d4 w odlegtosci tsl od przekroju
wylotowego dyszy.

D¥ugos¢ i Srednice strumienia swobodnego oblicza sie z przyblizonych za-
leznosci dla przypadkéw:

- gdy strumien swobodny nie wykracza poza czes¢ poczatkowg (wéwczas sto-
sunek ejekcji u ~0,5)

Isl - (70,083 + 0,76 . U - C,29) . (9a)

d4 = 3,4 JO,083 + 0,76 . u". dx (9b)

- gdy strumien swobodny obejmuje nie tylko czes¢ poczatkowa, lecz réwniez
podstawowg (wéwczas u >0,5)

0. 37 + u 10a
Xsl ™ "4,4~:~a * dI (102>

1,55 . (L + u) . da (10b)

Catkowita odlegtos¢ przekroju wylotowego dyszy roboczej od przekroju wlo-
towego cylindrycznej komory mieszania wynosi:

*s = Xsl + 1s2 > (1)
gdzie:
£s2 " 1 (d4 - d3) -

W przypadku d4 < d3 jest Ig2 = 0
Wyréwnanie rozkdtadu predkosci w strumieniu mieszaniny zapewnia sieg
przez odpowiednig d¥ugos¢ jej komory mieszania. Na podstawie wynikow

doswiadczen d#ugos¢ cylindrycznej komory mieszania wynosi

Ik = (6...10) . d3 (12)
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D¥ugos¢ cylindrycznej komory mieszania w strumienicy moze by¢ takze okre-
Slona na podstawie nastepujacego wzoru:

SR o1 @3)

NI A7 o7
ri

D¥ugos¢ dyfuzora okresla sie w zaleznosci od kata rozwarcia za pomoca
zaleznosci

ds - d3
2 tgoC @a4)

Ket rozwarcia oC przyjmuje sie w granicach 8... 10

4. Wyniki obliczen

Wyniki obliczen uzyskano w formie tablic dla réznych warunkéw zewne-
trznych. Ksztaktowanie sie stosunku ejekcji w funkcji cisnienia, tempera-
tury czynnika roboczego i cisnienia w przekroju wylotowym dyfuzora przed-
stawiono na rys. 5. Na podstawie obliczen parametréw geometrycznych stru-
mienicy oraz kierujac sie mozliwoscig wprowadzania zmian niektérych pa-
rametréw, zaprojektowano i wykonano sprezarke strumieniowg, ktérej sche-
mat przedstawiono na rys. 6. Konstrukcja ta zapewnia #atwg wymiane dyszy,
dyfuzora i zmiane odlegtosci dyszy roboczej od poczatku komory mieszania.

5. Wstepne badania strumienicy powietrzno-spalinowej

5.1. Zastosowana metodyka badan

Istotnym parametrem, ktdérego wpdyw na prace strumienicy badano, jest
czestotliwos¢ drgan strumienia zasilajgcego. Skonstruowana i zamontowana
na silniku strumienica nie realizowata recyrkulacji spalin. Dlatego okres-
lono jedynie parametry strumienicy zasilanej spalinami silnika tdokowego
z zaptonem iskrowym. Wykonano pie¢ serii pomiaréw dla statego w kazdej
serii parametru geometrycznego Ig. Zakres zmian predkosci obrotowej sil-
nika spalinowego wynosi4+ 1100...3500 obr./min.
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Rys. 6. Konstrukcja strumienicy powietrzno-spalinowej

1 - dysza robocza, 2 - komora zasysania, 3- komora mieszania, 4 - rura
ustalajaca potozenie dyszy, 5 - dyfuzor, 6- stozek wlotowy #aczacy komo-
re zasysania z cylindryczng czescig komory mieszania, 7 - nagwintowany
kréciec umozliwiajacy regulacje odlegtosci dyszy roboczej od komory mie-
szania, 8 - krociec zasysajacy, 9 - wkret mocujacy dysze robocza

Fig. 6. Air - combustion gas jet pump design

1 - working nozzle, 2 - suction chamber, 3- mixing chamber, 4 - nozzle

position ficing pipe, 5 - diffusor, 6 - inletcone connecting the suction

chamber, 7 - thread connector pipe allowing to control the working nozzle

distance from the mixing chamber, 8 - suction connector pipe, 9 - working
nozzle clamping screw

5.2. Stanowisko badawcze

Uktad stanowiska badawczego do pomiaréw strumienicy przedstawiono na
rys. 7. Wyrézniono nastepujace elementy i zespoly stanowiska:

a) zespot umozliwiajacy podiaczenie strumienicy do kolektora wylotowego
silnika spalinowego,

b) nagwintowany kréciec umozliwiajacy regulacje odlegtosci dyszy od komo-
ry mieszania,

c) nagwintowany odcinek rury z zamocowang u jednego konca dysza. Rura ta
wspotpracuje z kroécécem,

d) obudowe wraz z komora mieszania, .-"yfuzorem i rurkg zasysajaca,

e) kolektor wydechowy silnika spalinowego.

W czasie badan mierzono nastepujace wielkosci:

1. Predkos$¢ strumienia powietrza.
2. Predkos$¢ strumienia mieszaniny.
3. Srednie cisnienie statyczne spalin (przed dysza strumienicy).
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Rys. 7. Uk#ad stanowiska badawczego do pomiardéw strumienicy powietrzno-
-spalinowej

Fig. 7. Test stand for measurements of the slr-combustion gas Jet pump
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4. Srednia temperatura spalin.
5. Srednie cis$nienie statyczne mieszaniny.

6. Zawartos¢ tlenku (CO) i dwutlenku (C>2) wegla w spalinach.

Do pomiaréw uzyto nastepujece przyrzedy:

- anemometr Ffirmy "Wilk Lambrecht”,

- manometr rejestrujecy "Mera KFM™,

- analizator spalin INFRALIT KFM”,

- termopara Ni-Cr-Ni z ukdtadem pomiarowym.

Strumienica powietrzno-spalinowa zostata podteczona do kolektora wyloto-
wego silnika spalinowego z zaptonem iskrowym FIAT-126p 650 cm .

5.3. Wyniki badan

Istotne wyniki bada¢ przedstawiono wtablicach i nawykresie. Tabli-
ca 1 zawiera zmierzone parametry strumieniaroboczego (spalin) w zalez-
nosci od predkosci obrotowej silnika. Okreslono temperature Tr i cisnie-
nie spalin pr zasilajecych dysze robocze strumienicy oraz oznaczono
podstawowy 9kd#ad gazoéw wylotowych (tlenek COr i dwutlenek CO2r wegla).
Z kolei tablica 2 obrazuje ksztakttowanie sie stosunku ejekcji w zaleznos$-
ci od predkosci obrotowej silnika i1 zmiennej odlegtosci przekroju wylo-
towego dyszy roboczej od przekroju wlotowego cylindrycznej czesci komory
mieszania Ig. Wyniki pomiaréw z tablicy 2 przedstawiono réwniez na rys. 8.

Tablica 1
Wyniki pomiaréw parametréw strumienia roboczego (spalin)
w zaleznosci od predkosci obrotowej silnika
n Tr Pr cor coz2r
obr./min °C mm HgO % obj. % obj .
1100 320 190 5,2 9.7
1500 450 260 5.6 10,8
2000 600 445 5,4 10,8
2500 680 510 3,6 14
3000 770 635 4.4 13

3500 820 750 2,8 13,6
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Tablica 2
Wyniki pomiaréw stosunku ejekcji u = f ("“dg = idem)
"\ Xs
mm
n \ 45 55 65 75 85
obr./min”
1100 2,95 4,00 1,90 1,81 2,51
1500 1,84 3,24 2,45 1,63 2,84
2000 2,40 2,80 2,36 1,55 1,70
2500 2,45 2,2 1,74 1,90 1,52
3000 2,21 1,45 1,61 2,21 2,04
3500 1,85 1,90 2,25 2,83 2,25

@K 1,réSmm

I, *65 mm

Rys. 8. Przebieg zmian stosunku ejakcji u ~ f (n, 1 » idem)
Fig. 8. Change® of tha ajection ratio u = f (n, Iqg = idem)
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6. Wnioski

Zakres przeprowadzonych badan obejmowat wstepne przebadanie strumieni-
cy zasilanej spalinami silnika spalinowego z zaptonem iskrowym. Strumie-
nlca zasilana spalinami silnika funkcjonowata przy zmiennym cisnieniu,
zmiennej temperaturze i zmiennym strumieniu masy czynnika roboczego. Pa-
rametry te zmieniaty sie wraz ze zmiane predkosci obrotowej silnika.

Uzyskane wyniki badan pozwalaje na ocene sposobu zachowania sie stru-
mienicy. Wartos$¢ stosunku ejekcji zmienia sie wraz ze zmiane czestosci
pulsacji czynnika roboczego. Zmiana ta zawiera sie w granicach 1,5...4.
Dotychczasowe wyniki nie pozwalaje na zauwazenie prawidtowosci rzedzecych
tymi zmianami. Wazna natomiast informacje wynika z okreslenia temperatury
mieszaniny powietrzno-spalinowej. Temperatura ta nie przekracza 60 C i
Jest to wartos¢ umozllwiajeca zasilanie silnika ZI mieszanine powietrzno-

spalinowe.

LITERATURA

LIJ Sokotow 0.0., Zinger N_M.: Strumienice. WNT, Warszawa 1965, (tduma-
czenie z J. rosyjskiego).

[2) Golinskl 3.S., Troskolanski A.T. : Strumienice - teoria i konstrukcja.
WNT, Warszawa 1979.

[3] Bernhardt M., Michatowska 0.: Motoryzacyjne skazenia powietrza. WKL,
Warszawa 1976.

t4] Mosz G. : Koncepcja i projekt sprezarki strumieniowej do zasilania
silnika spalinowego ZI mieszanke powietrza i spalin. Magisterska pra-
ca dyplomowa wykonana w ZSS ITC. Gliwice 1988.

Recenzent: doc. dr hab. Inz. Krystian Wilk

Wptynedo do redakcji w marcu 1989 r.

1 IPHMEHEHHE BEHTHJISIIiiOHHOTO yCTPOIICTBA TFFIU 3KEKTOPA flJIH WinrPKyjTfrmw
BHXJIONHHX TA30B B HBHrATEjm C HCKPOBHM 3AMHrAHHEM

Pe3aue

B paCoTe #aH aHajiH3 bosmoschocth npHMeHemia osceKTopHoro KOMnpeccopa b
CHCTeue imiaraa ”BHraiejieit BHyipeHHbi-o cropaHHH c hckpobhm 3axnraHHeM.
Onpeflejienu reoMeipunecKHe napaMeipoB h OKOHCTpynpcBaH npoToTHiiHHii BO3-
AymHo-T oiuiHBHHi+ saeKiop, 11poH3BeAeHHHe HccJlieAOBaHHFI noflTBepsyraiOT nepcneK-
thbu yjiysmeHHa napaMeipoB paboiH .nBHraiejra BHyipeHHero cropama nyieii mo-
FIH$HKaHHH BXOFIHO-BUXOAHOi4 CHCieMH H H3MeH6HHH CHCT6MH OHTaHKH ABKraTejTH,
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APPLICATION OF A DET PUMP TO COMBUSTION GASES RECIRCULATION
IN SPARK - IGNITION ENGINES

Summary

The usability of a Jet compressor in the supply system of I1.C. spark
- ignition engines has been analysed in the paper. Geometrical parameters
have been specified and the prototype air - combustion gas Jet pump has
been constructed. The tests carried out confirm the prospects of 1.C.
engine performance improvements by modifying the inlet - outlet system
and changing the supply system of the spark - ignition engine.



