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KONCEPCJA 1 MOZLIWOSCI TRANSPORTU PERYSTA1TYCZNEGO

Streszczenie. W oparciu o zaproponowany w literaturze perystal-
tyczny sposéb transportu wykonano stanowisko badawcze, na ktérym
przeprowadzono badania oporéw ruohu i sity napedowej transportowe-
go urzadzenia wézkowego w wersji normalnej i zmodyfikowanej, tzn.
przy pednym i czesciowym przekazywaniu obcigzenia na przewody ela-
styczne. Badania zrealizowano przy przewodach gumowych oraz z PCW.
Dokonano poréwnania wynikéw badan dla obu wersji.

le Zasada transportu perystaltycznego

W ostatnich latach zostat opracowany nowy spos6b transportu zwany “‘pe-
rystaltycznym" [1]. Zgodnie z ideg tego transportu zespét ruchomy wspiera

Rys.

sie na przewodzie [lub przewo-
dach elastycznych (rys. 1), cat®

kowioie Scisnietych pod wptywem

ciezaru wkasnego zespotu i cie-

zaru przemieszczanego +adunku.

Do przewodu doprowadzany jest

sprezony plyn, ktéry powoduje

"spychanie” zespotu ruchomego

w kierunku mniejszego cisnienia

w przewodzie.

Przewéd moze by¢ gody, Ilub

1. Zasada napedu perystaltyczne- posiadadé umieszczone na gdornej
go [1] powierzchni elementy ukatwiaja-
ce przemieszczanie, dostosowane

do postaci konstrukcyjnej zespodu ruchomego. Schematy mozliwych rozwigzan
konstrukcyjnych zawieraja prace

2. Stanowisko badawcze i zakres badan

Sprawdzenie mozliwosSci transportu po przewodach elastycznych oraz okre-
Slenie niektérych parametréw przenosnikéw perystaltycznych zostato doko-
nane na stanowisku badawczym (rys. 2). Wézek czterokotowy 1 porusza sie
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po przewodach elastycz-
nych 2 zasilanych powie-
trzem ze sprezarki 4,
napedzanej silnikiem e-
lektrycznym 3 0 mocy
0,6 kW. W uktadzie za-
silajacym znajduje sie
ponadto zbiornik powie-
trza 5, zawory odcina-
jace od 6 do 9 zawor
bezpieczenstwa 10 oraz
manometry. Ruch wézka z
lewejstrony na prawa
bedzie mozliwy po zamk-
nieciu zaworéw 7 1 8
oraz otwarcia zaworéw 6
i 9. Otwarcie zaworu 9
1 - wozek, 2 - przewody elastyczne, 3 - silnik, powoduje po+aczeniq'pra—

4 - sprezarka, 5 - zbiornik powietrza, _ 6, 7 - u - = a,
zawory regulacyjne, 8,9 - zawory odcinajace, wy°n koncow przewodéw z
10 - zawdr bezpieczenhstwa atmosfera. Regulujac

przeptyw powietrza zawo-
rem 6moznazmieniad predkosc¢przejazdu wézka 1. Zmiana  kierunku ruchu
wozka nastapi pozamknieciuzaworéw 6 19raz otwarciu zaworow8 i 7.
Dla zachowania kierunku ruchu wézek wyposazono w rolki prowadzace.

Ha stanowisku przeprowadzono badania mozliwosSci transportu, oporéw ru-
chu 1 sidy napedowej przy stosowaniu réznych  przewodéw elastycznych,
zmiennych obcigzen wézka i zmienianych postaciach konstrukcyjnych wézka.
Ciezar wozka wynosit+ 7 kG, natomiast obcigzenia dodatkowe zmieniano w za-
kresie od 5 do 60 kG, uzyskujac #aczne obcigzenie od 12 do 67 kG.Srednica
k64 tocznych wynosida 75 mm.

Opory ruchu mierzono obcigzajac woézek poziomag sitg pochodzgca od prze-
winietego przez krazek ciegna, na koncu ktérego umieszczono talerzyk z od-
waznikami . Side napedowg mierzono pos$rednio poprzez tensometryczny pomiar
odksztakcen wspornikowo zginanej stalej belki, ktérej koniec potaczono
z wézkiem za pomoca ciegna. Pomiary wykonywano wiec dla wézka w  stanie
spoczynku. Odczytu odksztatcenia belki oraz cisnienia powietrza w przewo
dzie przed wézkiem dokonywano w momencie, gdy wystapidy przedmuchy powie-
trza pod kotami wézka powodujace okreslony, niewielki wzrost Yisnienia w
potaczonej z atmosfera czescia przewodu za wozkiem.

Przedstawione badania prowadzono ze zblizonymi rozmiarowo przewodami:
gumowym o $rednicy wewnetrznej 18 mm i grubosci Scianki 1 mm oraz z PCW o
Srednicy 20 mm i grubosci Scianki 1 mm.

Oprécz przewodéw godych, badaniom poddano takze przewdd gumowy i z
PCW, do ktoérych przymocowano nakdadki stanowigce bieznie dla ko6t wozka.
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a) naktadka, b) przewdéd z naktadka wspédpracujacy z kokem

Naktadki potaczono z przewodem nieprzesuwnie. Umozliwiaty one jednak od-
ksztatcenie przewodu podczas przejazdu kéd wézka. Na rysunku 3 przedsta-
wiono taka naktadke oraz odksztakcony pod kotem przewéd elastyczny. Na-
ktadka sktada sie z elementdw o przekroju trapezowym, wykonanych z twarde®
go tworzywa, podaczonych ze sobg tasmg. CatosS¢ umocowana zostata na gor-
nej powierzchni potozonego przewodu.

3. Parametry urzadzen transportowych z napedem perystaltycznym

a) Koncepcja dotychczasowa

Badania na stanowisku badawczym zgodnie z dotychczasowa koncepcja tran-
sportu [1j polegajaca na przekazywaniu pednego obcigzenia na przewody ela-
styczne przeprowadzono w dwéch etapach. Badania wstepne w pedni potwier-
dzidy mozliwos¢ transportu weddug nowego sposobu. Wykazano jednak koniecz
nos$¢ spednienia wymagan dotyczacych ciezaru wézka oraz najmniejszego i
najwiekszego cisnienia w przewodach elastycznych. Nie stwierdzono wpdywu
Srednic kot tocznych w zakresie od 40 mm do 160 mm na dziatanie przenos-
nika. W drugim etapie dokonano $cistych badan, ktérych celem byko okresle-
nie oporéw ruchu oraz sidty napedzajacej woézek. Wyniki badan przedstawio-
no na rysunkach 4, 5 i 6. W wyniku zastosowania naktadek na przewodach gu-
mowych stwierdzono zmniejszenie oporéw ruchu o 15 do 20% oraz brak wp¥ywu
naktadek na opory ruchu po przewodach z PCW. Opory ruchu po gumie sg o
20 do 50% mniejsze (zaleznie od cis$nienia w przewodzie) niz po PCW. Sity
napedowe dla godych przewodéw z PCW sg wieksze niz dla gumowych. Wptyw
naktadki na przewodzie gumowym na side napedowg uwidacznia  sie dopiero
przy duzych obcigzeniach, powodujac jej zwiekszenie od 20% do 100%. W
przewodach PCW naktadka zmniejsza site napedowg o 20% do 50% iz wyjatkiem
duzych obcigzen).
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Rys. 4. Zaleznos¢ oporu ruchu W od sumarycznego obcigzenia wézkiem Gs

1 - przewéd gumowy gody, 2 - przewdéd gumowy z nakkadka, 3 - przewdd z PCW
goty, 4 - przewdd z PCW z naktadka

cl 03 03 al 05 p [ai]

Rys. 5* Zaleznos¢ sity napedowej P od cisnienia p w przewodach gumowych
oraz obcigzenia wézkiem G dla«

przewodu gotego (linia ciggta) 1 - G m 12 kG, 2 - G = 17 kG, 3-G = 27 kG

4 - G = 47 kG 1 przewodu z nakl'adlég (7Iinia przer}iwana) 5- G =17 kG
6 - G- 27 kG, 7 - G - 47 kG
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Rys. 6. Zaleznos¢ sity napedowej P od cisnienia p w przewodach PCW gotych
oraz obmazenla wozkiem G dla:

przewodu gumowego (linia ciagk 1-G6G=22KkG,2-G=27 kG, 3-G=
47 kG, 4 - G - 67 kG i przewo u z nakl—adlﬁg (Ilnla przerﬁwana) 5.G =17 kG
6 - G = - , 8- G=

1T TTTITTIITTI7T7I7T7777777/

Rys. 7* Zasada podparcia sespotu ruchomego (Iozka) zmodyfikowanej wer-
sjiI napedu perystaltycznego
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Rys. 8. Zalezno$¢ oporu ruchu W od obcigzenia wézkiem G w wersji zmodyfi-
kowanej j

1 - przewdd gumowy gody, 2 - przewdd gumowy z naktadka, 3 - przewdd z PCW
goly, 4 - przewdd z PCW z naktadka

Rys. 9. Zalezno$¢ sity napedowej P do cisnienia p w przewodach gumowych
oraz obcigzenia wozkiem G w wersji zmodyfikowanej dlat
przewodu _(7;0+ego (linia ciggta) 1 -G = 12 kG, 2 - G = 17 kG, 3
4 - G = 47 kG iprzewodu z naktadka (linia przerywana) 5 - G = 27 kG,
6 - G=47 kG, 7 - G = 67 kG
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b)Koncepcja zmodyfikowana

Ha podstawie analizy wynikéw badan ujawniono mozliwos¢ udoskonalenia
przedstawionej metody transportu.

W wiekszosci przypadkéw nie jest celowe przekazywanie na przewody ela-
styczne pednego obcigzenia od wézka wraz z dadunkiem. Powoduje to bowiem
wystepowanie znacznych oporéw ruchu, przy napedzie wozka praktycznie
przez pierwszy z jego elementéw wspédpracujacych z przewodem, liczac od
strony zasilania. Przykdtadowo przy wézku, skutki podwyzszonego cisnienia
miedzy kotami, ze wzgledu na przeciwne dziatanie na oba kota réwnowaza
sie.

Modyfikacja dotychczasowego sposobu transportu perystaltycznego polega
wiec na przekazaniu na przewody elastyczne tylko czesci obcigzenia od
ciezaru wézka i1 #adunku, potrzebnej do Scisniecia przewodu. W urzadzeniu
wozkowym bedzie to mozliwe przez zapewnienie wspédpracy z kazdym elastycz-
nym przewodem jednego kota, natomiast ustawienie k&t pozostatych, nie
wspodpracujacych z oddzielnym przewodem, na twardym poddozu. Sposéb ten
przedstawiono schematycznie na rysunku 7. Wyniki badan urzadzenia w wer-
sji zmodyfikowanej przedstawiaja rysunki 8, 9 i 10. W tej wersji naktadki
nie maja istotnego wptywu na opory ruchu. Zalezg one od rodzaju tworzywa
przewodu i w przypadku gumy sga o 20 m 40% mniejsze niz dla PCW. Sida na-
pedowa praktycznie nie zalezy od stosowania nakkadki oraz rodzaju tworzy-
wa przewodu.

Rys. 10. Zalezno$¢ sity napedowej P od cisnienia pw przewodach z  PCW
oraz obciagzenia wozkiem G w wersji zmodyfikowanej dlai

przewodu gotego (linia ciggta) 1 - G =22 kG, 2 - G = 27 kG, 3 -G =47kG

4 - G = 67 kG iprzewodu z naktadka (linia przerywana) 5 - G =27 kG,
6 - G =47 kG, 7 - G = 67 kG
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Poréwnujac obydwie koncepcje napedu stwierdzono, ze opory ruchu w wer-
sji zmodyfikowanej zmniejszaja sie o 25 do 30% dla przewodéw z PCW, nato-
miast do 25% dla przewodéw gumowych, zaleznie od wartosci obciazenia, tak
dla przewodéw godych jak réwniez z naktadkg« Natomiast analizujac side na
pedowg dla obu uktadéw, okazuje sie, ze dla PCW nie zmienia sie ona dla
wiekszych obciazen, natomiast przy matych wieksza sita wystepuje w ukda-
dzie pierwotnym. Przy stosowaniu przewodéw gumowych sida ta jest wieksza
od 15 do 300% w uktadzie zmodyfFikowanym. Przewody z nakdadkami umozliwia-
ja uzyskanie w rozwiagzaniu zmodyfikowanym wiekszych sit napedowych.

Wykresy si4 napedowych ograniczone sa najmniejszymi cisnieniami powo-
dujacym ruch wézka i przedmuchy powietrza pod kotami wézka oraz najwiek-
szym cis$nieniem, dopuszczalnym ze wzgledu na wytrzymatos¢ przewodu.

4. Wnioski

Przeprowadzone badania potwierdzidy mozliwos¢ praktycznej realizacji
transportu po przewodach elastycznych, zasilanych sprezonym p#ynem. Ko-
nieczne jest jednak spednienie wymagan dotyczgcych»

- ciezaru woézka ze wzgledu na niezbedne odksztalcenie przewodu elastycz-
nego,

- cisnienia ptynu w przewodzie, wymaganego ze wzgledu na rozruch i utrzy-
manie ruchu,

- nieprzekraozanie cisnienia w przewodzie okreslonego ze wzgledu na prze-
ptyw pdynu pod kotami woédzka,

- nieprzekraozanie cisnienia dopuszczalnego ze wzgledu na wytrzymatosé
przewodu elastycznego.

Badania dokonane z zastosowaniem przewodéw gumowych i z PCW wykazaty,
ze opory ruchu przy transporcie w wersji zmodyfikowanej sg mniejsze niz
dla wersji pierwotnej proponowanej w artykule informacyjnym [i]. Zmniej-
szenie oporu ruohu wynosi ok. 30% przy przewodach z PCW gotych i1 z nakfad-
ka, natomiast do 20% dla przewodéw gumowych.

Najwieksze sity napedowe dla wézka w stanie spoczynku wystepuja przy

obcigzeniu»

- G —=-35 kG - dla PCW, wykonanie dotychczasowe, ponadto dla gotej gumy i
przewodéw z nakdadkami korzystniejsze jest wykonanie zmodyfikowane,

- 3B kG < G 55 kG - dla PCW, wykonanie dotychczasowe lub zmodyfikowane,
ponadto dla gumy i przewodéw z naktadkami korzystniejsze jest wykonanie
zmodyfikowane,

- G7"'5 kG, p< 0,55 at - dla PCW z naktadka, wykonanie zmodyfikowane,
p > 0,55 at - dla PCW, wykonanie zmodyfikowane, uzyty do badan przewdéd gu-
mwy nie moze juz byé stosowany dla takich obcigzen.
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Wyznaczenie uzytecznej sidy pociagowej uwzgledniajacej site napedowa
wézka oraz opér jazdy wykazuje, ze korzystniejsza jest zmodyfikowana po-
sta¢ konstrukcyjna napedu.

GHownymi cechami urzadzen transportowych wykorzystujacych perystaltyczr
ny ruch przewodu elastycznego sai

- brak mechanizmu napedowego na zespole ruchomym,
- prostota konstrukcji i tatwos¢ obstugi,

- cicha 1 spokojna praca,

- mozliwos¢ stosowania w atmosferze wybuchowej .

Urzadzenie te, zaleznie od postaci konstrukcyjnej moga speknia¢ zada-
nia wkasciwe dla przenosnikéw lub ciagniké».® i pociggéw poruszajacych sie
po wyznaczonej trasie.

LITERATURA

[1] Modern Materials Handling, April, 1972, s. 6€0.
[2] Przeglad Mechaniczny, nr 21/1974, s. 722.

UHEFt H BO3VOIt!HOCTH 1IEPHCTAJIBTHHECKOrO TPAHCIIOPTA

Pe30me

On.ipaacb Ha n3Ji03fceHHDbIS b jimepaiype cnooo¢ nepacTajibTHHecKoro ipaHcnop-
THpOBaHHH 6un H3r0TOBJieH HCClieflOBaTejloCKHa HOCT, Ha KOTOpOM OHIH npOH3Beie-
Hbl HCCliefloBaHHH COnpOTHBlieHHH fIBHmeHHH H HpHBOfIHOft CHIIhl  TejieaCKOBOTO TpaHC—
nopiHoro yoipoHCTBa oCHKHOBeHHoro h Mo”mjHiuipoBaHHoro sa.ua to ecTb npa noji-
HOii nepe”ane Harpy3KH Ha sjiacTanHue npoBOflu. Hcc.ne,EOBaHaH 6tuin  peajiH3 0BaHH
C npHMeHeHHeM pe3HHOBHX npPBOfIOB H npOBOfIOB H3 n0JIHXJIOpBHHHJia. EUJIO npOH3-
BereHO cpaBHeHue pe3yjibiaT0B acclie,noBaHHft niw o6oax bh”ob pemeHaft.
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CONCEPTION AND POSSIBILITES OP THE PERISTALTIC TRANSPORTATION

Summary

Basing on the suggested in a literature the peristaltic system of
transportation a test stand has been made. On the stand resistances to
motion and driving force of a truck appliance were tested. The truck has
been constructed in a standard and modified versions i.e. in versions fu-
Ily and partly transfering a loading on to the flexible hose. Tests using
rubber or FVC hoses were conducted. Results achieved for either versions
have been compared.



