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BADANIA SPRZEGIEL PODATNYCH

Streszczenie. W pracy podano metodyke i1 wyniki wstepnych badan

statystycznych i dynamicznych sprzegiet podatnych. Przedstawiono
schematy kinematyczne stanowisk badawczych i1 zastosowanej aparatury
pomiarowej -

Wstep

Zaznaczajacy sie w ostatnich [latach wzrost jakosci gumowych sprzegiet
sprezystych spowodowany jest zastosowaniem nowych rodzajéow gum i kauczu-
kéw syntetycznych oraz modernizacja konstrukcji. Whasnosci dynamiczne
sprzegiet jak rowniez ich trwatos¢ zalezg nie tylko od konstrukcji, lecz
takze 1 od rodzaju zastosowanego tworzywa jako elementu podatnego. Dostep-
ne na rynku sprzegta nie posiadajg zwykle w swoich metrykach pednej cha-
rakterystyki technicznej. Wytwdrcy ograniczaja sie gtoéwnie do podania wy-
miaréw geometrycznych, wartosci momentéw dopuszczalnych przy obcigzeniach
statycznych i1 okreslonym zakresie liczby obrotéw. Zdarza sie czesto, ze w
danym uk*adzie napedowym sprzegda nie zapewniajg wymaganej skutecznosci
dziatania. Zardéwno stochastyczny charakter obciazen, jak i rozrzut wikasno-
Sci produkowanych sprzegietl uzasadniajg koniecznosé podejmowania badan
sprzegiet jezeli nie w warunkach eksploatacyjnych, to chociaz zblizonych
warunkach laboratoryjnych.

Odpowiedni dobdr sprzegiet podatnych jest istotnym czynnikiem umozli-
wiajacym optymalizacje dynamiczng ukdadu napedowego. Niezbedna do tego
jest znajomos¢ statycznej i dynamicznej charakterystyki sprzeglta oraz war-
tosci wspétczynnikéw tdumienia drgan.

Badania wkasne

Badaniom poddano trzy rodzaje sprzegiet podatnych, stosowanych w na-
pedach kopalnianych przenosnikéw zgrzebtowych i tasmowych.

Badania statyczne przeprowadzono w celu wyznaczenia charak-
terystyk sprzegiet oraz okreslenia wzglednego tdumienia sprzegha y 8. Po-
miary przeprowadzono na stanowisku (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat stanowiska do badan statycznych

1,2 - tarcze sprzegta, 3,4 - podpory Hozysk, 5,6 - walki, 7 - dzwignia, 8
wieszak, 9 - ciezarki, 10 - ptytka, 11 - czujniki zegarowe, 12- poziomica
optyczna

Dla wyznaczenia charakterystyk statycznych sprzegiet 4IS » f(ifs), prze-
prowadzono pomiary» momentu obrotowego obcigzajacego sprzegto Mg oraz
wzglednego kata obrotu tarcz sprzegta fg.

Sprzegdo po zamontowaniu na stanowisku badawczym obcigzano stopniowo
momentem obrotowym (poprzez dokkadanie ciezarkdéw na koncu dzwigni) i od-
czytywano wskazania czujnikoéw zegarowych. Dla okreslenia kata wzglednego
obrotu tarcz sprzegta przeprowadzono wzorcowanie ukdadu pomiarowego na
podstawie wskazan poziomicy optycznej z dokdadnosciag pomiaru kata 1 . 2
otrzymanych wynikéw pomiaréw wyznaczono charakterystyki statyczne (staty-
czne petle histerezy) sprzegiet, dla réznych amplitud momentu obrotowego.

Przykdtadowo petle histerezy z wyliczeniem wartosci wzglednego wspét-
czynnika thumienia f g przedstawia rys. 2, natomiast wartosci wspéiczyn-
nikéw f w Ffunkcji amplitudy maksymalnego momentu obrotowego zestawiono
w tablicy 1.

Badania dynamiczne przeprowadzono w celu wyznacze-
nia charakterystyk sprzegiet oraz wzglednego tdumienia ifD. Pomiaréw do-
konano na stanowisku (rys. 3).

W trakcie badan dokonywano nastepujacych pomiaréw» momentu obrotowego
obciazajacego sprzegto MD, wzglednego kata obrotu sprzegta oD, predkosci
katowej mas wymuszajacych drgania g oraz temperatury wkiadki gumowej T.
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Rys. 2. Charakterystyka statyczna sprzegta gumowego jednowktadkowego

Tablica 1

Wartosci wzglednego wspédczynnika tdumienia f

M Wk¥adka gumowa
Lp. [kGni] 79,4° sh 86,5° Sh
1 18 1,27 1.25
2 28 1,18 1,36
3 36 1t14 1,24
4 48 1,04 1,16
5 64 1,01 1,22
6 87 1.15 1,25
7 120 1,18 1,33
8 150 1,08 1,12
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Rys. 3. Schemat stanowiska do badan dynamicznych

1 - przekdtadnia bezstopniowa BWP, 2 - przektadnia pasowo-klinowa, 3 - ra-

ma wibratora, 4 - koto zebate (Srodkowe), 5 - koka zebate, 6 - ciezarki,

7,8 - wakki, 9,10 - tarcze sprzegta, 11 - listwa stalowa, 12 - 4ozysko to-

czne, 13 - zestaw tachometryczny TP-2, 14 - mostek tensometryczny TT-6c,
15 - oscyloskop dwustrumieniowy OKD-514c

Moment obrotowy (realizowany przez wibrator) obcigzajacy
sprzegto mierzono dokonujac pomiaru odksztakcen watka za pomoca czujnikow
tensometrycznych i pédmostkowego ukdadu pomiarowego. Sygnaty napieciowe
byty przekazywane do uk#adu wzmacniajgco-rejestrujgcego typu TT-6c a  oO-
trzymane przebiegi (petle histerezy) fotografowano z ekranu oscyloskopu
dwustrumieniowego, RADIOTECHNIKA OKD-514c. Urzadzenie pomiarowe (momento-
mierz) wzorcowane bydo statycznie, realizujac obcigzenie momentem uzyska-
nym przez doktadanie ciezaréw na dzwigni.

Wzgledny kat obrotu tarcz sprzegda mierzono w nastepujacy sposoéb: na
jednej z tarcz sprzegta zamocowano sztywno sprezyne wykonang z tasmy sta-
lowej. Drugi koniec sprezyny osadowiono w podporze +ozyskowej, ktéra po-
przez ramie zwigzana byda na state z drugg tarcza sprzegta. Na obu po-
wierzchniach sprezyny naklejone bydy czujniki tensometryczne. Zmiany war-
tosci kata rejestrowano poprzez mostek na oscyloskopie. Wzorcowanie opisa-
nego urzadzenia przeprowadzono statycznie, za pomocg poziomicy optycznej.

Predkos¢ katowg mas wymuszajacych drgania okreslono ze wzoru:

o + * 15*
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Rys. 4. Typowa petla histerezy sprzegta gumowego jednowktadkowego
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gdzie«
i - przetozenie kot zebatych w wibratorze,
- obroty Srodkowego kota zebatego wibratora.

Do pomiaru predkosci "n™' zastosowano miernik tachometryczny TP-2.
Temperature sprzegdta mierzono przy pomocy termoelementéw (Cu + Konstan-
tan). Zakres pomiaru temperatury wynosi O r 100°C z dok¥adnoscia odczytu
+ 0,5°C.

Badane sprzegdo obcigzono zmiennym momentem obrotowym,zwiekszajac stop-
niowo jego amplitude, przy czym rézne wartosci amplitudy uzyskiwano przez
zmiane predkosci katowej mas wymuszajacych drgania. Dla kazdej z otrzyma-
nych petli histerezy wyznaczono wartosci Mp max i D Wartosci te
wykorzystano do wykreslenia charakterystyk dynamicznych sprzegiet Mp -
“ (VD). Przykkadowo dynamiczng petle histerezy pokazano na rys. 4.Rys. 5
przedstawia charakterystyke dynamiczng sprzegta gumowego jednowkdadowego,
za$ rys. 6 przebieg wzglednego thumienia f D w funkcji wzglednego kata
obrotu tarcz sprzegta ©pp-

Mm 1
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Rys. 6. Przebieg wzglednego tdumienia frQ w funkcji wzglednego obrotu
tarcz sprzegta pD

Uwagi koncowe

- Uktad pomiarowy umozliwit uzyskanie powtarzalnych wynikéw.

- Mozliwosci operacyjne stanowiska pozwalaja na badanie sprzegiet podat-
nie skretnych réwniez o innej postaci konstrukcyjnej.

- Wzglednie prosty pomiar momentu i kata (sprzegto na stanowisku nie o-
braca sie podczas badan).
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HCCJIEIOBAEHH yi IPyniX My<ET

Pe3Bme

B padoTe npHBoflIHTCH Meio”KKa u npe”BapHTejibHue pe3yjibTaTB ciaTH'iecKHx h
4HHaMHgecKHX HcnHiaaai! ynpyrnx My$T. Ilpe,ncTaBjieHti KHHeMaTH"eCKHe cxeim hc-
cjieroBaTejibCKHx hoctob h npHMeHeHHO6 H3MepnTejiBHo6 annapaiypu.

TESTING FLEXIBLE COUPLINGS

Summary

In the paper the methodology and the results of the preliminary static
and dynamic tests of flexible couplings were presented. Kinematic schemes
of the test stands and applied measurment apparatus have been represented.



