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PRZYDATNOSC TWORZYW SZTUCZNYCH NA WIEICE KOk JEZDNYCH SZYNOWYCH
MASZYN TRANSPORTU BLISKIEGO

Streszczenie. Zastosowanie w maszynach transportu bliskiego, k&t
jezdnych o wiencach z tworzyw sztucznych przyczynia sie do znaczne-
go zmniejszenia zuzycia bieznikéw két oraz szyn. Dzieki duzej od-
ksztakcalnosci tworzyw sztucznych, nastepuje zmniejszenie stykowych
naciskéw powierzchniowych co pozwala na dobdr Srednic wiencéow kot
zblizonych do wartosci Srednic két stalowych. Wienice z TS wykazuja
nieco wiekszy opdr tarcia potoczystego, nie rzutuje to jednak na
dob6r mocy silnika mechanizmu jazdy.

Wstep

WSrod przyczyn przestojow dzwignic, przemieszczajacych sie po torze szy-
nowym, znaczny udziat dotyczy przypadkéw odmowy dziatania mechanizméw jaz-
dy tych maszyn. Najbardziej odczuwalne sa skutki przedwczesnego zuzycia
wspodpracujacych ze soba elementéw: kodo jezdne - szyna [1t4].

Jedng z mozliwosSci zwiekszenia trwatosci wspomnianych elementéw jest za-
stosowanie do wykonania bieznikéw kot a takze obrzezy - tworzyw sztucznych -
(TS) np. poliamidu 6 (PA6) czy poliuretanu (FU). Przeprowadzone w tym za-
kresie dotychczasowe doswiadczenia sa na tyle obiecujace [5], ze mozna
wigza¢ duze nadzieje na poprawe istniejacego stanu. Kota jezdne, wykonane
z TS wykazuja bowiem nie tylko bardzo mate zuzycie bieznikébw 1 obrzezy
lecz réwniez powoduja minimalne zuzycie szyn, po ktérych sie przemieszcza-
ja- Oproécz duzej odpornosci na zuzycie Scierne tworzywa sztuczne w odréz-
nieniu od metali cechujg sie duzg zdolnoscig do tdumienia drgan.

Dobdr podstawowych rozmiaréw geometrycznych

Tworzywa sztuczne w rodzaju poliamidéw czy poliuretanéw wykazuja mate
w poréwnaniu ze stalg wartosci modudu sprezystosci, co powoduje duzg ich
odksztatcalnosé pod wpkywem obcigzenia. Przy nacisku kota jezdnego z biez-
nikiem o powierzchni pasa kulistego na ptaska szyne, zamiast styku punkto-
wego wskutek odksztatcalnosci kota wystepuje styk powierzchniowy. W wyni-
ku zwieksza sie nosnos¢ kota jezdnego i nastepuje spadek naprezen styko-
wych.
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Niech koto jezdne, toczace sie po plaskiej szynie obcigzone jest sidg
pionowg P, przytozong w Srcdku kuli o promieniu fi, opisanej na biezniku
kota (rys. 1).

Rys. 1

Wskutek odksztatcenia bieznika w okolicy styku z szyng, zamiaststyku punk-
towego, utworzy sie $ladzetkniecia w postaci koda o promieniuj

as - w przypadku kotajezdnego wykonanego ze stali,
aj- - w przypadku kota jezdnego wykonanego z TS (nhp. poliamidu 6).

Z przeksztakcenia wzoru Hertza, mozna te promienie wyrazic:
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W przypadku zetkniecia kulistego bieznika kota z ptaska szyng, najwiek-
szy nacisk stykowy w Srodku kota bedgcego Sladem zetkniecia, wynosi«

wobec tego stosunek«

R S

°s max at 3,7 n3,7

Wynika stad, ze duza odksztalcalnos¢ TS kompensuje jego mniejsza od
stali wytrzymatosé, przyczyniajac sie do zmniejszenia wartosci stykowego
nacisku powierzchniowego.

Przy jednakowych rozmiarach geometrycznych két jezdnych z bieznikami
o powierzchni sfery kulistej, przemieszczajacych sie po stalowych szynach
ptaskich, wystapia w przypadku zastosowania TS - naciski stykowe kilkuna-
stokrotnie nizsze niz dla kot stalowych. Wartos¢ p nie przesadza o mo-
zliwosciach pojawienia sie odksztatcen trwatych, gdyz w tym miejscu za-
chodzi trdjosiowy stan napiecia, okreslony naprezeniami gkéwnymi

SX « Sy = -~ @A -2v) . pj S2 « —-p
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wg hipotezy energii odksztaltcenia postaciowego

Dlar = 0,3, 6 mo0,2 pr. ok

Pdop m 5 * kc

Przyktad

Srednica kota jezdnego D = 2R =+ 400 mm. Przy obciazeniu kota jezdnego ze
stali 60G o twardosci na powierzchni ~ 270 HB sidg P = 4000 daN stykowy
nacisk powierzchniowy«

21
ps - 0,388 p .~ 0,388 4000 ,» 13700 daN/cm2
A 20

RS § Rggp - 14000 daN/cm2 [6]

Dla kota jezdnego z TS (poliamid 6)
a+ P
pL “ Pg(r-) ¢ ~ 1000 daN/cm

Promienie kot - Sladow zetknigcia wyniosa«
dla kota stalowego

p.r . (2 i.ion~"=2) 4000 * 20 ° 0,373 Cm

dla kota z TS
U ovs * 3,7 0,373 . 3,7 = 1,38 cm

W przypadku ké+ walcowych wspétdziatajacych z szyng phaska, maksymalny
nacisk powierzchniowy w okolicy styku wynosi«

..» =V E, -1 Es * AT -
F.T? cv
(1-y2) .b_.R(EatEt) ]*(I_A>(VED \
gdzie«

b - odcinek zetkniecia kota walcowego z szyna ptaska.
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Przyjmujac najniekorzystniej niska wartos¢ modutu sprezystosci tworzywa»
EX. = 17000 daN/cm  oraz wyrazajgc stosunek»
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jak réwniez przy przyjeciu V~ = 0,4 otrzymuje sie wartosc¢

17000 80
TWoi f vt A 11 - 0.4 )
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dnax = 80A b.k s pdop

2
Przyjmujac P7op = 4°° daN/cm przy dtugotrwatym obcigzeniu,zas przy krot-
kotrwatym wartos¢ o 50$ wyzsza» Pdop D 600 daN/cm2,
przy spednieniu warunkéws

- temperatura otoczenia tQ < 35°C,
- predkos¢ jazdy Vvj 5 m/s, dla skrajnego przypadku otrzymuje sie«

3doP m 80y k - 40°-

Stad promien kota jezdnego

R = 0,04 . = gdzie« P [daNj R,b [cml

Opory ruchu

Op6r toczenia kota jezdnego»

gdzies

T
U — liczba tarcia potoczystego.

Dla PA6 (kota walcowe po ptaskiej szynie) liczba tarcia potoczystego
przyjmuje wartosci (8 £ 10) . 10-3 w zakresie temperatur (20 f 60°C)[7.8].-
Dla két stalowych, toczacych sie po szynie stalowej ptaskiej w =(0,7t1,5)

ID"3.
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Przyrost catkowitego oporu jazdy spowodowany zwiekszong liczba tarcia
potoczystego kot jezdnych z TS (z uwzglednieniem oporu tarcia +.izyak tocz-
nych) jest stosunkowo niewielki 1 wynosi ok. 20-405& catkowitego oporu jaz-
dy koét stadowych. Przyrost ten jest znacznie niniejszy w przypadku +4oz- -
skowania $lizgowego.

Wnioski

Zastosowanie TS na biezniki a takze obrzeza két jezdnych szynowych
maszyn transportu bliskiego stwarza mozliwosci znacznego zwiekszenia trwa-
tosci kot jezdnych i szyn.

Duza zdolnos¢ thumienia drgan wiencow két jezdnych wykonanych z TS pozwa-
la na ograniczenie wpdywu niekorzystnych zjawisk dynamicznych, pojawiaja-
cych sie zwkaszcza przy wiekszych predkosciach ruchu jazdy.

Dzieki, auzej odksztatcalnosci TS, nastepuje zmniejszenie wartosci maksy-
malnych naciskéw na powierzchni $ladu zetkniecia kota z szyng co pozwala
na dobér zblizonej wartosci jego Srednicy ze Srednica kota stalowego. Nie
pocigga to za sobg koniecznosci zmiany przedozenia przekdadni mechanizmu
jJjazdy. Zwiekszenie odksztatcalnosci TS objawia sie réwniez wzrostem opor i
tarcia potoczystego i 20t405 wzrostem catkowitego oporu jazdy.
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UPHI'OAHOCTbh JMACTHAUG AlJlh 013a03 XOAOJJHa PBJUjCObUX KOIliC
CPEACTB BJIHIHEPO TPAHCnuPTA

Pe3Knme

npHMOHeHMe xo0Aohbcx KOJiec C o6oa3mh us njiaomaoc b cpeACTBax S.iHstnero
TpaHcnopTa HBJiaeica npK'iHHoii MeHbmero H3Hoca oSoaob a pejibCOB.EAaroAapa Sojot
moft Ae<JopMHpyeMOCTH ruiaCTMacc naoiynaei yMeHbmeHHoe yAejibHoe AaajieHHe vto
AaeT 303MOXHOCTB HCA5HpaTbh AHOMeTp ObOAOB KOJleC noXOXHSi Ha AHaMeip CTaJlbHUX
Kojiec. OSoAa H3 njiaoTMaoo npoHBjiHBT He3HavHTeiibHO Soaee BuooKoe conpoiHBjie-
HHe TpeHHH KaneHHa, oAHaxo stot $axi He BxuseT na noAdop mohhocth ABHraTejiH
xoaoboto MexaHH3Ma

THE ADAPTABILITY OP PLASTICS TO THE PRODUCTION OP TRAVELLING-WHEEL RIMS
OP SHORT - DISTANCE RAH, TRANSPORTERS

Summary

The application of travelling wheels with rims made of plastics inshort
distance transporting machines contributes to a considerable reduction of
the wear of wheel treads and rails. Due to the good deformability of plas-
tics the contact pressure on their surfaces is reduced, so that it beco-
mes possible to choose such diameters of the wheel rims that approach the
values if the diameters of steel wheels. Plastics rims display a somewhat
greater rolling friction drag, but this does not bear upon the choice of
the power output of the engine of the vehicle.



