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WYTWARZANIE WARSTW STOPOWYCH NA ZELIWIE
metodg magnetyczng z materiatéw niemagnetycznych

Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan nad ustaleniem mozli-
wosck-wytwaTzanTa metodg magnetyczng powlok odlewniczych z materia-
46w niemagnetycznych. Podano opis technologii metalizowania w for-
mie oraz niektére parametry uzyskanych warstw stopowych.

1. Wstep

Nowoczesny przemyst maszynowy wymaga coraz wiecej odlewéw o specjalnym
przeznaczeniu, np. trudnoscieralnych czy zaroodpornych. Elementy te pro-
dukuje sie czesto z materiatéw drogich i deficytowych. W wielu przypad-
kach wymogi te stawia sie tylko warstwie powierzchniowej elementéow. Dla-
tego uzasadnione jest wykonywanie na odlewach warstw stopowych o specjal-
nych wkasnosciach, zwkaszcza w przypadkach, gdy zuzycie elementu doprowa-
dza do jego zniszczenia wskutek przekroczenia dopuszczalnych odchytek wy-
miarowych. Wtym $wietle widoczne sg korzysci, jakie wypdywajg z umiejet-
nosci wykonania powltok odlewniczych, racjonalnego doboru ich grubosci i
materiatu [1-4] .

Prowadzone dbtychczas®" badania [t] nad opracowaniem technologii wytwa-
rzania odlewéw warstwowych przy uzyciu pola magnetycznego w formie daty
pozytywne wyniki. Stwierdzono, Zze aktywacja powierzchni formy materiatami
metalicznymi jest mozliwa bez stosowania spoiw. Wyeliminowanie spoiw po-
zwolito na korzystng dla technologii powkok odlewniczych zmiane warunkéw
infiltracji zeliwa w aktywne pokrycie formy. Opracowana technologia wy-
twarzania warstw na odlewach metoda magnetyczng przy zastosowaniu techni-
ki pola magnetycznego zaktadata koniecznos$é¢ stosowania ferromagnetycznego
materiatu ziarnistego. Zatozenie takie ograniczato asortyment materiatéw
mozliwych do stosowania przy aktywacji form odlewniczych.

2. Badania wkasne

Celem badan przedstawionych w niniejszej pracy byta analiza mozliwosci
wytwarzania powkok odlewniczych z materiatéw niemagnetycznych drogag akty-
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wacji wneki formy przy uzyciu pola magentycznego. Cel zrealizowano przez
zastosowanie mieszanin materiatu niemagnetycznego, bedacego wkasciwym ma-
teriatem aktywujacym, z materiatem magnetycznym, bedacym czynnikiem po-
zwalajacym na zastosowanie magnetycznej metody wytwarzania powdok.
Podstawowym sktadnikiem mieszanin, zastosowanym w przedstawionych ba-
daniach, pozwalajacym na wytwarzanie twardej powdoki weglikowej na odle-
wie byt weglik wolframu o ziarnistosci frakcji gtéwnej 0,056 mm. Skdadni-
kiem umozliwiajagcym aktywacje powierzchni wneki formy w polu magnetycznym
byt proszek zelaza o ziarnistosci frakcji g#éwnej 0,071 mm. Dobierajac ru-
dziat obu materialtédw w mieszaninie starano sie stosowa¢ minimalng koniecz-
ng ilos¢ proszku zelaza przy zblizonej ziarnistosci obu skkadnikéw. Stoso-
wane mieszaniny aktywujace zawieraty 70# materiatu podstawowego oraz 30#
materiatu pomocniczego. Jednoczes$nie wprowadzono do mieszanin kilka ro-
dzajow topnikéw w ilosci 1,5 - 3,0#. Stosowane topniki charakteryzowaty
sie obecnoscig substancji o dziataniu pokrywajacym oraz redukujgcym. Sta-
nowity one materiaty aktywujgce proces wytwarzania powlok. Na marginesie
badan modelowych zachowania sie mieszanin w polu magnetycznym stwierdzo-
no, ze istnieje mozliwo$s¢ stosowania warstwowego nakdadania proszku zela-
za oraz weglika wolframu. W przypadku takiej preparatyki powierzchni for-
my istnieje mozliwos¢ obnize-
Sem— W nia udziatu w materiale aktyw-
nym proszku zelaza ponizej 30#.
Przedstawione w niniejszej pra-
cy badania dotyczyty wydagcz-
nie stosowania mieszanin jed-
norodnych. Prébki o ksztalcie
pokazanym na rys. 1 formowano
przy uzyciu dwéch rodzajéw mo-
deli - modelu podstawowego oO-
raz podwymiarowego W - Pier-
wszy z nich miat za zadanie od-
wzorowanie wneki formy, drugi
natomiast odwzorowywat warstwe
stoppwa, umozliwiajac jedno-
czesnie w spos6b prosty réwno-

«1

Rys. 1. Ksztatt prébek odlewanych ido

badarn. Wymiary modeli w mmi mierne roztozenie materiatu
model podstawowy A a 28, B = 18 [lub ziarnistego. Dolna potowa for-
A a 23, Bail3
i my pokazana zostata na rys. 2.
model podwymiarowy A u 25, B a 15 lub -
A =20, B=10 Do formowania stosowano ma-
se formierska o sktadzie«
piasek kwarcowy 90 czesci Wagowych,
glinka kaolinitowa 10 czesci wagowyoh,
py+ weglowy i95 czesci wagcwych,

woda 3 czesci wagowych.
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Rys. 2. Widok dolnej potowy formy

1) wneka formy, 2) pokrycie aktywujace, 3) piytka grafitowa, 4) Blagnesy
trwate

Zroddo pola magnetycznego stanowidy magnesy trwate oddzielone od mate-
riatu ziarnistego ptytka grafitowa. We wszystkich przypadkach aktywowano
boczng pionowg powierzchnie _wneki formy. Stosowano ilos$¢ materiatu ziar-
nistego réwng 1,4 g na 1 cm powierzchni aktywowanej. Formy zalewano ze-
liwem ZL 20. Temperatura przegrzania zeliwa wynosidta okoto 1600°C. Uzyska-
ne odlewy proébek, oceniane pod wzgledem jakosci warstwy stopowej, byty za-
dowalajace. Powierzchnia warstwy byka gtadka i doktadnie odwzorowywaka po-
wierzchnie pdytki grafitowej. Pomiary grubosci uzyskanych powkok prowa-
dzono w dwéch przekrojach prostopaddych do siebie. Punkty pomiarowe zlo-
kalizowano na catej dtugosci przekroju co 5 mm.

Wyniki pomiaréw grubosci uzyskanych powlok oraz ich sScieralnos¢ i twar-
dos¢ przedstawia tablica 1. *

Oznaczenie odpornosci powdok na zuzycie wykonano na maszynie typu Sko-
da Savin. Obcigzenie tarczy wynosito 5 k&. 1l10o$¢ obrotéw tarczy,przy kté-
rej wykonano pomiary, wynosida 5000. Badanie twardosci przeprowadzono >ma
powierzchni powkok metodg Vickersa. Stosowano nastepujace warunki* obcig-
zenie 30 kG, czas trwania nacisku 15 s. Przy prébach Scieralnosci i twar-
dosci przeprowadzono w celu poréwnania dodatkowo pomiary dla zalewanego
zeliwa. Okreslenie struktury uzyskanych powkok przeprowadzono na drodze
badan metalograficznych. Obserwacje prowadzono pod mikroskopem optycznym
przy powiekszeniach 100 x oraz 1000 x. W badanych warstwach >jstopowych e
3a) uwidaczniaty sie jasne wydzielenia weglikéw wolframu oraz szare wy -
dzielenia topnika w osnowie zeliwa. Struktura powdoki oddzielona jest od
struktury zeliwa strefa przejsciowg. Py>zy wyzszych powiekszeniach (rys.
3b i ¢) mozna w strukturze warstwy stopowej wyraznie wyrézni¢ ziarna we-
glikéw wolframu, wydzielenia cementytu oraz perlitu. Jakosciowg analize
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rozkdadu pierwiastkéw w mikroobszarach powkoki i metalu podstawowego (ze-
liwa) przeprowadzono prz” pomocy mikroanalizatora rentgenowskiego produk-
cji radzieckiej, typu MA.R-1. Wyniki analizy rozktadu Fe i W (rys. 4) wy-
raznie wskazujg na istnieniewarstwy przejsciowej miedzy powloka a zeli-
wem.

3. Dyskusja uzyskanych wynikéw

Przeprowadzone badania wykazaty mozliwo$¢ wytwarzania metoda odlewni-
cza na zeliwie twardych powkok odpornych na $cieranie przez aktywacje for-
my w polu magnetycznym mieszaninami skdadnikéw niemagnetycznych z ferro-
magnetycznymi. Warunkiem niezbednym wykonania aktywnego pokrycia jest
uzyskanie odpowiedniego stopnia magnetycznosci mieszaniny, z czym zwigza-
na jest minimalna krytyczna ilos¢ materiatu pomocniczego (ferromagnetycz-
nego). W metodzie tej jak i w innych odmianach metody odlewniczej wyko-«
nania powktok konieczne jest dotrzymanie odpowiednich warunkéw technolo-
gicznych, a mianowicie warunkéw termicznych, cisnienia metalostatycznego
oraz skdadu chemicznego zalewanego stopu i materiatu ziarnistego.

Duzy wptyw na uzyskanie odpo-
wiednich wkasnosci warstw stopo-
wych wywiera zaréwno skkad jak i
ilos¢ stosowanego topnika w mie-
szaninach aktywujacych. Pewdoki,
do wytwarzania ktérych nie stoso-
wano topnikéw, posiadaty bardzo
mata grubos¢, mata odpornosé¢ na
Scieranie oraz najmniejsze twar-
dosci .

Wszystkie badane powdoki (z wy-
Jatkiem powdok bez topnika) cha-
rakteryzowaty sie duza réwnomier-
noscig grubosci (rys. 5). Odchy#-
ki grubosci na przekrojach prdébek od wartosci Srednich nie przekraczaty
0,3 mm. W zaleznosci od grubosci Scianki odlewu oraz stosowanego topnika
grubosci uzyskanych powkok zawieraty sie w granicach 1,34 - 2,35 mm.

Zuzycie i twardo$¢ powkok zalezne sg od grubosci Scianki odlewu. Twar-
dos¢ uzyskanych warstw weglikowych wahata sie w granicach 302 - 694 HV, a
ich Scieralno$é wynosida od 43,27 do 7,41 < 10~ mm~. Odpowiednio twar-
dos¢ i1 Scieralnos¢ stosowanego zeliwa wynosidy« 249 HV oraz 84,27.10 mm.

Padania metalograficzne nie wykazaty wptywu sktadu chemicznego stoso-
wanych topnikéw na mikrostrukture uzyskanych powlok oraz strefy przejscio-
wej. Zwiekszenie ilosci topnika wigzato sie ze zwiekszeniem ilosci wydzie-
len tego sktadnika w powkoce. W strefie przejsciowej miedzy zeliwem a po-
whoka nie wystepuja zadne przerwy ciagtosci, powloka jest dobrze zwigzana

Rys. 5. Makrostruktura przetomu po-
whoki weglikowej
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z podtozem. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze odpornosé
na zuzycie powierzchni odlewu po przeciwnej stronie powlok byta prawie
dwukrotnie wieksza od odpornosci na zuzycie zeliwa szarego.Przyczynga wzro-
stu odpornosci odlewu byto czesciowe przejscie weglika wolframu do zale-
wanego zeliwa. Tym samym mozna tdumaczyé réznice twardosci pr?y badaniu
wymienionych prébek. Obecnos$¢ w strukturze powdok drobnych wydzieleh we-
glikowych, gtéwnie weglika wolframu, powoduje wysoka odpornos¢ powdok na
zuzycie $cierne. Przedstawiona metoda wytwarzania warstw stopowych na od-
lewach jak tez wkasnosci uzyskanych powkok weglikowych $wiadczg o mozli-
wosci wykorzystania opisanej technologii do produkcji odlewéw o specjal-
nym przeznaczeniu.

LITERATURA

[1] Marcinkowska J., Kusznir B.s Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej,
"Mechanika™ z. 54, Sliwice 1975, s. 63.

[Z2] Sakwa W., Marcinkowska J.: 39 M.K.O. Philadelphie, v. 5. 1972, 1.
[3] Sakwa W., Pidkowski Z.: Archiwum Hutnictwa, 2/1967, s. 201.

[4] Marcinkowska J.: Wybrane zagadnienia odlewnictwa, 10-STOP, Sliwice
1971, s. 46.

OEPA30BAHHE JIErMPOBAHHHX CJIOEB HA HYryHE
MArHHTHHM METODOM H3 HEMArHHTHHX MATEPHAJIOB

Pe3Dme

npeflCTaBjiaioTCH pe3yjifeTaiu nccjie,noBaHnfl no onpeflemeHino bo3moxchocth Hane-
CeHHH MarHHTHbIM MeTOfIOM JIHTeOHEIX CJIOeB H3 HeMarHHTHhDC MaTepnallOB. 1IpHBOfIHT-
ca onHcaHHe TexHoaorra MeTajulH3ax;HH b $opMe u HeKOTopne napaMeTpu nojiyveH-
hux jierHpoBaHHnx cmoeB.

ALLOY LAYERS MAKINS ON CAST IRON BY THE MASNETIC METHOD
USING NON-MAGNETIC MATERIALS

Summary

There have been presented the results of investigations concerned with
determining the possibility of making cast coatings from non-magnetic ma-
terials. The description ot metallization technology in the mould has been
given as well as some parameters of obtained alloy layers.



