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SKUTKI ASYMETRII PIONOWYCH PRZEMIESZCZEN
DZWIGAROW SUWNICY Z TRZYKOLOWYM WOZKIEM

Streszczenie. Zastosowanie w suwnicach trzykotowego wézka, obok
niewatpliwych zalet takiego rozwigzania, wykazuje tez pewne niedo-
ktadnoséci polegajace na ujawnieniu sie rdéznicy warto$ci przemiesz-
czen obu dzwigaréw. W artykule poddano analizie skutki, wywotane
asymetrig przemieszczen dzwigaréwj w szczegélnos$ci w nawigzaniu do
wczes$niejszych publikacji rozpatrzono przechylenia wézka w zaleznosdci
od jego usytuowania na mos$cie. Zmienno$¢ i warto$¢ tych przechylen
ujeto analitycznie i graficznie.

W publikacjach [1t31 oméwiono koncepcje trzykotowego woézka, przystoso-
wanego do mostu suwnicy w konwencjonalnym, dwudZzwigarowym uktadzie mostu,
przeprowadzono analize wptywu obciazen woézka na pionowe przemieszczenia
dzwigaréw oraz rozpatrzono sity boczne wédzka, pojawiajagce sie w procesie
eksploatacji. Mimo staran, zmierzajacych do zapewnienia w miare jednako-
wych, pionowych obcigzen i przemieszczen dzwigar6w mostu, trucho byto uni-
kna¢ pewnej nieréwnomierno$ci przemieszczen. Rozpoznaniem wpltywu tej nie-
rownomiernos$ci przemieszczen dzwigara obcigzonego pojedynczym kotem wézka
i dzwigara obcigzonego dwoma kotami woézka na proces eksploatacji suwnicy
z woézkiem trzykotowym zajeto sie w niniejszym artykule, zgodnie z zapo-
wiedzig ujeta we wnioskach wczeéniejszej publikacji [2].

W wyniku pionowych przemieszczen dZwigaréw mostu suwnicy [2] nastepuje
przechylenie trzykotowego woézka (rys. 1) , ktéore mozna sprowadzi¢ do:

a) przechylenia w ptaszczyznie x-y czotownicy woézka z dwoma kotami Jez-

dnymi,

b) przechylenia konturu oporowego woézka w pltaszczyznie jego symetrii y-z.

Wyznaczenie warto$ci wspomnianych przechylen w funkcji ~ moze by¢ do-
konane na podstawie oméwionych juz przemieszczen dzwigarow | i 11 mostu
suwnicy, w szczegdlnoséci strzatek i katéow ugiecia, mierzonych w punktach
styku ko6t jezdnych woézka z dzwigarami.

Miara przechylenia wyszczeg6lnionego w punkcie a jest kgt (rys.
Ib) , natomiast miarg przechylenia okre$lonego w punkcie b jest kat §
(rys. lc) .

Dla petnego obrazu wystepujacych przemieszczehn wyznaczono réwniez war-
toséci kata nachylenia wzgledem poziomu stycznej w punkcie zetknie-
cia pojedynczego kota wodzka z dzwigarem I, do linii ugiecia tego dzwi-

gara.
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Rys. 1, Schemat obcigzen oraz przemieszczen dzwigaréw suwnicy z trzykoto-
wym wozkiem
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W wyniku zrézniczkowania réwnania na strzatke ugiecia yl£2]i

n +<* - f»t>3c - - *i
otrzymuje sie i
T,r ' *1 "~13*T(l- EAMCL- 3(U)+2(f)2] "~ET BI- 2)
gdzie i
Bi - 1{1 - Du[* - 3(r>+2(U2] (3>
jest wspoétczynniklen zaleznym od wartosci stosunku £ i chwilowego poto-

Zenla woézka na moscie £.
Ket JIfjj (rys. 1Ib) moze byé¢ wyznaczony z zaleznoSdci:

InThi - M
Z uwagi na niewielkie wartos$ci ketaldjj, mozna przyje¢
riIX e sinrjj (4a)

Wartoséci strzatki ugiecia ylJ: wyznaczono metode Clebscha. W poszcze-
g6lnych przedziatach strzatke ugiecia ujmuje naetepujece réwnania:

x3 X b3 b3
°*E *ll=f«l> yn - HH["AXI ~ir +E "~ 1132 “ P2 TT m p2 L] (5a)
- 2(|i;i‘ (Xu C ai)3 llu [
al«s xu < a2* Vii * QSt.LAII + P2 - 5.~ + 5
b3 b3 -i
(AIXL2 -P2 ~ - P2 (5b)
1T X1 X1l - 810 I an
a2 < X1~ L> V,, «13("Au + P2 ~ 5 + P2 -
Xtt h3 k3

* -¥m A -p2 £ ->2¢£,] (o)
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gdzie i
- wspoétrzedna dowolnego przekroju dzwigara Il w okre$lonym prze-
# dziale,
Ajj. - reakcja przy podporze A,

Wartos$ci strzatki ugiecia y~» otrzymano po podstawieniu w réwnaniu

(5a) xlj: = a» =L - b~, za$ strzatki ugiecia y~ z réwnania (5b) po
podstawieniu xJI = a2 = L - bg.
Uwzgledniajec ponadto:
bi -L-U - 8).
b2 »L - (x +]), (6)
2P
Aji m —[~(L - Xx),
otrzymano:
p
yll = gNj£(-8Lx3 + 6Lx2C - 3Lxc2 +,Lc3 +4x4 - 4x3c + 3x2c2 +
- Xxc3 +4L2x2 - 2L2xc), (7)
p
yll " Be§1”_8Lx3 “ ®Lx2<: “ 3Lxc2 + *** + 4x3c + 3x2c2 + Xxc3 +
+ 4L2x2 + 2L2xc). (8)
Podstawiajec (7) i (8) do (4) po uwzglednieniu (rys. la):
P2 "I]JVSE
w wyniku przeksztatcen otrzymano:
*11 w T i - 12(f>2 * 2<r>[2 * <r)2]- <r=>2j
'II* (9)

gdzie :

. W) 3 - 12(i)2 ¢ 2(D[2+ E)2] - ¢)2

jest wspéitczynnikiem zaleznym od warto$ci stosunkéw £ i

(10)
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Wartos$ci liczbowe wspoétczynnikéw Bj i B.» zamieszczono w tablicy I,
za$ ich graficzny obraz przedstawiono na rys. 2. Krzywe Bj i B pokazu-

ja charakter zmiennos$ci w funkcji £, katéw

n i TIX oraz ich propor-

cje. Maksima (wystepuja przy réoznych warto$ciach £ cho¢ zblizonych. Ola

kata ~

maksima wystepuja przy wartos$ciach £ nieco wiekszych od 0,2 1

nieco mniejszych od 0,8,natomiast dla kata fjj wystepuja maksima przy
£ « 0,2 oraz £ m 0,8.

wartoséciach

Przechylania woézka w ptaszczyznie vy-z (rys. 1Ib) wynikajace z réznicy

wartosci

gdzie i

ylisr

Przemieszczenie

yl( YlSr

okreslono zaleznoscig>

Ss tgsS . LY (12)

Jest S$rednig arytmetyczna strzatek ugiecia dzwiga-
ra Il mierzonych w punktach zatkniecia sie K&t Je-
zdnych wézka z tym dzZwigarem i wyraza pionowe prze-
mieszczenia $rodka czotownlcy woézka, przynaleznej
do dzwigara 11,

strzatka ugiecia dzwigara | ~2~ mierzona w punkcie
zetkniecia sie z nim pojedynczego kota wobzka.

Srodka czotownlcy wozka, przynaleznej do dzwigara II,

przy wykorzystaniu zwigzkéw (7) i (8), wyraza aie zaleznodcia)
(12)
gdzie:
jest wspdtczynnikiem zaleznym od wartosci £.
Wobec tego wzo6r (li) mozna przedstawi¢ w postaci:
(14)
Wartosci liczbowe wspoétczynnika D zamieszczono w tablicy Il, obwied-

nie kata

6

w“funkcji

£ przedstawia rys. 3.
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Tablica 11

W arto$ci liczcbowe wspétczynnika 0

0,0 Q o2 05 01 05 06 o7 08 ao to

r f
0,06 - -0.00001 009002 (000006 0,008 O.00HL 0,000128 1000006 CO000R2 -CO00AL. -
b O - <0,0000«(000L5 O000IAD 0.000%6 O,000801 000PS5 O000LAD Q00015 Q000063
015 - -00Nk) OO000OE* 0,008 O,00083) DOO0B79 0,000830 0,00018) -O.000H wlld -
Wnioaki

Trudne do unikniecia zréznicowanie skutkéw obclezehn obu dzwigaréw suw-
nicy trzykotowym wdézkiem, cho¢ nieznaczne, wyraza sie asymetrie pionowych
przemieszczen.

Dla dogodniejszej analizy mozna rozpatrywa¢ przemieszczenia sprowadzo-
na do obu pionowych ptaszczyzn uktadu przestrzennego, a mianowicie ptasz-
czyzn Xx-y oraz y-z (rys. i). Réznice w wartos$ciach ketow Yj i tu
oraz ni-, 6wnoczesno$¢ oslegnlecla przez nie ekstremum moge objawia¢ sie
tendencje do ketowych przemleszoz h wézka w ptaszczyznie x-z (rye. la),
co w konsekwencji przyczyni sie do likwidacji luzéw miedzy obrzezami kot
Jezdnych woézka, a szyne 1 przejawi ale wzmozonym oporem tarcia obrzezy
przy przejazdzie woézka wzdituz moetu.

' Przemieszczania ketowe w ptaszczyzZnie ~y-z wywota¢é moge wahania ta-
dunku zawieszonego na linach, tym wieksze im wieksza Jaet warto$¢ stosun-

ku
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Charakterystyczna Jest zmiana znaku tych kitowych przemieszczen oraz
fakt istnisnia dwdch takich potozsh wézka w Jednakowej odlegtos$ci od obu
podpér mostu, w ktérych przemieszczenie jest rowne 0. Odlegtosci te ros-
ne ze wzrostem warto$ci stosunku Wartos$ci ketowych przyspieszen wobzka
zwiezane se z parametrami ruchu Jazdy wozka i odcinkami Jego przejazdow
po moscie. W przypadku réwnoczesnos$cl ruchéw Jazdy woézka 1 mostu wplyw na
tadunek mole pochodzi¢ takze od przyepleszen w okresach ruchu nieustalo-
nego Jazdy mostem. Z uwagi Jednak ne znikome wartos$ci ketowych przemiesz-
czeh i przyspieszen mozna oczekiwaé, ze zjawiska te nie spowoduje istot-
nych trudnos$ci w eksploatacji suwnic z trzykotowymi wézkami.
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3«®EKTH ACHMETPHH BEPTHKAJIbHHX HEPEMEmEHHt} HECyH{HX
EAJIOK MOCTOBOrO KPAHA C TPEXKOJIECHOft TEJIEJKKOI)

Pe3bue

UpHMSHeHHe b MocTOBtax KpaHax TpexKoxeoHoS TezexKH ~aet Kpoue KOHeaHux ao-
ctohhctb troxe HeAOCTaiKH, oéHapyxeHHiomHecbA pasHOCTio 3HaieHHfi nepeuegeHHU
osohx Hecynax CanoK. B ctaiBe aHajiH3HpoBaHu atjxpeKTu, BU3BaHHHe acHMeipio ne-
peMemeHHft Hecynax OajioK, ocoooshbo b casactbhs npeAHAyunx oiaTbeit - paccMai-
pHBaHu 0iKJiOHEHHH tsasxkh b 3aBHOHUOOTH ot ero xeoTonolJioxeHHa Ha necymeft
CajiKe. llepeueHeHHe n 3Ha<ieHHH stnhx o0iiuiOHeHxtt npeAOTaBzeHH aHajiHTnaecKH
rpa$HHeoKH.



Skutki esymetrii plonowych przeaieszczert.. 11

THE EFFECTS OF VERTICAL GIRDER DISPLACEMENT DISSYMMETRY
CF THE CRANE WITH THREE-WHEELED CRAB

Summary

The spplicatlon three-wheeled craba In cranes shows, besides advanta-
ges, some Inconveniencesj the latter consist In differences between the
two crane girder displacements. The effects of vertical girder displacem-
ent dissymmetry were analysed in relation to former publications; the in-
clinatlone of the crab In dependence on its piece on the crene bridge we-
re considered as well. The changeability and values of those inclinations
were presented anslltycally and graphically.



