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WPŁYW CZASU PR ZESY C A N IA  NA P IERW SZE STAD IUM  

ST A R Z EN IA  STOPU ALUMINIOWEGO A lM g lO

S t r e e z c z e n le . P rz e d s ta w io n o  ob e c n y  s t a n  badań nad wpływem c z a su  
i  t e m p e ra tu ry  p r z e s y c a n ia  na p r z e b ie g  p ie rw s z e g o  s ta d iu m  s t a r z e n ia  
p r z y s p ie s z o n e g o  s to p u  A lM g lO .  Podano w y n ik i  badań w ła sn y c h  nad 
wpływem c z a su  p r z e s y c a n ia  na zm ianę  n ie k t ó r y c h  w ła s n o ś c i  badanego 
s to p u  w t r a k c ie  s t a r z e n ia  p r z y s p ie s z o n e g o .  O trzym ane  w y n ik i  poddano 
s z c z e g ó ło w e j  d y s k u s j i ,  po rów nu ję c  Je  z  danym i z  l i t e r a t u r y .

1. W stęp

P ro c e s  u tw a rd z a n ia  d y s p e r s y j n e g o  stopów  A lM g lO  b y ł  i  zapew ne J e s z c z e  

d łu g o  p o z o s t a n ie  p rzedm iotem  w ie lu  p ra c  b adaw czych . Powodem te g o  z a in t e ­

re so w a n ia  J e s t  p ra w d op od o b n ie  w e d łu g  a u to ra  p ra c y  Q l] , d ę ż n o ś ć  do w y ja ś ­

n ie n ia  m echanizm u s t a r z e n ia  o r a z  p o t r z e b y  p r a k t y c z n e  p o d n ie s ie n ia  ic h  w ła ­

s n o ś c i .

W p ra c a c h  badaw czych  nad s t a r z e n ie m  p r z y s p ie s z o n y m  w ym ie n io n y ch  stopów  

b ra n o  pod uwagę s z e r e g  c z y n n ik ó w , Jak  np. te m p e ra tu rę  p r z e s y c a n ia ,  r o ­

d z a j  o ś ro d k a  c h ło d z ę c e g o ,  te m p e ra tu rę  1 c z a s  s t a r z e n ia ,  a t a k ż e  w y jśc io w ę  

budowę u tw a rd zan e go  d y s p e r s y j n ie  s to p u  A lM g lO  [ 2 - 8 ] .

N a to m ia s t  z a g a d n ie n ie  wpływu c z a s u  p r z e s y c a n ia  na p ierw sze  s ta d iu m  s t a ­

r z e n ia  p r z y s p ie s z o n e g o  za rów no  s to p u  A lM g lO  Ja k  i  in n y c h  stop ów  a lu m i­

n ium  z  magnezem b y ło  p rzedm iotem  r a c z e j  m a rg in e so w yc h  ro zw ażań  [4 , 5 , 8 , 9 ,  

10 , 11 , 1 2 ] .  P o d e j ś c ie  t a k ie  n ie  w ydaje  s i ę  s łu s z n e  a lbow iem  w iadom o, że 

p r o c e s  u tw a rd z a n ia  d y s p e r s y j n e g o  J e s t  p ro ce sem  d y fu z y jn y m  o m echan izm ie  

wakansowym [1 3 ] .

Celem  p rze p ro w a d zo n ych  badań w ła sn y c h  b y ło  o k r e ś l e n ie  w pływ u c z a su  wy­

t rz y m a n ia  w te m p e ra tu rze  p r z e s y c a n ia  na p r z e b ie g  p ie rw sz e g o  s ta d iu m  s t a ­

r z e n ia  p r z y s p ie s z o n e g o  s to p u  A lM g lO .

2 .  B a d a n ia  w ła sn e

2 . 1 .  M a t e r i a ł  do badań 1 o b ró b ka  c ie p ln a

M a t e r i a ł  do badań p ob ran o  z  p rze m ys ło w e go  w ytopu s to p u  o d le w n ic z e g o  

A lM g lO .  W ym ia ry  p ró b e k  d o b ra n o  w z a le ż n o ś c i  od ro d z a ju  badań . S k ła d  che ­

m ic z n y  badanego  s to p u  A lM g lO  podano w t a b l i c y  1.
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T a b l i c a  1

S k ła d  ch e m ic zn y  badanego s to p u  A lM g lO

P ie r w ia s t e k Z a w a r to ś ć  % P ie r w ia s t e k Z a w a rto ść  %

M a gn e z ............ . . . .  9 , 8 Ż e la z o  . . . . ____ 0 ,2 2

A lu m in iu m  . . . . . . .  r e s z t a Krzem  ........ ____ 0 ,2 6

C y n k .......... ____ 0 ,0 6

M ie d ź  ........ . . . .  0 , 0 8

T y ta n  ........ . . . .  0 , 0 4

B e r y l  ........ ____  0 ,0 0 6

S k ła d  fazow y  badanego  s to p u  w 

e t a n ie  surowym s k ł a d a ł  s i ę  z  f a z y  «
Zawartość Mg, %  atomo*--

o r a z  zw lę z k u  m ię d z y m e ta lic z n e g o  

A l 3Mg2 . oznaczanego w u k ła d z ie  A l-M g  

J a k o  fa z a  ( r y s .  l ) .

P r ó b k i  p ob ran e  z o d la n y c h  w ałków  

poddano p r z e s y c a n iu  z  te m p e ra tu ry  

4 3 ^ t  w p o w ie t r z u  o raz sta rzen iu  p r z y ­

sp ie szo n e m u  w 150°C  w c z a s ie  do 6 

g o d z in .  C z a s  w y t rz y m a n ia  w tem pera ­

t u r z e  p r z e s y c a n ia  d o b ran o  a l t e r n a ­

tyw n ie «  6 0 ,  9 0 ,  1 2 0 , 150  i  180  m i­

nut .

Z a k r e s  badań w ła sn y c h  obejm ow ał 

o b ró b kę  c l e p ln ę ,  p o m ia ry  t w a r d o ś c i  

HV, p o m ia ry  oporu e le k t r y c z n e g o  w ła ­

ś c iw e g o  ^  o r a z  p a ra m e tru  s i e c i  

f a z y  ac w 1 5 0 ° C , a t a k ż e  te rm ic zn ę  

a n a l i z ę  ró żn ic o w ę  (O T A ).

R y s .  1. U k ła d  podw ójny  a lu m in iu m -m a - 2 * 2 * £ r .ze .kA.a9 badań
g n e z  [1 ]  w c e lu  0 |<r e ć i e n i a wpływu c z a su

w y trz ym a n ia  w te m p e ra tu rze  p r z e s y c a n ie  na p r z e b ie g  p ie rw szego  s ta d iu m  s t a ­

r z e n ia  p r z y s p ie s z o n e g o  s to p u  A lM g lO  p rzep row adzon o«

p o m i a r y  t w a r d o ś c i  na m ik ro d u ro m e trze
2

typ  2 4 0 ,  m etodę V ic k e r s a  p r z y  o b c ię ż e n lu  o k .  1 daN/mm 

c z a s ie  t rw a n ia  o b c ię ż e n ia  20  s  j

p o m i a r y  o p o r u  e l e k t r y c z n e g o  

w a g o  <» za  pomocę a p a r a t u r y  o p i s a n e j  w p r a c y  [ l l j  

b a d a n i a  r e n t g e n ó g r a f i c z n e  p ró b e k  metodę d y -  

f ra k to m e t ry c z n ę  na a p a r a c ie  O R O N -1,5  p r z y  z a s t o s o w a n iu  o d f i l t r o w a n e g o

f i rm y  H a u se r ,  

( l  kG/mm2 ) i

w ł  a ś  c i -
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p ro a le n io w e n la  s n o d y  k o b a lto w e j .  P o m ia r  g ę s t o ś c i  im p u lsó w  z o s t a ł  p r z e ­

p row adzony  za  pomocę l i c z n i k a  s c y n t y la c y j n e g o .  Im p u ls y  re je s t ro w a n o  na 

t a ś m ie ,  p r z y  p r ę d k o ś c ia c h  kętow ych  o b r o t u -g o n lo m s t r u  w yn o szę c y ch  0 , 5 ° /  

m in . o r a z  l° / m ln .  S z y b k o ść  p rze su w u  ta śm y  w y n o s i ła  6 0 0  mm/godz. Z a ­

k r e s y  z l l c z s ń i  9 0 0 ,  1000  i  5 0 00  a- 1 , a s t a ł a  cza sow a  4 0  lu b  80  s s  

-  t s r m l c z n ę  a n a l i z ę  r ó ż n l c o w ę  p ró b e k  s to p u  

A lM g lO  za  pomocę m ik ro k a lo ry m e t ru  ró ż n ic o w e g o  ty p u  L -6 2  f irm y  L i n s e i s ,  

p r z y  s t o s o w a n iu  te rm o p a ry  P t - P t  /R h , s z y b k o ś c i  p rze suw u  ta śm y 5 mm/ 

m in, o r a z  s k o k u  p is a k a  2 , 5  mm. P r ó b k i  b y ły  u m ie sz c z a n e  w pojem niku p la ­

tynowym . B l s r n ę  p ró b kę  s t a n o w iło  a lu m in iu m  A 1 9 9 .9 5 .

2 . 3 .  W y n ik i  badać

W y n ik i  pom ia rów  t w a r d o ś c i  HV p r z e d s ta w io n o  w a r t o ś c ia m i  m oda lnym i na 

r y s .  2 ,  z a ś  w y n ik i  pom iarów  o p o ru  a  p rz e d s ta w io n o  t a k ż e  w a r t o ś c ia m i  mo-

6/

./
a.-4
•7/

i / t/ ł
1

a/
(

/,

/ 1 / t

/
/

i  b /
/

wk \ /

w \ s  " f
4

* -'i✓ /
2  5 *0  20 30  40 80mm Oso* storzonua

I A  6  9god*.

R y s .  2 . Zm iana  t w a r d o ś c i  HV s to p u  A lM g lO  s t a r z o n e g o  w 150°C , w z a le ż ­
n o ś c i  od c z a s u  w y t rz y m sn la  w te m p e ra tu rz e  p r z e s y c a n ia  435°C

1 - 6 0  m in u t ,  2 - 9 0  m in u t, 3 -  120  m in u t ,  4  -  150 m in u t ,  5 -  180 m inut

d a ln y .  na r y s .  3 .  W y n ik i  badań zm ian  p a ra m e tru  s i e c i  f a z y  a  p o d c z a s  s t a ­

r z e n ia  w 150°C podano w a r t o śc ia m i m oda lnym i na r y s .  4 ,  n a to m ia s t  J a k o ś ­

c iow e  k rzyw e  te rm ic z n e j  a n a l i z y  r ó ż n ic o w e j  DTA w z a l e ż n o ś c i  od c z a s u  wy­

t rz y m a n ia  w te m p e ra tu rze  p r z e s y c a n ia  pokazano  na r y s .  5 . P r z e b ie g  k r z y ­

w ych DTA c h a r a k t e r y z u j e t

-  d la  p ró b e k  w ytrzym an ych  p r z e z  6 0  m inu t w 435°C  w y stę p o w a n ie  b a rd zo  s i l ­

nego  p ik u  e g z o te rm ic z n e g o  po o k . 2; m in , s t a r z e n ia  o r a z  s ła b s z y c h  p ików  

po ok . 5 , 2 5  o r a z  240  m in * s t a r z e n ia .  E n d o te rm ic z n e  p i k i  z a ry so w u ję  s i ę  

s ła b o  po u p ły w ie  o k . 3 , 1 0 , 4 0  1 120 m in u tach  s t a r z e n ia  (k rz yw a  1 -

r y s .  5 )»
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t 2 i e 99«*

R y s .  4 . Zm iana  p a ra m e tru  s i e c i  f a z y  ot s to p u  A lM g lO  s t a r z o n e g o  w 150°C. 
w z a l e ż n o ś c i  od c z a s u  w y t rz y m a n ia  w te m p e ra tu rze  435°C

1 - 6 0  m in u t , 2 - 9 0  m in u t , 3 -  120  m in u t ,  4  -  150  m in u t ,  5 -  180 m inut

R y s .  3. Zm iana  o p o ru  e le k t r y c z n e g o  w ła śc iw e g o  cp s to p u  A lM g lO  s t a r z o n e ­
go w 150°C , w z a le ż n o ś c i  od  c z a s u  w y t rz y m a n ia  w te m p e ra tu rze  435°C

1 - 6 0  m in u t ,  2 - 9 0  m in u t , 3 -  120  m in u t , 4  -  150  m in u t ,  5 -  180  m inut
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R y s .  5. P r z e b ie g  k rzyw ych  DTA p ró b e k  s to p u  A lM g lO  s t a r z o n e g o  w 150°C, 

w z a le ż n o ś c i  od  c z a s u  w y t rz y m a n ia  w 435°C

1 - 6 0  m in u t , 2 - 9 0  m in u t ,  3 -  120  m in u t , 4  -  150  m in u t ,  5 -  180  m inut

-  d la  p ró b e k  w ytrzym an ych  p r z e z  90  m inu t w te m p e ra tu rze  p r z e s y c a n ia  ob­

se rw u je  s i ę  b a rd zo  s i l n y  p i k  e g z o t e rm ic z n y  po ok . 2 m in u tach  s t a r z e n ia  

o r a z  z n a c z n ie  e ła b s z e  po ok . 3 ,  30  o r a z  120 m in u ta c h .  N a to m ia s t  w y s tę ­

p u ję  t r z y  d o ś ć  s i l n a  p i k i  e n d o te rm ic zn e  po o k . 10 , 60  o r a z  240  m in u tach  

s t a r z e n ia  (k rz y w a  2 -  r y e .  5 ) j

-  d la  p ró b e k  w ytrzym an ych  p r z e z  120  m inu t w 43 5 °  w y s tę p u ję  dwa mocne p i k i  

e g z o te rm ic z n e  po o k . 2 1 5  m in u tach  a t a r z e n ia  o r a z  b a rd zo  s ła b y  p ik  po 

o k . 4  g o d z in a c h .  S i l n i e j s z e  p i k i  e n d o te rm ic z n e  o b se rw u je  s i ę  po ok . 10 , 

4 0 ,  120  o r a z  3 6 0  m in u tach  s t a r z e n ia  (k rz y w a  3 -  r y s .  5 ) j

-  w p rz y p a d k u  p ró b e k  w ytrzym an ych  p r z e z  150  m inu t w te m p e ra tu rze  p r z e s y ­

c a n ia  na k rzy w e j OTA za z n a c z a  s i ę  po o k . 1 ,5  m in u ty  s t a r z e n ia  b a rd zo  

s i l n y  p ik  e g z o t e rm ic z n y ,  a t a k ż e  s ła b s z e  dwa p i k i  po o k . 2 i  10 m inu ­

t a c h  s t a r z e n ia .  W o k r e s i e  ok . 5 ,  2 5 ,  60  i  240  m inut w y s tę p u ję  zn ac zn e  

p i k i  e n d o te rm ic z n e  (k rz yw a  4  -  r y s .  5 ) ;

-  w y t rz y m a n ie  p ró b e k  p r z e z  180  m inut w 435°C  pow oduje p o ja w ie n ie  s i ę  na 

k rzy w e j DTA po o k . 1 , 5  m in u ty  s t a r z e n ia  b a rd zo  s i l n e g o  p ik u  e g z o t e r ­

m iczn e go  o r a z  s ła b s z e g o  po o k . 3 m in u ta c h . Po u p ły w ie  o k . 6 0  m inut s t a ­

r z e n ia  o b se rw u je  s i ę  b a rd zo  s ł a b y  p ik  e g z o te rm ic z n y .  D o ść  s i l n e  p i k i  

e n d o te rm ic z n e  w y s tę p u ję  po o k . 5 , 30  o r a z  po 120 m in u tach  starzenia  (k rzy ­

wa 5 -  r y s .  5 ) .
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3 . D y s k u s j a  w yn ików  badań

A n a l i z a  w yn ików  badań p ozw a la  na s t w ie r d z a n ie  wpływ u c z a s u  w y t r z y a a n la  

w te m p e ra tu rz e  p r z e s y c a n ia  na p r z e b ie g  p ie rw sz e g o  s ta d iu m  s t a r z e n ia  o r a z  

na o p ra co w a n ie  w stę p n e j h ip o t e z y  te go  w pływ u.

Z p rze p ro w a d zo n ych  badań no żna  s ą d z ić ,  ż e  w y trz ym a n ie  p r z e z  60  m inu t w 

te m p e ra tu rz e  p r z e s y c e n ia  n ie  pow oduje z u p e łn e g o  p r z e s y c e n ia  badanego  s t o ­

pu. W sk a z u je  na to  In n y  p r z e b ie g  k rzy w ych  zm ian  o p o ru  ę  , p a ra m e tru  a 

o r a z  k rzy w ych  OTA po 60  m inutowym p r z e s y c a n iu  n i ż  k rzy w ych  t y c h  w ła s n o ­

ś c i  po d łu ż sz y m  c z a s ie  w y t rz y m a n ia  w te m p e ra tu rze  p r z e s y c a n ia  ( r y s .  3 - 5 ) .

Obserw ow ane b a rd zo  pow o lne  z m n ie j s z a n ie  s i ę  o p o ru  o r a z  p a ra m e tru

s i e c i  a do 10 m inu t (k rz y w a  l )  J e s t  p r z y p u s z c z a ln ie  spowodowane t a k ż e  

u t ru d n ie n ie m  z a n ik u  w akansów  p r z e z  e k s p a n s j ę  o l a c l  w n a s t ę p s t w ie  d o śó  du­

ż e j  r ó ż n i c y  ś r e d n ic  atomów A l  i  Mg (2 ,  6 ] ,  H ip o te z ę  tę  w ydaje  s i ę  po­

tw ie rd z a ć  i s t n i e n i e  d u ż e g o ,  d r u g ie g o  p ik u  e g z o te rm ic z n e g o  na k rzy w e j OTA, 

(k rz yw a  1 -  r y s .  5 ) .

N a s tę p u ją c y  w o k r e s i e  1 0 -2 0  m inu t sp ad e k  o p o ru  i  p a ra m e tru  s i e c i  

a (k rz y w a  1 -  r y s .  3 i  4 )  J e s t ,  z g o d n ie  z k la s y c z n ą  t e o r ię  s t a r z e n ia ,  

w yn ik ie m  z a n ik u  w akansów  (5 ,  6 ,  7 ,  1 3 ] .  D a l s z y  p r z e b ie g  k rzy w ych  zm ian  

t w a r d o ś c i  HV, o p o ru  ¡o o ra z  p a ra m e tru  a w sk a z u je  na tw o rz e n ie  s i ę

s t r e f  G .P . (k rz y w a  1 -  r y s .  2 - 4 ) .  N a to m ia s t  n ie  u d a ło  s ię  w y j a ś n ić  p r z y ­

c z y n  p o w sta w a n ia  p ików  e g z o te rm ic z n y c h  i  e n d o te rm ic z n y c h  p odczae  s t a r z e ­

n ia  p r z y s p ie s z o n e g o  od  10 do 360  m inut (k rz y w a  1 -  r y s .  5 ) .

P r z e b ie g  zm ian  o p o ru  <o w t r a k c ie  s t a r z e n ia  w 150°C  p ró b e k  w ytrzym a ­

n y ch  u p r z e d n io  p r z e z  9 0 ,  120 , 150  i  180  m in u t w te m p e ra tu rze  4 3 5°  J e s t

p odobny  (k rz y w a  2 ,  3 , 4  i  5 -  r y s .  3 ) .  Oednak można za u w ażyć , że w m ia rę

z w ię k s z a n ia  c z a s u  w y t rz y m a n ia  w te m p e ra tu rze  p r z e s y c a n ia  minimum o p o ru  ę  

p rze suw a  s i ę  do d łu ż s z y c h  c za só w  ( r y s .  3 ) .  Z j a w is k o  t o  można t łu m a c zy ć  

w o ln ie j s z y m  z a n ik ie m  w akansów , spowodowanym p r z y p u s z c z a ln ie  u t ru d n ia n ie m  

ic h  d y f u z j i  w n a s t ę p s t w ie  w ię k s z e g o  u p o rzą d k o w a n ia  s i e c i  f a z y c c [ 5 ,  6 ,  13).

B a rd zo  p o w o ln y  w z ro s t  o p o ru  od 4 0  m inut (k rz yw a  2 i  5 ) ( a t a k ż e  od 

o k . 20  m inut (k rz y w a  3 1 4 ) ,  p ra w d op od o b n ie  J e s t  w yn ik ie m  u s t a l a n ia  s i ę  

m e t a s t a b i ln e j  s t r u k t u r y , t j . s t r e f  G .P .  [ 2 , 5 , 7 ] .

R ó w n ie ż  p r z e b ie g  zm ian  p a ra m e tru  s i e c i  a j e s t  z b l i ż o n y  do p r z e b ie g u

zm ian  o p o ru  ( r y s .  4 ) .  W tym je d n a k  p rz y p a d k u  n ie  o b se rw u je  się  wpływ u c z a ­

su  w y t rz y m a n ia  w te m p e ra tu rze  p r z e s y c a n ia  na o k r e s  w y s t ą p ie n ia  minimum 

p a ra m e tru  a ( r y s .  4 ) .  N ie  można w y k lu c z y ć  p r z y p u s z c z e n ia ,  że  na zm ian y  

p a ra m e tru  s i e c i  a ma z a k łó c a j ą c y  w pływ  e k s p a n s ja  s i e c i  f a z y  oc , spow o­

dowana d o ść  zn a c zn ą  r ó ż n ic ą  ś r e d n ic  atomów A l  i  Mg (5, 1 3 ] .  Bardzo w o l­

ne z w ię k s z a n ie  s i ę  p a ra m e tru  a w t r a k c ie  d a ls z e g o  s t a r z e n ia  p r z y s p ie ­

szo n e g o  od o k . 5 m inu t w z g lę d n ie  od 10  m inu t może być ró w n ie ż  w yn ik ie m  

w pływ u r ó ż n ic y  w ie l k o ś c i  atomów A l  i  Mg Q>, 1 3 ].

Z a n a l i z y  k rzy w ych  2 - 5  zm ian  p a ra m e tru  a w y n ik a  je d n a k ,  że w o k r e a ie

do 6 g o d z in  s t a r z e n ia  n ie  p o w s ta ją  j e s z c z e  s t r e f y  G .P . w badanym s t o p ie

[5 ,  9 ,  10 , 1 3 ] ,
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Pow yższę  h ip o t e z «  w yda je  się p o tw ie rd z a ć  p r z e b ie g  k rz y w ych  DTA ( r y s .  

5 ) .  O a k k o lw ie k  n ie  u d a ło  s i ę  J e s z c z e  J e d n o z n a c z n ie  z id e n t y f ik o w a ć  c a łe g o  

p r z e b ie g u  t y c h  k rz y w y c h , za  n y j ę t k l e a  p ie r w s z y c h  dwóch p ik ó w  e g z o t e r a i c s -  

n y c h , zw lę z a n y c h  z  z a n l k ie a  w akansów  1 e k s p a n s j ę  s i e c i  f a z y  cc , te  p o ja ­

w ie n ie  s i ę  w ie lu  e g z o t e r a ic z n y c h  1 e n d o te r a ic z n y e h  p ik ó w  w sk a z u je  na n ie -  

u s t a l e n ie  s i ę  w o k r e s ie  do  6  g o d z in  nawet s t a n u  a e t a s t a b l l n e j  rów now ag i, 

Ql4 ,  1 5 -2 1 3 .  N a j b l i ż e j  s t a n u  rów now ag i eę p ra w d o p o d o b n ie  p r ó b k i  w y t r z y a a -  

ne p r z e z  3 g o d z in y  w 43 5° C . P r z y p u s z c z a n ie  to  w yda je  s i ę  tez p o tw ie rd z a ć  

p r z e b ie g  k rz y w e j 3 od 2  g o d z in  s t a r z e n ia ,  c h a r a k t e r y z u j ę c y  s i ę  n i e w ie l k i ­

m i zm ianam i ( r y s .  5 )  [1 5 -1 8 3 .

4 .  W n io s k i

Na p o d s ta w ie  w yn ików  p rz e p ro w a d z o n y c h  badań o r a z  i c h  d y s k u s j i  s fo rm u ­

łow ano  n a e tę p u ję c e  w n io s k i !

1. P o tw ie rd z o n a  z o s t a ł a  h ip o te z a  w pływ u c z a s u  w y trz ym a n ia  w tem p e ra tu ­

rz e  p r z e s y c a n ia  na p r z e b ie g  p ie rw s z e g o  s ta d iu m  s t a r z e n ia  p r z y s p ie s z o n e g o  

s to p u  AG10.

2 . J e d n o ro d n y  ro z tw ó r  s t a ł y  u z y s k u je  s i ę  p r z y p u s z c z a ln ie  po d łuZezym  

c z a s ie  w y t r z y m a n ia , t j . po minimum 2 g o d z in a c h .

3. W p ie rw szym  o k r e s ie  s t a r z e n ia  z a z n a c z a  s i ę  w y ra ź n ie  w pływ  e k s p a n s j i  

S i e c i  f a z y  oc . spow odow any r ó ż n ic ę  ś r e d n ic  atomów A l  i  Mg. Wpływ ten  

J e s t  b a r d z ie j  w y ra ź n y  w p rz y p a d k u  p ró b e k  o k ró t sz y m  c z a s ie  w y trz ym a n ia  w 

43 5° C .

4 . W p ie rw szym  sta d iu m  s t a r z e n ia  p r z y p u s z c z a ln ie  n ie  tw o rzę  s i ę  j e s z ­

cze  s t r e f y  G .P .
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B ep rH y To o d c io H T ea b H o fl AHCKycca , cpaBHHBaror e e  c  ash hh m h  h3 z p y r n x  HayqHHx 

p a O o i ,

THE INFLUEN CE OF P R E C IP IT A T IO N  T IM E  ON THE F IR S T  STAGE 

OF AGE HARDENING OF ALU M IN IU M  ALLOY A lM g lO

S u m m a r y
P re se n t  e x i s t e n t  o p in io n s  on i n f lu e n c e  o f  the  p r e c i p i t a t i o n  tim e and 

te m p e ra tu re  on a c c e le r a t e d  a g e in g  f i r s t  s t a g e  o f  a lu m in iu m  a l l o y  A lM g lO . 

Have been pu t i n  e v id e n c e  th e  r e s u l t s  o f  p r e l im in a r y  r e s e a r c h e s  abou t the  

in f lu e n c e  o f  p r e c i p i t a t i o n  tim e on th e  change  same p r o p e r t ie s  o f  t h i s  a l ­

l o y  d u r in g  a c c e le r a t e d  a g e in g .  R e s u l t s  a b ta in e d  have  been pu t in  d i s c u s ­

s i o n  com parated  b e s id e s  w it h  t e c h n ic a l  l i t e r a t u r e  d a ta .


