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DOBÓR G EO M ET R II OSTRZA NOŻA TOKARSKIEGO

Z WĘGLIKÓW SPIEKANYCH HIO OLA ZGRUBNEGO TOCZENIA BECZEK 
WALCÓW HUTNICZYCH ZE STALIWA GRAFITYZOWANEGO

S t r e s z c z e n i e . W a r t y k u le  s c h a ra k te ry z o w a n o  m a t e r ia ł  sk ra w a n y , 
p r z e d s ta w io n o  fo rm y  z u ż y c ia  o s t r z a  noża  o r a z  z a s to so w a n y  program ba
dań . W z a k o ń c z e n iu  podano o p tym a ln a  g e o m e tr ię  o s t r z a  noża t o k a r 
s k ie g o  ze  s p ie k u  H IO  do z g ru b n e g o  t o c z e n ia  s t a l iw a  g r a f i t y z o w a n e -  
go .

1. M a t e r i a ł  o b r a b ia n y

Rozwój p r o d u k c j i  s t a l iw a  g r a f i t y z o w a n e g o ,  k t ó r y  n a s t ę p i ł  w o s t a t n ic h  

la t a c h ,  spow odow any z o s t a ł  Jego  k o r z y s t n y m i w ła s n o ś c ia m i,  łę c z ę c y m i w ła s 

n o ś c i  s t a l iw a  z  w ła s n o ś c ia m i  ż e l iw a ,  J a k  ró w n ie ż  k o r z y s t n y m i pa ram etram i 

te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y m i p ro c e s u  w y tw a rz a n ia .  P ro d u k c ja  s t a l iw a  g r a f l t y -  

zow enego p o le g a  na o d le w a n iu  s to p u  o z a w a r t o ś c i  do 2 ,0 %  C, a n a s t ę p n ie  

o b ró b ce  c i e p l n e j , w w y n ik u  k t ó r e j  w ę g ie l  w znacznym  s t o p n iu  (z w y k le  ok . 

50% ) w y d z ie la  s i ę  w p o s t a c i  g r a f i t u .  W ła s n o ś c i  o d le w n ic z e  s t a l iw a  g r a f i 

tyzow a ne go  z a le ż ę  w d u ż e j  m ie rze  od s t o p n ia  g r a f i t y z a c j i .  W o g ó ln e j  o ce 

n ie  sę  one le p s z e  od w ła s n o ś c i  s t a l iw a  i  z b l i ż o n e  do w ła s n o ś c i  o d le w n i

c z y c h  ż e l iw a  s f e r o id a ln e g o .  M o d y f ik o w a n ie  s t a l iw a  g r a f it y z o w a n e g o  p r z e 

p row adza  s i ę  w sp o só b  kom p leksow y s to p a m i z a w ie r a ję c y m l s f e r o id y z a t o r y  

(M g, Ce, Ca) i  g r a f i t y z a t o r y  ( s i ,  A l) ,  c o  p o zw a la  s k r ó c i ć  c z a s  o b r ó b k i  

c ie p ln e j  1 z n a c z n ie  pod w yższa  J e g o  w ła s n o ś c i  o d le w n ic z e  i  m echan ic zn e .

W ła s n o ś c i  m e ch a n ic zn e  s t a l iw a  g r a f i t y z o w a n e g o  sę  u z a le ż n io n e  od s t r u k 

t u r y  osnow y ( p e r l i t y c z n a , f e r r y t y c z n a  i t p . ), p o d o b n ie  j a k  w zn an ych  s t o 

pach  ż e la z a  z  węglem . S t w ie r d z o n o ,  że  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  ono  w ysokę  wy- 

t r z y m a ło ś c ię , a o k r e ś lo n e  je g o  odm iany  w ykazu ję  ró w n o c z e śn ie  dużę p l a s 

t y c z n o ś ć ,  d o b re  w ła s n o ś c i  ś l iz g o w e  i  z d o ln o ś ć  t łu m ie n ia  d rg a ń .  T a k ie g o  

s k o j a r z e n ia  w ym ie n io n y ch  w ła s n o ś c i  n ie  o s ię g a  s i ę  a n i  w s t s l i w i e  a n i  t e ż  

w ż e l iw i e  s f e r o ld a ln y m .  D z i ę k i  swym w ła ś c iw o śc io m  s t a l iw o  g r a f it y z o w a n e  

z n a jd u je  duże z a s t o s o w a n ie  p r z y  w y tw a rz a n iu  c z ę ś c i  m aszyn p ra c u ję c y c h  w 

c i ę ż k i c h  w a ru nkach  o b c ię ż e n ia  udarow ego  i  ud a ro w o -zm ęczen iow e go .

P ró b y  t o c z e n ia  z g ru b n e g o ,  m ajęcego na c e lu  u s t a l e n ie  o p tym a ln e j ge o 

m e t r i i  o s t r z a ,  p rze p ro w a d zo n o  na b e c zk a c h  walców  h u t n ic z y c h  o na stę p u ję cym  

s k ł a d z i e  chem icznym  :
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C -  1 , 4  -  l , 6 * i  

C r -  0 , 5  -  0 . 7 * ,  

0.8*,

Mn -  0 , 5  -  0 , 7 * j  

Mo -  0 , 3  -  0 , 4 5 * ;

S I  -  1 ,9  -  2 , 4 *  

P... - 0.05*
N I. 0 ,2*.max ’ ~  max

Celem  o t rz y m a n ia  w ła ś c iw e j  e t r u k t u r y  s t a l iw a ,  g r a f i t  w y t ra c o n o  w o s n o 

w ie  m e ta l ic z n e j  d o d a ją c  do p ie c a  C a - S i  w i l o ś c i  l i c z o n e j  na g ó rn ę  z e -  

w a r to ść  S i  w s t o p ie .  Po o d la n iu ,  w a lce  poddawano w y ż a r z a n iu  zupe łnem u w 

te m p e ra tu rze  950°C . ś r e d n ia  tw a rd o ść  beczek  w a lców  zm ie rz o n a  na g łę b o k o 

ś c i  15 mm w y n o s i 313  HB.

O b se rw a c je  z g ła d u  m e t a lo g r a f i c z 

nego w y k a z a ły ,  że  s t a l iw o  g r a f i t y z o -  

w ane , z  k tó re g o  wykonane sę  w a lc e ,  

z a w ie ra  c z ę ś ć  w ę g la  w p o s t a c i  wy

d z ie le ń  g r a f i t u  z o w a lizo w a n e go  lu b  

z w a r te g o ,  r o z ło ż o n y c h  w m e ta l ic z n e j  

o sn o w ie  p e r l i t y c z n e j  lu b  p e r l i t y c z -  

n o - b a ln i t y c z n e j .  C zę ść  w ę g la  w y d z ie 

lo n a  j e s t  w fo rm ie  ce m en tytu  d ru g o -  

rzędow ego. S t r u k t u r a  m a t e r ia łu  b e c z 

k i  p rz e d s ta w io n a  j e s t  na r y s .  1.

W y t rz y m a ło ść  na r o z c ię g a n ie  s t a -

5 0 0 -7 0 0R y s .  1. S t r u k t u r a  m a t e r ia łu  b e c z 
k i  ze s t a l iw a  g r a f it y z o w a n e g o

llw a  g r a f it y z o w a n e g o  w y n o s i 
o

MN/m , u d a rn o ś ć  zbad ana  na p ró b ka ch2
bez k a rb u  w y n o s i 0 , 3 5 - 0 , 4 5  MD/m .

2 . T e c h n ic z n e  w a ru n k i p rz e p ro w a d z e n ia  p ró b

P ró b y  s k ra w a n ia  p rzep row ad zon o  na t o k a rc e  do o b r ó b k i  w a lców  typ u  THB- 

100. ś r e d n ia  w a r t o ść  ś r e d n ic y  su row e j b e c z k i  w y n o s iła  O » 628  mm. W a lce  

mocowano w uchw ytach  c z te ro s z c z ę k o w y c h  za rów no  od s t r o n y  w rz e c io n a  ja k  i  

od s t r o n y  k o n ik a .  Oako n a r z ę d z ia  u ż y to  noża  s k ła d a n e g o  z  m e c h a n ic zn ie  mo

cow anym i p ły t k a m i o k s z t a ł c i e  C40 wg P N -6 0 / M -18003. Z a s t o s o w a n ie  noża 

s k ła d a n e g o  w y e lim in o w a ło  m o ż liw o ść  p o w s ta n ia  u sz k o d z e ń  p ł y t e k  w c z a s ie  

lu t o w a n ia ,  a t a k ż e  z n a c z n ie  u s p r a w n i ło  wym ianę s t ę p io n y c h  p ł y t e k ,  ic h  

o s t r z e n ie  1 dokonyw an ie  pom iarów  z u ż y c ia .  S z l i f o w a n ie  p ły t e k  odbyw a ło  s i ę  

p r z y  u ż y c iu  ś c i e r n i c y  d iam entow ej ga rn kow e j o s p o iw ie  żyw icznym  S  3100  

100 x 10 x 2 x 20 63 /5 0  50  8 na u n iw e r s a ln e j  s z l i f i e r c e  n a rz ę d z io w e j .

O p rócz  p o w ie r z c h n i  n a t a r c ia  i  p r z y ło ż e n ia  s z l i f o w a n o  dw ie  p o w ie rz c h n ie  

oporow e k a żd e j p ł y t k i ,  w c e lu  z a p e w n ie n ia  Je j  d o b re go  przylegan ia  do g n ia z 

da w opraw ce. Pożędane  k ę ty  “y  i  GtQ u z y s k a n o  p r z e z  o d p o w ie d n ie  u s t a 

w ie n ie  p ł y t k i  w c z a s i e  o s t r z e n ia .  Kęt X  o trzym an o  p rz e z  s k r ę c e n ie  noża 

w lm a k u , n a to m ia s t  kę t X  p r z e z  z a s to s o w a n ie  o d p o w ie d n ie j  p o d k ła d k i  u - 

m ie sz c z o n e j  pod p ły t k ę .  W c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  k ra w ę d z i s k ra w a ję c e j  p rze d  

w yk ru sz e n ie m , na p ły t k a c h  używ anych  do o b r ó b k i  z g ru b n e j  wykonywano ś c in
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R y s .  2 .  C h a r a k t e r y s t y c z n e  form y z u ż y c ia  o s t r z a  noża

1. ś r e d n ia  w y so k o ść  s t a r c i a  na p o w ie r z c h n i  p r z y ło ż e n ia  -  h p .

2. M a k sym a ln a  w y so k o ść  s t a r c i a  -  h pm*

3. W y so k o ść  w y k ru sz a ć  m ie rzo n a  na p o w ie r z c h n i  p r z y ło ż e n ia  - h w i  na po

w ie r z c h n i  n a t a r c ia  -  h -wn _
ż

4 . W s p ó łc z y n n ik  k s z t a ł t u  ż ło b k a  k • — ,

g d z ie  :

g ż -  g łę b o k o ś ć  ż ło b k a

m -  o d le g ło ś ć  n a j g łę b s z e g o  m ie j sc a  ż ło b k a  od k ra w ę d z i s k r a w a ją c e j .

W yso k o ść  s t a r c i a  hp i  hpB o r a z  w y so k o ść  w y k ru sz a ć  hw m ie rzo n o  za 

pomocę m ik ro sk o p u  w a rsz ta to w e g o  z odczyte m  cyfrow ym , z  d o k ła d n o ś c ią  od

c z y tu  0 ,0 0 1  mm. S z e r o k o ś ć ,  g łę b o k o ś ć  i  o d le g ło ś ć  ś r o d k a  ż ło b k a  od  k ra w ę -

o s z e r o k o ś c i  0 , 2  mm pod kątem 45°  w s t o s u n k u  do p ł a s z c z y z n y  pod

s ta w y .

Z u ż y c ie  o s t r z a  o k r e ś la j ą  n a s tę p u ją c e  p a ra m e try  ( r y s .  2 ) i
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d z l  s k ra w a ję c e j  m ie rzo n o  p r z y  pom ocy g ła d k o ś c lo m le r z a  dwuobiektywowego f i r 

my Z e i s s .  Pom iarów  ż ło b k a  dokonano  b e z p o ś re d n io  na p ły t k a c h .

□ oboru  o p tym a ln e j g e o m e t r i i  o s t r z a  p ły t e k  ze  s p ie k u  H10 d la  z g ru b n e j 

o b r ó b k i  b eczek  w alców  ze  s t a l iw a  g r a f it y z o w a n e g o  dokonano  na d ro d ze  k r ó t 

k o t rw a ły c h  p ró b  s k r a w a n ia  p r z y  zm ienn ych  w a r t o ś c ia c h  kętów  y o , <XQ , i  i  A  

o r a z  s z y b k o ś c i  s k ra w a n ia  v  i  posuwu p. G łę b o k o ść  s k ra w a n ia  p o z o s t a w io 

no bez zm ian , p rz y jm u ję c  g = 12 mm, co odpow iada  g łę b o k o ś c i  s to so w a n e j w 

p rz e m y ś le .  D łu g o ś ć  d r o g i  s k ra w a n ia  z o s t a ł a  d ob ran a  w te n  sp o só b ,  aby  po

m ia r  z u ż y c ia  o s t r z a  b y ł  dokonyw any po z a k o ń c z e n iu  o k re s u  w stę pne go  z u ż y 

c i a  o s t r z a .

3 . P rogram  badań

Do p rz e p ro w a d z e n ia  o p t y m a l i z a c j i  z a s to so w a n o  p rogram  d yn a m ic zn y  o p t y 

m a l i z a c j i  s e k w e n c y jn e j .  Podstaw ow ę za sa d ę  te g o  p rogram u J e s t  p o d z ia ł  ba

dań wpływ u p o je d y n c zy c h  c z y n n ik ó w  na se kw e n c je . D la  k a żd e j s e k w e n c j i,  z 

w y ję tk ie m  p ie r w s z e j  , w a r t o ś c i  c e n t r a ln e  sę  u s t a la n e  s u k c e sy w n ie  na pod

s ta w ie  o ce n y  w yn ików  pom iarów  z r e a l iz o w a n y c h  w p o p rz e d n ic h  se k w e n c ja ch , z 

u w zg lę d n ie n ie m  podstaw ow ego c e lu  badań, k tó rym  j e s t  o k r e ś le n ie  s ta n u  op 

tym a ln e g o .  *

D z ię k i  z a s to s o w a n iu  tego  p ro g ram u  u z y sk a n o  z m n ie j s z e n ie  l i c z b y  pom ia

rów w p o ró w n a n iu  z program em  s ta ty c z n y m ,  zde te rm inow anym , kom p le tnym , wy- 

m agajęcym  d o k o n a n ia  p ró b  w c a ły c h  z a k re s a c h  z m ie n n o ś c i  w s z y s t k ic h  bada

nych  c z y n n ik ó w . W p o s z c z e g ó ln y c h  se k w e n c ja ch  p rogram u badano k o le j n o  wpływ 

kętów  , 0Co , Je i  A .  D la  p ie r w s z e j  s e k w e n c j i,  w k t ó r e j  badano wpływ

k ę ta  -Jf , u s t a lo n o  n a s tę p u ję c e  w a r t o ś c i  c e n t r a ln e  i

ac0 -  4 ° ,  ae ■ 4 5 ° ,  A  -  o°

O ptym a lna  w a r t o ść  k ę ta  -jf , w yznaczona  w p ie r w s z e j  s e k w e n c j i,  ł ę c z n ie  z 

w a r t o ś c ia m i  kętów  36 = 4 5 °  i  A  ■ 0°  s t a n o w i ł y  w a r t o ś c i  c e n t r a ln e  w d ru 

g i e j  s e k w e n c j i,  p o d c z a s  o p t y m a l i z a c j i  k ę ta  <X0 i t d .

P rogram  p ró b  s to so w a n yc h  d la  d ob o ru  o p tym a ln e j g e o m e t r i i  ostrza ze s p ie 

ku H10 d la  o b r ó b k i  z g ru b n e j  b e c ze k  walców  s t a l iw n y c h  p r z e d s ta w io n o  w 

t a b l i c y  l.K a żd ę  p ró bę  p ow ta rza n o  t r z y k r o t n ie .

4. Om ów ien ie  w yn ików  badań

Wpływ kętów  T o ' ^ o '  *  1 ^  na Pa ra m e t ry  h p *  k p rz e d s ta w io n o  na 
w y k re sa c h  -  r y s .  3. 2  o b s e r w a c j i  p r z e b ie g u  z u ż y c ia  o s t r z a  p o d c z a s  d łu g o 

t rw a ły c h  p ró b  s k ra w a n ia  w y n ik a ,  że  p a ra m e tr hp w w ięk szym  s t o p n iu  d e c y 

d u je  o z u ż y c iu  o s t r z a  n i ż  p a ra m e tr  k . D la te g o  p r z y j ę t o  u z y s k a n ie  m in i -
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T a b l ic a  1

v  = 1 1 ,8 }  1 5 , 8 1 2 0 ,9  [rn/min^] g = 12 [mm] 

r o = ° . 3 7 ! 0 . 5 2 }  0 , 7 2  [mm/obr] r  = 2 [mm]

T o
-2 0 ° -5 ° 0° + 5°

oc0 » 4° ae = 45 °  A  = o°

6° 8°

%  op t * "  4 5 ° ^  ° °

96
30°

OovO

To op t a o o p t  ®

A  •
-8 ° -4 °

1
To opt ^O  0 pt * o p t

R y s .  3 . W pływ kgtów  Y 0 < , 36 i  A  na p a ra m e try  zu życ ia  o s t r z a  i  k
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m alne j w a r t o ś c i  hp p r z y  s t a ł y c h  p a ra m e tra ch  v ,  g ,  p i  po jednakowym 

c z a s ie  s k r a w a n ia  t Jako  podstaw ow e k r y t e r iu m  o p t y m a l i z a c j i ,  w p rz yp a d k u  

u z y s k a n ia ,  d la  ró ż n y c h  w ie l k o ś c i  badanego k ę ta ,  m in im a ln y ch  w a r t o ś c i  h^ 

z b l i ż o n y c h  do s i e b i e ,  b ra no  pod uwagę d r u g ie  k r y t e r iu m ,  za  k t ó r e  p r z y j ę t o  

08i ę g n i ę c i e  m in im a ln e j  w a r t o ś c i  k.

Na r y s .  4  p rz e d s ta w io n o  w pływ  kętów  -jf0 < *  i  na i l o ś ć  wy

k ru s z o n y c h  p ły t e k  -  nw , w z a l e ż n o ś c i  od s z e r o k o ś c i  w y k ru sz e ń .  P ró b y  p ro 

wadzono p r z y  ró ż n y c h  p a ra m e tra ch  s k ra w a n ia  v ,  g , p z  zachow aniem  s t a ł e j  

d r o g i  o s t r z a  L ■ 160 ra. W y k ru s z e n ia  p o d z ie lo n o  na 3 g ru p y  w z a le ż n o ś c i  

od w ie l k o ś c i  h^ :

-«• -<• o° \

R y s .  4 . Wpływ kętów  X 0 < a 0 • ®  i  A  na i l o ś ć  w y k ru sz o n y c h  p ły t e k  w 

z a le ż n o ś c i  od w y s o k o ś c i  w y k ru sz e ń  hw
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1. 1 mm 2 . hm> 0 , 5  mm 3. hw >  0

M in im a ln a  i l o ś ć  w y k ru sz o n y c h  p ły t e k  nw b y ła  dodatkowym  k r y t e r iu m ,  s ł u 

żącym  do o p t y m a l i z a c j i  g e o m e t r i i  o s t r z a  p o d c z a s  o b r ó b k i  z g ru b n e j .  W a rto 

ś c i  hpm n ie  u w z g lę d n io n o  p o d c z a s  o p t y m a l i z a c j i  g e o m e t r i i  o s t r z a  d la  ob 

r ó b k i  z g r u b n e j ,  p on ie w a ż  s tw ie rd z o n o ,  że  ma ona c h a r a k t e r  p rzyp ad kow y  i  

z a le ż y  od w ie l k o ś c i  w y k ru sz e ń .

S t w ie r d z o n o ,  że  w z ro s t  s z y b k o ś c i  s k ra w a n ia  o r a z  posuwu wpływa na z w ię 

k s z e n ie  z u ż y c ia  p ły t e k  p r z y  s t a ł e j  d ł u g o ś c i  d r o g i  s k r a w a n ia ,  a wpływ k ę -  

T o '  CC0 . *  i  A  na z u ż y c ie  p ły t e k  J e s t  podobny d la  ró żn y c h  s z y b 

k o ś c i  1 posuwów, z m ie n ia ją c y c h  s i ę  w z a k r e s ie  p rz y ję ty m  w p ro g ra m ie  ba

dań. U w z g lę d n ia ją c  p a ra m e try  h p , k i  i l o ś ć  w y k ru sz o n y c h  p łytek  n^ p r z y 

j ę t o  Jako  o p ty m a ln ą ,  n a s tę p u ją c ą  g e o m e tr ię  o s t r z a  d la  p ły t e k  ze s p ie k u  

H10 :

■g = C° i CC0 = 6°  i ' 36 « 45°  I A »  0° 5 r  = 2 mm [ f  *  0 , 2  mm,
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nOflEOP TEOMEIPHH TOKAPHOrO PE3I1A H3 TBfiPAOrO CIUIABA H10 

HJIH ^EPHOBOrO TOHEHHH EOHEK METAJIJiyPrHHECKffli BAJIKOB 
H3 rPA4?HTH3HPOBAHHOrO CTAJIbHOrO JIHThfl

P e 3 B  M e

B oTaTbe jiaeTca xapaKTepacTHKa o6paÓaTHBaenoro u a ie p n a z a , npeflciaBjiaioTcH 

$opuH  K3H0ca peatyne» Kpomca pe3pa  u o n acH B ae ica  nporpauM a HcnuiaHHtt.

B 3aKJioaeHHH npaBOAHTca oniHuaJibHaa re oM e ip aa  peaynea  k p o m k k  TOKapHoro 

pe3pa  H3 T B Sp^o ro  onjiaBa H10 aepaoBoro  toaeH aa  rpa$aTH 3apoBaHH oro dajib-
HOrO JIHlbfl.
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SELEC T IN G  THE TOOL GEOMETRY OF A LATHE TOOL MADE FROM S IN T E R E D  

C A R B ID ES  H IO  FOR ROUGH TURNING THE ROLLS OF G RA PH IT IZA T ED  CAST 

ST EEL

S u m m a r y
T here  h a s  been c h a r a c t e r iz e d  the  m a t e r ia l  f o r  c u t t i n g .  The fo rm s f o r  

t o o l  wear 8nd th o  i n v e s t i g a t i o n  p rogram  a p p l ie d  h e re  have been p re se n c e d . 

I n  the  c o n c lu s io n  the  optimum ge o m e try  o f  a la t h e  t o o l  from  s in t e r e d  c a r 

b id e s  H IO  f o r  ro u gh  t u r n in g  the  g r a p h i t i z a t e d  c a s t  s t e e l  h a s  been g iv e n .


