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W ła d y s ła w  J e r z y  SOBCZYK

PRÓBA W YZNACZENIA KOSZTÓW SPECJALNYCH  

UCHWYTÓW W IERTA RSK IC H  DLA OBRÓBKI KORPUSÓW

S t r e s z c z e n i e . W w a ru nkach  Jedn ego  z z a k ła d ó w  p rz e m y s łu  i a s z y n o -
wego badano k o s z t y  w yk o n a n ia  uchwytów  ob róbkow ych  s p e c j a ln y c h .  W wy­
n ik u  badaó  s t a t y s t y c z n y c h  zap roponow ano  metodę o b l i c z a n i a  k o sz tó w  
uchw ytów  w i e r t a r s k i c h , p rz y s to so w a n ą  do w y k o r z y s t a n ia  w p ro je k to w a ­
n iu  p ro ce só w  t e c h n o lo g ic z n y c h  o b r ó b k i  k o rp u sów .

1. W stęp

E le k t r o n ic z n a  t e c h n ik a  o b l ic z e n io w a  o r a z  p ró b y  w y k o rz y s ty w a n ia  EMC w 

t e c h n o lo g ic z n y m  p rz y g o to w a n iu  p r o d u k c j i  s t w o r z y ł y  m o ż liw o ść  w ie l o k ie r u n ­

kowego o p t y m a l iz o w a n ia  p ro ce sów  t e c h n o lo g ic z n y c h  p o d c z a s  i c h  p ro je k to w a ­

n ia .  O p t y m a liz a c j a  p ro ce só w  t e c h n o lo g ic z n y c h  o b r ó b k i  wymaga z n a jo m o śc i 

d u ż e j i l o ś c i  d a n y ch , m iędzy  in n y m i d o t y c z ą c y c h  k o sz tó w  w ła sn y c h  p ro d u k ­

c j i .  N a j t r u d n ie j s z y m i  do u s t a l e n i a  s k ła d n ik a m i  k o sz tó w  o b r ó b k i,  na e t a p ie

p ro je k to w a n ia  p ro ce só w  t e c h n o lo g ic z n y c h ,  są  k o s z t y  s p e c j a ln e g o  o p r z y r z ą ­

d ow an ia  t e c h n o lo g ic z n e g o .  B e z  z n a jo m o ś c i  ty ch  s k ła d n ik ó w  n ie  można je d n a k  

ro zw a ża ć  m o ż l iw o ś c i  s t o s o w a n ia  s p e c j a ln e g o  o p r z y rz ą d o w a n ia .

W p ra c a c h ,  p ro w adzonych  p r z e z  I n s t y t u t  Budowy M a szyn  P o l i t e c h n i k i  ś l ą ­

s k i e j  , nad system em  p ro je k to w a n ia  p ro ce só w  t e c h n o lo g ic z n y c h  o b r ó b k i  k o r ­

pusów , p o d c z a s  op raco w yw an ia  program ów  o p t y m a l iz u ją c y c h  o b ró b kę  otw orów  

o k a z a ło  s i ę ,  i ż  n ie zb ę d n e  J e s t  u s t a l e n ie  metod o k r e ś la n ia  k o sz tó w  n a r z ę ­

d z i  s k r a w a ją c y c h  s p e c j a ln y c h  o r a z  uchw ytów  ob róbkow ych  i  n a r z ę d z i  sp e ­

c j a ln y c h .  K o s z t y  te go  w y p o sa że n ia  s p e c j a ln e g o  m uszą być o k re ś lo n e  p rze d  

p od ję c iem  J a k ic h k o lw ie k  p ra c  nad w yp osażen iem  w m om encie, k ie d y  n ie  i s t ­

n ie j e  J e s z c z e  d okum e n tac ja  k o n s t r u k c y j n a  i  b ra k  J e s t  d u że j i l o ś c i  danych  

n ie z b ę d n y c h  d la  d o k ła d n e g o  o b l i c z e n ia  k o sz tó w  w yk o n a n ia  o p r z y rz ą d o w a n ia .

W d o s tę p n e j  l i t e r a t u r z e  b rak  J e s t  o p i s u  metod o b l i c z a n ia  kosztów o p r z y ­

rz ą d o w a n ia  s p e c j a ln e g o  w ykonyw anego w w a ru nkach  p rz e m y s łu  k ra jo w e go  [l, 2 , 

3 ,  6 ] .  .

2 .  C e l  1 z a k r e s  p ra c y

Celem  p u b lik o w a n e j  p r a c y  J e s t  p ró b a  u s t a l e n ia  m etody o k r e ś la n ia  k o s z ­

tów uchw ytów  ob róbkow ych  s p e c j a ln y c h  o ra z  sp o so b u  u s t a l a n ia  danych  n ie ­
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zbędnych do obliczeń. Metoda ma stanowić podstawę do szerszych badań sta­
tystycznych, prowadzonych w ramach pracy nad systemem projektowania pro­
cesów technologicznych obróbki korpusów. W pracy dężono do ustalenia me­
tody, która pozwoliłaby obliczać koszty uchwytu obróbkowego specjalnego 
na podstawie opisu geometrycznego przedmiotu oraz rodzaju i zakresu ob­
róbki realizowanej w uchwycie.

Przeprowadzonymi badaniami objęto specjalne uchwyty wiertarskie zali­
czane do uchwytów obróbkowych stosowanych najczęściej w procesach obróbki 
skrawaniem przez przemysł maszynowy. Wybór ten podyktowany został najwię­
kszą możliwością zdobycia odpowiedniego materiału statystycznego. Badania 
statystyczne przeprowadzono w Zakładach Mechanicznych Górnictwa i Energe­
tyki "WIROMET" w Mikołowie, należących do branży budowy maszyn górniczych.

3. Metoda badań

Uchwyty wiertarskie specjalne stosowane w Zakładach "WIROMET" podzie­
lono na grupy wg podobieństwa konstrukcyjnego oraz parametrów eksploata­
cyjnych. Ola każdej grupy ustalono wstępne parametry geometryczne charak­
teryzujące uchwyty zaliczone do niej. Weryfikację parametrów przeprowa­
dzono na podstawie wyników analizy statystycznej. Przy doborze wstępnych 
parametrów brano pod uwagę tylko takie wielkości, które można określić na 
podstawie rysunku przedmiotu obrabianego. Tak dokonany podział pozwolił 
na zgrupowanie wszystkich uchwytów wiertarskich specjalnych stosowanych w 
zakładzie w czterech grupach.

Oto charakterystyka poszczególnych grup:

G r u p a  1: Płyty wiertarskie, mocowane podczas obróbki bezpośrednio
na przedmiocie obrabianym, bez względu na sposób ich ustalania względem 
przedmiotu oraz sposób mocowania. Typowe przykłady uchwytów zaliczonych 
do tej grupy przedstawia rys. 1.

Za parametry wstępne opisujące uchwyt uznano:

F - powierzchnia płaskiej figury geometrycznej, opisanej na rzucie po­
wierzchni przedmiotu, w której obrabiane mają być otwory, na pła-2szczyznę prostopadłą do tych otworów w m , 

o(i' - średnica i-tych otworów obrabianych w uchwycie w mm,
N(i) - ilość otworów o średnicy o(i).

G r u p o  2: Uchwyty jednopozycyjne z płytami wiertarskimi zdejmowany­
mi, bez względu na sposób ustalania przedmiotu w uchwycie oraz sposób usta­
lania płyty wiertarskiej. Uchwyty posiadają podstawy, na których spoczywa 
przedmiot obrabiany, co odróżnia je od uchwytów zaliczanych do grupy 1. 
Uchwyt typowy dla grupy 2 przedstawia rys. 2. Osko wstępne parametry gru­
py ustalono:
F, D(i' , N(i) - opisane w grupie 1,
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R y s .  1 . U chw yty  typowe d la  g ru p y  1

R ya . 2 .  Uchwyt typow y d la  g r u p y  2
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V -  o b j ę t o ś ć  b r - ł y  g e o m e try c zn e j o p is e n e j  na p rz e d m io c ie  ob rab ia nym  w 

dcm^.

G r u p a  3 i  U chw yty  Je d n o - 

p o z y c y jn e  z  p ł y t ę  w ie r t a re k ę  

e t a łę .  W uchw ytach  t y c h  p ł y t a  

w ie r t a r e k a  J e e t  na e t a łe  p o łę -  

c zo n a  z  korpueem  uchw ytu  , wzglę­

dem k tó re g o  u e ta la n e  Je e t  po ­

ło ż e n ie  p rz e d m io tu  o b r a b ia n e ­

go . W s z y s t k ie  t u l e j k i  w ie r t a r -  

e k ie  w u c h w y c ie  p o e la d a ję  o e le  

ró w n o le g łe .  R y s .  3 p r z e d s ta w ia  

uchw yt typow y d la  g r u p y .  D la  

c h a r a k te ry z o w a n ia  uchwytów  t e j  

g r u p y  u Z y to  ty c h  sam ych w stę p ­

nych  pa ram etrów  co  d la  g r u p y

2 . t j .  r .  D ( i ) ,  n ( i )  , V.

G r u p a  4 :  U chw yty  s k r z y n -

R y s .  3 . Uchwyt typow y d la  g ru p y  3 kowe " O p o z y c y j n e . p rz e z n a ­
czon e  do o b r ó b k i  otworów w k i l ­

ku p o z y c ja c h ,  p r z y  ró ż n y c h  p o ło ż e n ia c h  

uchw ytu  w zględem  s t o ł u  w ie r t a r k i  u z y ­

s k iw a n y c h  p o p rz e z  zm ianę  p o ło ż e n ia  c a ­

łe g o  uchw ytu  ( r y s .  4 ) .  Parametrami w s tę ­

pnym i t e j  g ru p y  e ę > V , o ( i ) ,  N ( i )  -  

o p is a n e  w g r u p ie  2 ,  I P  -  i l o ś ć  p o z y c j i  

o b r ó b k i .

K o s z t y  uchw ytu  s p e c j a ln e g o  o b l i c z a ­

no za  T. W odzyrtskim  [ 4 ]  z  z a le Z n o ś c i

(1 ):

R y s .  4 .  Uchwyt typow y d la  g r u -

K o s z t y  w yk o n a n ia  uchwytów  o b l ic z a n o  

metodę k a lk u la c y j n ę  wg zn a n e j z a le Z n o ­

ś c i  (2 )«

Kw -  M + R . ( l  + NI) . N2, (2)

Ku *  Kp + Kw + K e , ( i )

g d z ie :

Ku -  k o s z t  uchw ytu  s p e c j a ln e g o ,

Kp -  k o s z t  p ro je k to w a n ia ,

Kw -  k o s z t  w yk o n a n ia ,

Ke -  k o s z t  e k s p l o a t a c j i .
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g d z ie  i

M -  k o s z t  m a te r ia łó w  b e z p o ś re d n ic h  w raz  z  n a k ła d a m i na i c h  za kup ,

R -  k o s z t  r o b o c iz n y  b e z p o ś r e d n ie j ,

N i -  n a k ła d y  w y d z ia ło w e  na r o b o c iz n ę  b e z p o ś r e d n ię ,

N2 -  n a k ła d y  o g ó ln o z a k ła d o w e .

K o s z t y  m a te r ia łó w  1 r o b o c iz n y  u s t a la n o  g łó w n ie  na p o d s ta w ie  dokum enta­

c j i  p r o d u k c y jn e j .  P ra c o c h ło n n o ś ć  w yk o n a n ia  uchwytów  o r a z  k o s z t y  r o b o c iz n y  

b e z p o ś re d n ie j  o k r e ś la n o  wg k a r t  p r a c y  p ra cow n ików  w y k o n u ję cy ch  uchw yt. 

K o s z t y  m a te r ia łó w  b e z p o ś re d n ic h  p o b ra n ych  na w yk o n a n ie  uchw ytu  i  ud oku ­

m entowanych k w ita m i RW korygow ano  wg d o k u m e n ta c j i k o n s t r u k c y j n e j  i  a k ­

t u a ln y c h  w ro ku  1976  ce nn ików  w yrobów  h u t n ic z y c h  o r a z  p o w ię k sza n o  o k o s z ­

t y  zakupu  w w y s o k o ś c i  3%. W n a k ła d a c h  w y d z ia ło w y c h  N i  u w z g lę d n io n o  na­

k ła d y  k o sz tó w  w y d z ia ło w y c h  na r o b o c iz n ę  b e z p o ś re d n ię ,  k o s z t y  u b e zp ie c ze ń  

sp o łe c z n y c h  i  in n e  k o s z t y  zw lę z a n e  z  p ła c a m i p ra cow n ików  za k ła d ó w  p rzem y­

s ło w y c h .  W konk re tn ym  z a k ła d z ie  N I  » 1 , 9 5 .  K o s z t y  n a k ła d ó w  o g ó ln o z a k ła ­

dow ych w y n io s ł y  197%. K o s z t y  p ro je k to w a n ia  i  k o s z t y  e k s p l o a t a c j i  p r z y j ę t o  

za  T. W odzyń sk lm  Jak o  p r o p o r c j o n a ln e  do k o sz tó w  w yk o n a n ia  uchw ytu . 

D la  badanego  z a k ła d u  z a ło ż o n o  Kp ~ 0 ,2 5 -K w  o r a z  Ke • 0 ,2 -K w .

Z a le ż n o ś ć  ( i ) ,  z  k t ó r e j  o b l ic z a n o  k o s z t  uchw ytu  s p e c ja ln e g o ,  p r z y j ę ła  

p o s t a ć  ( l a ) :

Ku ■ 1 , 4 5  . Kw ( l a )

A n a l i z i e  e t a t y s t y c z n e j  poddano  k o s z t y  m a te r ia łó w  M, pracochłonność wy­

k o n a n ia  uchw ytu  P r ,  k o s z t y  r o b o c iz n y  b e z p o ś r e d n ie j  R , k o s z t y  w yk o n a n ia  

uchw ytu  Kw o r a z  k o s z t y  uchw ytu  Ku. W te n  s p o só b  u s t a lo n e  w a r t o ś c i  n o r ­

matywne u m o ż liw ię  o k r e ś l e n ia  k o sz tó w  uchwytów  s p e c j a ln y c h  p r z y  ró żn y ch  

n a k ła d a c h  N I  i  N2, ró ż n y c h  k o s z t a c h  p ro je k to w a n ia  i  e k s p l o a t a c j i  wy- 

r a ż a ję c y c h  e lę  r ó ż n ic a m i s to su n k ó w  Kp/Kw i  Ke/Kw. P on ad to  nawet p r z y  

zm ian ach  staw ek  go d z in o w ych  p ra cow n ików  lu b  z m ia n ie  m a te r ia łó w  będzie  moż­

na w y k o rz y s t a ć  z e b ra n e  m a t e r ia ły  s t a t y s t y c z n e .

4 .  W y n ik i  badań s t a t y s t y c z n y c h

W b a d a n ia c h  s t a t y s t y c z n y c h  w y k o rz y s ta n o  dane ze b ra n e  w p ra c y  dyp lom o­

wej i n ż y n i e r s k i e j  [ s j .  D la  k a żd e j g r u p y  uchw ytów  om ów ionych u p r z e d n io  ze ­

s t a w io n o  w a r t o ś c i  w stę p n ych  pa ram etrów  ge o m e try c zn yo h  o r a z  w ie l k o ś c i  ana ­

l iz o w a n y c h  w o d rę b n yc h  t a b l i c a c h  1 -4 .  D la  u ś c i ś l e n i a  o p i s u  uchwytów  z a ­

b ra n y ch  w p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p a c h  n a le ż y  n a d m ie n ić ,  i ż  w s z y s t k ie  uchw yty  

z a l i c z o n e  do g r u p y  2 p o s ia d a ł y  śrubow e  m ocow anie p rz e d m io tu  o b ra b ia n e g o .  

W p rz y p a d k u  In n y c h  ro d za jó w  m ocow ania k o s z t y  Kw b y ły b y  w y ż sz e .  W g r u p ie  

4  w s z y s t k ie  u ch w y ty  p o s ia d a ł y  k o rp u s y  spawane z  b la c h  s t a lo w y c h ,  co rów­

n ie ż  w p ły n ę ło  na k o s z t y .
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U c h w y t y  g r u p y  1 -  z e s t a w ie n ie  d a n ych  w t a b l i c y  1. Z a ­

ło ż o n o ,  i i  k o s z t  w yk o n a n ia  uchw ytu  j e s t  p r o p o r c j o n a ln y  do p o w ie r z c h n i  F, 

zatem

K u '• d l  . F + do. (3 )

D la  p o w ią z a n ia  k o s z t u  uchw ytu  z i l o ś c i ?  i  w i e l k o ś c i ?  otw orów  o b r a b ia ­

n y ch  z a ło ż o n o ,  że k o s z t y  w y k o n a n is  i  o s a d z a n ia  t u l e j k i  w l e r t a r s k i e j  w

p r z y b l i ż e n i u  można o k r e ś l i ć  wg z a le ż n o ś c i

K u " = b . O + c , (4 )

g d z ie  :

D -  ś r e d n ic a  o tw o ru  o b ra b ia n e g o  w mm.

P rz y  t a k ic h  z a ło ż e n ia c h  o t r z y m a n o .z a le ż n o ś ć  na o b l i c z e n ie  k o s z tu  w yko­

n a n ia  uchw ytu  1

Ku = ¿ 0  + a l  . F + 82  . X  + a3 . y ,  (5 )

w k t ó r e j

I
i = l

D i  . N i ,  (5 a )

n

g d z ie  :

n -  i l o ś ć  otw orów  o ró ż n y c h  ś r e d n ic a c h  o b r a b ia n y c h  w u ch w y c ie .

W y k o rz y s tu ją c  dane z t a b l i c y  1 w yznaczo no  d la  ró w n a n ia  (5 )  w a r t o ś c i  

w sp ó łc z y n n ik ó w  aO, a l ,  aZ , a3 metodę k o r e l a c j i  w ie lo k r o t n e j .

U c h w y t y  g r u p y  2 -  z e s t a w ie n ie  d a nych  z a w ie ra  t a b l i c a

2 .  P a ra m e try  ge o m e tryc zn e  t e j  g ru p y  s ?  id e n ty c z n e  ja k  d la  g ru p y  1 . K o sz t y  

uchw ytu  Ku o r a z  i c h  s k ł a d n i k i  M, P r ,  R , Kw badano wg t a k ie j  samej z a ­

l e ż n o ś c i  ( 5 ) .

A n e l i z a  w yn ików  u z y s k a n y c h  d la  uchw ytów  g ru p y  1 i  2 w ska zu ­

j e ,  i ż  n a j i s t o t n i e j s z y  w pływ  na k o s z t y  uchwytów  t y c h  g ru p  ma p o w ie r z c h n i?  

F . ś r e d n ic a  otw orów  D o r a z  i c h  i l o ś ć  n ie  w y k a z u j ?  i s t o t n e g o  w pływ u. Po­

z iom  i s t o t n o ś c i  w yzn a czo n ych  w sp ó łc z y n n ik ó w  a2 i  a 3  waha s i ę  w g r a n i ­

ca ch  od 0 , 1  do 0 , 4 9 .  Zdecydow ano s i ę  u z a le ż n ia ć  k o s z t y  uchwytów  omawia­

nych  g ru p  je d y n ie  od p o w ie r z c h n i  F .  K o r e la c j e  k o sz tó w  i  i c h  s k ła d n ik ó w

od p o w ie r z c h n i  F J e s t  w ysoka  i  z a w ie ra  s i ę  w g r a n ic a c h  od 0(915 do 0 p 9 8 , 

a o d c h y ł k i  p ro cen tow e  w a r t o ś c i  o b l ic z o n y c h  i  r z e c z y w is t y c h  s ?  m ałe i  wy­

n o sz ę  do k i lk u s ie s t u  p ro c e n t  . co uzna no  za  w y s t a r c z a j ? c ?  d o k ła d n o ść  d lc
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o p t y m a l i z a c j i  p ro ce só w  t e c h n o lo g ic z n y c h .  O la  uchwytów  g ru p y  1 1 2  p ro p o ­

n u je  a i«  do o b l i c z a n i a  koaztów  i  I c h  e k ła d n ik ó w  z a le ż n o ś ć  ( 3 ) .  W a r t o ś c i  

w a p ó łc z y n n ik ó w  d la  p o e z c z a g ó ln y c h  e k ła d n ik ó w  podano w t a b l i c y  5.

U c h w y t y  g r u p y  3 -  d la  uchw ytów  z a l i c z o n y c h  do g ru p y  3

( t a b l i c a  3 ) p rze p ro w ad zo n o  podw ójne o b l i c z e n i a ,  k t ó r e  m ia ły  w ykazać , c z y  

w ię k s z a  k o r e la c j ę  do koaztów  w ykazu ję  p o w ie r z c h n ie  F c z y  ob ję to ść  p rz e d ­

m io tu  o b ra b ia n e g o  V, Z w ię ze k  p o w ie r z c h n i  F z  k o s z ta m i badano wg rów na­

n ia  ( 5 ) ,  n a t o m ia s t  w pływ  o b j ę t o ś c i  V wg z a l e ż n o ś c i  i

W badanym p rz yp a d k u  o k a z a ło  s i ę ,  i ż  param etrem  k o r z y s t n ie j s z y m  dla cha­

ra k te r y z o w a n ia  uchwytów  t e j  g ru p y  J e s t  o b ję t o ś ć  p rz e d m io tu  o b ra b ia n e g o  V. 

W s p ó łc z y n n ik  k o r e l a c j i  d la  z a le ż n o ś c i  (5 )  waha s i ę  w g r a n ic a c h  od 0 ,8 7 8  

do 0 , 9 0 9 ,  n a to m ia s t  d la  z a l e ż n o ś c i  (6 )  w y n o s i 0 , 9 9 8 .  W yn ik  o b l i c z e ń  ma 

ró w n ie ż  u z a s a d n ie n ie  t e c h n ic z n e .

W t e j  g r u p ie  w y s t a r c z e ję c ę  d o k ła d n ie  c h a r a k t e r y z u j e  uchw yt J e d y n ie  pa­

ra m e tr o b j ę t o ś c i  p rz e d m io tu  o b ra b ia n e g o  V. P o z o s t a łe  p a ra m e try  D o ra z  N 

maję m ało i s t o t n y  w pływ  na w y n ik i .  O la  o b l i c z e n ia  k o sz tó w  uchw ytów  g ru p y  

3 p ro p o n u je  s i ę  z a le ż n o ś ć  ( 7 ) ,  d la  k t ó r e j  w s p ó ł c z y n n ik i  podano ró w n ie ż  w 

t a b l i c y  5 t

U c h w y t y  g r u p y  4  -  a n e l i z u j ę c  k o s z t y  uchwytów  g ru p y  4

( t a b l i c e  4 )  ro zw ażano  te  same p a ra m e try  o p le u j ę c e  u chw y t, co  d la  g ru p y  3 

o r a z  dodatkow o i l o ś ć  p o z y c j i  o b r ó b k i  IP .  P o d o b n ie  J ak  w g r u p ie  3 w s z y s t ­

k ie  p a ra m e try  poza  o b j ę t o ś c ię  V w yk a z u ję  m ało I s t o t n y  w pływ  na k o s z t y .  

R ów n ie ż  d la  t e j  g r u p y  w y s t a r c z a ję c o  c h a r a k te ry z u ję c y m  uchw yt w ydaje  s i ę  

być o b ję t o ś ć  p rz e d m io tu  w ie rc o n e g o  V. W s p ó łc z y n n ik  k o r e l a c j i  z a le ż n o ś c i  

K = f ( V )  z a w ie ra  s i ę  w g r a n ic a c h  od 0 ,9 6 4  do 0 , 9 9 6 .  Proponow ane z a le ż n o ­

ś c i  d la  o b l i c z a n i a  k o sz tó w  uchwytów  g ru p y  4  m aję p o s ta ć  ( 7 ) ,  ta kę  sarnę 

Jak  d l *  g r u p y  3 . W a r t o ś c i  w sp ó łc z y n n ik ó w  z a w ie ra  t a b l i c a  5. Odchylania w ar­

t o ś c i  o b l ic z o n y c h  z  rów nań r e g r e s j i  od w a r t o ś c i  r z e c z y w is t y c h  w yno szę  od 

- 1 3 , 6 6 %  do + 7 ,2 4 % .

5 .  P r z y k ła d  o b l i c z a n i a  k o sz tó w

O b lic z m y  k o s z t y  uchw ytu  w le r t a r s k le g o  s p e c j a ln e g o  d la  o p e r a c j i  w ie r c e ­

n ia  w k o łn ie r z u  k o rp u su  ( r y s .  5 ) 4  otw orów  o ś r e d n ic y  5 , 5  mm, 2 otw orów  

0  4  mm, w ie r c e n ia  1 r o z w i s r c a n ia  o tw o ru  o ś r e d n i c y  5H7 o r a z  4  otw orów  o 

ś r e d n ic y  3 , 2  mm pod g w in t  M4 w p ła s z c z y ź n ie  b o c z n e j .  K s z t a ł t  p rz e d m io tu  

s u g e ru je  uchw yt g ru p y  4  lu b  dwa u c h w y ty  g r u p y  3 .  Za rów no d la  uchwytów  g r u -

K ■ aO + a l  . V + a2  . x  + a3 . y (6 )

K = eO + a l  . V (7 )
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T a b l ic a  5

W a r t o ś c i  w sp ó łc z y n n ik ó w  z a le ż n o ś c i  (3 )  i  (7 )  
d la  o b l i c z a n ia  k o sz tó w  uchw ytów  o ra z  i c h  s k ła d o w ych

G rupa
uchwy­

tów

R o d za j k o sz tó w  i p ra c o c h ło n n o ś ć

M ( z ł ) P r  ( g o d z . ) R ( z ł ) Kw ( z ł ) Ku ( z ł )

aO a l aO a l aO a l aO a l aO a l

1 2 5 4 S 6 —̂,--- s ' '5 l o i i

1 17 ,5 2 6 20 1 3 ,9 123 221 2070 1310 14700 1890 21 30 0

2 58 3280 19 175 314 28 80 1880 20000 2490 33800

3 16 ,1 6 6 ,4

CMH

6 , 0 4 108 220 644 13500 934 1950

4 106 7 9 ,0 1 7 ,9 2 6 ,3 290 426 1790 2560 2600 37 00

R y s .  5 . Korpus o b r a b ia n y

py 3 Jak  1 4  param etrem  Jaat objętość p rz e d m io tu  o b ra b ia n e g o  V z d e f in i o ­

wana uprzadnio.

V - 0,825 . 0,775 . 0,825 - 0,527 dca3

Koszty uchwytu obróbkowago dla wiercenia w jednaj operacji wynlenlo- 
nych otworów obliczona przy poaocy zależności (7) i tablicy 5 wynoszę: 
koszt materiałów bezpośrednich M ■ 148 zł, pracochłonność wykonania uchwy­
tu Pr » 31,8 godz., koszty robocizny bezpośredniej R • 515 zł, koazty 
wykonania uchwytu Kw ■ 3.139 zł, koszt uchwytu Ku » 4.550 zł.
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P r z y  o b ró b ce  w dwu o p e ra c ja c h  k o n ie c z n e  J e s t  w yko n a n ia  2 uchwytów  g r u ­

py  3 . I c h  k o s z t y  o b l ic z o n e  p od o b n ie  J ak  p o p rz e d n io  w y n io sę  i 

k o s z t y  m a te r ia łó w  M ■ 51 z ł  x 2 « 102 zł, p ra c o c h ło n n o ś ć  wykonania uchwy­

tów P r  » 17 ,4  x 2 o 37,8  go d z . , k o s z t y  r o b o c iz n y  b e z p o ś re d n ie j  R *  224  x 

X 2 o 4 4 8  z ł ,  k o e z t y  w yk o n a n ie  uchwytów Kw ■ 1355 x .2 « 2.71 0  z ł .

O b l ic z o n e  w a r t o ś c i  u m o ż l iw ia J ą  p rz e p ro w a d z e n ie  a n a l i z y  ekon om iczne j 

c e lo w o ś c i  z a s t o s o w a n ia  uchwytów  s p e c j a ln y c h  o r a z  w ybór typu uchw ytu  w kon­

k re t n y c h  w a ru nkach  p ro d u k c y jn y c h .

6 .  W n io s k i

1. P roponow ana  metoda o k r e ś la n ia  koeztów  uchwytów  ob róbkow ych  w le r t a r -  

s k io h  s p e c j a ln y c h  p o zw a la  na o k r e ś la n ie  koeztów  i  i c h  s k ła d n ik ó w  z  d o k ła ­

d n o ś c ią  w y s t a r c z a ją c ą  d la  o p t y m a l i z a c j i  p ro c e só w  t s c h n o lo g ic z n y c h  o b ró b k i.

2. Z a le ż n o ś c i  ( 3 )  o r s z  ( 7 )  u m o ż l iw ia ją  o b l i c z a n i a  k o sz tó w  uchwytów wien- 

t a r s k l c h  s p e c j a ln y c h  w w arunkach  Za k łed ów  M e c h a n ic zn y c h  "W IRO M ET ". O le  

u z y s k a n ia  d a n ych  m ia ro d a jn y c h  d la  c a łe g o  p rz e m y s łu  m aszynow ego, b a d e n ia  

s t a t y s t y c z n e  n a le ż a ło b y  r o z s z e r z y ć  na in n a  z a k ła d y .

3 . P op raw n o ść  p o d z ia łu  uchw ytów  na g r u p y  w e ry f ik o w a n a  Jeet p rz y  e t a ty ­

sty c zn y m  o p ra c o w a n iu  w yn ików . W p u b lik o w a n y c h  b a d a n ia c h  ró w n a n ia  re g re s j i  

p o t w ie r d z i ł y  s ł u s z n o ś ć  z a s to s o w a n ie  p o d z ia łu .

4. P roponow any p o d z ia ł  uehw ytów  w le r t a r e k lc h  na g r u p y  w y c ze rp u je  r o z ­

w ią z a n ia  etoeow ene w bedanya  z a k ła d z ie .  P r z y  p o s z e r z a n iu  o p ra co w a n ia  na 

in n e  z a k ła d y  i l e ś ć  g ru p  u le g n ie  z w ię k s z e n iu .

5. W s z e r z e j  z a k ro jo n y c h  b a d a n ia ch  koazsó w  w yda je  e ię  być  ce low e  o p ra ­

cow an ie  m etody u n iw e r s a ln e j  ob e jm u jące j w s z y s t k ie  ro d z a je  uchw ytów , po­

dobne j do s to so w a n e j  w NRD [ 7 ] ,
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CTOHMOCTb CÏÏEUHJUIbHÜX IUTPOHOB 
jyiH OBPABOTKH PE3AHHEM

P e 3 K m e

P a c c u o T p e H a  ctohmoctb hstotobjishhæ c n e i m a a b a u x  n a i p o a o B  b ycaoBHax o T e -  

H e c T B e a H o ë  n p o i m m j i e B B O C ï H .  B p e 3 y z b T a i e  ctbt b bb o k h x  H C C J i e , n o B a E H a  6 w  n p e j y i o -  

x e R  u e T O A  p a c R ë i a  ctoruocth c n e u H a n b B u x  C B e p a M b H H x  n a i p o s o B .  3 tot u e i o x  

p a c q ë i a  n p H c n o c o O j i e B  æ j i h  B c n o j i b s o B a a H a  n p n  npoeKiapoBaHHH t ô x h o j i o t j c r b c k h x

n p o R e c c o B  o O p a O o i K H .

THE COSTS OF F IXT U R ES 

S u m m a r y
The p r o d u c t io n  c o s t e  o f  f i x t u r e s  have  been exam ined  c o s id e r in g  the  con ­

d i t i o n s  o f  one f a c t o r y  o f  home i n d u s t r y .  A s  a r e s u l t  o f  s t a t i s t i c a l  i n v e ­

s t i g a t i o n s  t h e re  h a s  been p ro p o se d  a method o f  c a l c u l a t i n g  d r i l l  f i x t u r e  

c o s t s ,  the  method b e in g  a d ju s t e d  to  th e  a p p l i c a t i o n  i n  p la n n in g  the  te c h ­

n o lo g i c a l  p r o c e s s e s  o f  m a c h in in g .


