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SZTYWNOŚĆ STATYCZNA HYDRAULICZNEGO SUPORTU 
K0PIU3ACEG0 TYPU TKB-10

Streszczenie. Przedstawiono rozważania teoretyczne oraz wyniki 
pomiarów sztywności statycznej suportu kopiującego typu TKB-10 sta­
nowiącego wyposażenie specjalne tokarki uniwersalnej TUB-32. Przy­
jęty zakres badań pozwolił na ocenę wpływu na sztywność takich pa­
rametrów, jak: ciśnienie zasilania i temperatura oleju roboczego. 
Przeprowadzone równocześnie pomiary przemieszczeń wrzeciona i koni­
ka pozwoliły na określenie możliwej do uzyskania dokładności obrób-

1. Wprowadzenie

Oednym z istotnych czynników decydujących o dokładności obróbki na to­
karce wyposażonej w urządzenie kopiujące jest sztywność sprężysta i sty­
kowa całego układu roboczego obrabiarka - urządzenie kopiujące - narzę­
dzie - przedmiot.

Przeprowadzone badania miały na celu określenie sztywności następują­
cych węzłów sprężysto-stykowych:

- prowadnice tokarki i jej suport,
- sanie suportu kopiującego,
- układ wykonawczy hydraulicznego urządzenia kopiującego,
- wrzeciono i konik tokarki.

Wszystkie wymienione wyżej węzły charakteryzują się pewną podatnością 
w wyniku działania sił zewnętrznych, wyrażającą się przemieszczeniem na­
rzędzia względem obrabianego przedmiotu. W praktyce zjawisko to ujmowane 
jest tzw. wskaźnikiem sztywności zdefiniowanym zależnością:

gdzie :
Ó P  - przyrost siły obciążającej Q nI],
A f  - przyrost przemieszczenia w kierunku działania siły obcią­

żającej A P -

Przy obróbce toczeniem decydujący wpływ na dokładność posiada siła 
odporowa Py. Oeżeli jako przemieszczenie przyjmie się zmianę położenia

ki.

3 (i)

l
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n a r z ę d z ia  A y ,  to  z ą b d n ie  z  z a le ż n o ś c ią  ( l )  o k r e ś lo n a  z o s t a n ie  sz ty w n o ść  

o g ó ln a  J Q u k ła d u  a u p o r t  o b r a b i a r k i  -  s u p o r t  k o p iu j ę c y

(2)

W powyższym  w zo rze  p r z e m ie s z c z e n ie  A y  m ie rzo n e  J e s t  w s to s u n k u  do 

p ro w a d n ic  o b r a b ia r k i .

M ie r z ę c  p r z e m ie s z c z e n ie  n a r z ę d z ia  w s to s u n k u  do pod staw y  sań

s u p o r t u  k o p iu ją c e g o ,  można o k r e ś l i ć  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  s u p o r t u  k o p iu j ą -  

cegp  J 8k wg w z o ru i

D la  s u p o r t u  k o p iu ją c e g o  można ró w n ie ż  o k r e ś l i ć  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  h y ­

d r a u l i c z n e j  J^  zw ią z a n y  z  wzajemnym p rz e m ie sz c z e n ie m  A e  suw aka s t e r u ­

ją c e g o  w zględem  Je go  obudowy

A P h -  p r z y r o s t  s i ł y  o b c ią ż a j ą c e j  odporow ej d z i a ł a j ą c e j  w z d łu ż  sa ń  su ­

p o r tu  k o p iu ją c e g o .

P o m ia ry  s z t y w n o ś c i  p rze p ro w a d zo n o  na t o k a rc e  u n iw e r s a ln e j  TU B -32  wypo­

sa ż o n e j  w h y d r a u l ic z n e  u r z ą d z e n ie  k o p iu ją c e  typ u  T K B -10  [ i ]  o n a s t ę p u ją ­

c y c h  d a nych  t e c h n ic z n y c h !

-  c z u j n ik  s t e r u j ą c y  je d n o k ra w ę d z io w y ,

-  s i ł o w n i k  h y d r a u l i c z n y  z  je d n o s t ro n n y m  t ło c z y s k ie m ,
5 N-  n o m in a ln e  c i ś n i e n i e  z a s i l a n i a  p = 20 b a r • 2 0  . 10 —jy

3 "^  r m
-  w yd a jn o ść  pompy z a s i l a j ą c e j  Q = 8 ,3 3 5  . 10“ —  ■ 5 l/ m in .  ,

P 8 ,
-  ś r e d n ic a  c y l i n d r a  D = 70 mm,

-  ś r e d n ic a  t ło c z y s k a  d = 50  mm,

-  ś r e d n ic a  t ło c z k a  s t e r u j ą c e g o  d ■ 25 mm,
9  _

-  p o c h y le n ie  sa ń  s u p o r t u  k o p iu ją c e g o  w s to s u n k u  do o s i  o b r a b ia r k i  , 3 = 6 0  .

2 .  Budowa i  o p i s  s t a n o w is k a  pom iarow ego

Schem at u k ła d u  pom iarow ego  p o kazan o  na r y s .  1, na k tó rym  o zn a c zo n o :

1 -  b adany  s u p o r t  k o p iu j ą c y ,

2 -  dynam om etr h y d r a u l i c z n y  p rz e z n a c z o n y  do o b c ią ż a n ia  u k ła d u  s i ł ą  P y ,

(3 )

(4 )

g d z i e :
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wzornik
zawór przel ewowy

i-mak 
narzędziom/

konik

E
S u p o r t

obrabiarki

alynamometr
h y d ra u l ic z n y

suwak sterujący

Si townik

zasilacz hydrauliczny  

6

“ M iwrzeciono I

wykonawczy

R y s .  1. Schem at u k ła d u  pom iarow ego
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3 ,  4 ,  5 -  c z u j n i k i  te n so m e try c zn e  do pom ia ru  c i ś n i e ń  w dynam om etrze h y ­

d ra u l ic z n y m  o r a z  w obydwu kom orach  c y l i n d r a  (p d , P2< P^) •

6 ,  7 , 8 -  c z u j n i k i  in d u k c y jn e  do pom ia ru  p rz e m ie sz c z e ń  im aka n a rz ę d z io w e ­

go względem  ło ż a  o b r a b ia r k i ,  im aka n a rz ę d z io w e g o  względem  p ł y t y  

s u p o r t u  o r a z  w zg lę dnego  p r z e m ie s z c z e n ia  suw aka s t e r u j ę c e g o  i  

t u l e i  (A y , A y sk>  ¿Se).

S i ł ę  o b c ię ż a ję c ę  u z y s k u je  s i ę  za  pomocę dynam om etru h y d r a u l i c z n e ­

go p r o d u k c j i  IO S  Kraków  [^3]. Dynamometr p o s ia d a  s i ł o w n ik  c z yn n y  i  b ie r n yp
o p o w ie r z c h n i  c z y n n e j F = 10 cm , d a ję c  tym samym s i ł ę  100 N na 1 b a r.

R y s. 2 .  Schem at c z u j n ik a  pom ia ru  c i ś n i e n i a

Do p om ia ru  c i ś n i e ń  u ż y to  c z u jn ik ó w  membra­

nowych z n a k le jo n y m i te n so m e tram i w u k ła d z ie  

p e łn e g o  m ostka  ( r y s .  2) i  z a k r e s ie  pomiarowym 

0 * 6 3  b a r.

P r z e m ie s z c z e n ia  m ie rzo n o  za  pomocę c z u j n i ­

ków in d u k c y jn y c h  w ła sn e j  k o n s t r u k c j i  w u k ła ­

d z ie  p ó łm o stk a  ( r y s .  3 ) .

Ze staw  a p a r a t u r y  pom iarow ej u ż y te j  w c z a -  

s i e  wzorcowania c z u jn ik ó w  o ra z  pom iarów  s z t y w -  

1 1 1 n o ś c i  p okazan o  na r y s .  4.

W c z a s ie  wzorcowania s y g n a ły  n a p ię c io w e  z 

c z u jn ik ó w  p rze kazyw a n e  sę  na m ostek  tensom e- 

t r y c z n y  typ u  TT6c a n a s t ę p n ie  na w o lto m ie rz  

c y f ro w y  V530.

W c z a s ie  pom iarów  s z t y w n o ś c i  w y j ś c ia  z  m ostka  w prow adzono na r e j e s t r a ­

t o r  X -Y  typ u  BAK 4 1 ,  p r z y  czym na o ś  X w prow adzono w a r t o ś ć  c i ś n i e n i a  

P d p r o p o rc jo n a ln e g o  do s i ł y  o b c ię ż a ję c e j  P , n a to m ia s t  na o ś  Y k o le j n e  

p r z e m ie sz c z e n ie  o r a z  c i ś n i e n i a  w obydwu kom orach c y l i n d r a .

R y s .  3. 
pom ia ru

Schem at c z u j n ik a  
p r z e m ie s z c z e n ia
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3. A n a l i t y c z n e  o k r e ś le n ie  w sk a ź n ik a  s z t y w n o ś c i  h y d r a u l ic z n e j  s u p o r tu  ko ­

p iu j ą c e g o

W c z a s ie  t o c z e n ia  w z d łu żn e g o , w u k ła d z ie  k o p iu ją c y m  za rów no  p rz e z  z a ­

w ór j a k  i  suwak s t e r u j ą c y  p rz e p ływ a  o le j  ro b o c z y  o n a t ę ż e n iu  równym n a tę ­

ż e n iu  pompy Qp. W y stę p u ją c e  w r z e c z y w i s t o ś c i  s t r a t y  w o lu m e tryczn e  pompy 

i  u k ła d u  są  n i e w i e l k i e ;wobec c ze go  można je  pom inąć p rz y jm u ją c  Qp » con st.

Rów nanie  c i ą g ł o ś c i  p rze p ływ u  p rz e z  suwak s t e r u j ą c y  w s t a n ie  u sta lo n ym  

ma p o s ta ć  i

Qp -  « •  f  - y j p i  '  P0 * ( 5 )

g d z i e :

flc -  w s p ó łc z y n n ik  p rz e p ły w u  p r z e z  suw ak s t e r u j ą c y ,  

f  -  p r z e k ró j  p rz e p ły w u  p r z e z  suw ak s t e r u j ą c y  Cm2 3,
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-  g ę s t o ś ć  o le j u  ro b o c z e g o  ^

P j -  c i ś n i e n i e  w b e z t ło c z y s k o w e j  kom orze c y l i n d r a  

pQ -  c i ś n i e n i e  w z b i o r n i k u  P0 "  ° *

P r z e k ró j  p rz e p ły w u  p r z e z  euwak s t e r u j ą c y  c y l i n d r y c z n y  o k ra w ę d z ia c h  

p r o s t o k ę tn y c h  w y ra ż a  s i ę  z a le ż n o ś c ią :

f  -  TL .  d8 . e (6 )

g d z i e :

e -  o t w a r c ie  suw aka  e t e r u ję c e g o  [m j, 

d8 -  ś r e d n ic a  suw aka  s t e r u j ą c e g o  Qm],

Rów nanie  rów now ag i s i ł o w n ik a  ma p o s ta ć  :

P 1 * F1 '  P 2 F2 + Ph (7 )

O b l i c z a j ą c  c i ś n i e n i e  p,  ̂z  z a l e ż n o ś c i  ( 7 )  o r a z  w y k o r z y s t u ją c  z w ią z e k  ge ­

o m e try c zn y  F2 « 0 , 5  F1 o t rzy m a n o :

Ph
P j  ■ 0 , 5  . p 2 + •p— (8 )

W s ta w ia ją c  z a l e ż n o ś c i  (6 )  o r a z  (8 )  do w zo ru  (5 )  o t rz y m a n o :

Qp « CC . JT . ej, . e . \ ] J  . y j o . 5  p 2 + S j  (9 )

O tw a rc ie  suw aka s t e r u j ą c e g o  w f u n k c j i  o b c ią ż e n ia  w y l ic z o n e  ze  w zo ru  (9 )  

j e s t  rów ne:

--------------------- , do)
tt. IT  . \ J 0 , 5  • p2 • F 1 +> r h

O tw a rc ie  początkow e  suw aka  s t e r u j ą c e g o  o d p o w ia d a ją c e  o b c ią ż e n iu  P^ = 0  

w y n o s i :

Q
P ( 11)

a .  ir  . o , 5 p2
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W a r t o ś c i  l ic z b o w e  pa ram etrów  r z e c z y w is t y c h  u k ła d u  k o p iu ją c e g o  TKB 10 

e s  równe i

Qp -  8 , 3 3 5  , 10 - 5  2 ^  p 2 -  20  b e r  -  2 0  . 10® ^

2
d ,  » 0 , 0 2 5  m, F x -  2 J -  » 3 , 8 5  . 10- 3  m2

W t e e p e re t u r z e  t -  40°C  g ę s t o ś ć  o le j u  ę  • 9 0 5  k g / n 3 . Z a k ła d a ję c  t u rb u -

le n t n y  p rz e p ły w  o l e j u  ro b o c ze g o  p r z e z  euwek s t e r u j ę c y  p r z y j ę t o  w a rto ść

w e p ó łc z y n n lk a  p rz e p ły w u  CC- 0 , 5 8 .

W y ra łe n le  0 , 5  P2 Fi  “  3 8 50  N ' e ta n o w i w ro zw a lanym  u k ła d z ie  m aksym alne

o b c ię Z e n le  ze w n ę trzn e  P, _ . w. Po w e ta w le n lu  p o s z c z e g ó ln y c h  w a r t o ś c i  don b h x
w zoru  ( l l )  o trzym an o  o tw a r c ie  poczę tkow e  e Q ■  3 8 ,9  fxot. O tw a rc ie  suwaka 

s t e r u j ą c e g o  w f u n k c j i  o b c ię Z e n le  P h w yraZ e  s i ę  t e r e z  z a le ż n o ś c ię :

8 "  8 o \ ]  5 BT O V ° F h “ 3 8 ' 9  M  ( l 2 )

T e o re ty c z n y  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  h y d r a u l i c z n e j  o k r e ś lo n y  na p o d s ta w ie  

ró w n a n ie  ( l 2 )  w y n o s i ł

d P ,  2 A  | (3 3 5 0  + Ph ) 3 ' r N  

ĥ “ ZS~ " - '\ j-----5553------- L/wiJ . (13)

W a rto ść  o t w a r c ia  suw aka s t e r u j ę c e g o  e o r a z  s z t y w n o ś c i  h y d r a u l ic z n e j  j ^  

p r z e d s ta w io n o  g r a f i c z n i e  na r y s .  5. S i ł ę  o b c lę Z a ję c ę  d z i a ł a j ę c ę  wzdłuż sa ń  

e u p o rtu  k o p lu ję c e g o  n a le ż y  o k r e ś l i ć  z e  z w ię z k u  ge o m e tryc zn e go

Ph -  py  . c o s  60°  -  0 , 8 6 6  . Py  (1 4 )

4 .  P r z e b ie g  badań  o r a z  w y n ik i  pom iarów

P rze d  p r z y s t ę p le n le n  do w y z n a c z a n ia  c h a r a k t e r y s t y k  s z t y w n o ś c i  dokonano

w zo rco w an ia  w s z y s t k ic h  c z u jn ik ó w  p o a le ro w y c h .  C z u j n i k i  p om ia ru  p r z e m ie s z -

c z e ń  w zorcow ano z a  poaocę  c z u j n ik a  ze ga row e go  o d z i a ł c e  e le a e n t a r n e j  1 ¿im.

Do seorcow ania  c z u jn ik ó w  p om ia ru  c i ś n i e ń  u ż y t o  w a g i h y d r a u l i c z n e j .  C h a ra k ­

t e r y s t y k i  c z u jn ik ó w  p o kazan o  na r y e .  6  1 7 .  W n a s tę p n e j  k o le j n o ś c i  r e j e ­

s t ro w a n o  p o s z c z e g ó ln e  p r z e m ie s z c z e n ia  o r a z  c i ś n i e n i a  w f u n k c j i  o b ć ię ż e n la

P . O b c ię ż e n le  z m ie n ia n o  w z a k r e s i e  0 4 3 0 0 0  N.
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R y s .  6 . C h a r a k t e r y s t y k a  c z u j n ik a  p o -  R y s .  7 .  C h a r a k t e r y s t y k a  c z u j n ik a  
a la r u  c i ś n i e n i a  pom ia ru  p r z e m ie s z c z e n ia

P o m ia ry  s z t y w n o ś c i  w ykonano w n a s tę p u ją c y c h  zm ienn ych  w a ru nkach :

-  c i ś n i e n i e  z a s i l a n i a  p2 -  2 0 ,  1 7 ,  1 4 , 11  b a r ,

-  te m p e ra tu ra  o le j u  ro b o c ze g o  t ■ 26 , 34 , 42  , 50°C .

Typow y p r z e b ie g  c h a r a k t e r y s t y k  s z t y w n o ś c i  p okazan o  na r y s .  8 . D o d a tk o ­

wo dokonano  pom iarów  p r z e m ie s z c z e n ia  w rz e c io n a  i  k o n ik a  o b r a b i a r k i  za  po­

moc ę c z u jn ik ó w  ze ga row ych  o b c ię ż a j ę c  u k ła d  s i ł ę  w z a k r e s ie  0 + 3 0 0 0  N.

C h a r a k t e r y s t y k i  s z t y w n o ś c i  w rz e c io n a  1 k o n ik a  p o k a za n o  na r y s .  9.
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Rys. 8 ;ypowe c h a r a k t e r y s t y k i  s z t y w n o ś c i  i  zm ian  c i ś n i e n i a  w f u n k c j i  ob­
c i ą ż a n ia
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R y t .  9 . C h a r a k t e r y s t y k i  s z t y w n o ś c i  w rz e c io n a  1 k o n ik a

5 .  W n io s k i  z  p rze p ro w a d zo n ych  pom iarów

K i l k a k r o t n i e  p rze p ro w ad zo n e  p o n la r y  s z t y w n o ś c i  u r z ą d z e n ia  k o p iu ją c e g o  

T K B -1 0  i  op racow ane  na t e j  p o d s ta w ie  w y n ik i  badań  p o z w a la j ;  na w y s u n ię c ie  

n a s tę p u ją c y c h  w n io sków t

5 .1 .  D o k ła d n o ś ć  o b r ó b k i  p r z y  t o c z e n iu  kop iow ym , uw arunkow ena J e s t  g ł ó ­

w n ie  p o d a t n o ś c i ;  c z ę ś c i  m e ch a n ic zn e j u k ła d u  o b r a b ia r k a  -  s u p o r t  k o p lu j ę -  

c y  -  p rz e d m io t  -  n a r z ę d z ie .  O d p o w ie d n ie  w s k a ź n ik i  s z t y w n o ś c i  o k r e ś lo n e  w 

o p a r c iu  o p o m ia ry  p r z y  p 2 *  20 b a r i  t ■ 38°C  a ;  równe i

-  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  o g ó ln e j  s u p o r t u  J Q « 3 2 ,5

N
-  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  u r z ę d z e n ia  k o p iu ję c e g o  J #k -  53  — ,

N
-  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  h y d r a u l ic z n e j  J h ■ 155

-  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  w rz e c io n a  J ■ 22

N-  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  k o n ik a  J k » 23 — .

5 . 2 .  Zm iana  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  ( r y s .  10 ) p o s ia d a  n a jw ię k s z y  w pływ  na
N

zm ianę  w sk a ź n ik a  a z t y w n o ś c i  h y d r a u l i c z n e j  12 —  na 1 b a r .  Z n aczn ie  m n iejM™ M
z m ie n ia  s i ę  w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  s u p o r t u  k o p iu ję c e g o  4  —  na 1 b a r ,  n a j -

N •m n iej w s k a ź n ik  s z t y w n o ś c i  o g ó ln e j  1 , 5  —  na 1 b a r  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a .
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R y s.  11 . W pływ c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  na p ę t lę  h ie t a r e z y  i  s t r e f ę  martwę
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W rozw ażanym  z a k r e s ie  zm ian  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  zm iana  w sk a źn ik ó w  s z t y w ­

n o ś c i  J e s t  w p r z y b l i ż a n i u  l i n io w a .

5 .3 .  Z m n ie j s z e n ie  c i ś n i e n i a  z a e l l a n i a  ( r y a .  11) pow oduje zw ię k sz e n ie  pę­

t l i  h i s t e r e z y  na w y k re sa c h  s z t y w n o ś c i  ( r y s .  8 )  o ra z  z w ię k s z e n ie  s t r e f y  

m artwej Sm. P ę t la  h i s t e r e z y  H św ia d c z y  o s t r a t a c h  e n e r g e t y c z n y c h  w roz­

ważanym u k ła d z ie ,  w y n ik ły c h  g łó w n ie  z  i s t n i e n i a  s i ł  t a r c i a  i  lu zów .

5 .4 .  W z ro s t  t e m p e ra tu ry  o le j u  ro b o c ze g o  ( r y s .  12 ) pow oduje zm n ie jsze n ie  

w e k a żn ik a  s z t y w n o ś c i  h y d r a u l ic z n e j  o 29  jjjj na 10°C. Zm iana  w sk a ź n ik a

s z t y w n o ś c i  h y d r a u l i c z n e j  spowodowana J e s t  

g łó w n ie  zm ianę w e p ó łć z y n n lk a  p r z e p ły w u ,b ę -  

dęcego  f u n k c ję  l i c z b y  R e y n o ld sa  o d w ro tn ie  

p r o p o r c j o n a ln e j  do l e p k o ś c i  k in e m a ty c zn e j  

o le j u  ro b o c ze g o  [4 j .  W pływ  te m p e ra tu ry  na 

w s k a ź n ik i  J sk  i  J Q J e s t  n ie z n a c z n y .

5 . 5 .  Zm iana  o b c ię ż e n la  z e w n ę trzn e g o  w 

z a k r e s ie  0 *3 0 0 0  N ( r y s .  8 )  powoduje zm ia ­

nę c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  p2 w t ło c z y s k o w e j  

kom orze c y l i n d r a  o 0 , 9  b a r .  W t y c h  sam ych 

w a ru nkach  c i ś n i e n i e  p Ł w b e z t ło c z y s k o w e j  

kom orze c y l i n d r a  z m ie n ia  s i ę  o 5 , 4 2  b a r.  

Zm iana  c i ś n i e n i a  p Ł n ie  J e s t  zgod na  z 

rów naniem  ( l l )  ze  w zg lę d u  na  w pływ  s i ł  t a r c i a  u ja w n io n y  w c z a s i e  badań na 

m odelu rz e c z y w is ty m .  Ten sam c z y n n ik  J a a t  p rz y c z y n ę  z n a c z n e j  h i s t e r e z y  na 

w y k re sa c h  zm ian  c i ś n i e n i a  p Ł w f u n k c j i  o b c ię ż e n la .

5 . 6 .  R ó ż n ic e  c i ś n i e ń  i  s z t y w n o ś c i  p om iędzy  w e r t o ś c la m l o b l ic z e n io w y m i 

( t e o r e t y c z n y m i)  1 zm ie rz o n y m i w sk a z u ję  w y ra ź n ie  na d uży  w pływ  ta k ich  c z y n -  

n ik ó w |j a k « lu z y  w p ro w a d n ic a c h ,  p o d a tn o ść  s p r ę ż y s t a  w u k ła d z ie  k s z t a ł t o ­

w a n ia  o r a z  s i ł y  t a r c i a .  P r z y  o c e n ie  t e o r e t y c z n e j  p r z e b ie g u  z j a w is k  w o p i ­

sywanym p ro b le m ie  n ie  można zatem  p o m ija ć  w pływ u t y c h  w ie l k o ś c i .  W o p i s i e  

t e o re ty c zn y m  sę one Je d n a k  p rz e w a żn ie  t ru d n e  do u w z g lę d n ie n ia .

5 . 7 .  N ie d o k ła d n o ś ć  o b r ó b k i  ś r e d n ic  p r z y  t o c z e n iu  kopiowym  w w a ru nkach  

s t a t y c z n y c h  J e s t  sumę p r z e m ie sz c z e ń  lm aka  n a rz ę d z io w e g o ,  w rz e c io n a  1 ko­

n ik a  o r a z  p rz e d m io tu  o b ra b ia n e g o .  N ie  u w z g lę d n ia ję c  p o d a t n o ś c i  p rz e d m io tu  

o b ra b ia n e g o ,  p r z y  e l l e  o b c ię ż a ję c e j  P -  3000  N b łę d  s t a t y c z n y  J e s t  r ó ­

wny 22 7  /xm. Z a le ż n o ś ć  sp o d z ie w a n e j  d o k ła d n o ś c i  wym iarów  ś re d n ic o w y c h  w 

f u n k c j i  o b c ią ż e n ia  ze w n ę trzn e go  p r z y  p2 ■ 20  b a r  1 t  ■ 4 0°C  p r z e d s t a ­

w ion o  na r y s .  13.

R y s .  12 . Wpływ te m p e ra tu ry  
na w s k a ź n ik i  s z t y w n o ś o i
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R y s.  13. S t a t y c z n a  d o k ła d n o ść  o b r ó b k i  ś r e d n ic  w f u n k c j i  o b c ię ż e n ia
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ST A T IC  R IG ID IT Y  OF A  H YDRAULIC  COPYING MECHANISM  

OF T K B -10  TYPE

S u m m a r y
T h e re  have  been p re e e n te d  aome t h a o r e t t c a l  c o n s id e r a t i o n s  a s  w a l l  a s  

the  r e s u l t s  o f  m easurem ents on  th e  s t a t i c  r i g i d i t y  o f  a T K B -10  c o p y in g  

m echan ism , w h ich  c o n s t i t u t e s  a s p e c i a l  equ ipm en t o f  a u n i v e r s a l  l a t h e  TUB 

- 3 2 .  The a ssum ed  i n v e s t i g a t i o n  r a n fe  a llo w e d  to  e s t im a t e  th e  In f lu e n c e  o f  

su c h  p a ra m e te rs  a s  th e  feed  p r e s s u r e  and the  w o rk in g  o i l  te m p e ra tu re  on 

th e  r i g i d i t y .  The s im u lt a n e o u s  m easurem ent o f  s p in d le  and t a i l e t o c k  d i s ­

p la c e m e n ts  e n a b le d  to  d e te rm in e  the  a v a i l a b l e  a c c u r a c y  o f  a la t h e  w ork .

/


