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S t r e s z c z e n i e . P o d z ia ł  u rz ą d ze ń  z a c is k o w y c h ,  c h a r a k t e r y s t y k a  i s t ­
n ie  JącTcTTTozw Tązari. Budowa, o b l i c z a n ie  i  b a d a n ie  u r z ą d z e n ia  hydrau- 
l lc z n o -e t o ż k o w e g o  do z a c i s k a n ia  z e sp o łó w  o b r a b ia r e k  na p ro w ad n ica ch .

ł .  W stęp

W z a s a d z ie  w s z y s t k ie  z e s p o ły  p rze suw ne  p ow in n y  być  w c z a s i e  o b r ó b k i  

z a c i ś n i ę t e  na p ro w a d n ic a c h  (z a  w y ję tk ie m  w yk o n u ją cyc h  ru c h y  posuwowe) ce ­

lem z a b e z p ie c z e n ia  s i ę  p rze d  n ie  za m ie rzo n y m i i c h  p rz e m ie s z c z e n ia m i pod 

wpływem s i ł  s k r a w a n ia .  J a k  ró w n ie ż  ce lem  z w ię k s z e n ia  s z t y w n o ś c i  p o łą c z e ­

n ia .

Podstawowym  zadan iem  u r z ą d z e n ia  z a c is k o w e g o  J e s t  w yw o ła n ie  odpow ied ­

n ie j  s i ł y  d o c i s k a j ą c e j  o r a z  u t rz y m a n ie  j e j  p r z e z  o d p o w ie d n io  d ł u g i  o k re s  

c z a s u .  W z g lę d y  k o n s t r u k c y j n e  wym agają n a to m ia s t  z w a r te j  budowy i  m a łych  

w ym iarów  u r z ą d z e n ia  z a c is k o w e g o .  Z p ow yż szego  w y n ik a ,  że s to s u n e k  s i ł y  

w yw o ływ anej p r z e z  u r z ą d z e n ie  z a c is k o w e  do Je go  c ię ż a r u  ( o b j ę t o ś c i )  może 

s t a n o w ić  w s k a ź n ik  k r y t e r i a l n y  i c h  o c e n y .
• ę-i-Vł.4/ ■'■■■*

2 . P o d z ia ł  u r z ą d z e ń  z a c ie k o w y c h

Ze w z g lę d u  na z a sa d ę  d z i a ł a n i a  w y ró żn ia m y  u r z ą d z e n ia  z a c is k o w e )

-  rę c z n e ,

-  e le k t r o m e c h a n ic z n e ,

-  e le k t r o m a g n e ty c z n e ,

-  h y d r a u l i c z n e ,

-  pne um atyczn e ,

-  m ie sza n e .

Ze w z g lę d u  na s p o só b  w y w ie ra n ia  s i ł y  w y ró żn ia m y  u r z ą d z e n ia  z a c is k o w e t

-  ś ru b ow e ,

-  d źw ig n io w e ,

-  m im ośrodow e,

-  k l in o w e .
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-  s to ż ko w e ,

-  t ło k o w e ,

-  membranowe,

-  in n e .

Ze w zg lę d u  na sp o só b  u t rz ym yw a n ia  s i ł y  z a c is k o w e j  w c z a s i e ,  w y ró żn iam y  

u r z ę d z e n ia  z a c is k o w e :

-  samohamowne, do k t ó r y c h  e n e r g ia  dop row adzana  j e s t  t y l k o  w momencie z a ­

d z i a ł a n i a  u r z ę d z e n ia ,

-  n iesam oham ow ne, do k t ó r y c h  m usi być dop row adzana  e n e r g ia  w sp o só b  c l ę g -

Do n a j k o r z y s t n ie j s z y c h  u rzę d ze ń  z a c i s k o ­

wych n a le ż ę  h y d r a u l ic z n e  t ło k o w e  i  membrano­

we. C e ch u je  j e  zw a rta  budowa, małe w ym ia ry  i  

duże s i ł y  z a c is k o w e .  Na r y s .  1 p rz e d s ta w io n o  

fra gm e n t  h y d r a u l ic z n e g o  u r z ę d z e n ia  do z a c ie ­

k a n ia  p a le t y  na s t o l e  obrotow ym  Centrum O b rób ­

kowego C -1 0 1  NC f i r m y  S a a l f e l d  [ l j .  Z a s a d n i ­

czym elem entem  J e s t  p rzew ód gumowy 1, k t ó r y  

o d k s z t a łc a j ę c  s i ę  pod wpływem c i ś n i e n i a  o le ­

j u ,  pow oduje d o c i s k  l i s t w y  2 do p a le t y  3 a 

tym samym p a le t y  do p ro w a d n ic  s t o ł u  4 .

U rz ę d z e n ia  z a c is k o w e  h y d r a u l ic z n e  t ło kow e  

i  membranowe Jako  niesam oham owne wymagaję c i ę -  

g łe g o  u t rz ym yw a n ia  c i ś n i e n i a  pod t ło k ie m  lu b  

membranę. W zg lę d y  b e z p ie c z e ń s tw a  w tym p rz y p a d k u  wym agaję s to s o w a n ia  kosz­

tow nych a ku m u la to rów  c i ś n i e n i a .  W o b r a b ia r k a c h  o dom lnujęcym  udzia le  u r z ę ­

dzeń  h y d r a u l ic z n y c h  a k u m u la to ry  s ta n o w ię  na o g ó ł  in t e g r a ln ę  c z ę ś ć  w yp o sa ­

ż e n ia  i w ówczas u r z ę d z e n ia  z a c is k o w e  h y d r a u l ic z n e  t ło k o w e  1 membranowe sę 

n a j k o r z y s t n ie j s z e .  W o b r a b ia r k a c h ,  w k t ó r y c h  h y d r a u l ik a  ma p o d r z ę d n ie j s z e  

z n a c z e n ie  ( g łó w n ie  c z y n n o ś c i  sm arow n icze ) s to so w a n e  sę  na o g ó ł  u r z ę d z e n ia  

z a c is k o w e  samohamowne. U rz ę d z e n ia  z a c is k o w e  samohamowne p o s ia d a ję  małę 

sp ra w n o ść  m echan icznę  ( p o n iż e j  0 , 5 ) ,  sę  p oda tn e  na w pływy d rg a ń  mecha­

n ic z n y c h ,  p o s ia d a ję  duże  w ym ia ry  g a b a ry to w e , ja k  ró w n ie ż  sę  sko m p liko w an e  

t e c h n o lo g ic z n ie .  N ie  wymagaję je d n a k  c lę g łe g o  d o s t a r c z a n ia  e n e r g i i  do z a ­

ciskania.
Na rys. 2 p rz e d s ta w io n o  fra gm e nt samohamownego u r z ę d z e n ia  h y d r a u l i c z ­

nego k l in o w e g o  do z a c i s k a n ia  s t o ł u  ob ro tow e go  na p ro w a d n ic a ch  w ie r t a r k o -  

frezarki W FE-80/100  [2 3 . Z a sa d n ic z y m  elem entem  j e s t  k l i n  1 z w ię z a n y  z 

tłokiem 2. Z a c i ś n i ę c i e  p ro w a d n ic y  3 na p o w ie r z c h n i  oporow ej 4  n a s t ę p l ,  

gdy k l i n  1 wykona ruch w lewo pod wpływem c i ś n i e n i a  o le j u  dop row adzonego  

pod tłok 2.

R y s .  1. U rz ę d z e n ia  do z a ­
c i s k a n ia  p a le t y  na s t o l e  
w Centrum  Obróbkowym C-101 

NC f irm y  S a a l f e l d  (NRD)

1 -  p rzew ód gumowy, 2 -
l i s t w a  d o c isk o w a , 3 -  pa­

le t a ,  4  -  s t ó ł
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R y s .  2. U rz ą d z e n ie  do z a c ie k a n ie  s t o ł u  ob ro tow e go  na p ro w ad n ica ch  w ie r ­
t a r k o - f r e z a r k i  W FE -80/100

1 -  k l i n  samohamowny, 2 -  t ł o k  h y d r a u l i c z n y ,  3 -  s t ó ł  o b ro to w y , 4  -  po ­
w ie r z c h n ia  oporow a

3 . Budowa 1 d z i a ł a n i e  u r z ą d z e n ia  z a c ie k o w e g o  h y d ra u l lc z n o - s t o ż k o w e g o  [ 3 ]

W Z e s p o le  O b r a b ia re k  I n s t y t u t u  Budowy M a szyn  P o l i t e c h n i k i  ś l ą s k i e j  

op racow ano  p r o j e k t  u r z ą d z e n ia  z a c is k o w e g o  samohamownego h y d r a u l ic z n o - s t o ż -  

kowego ( r y s .  3X. C e ch u je  e ią  ono zw a rtą  budową i p r o s t o t ą  t e c h n o lo g ic z n ą  

( w s z y s t k ie  e le m e n ty  są  typu  o b ro to w e g o ) .  S tu m le ń  o le j u  pod c iś n ie n ie m  p 

d op row ad zony  do p r z e s t r z e n i  “A " d z i a ł a  na p o w ie r z c h n ię  F t ło c z k a  1, k t ó ­

r y  n a c i s k a  swą p o b o c z n lc ą  sto żko w ą  na e le m e n ty  to c zn e  2. E le m e n ty  to czn e  

s t y k a j ą c  s i ę  z  n ie ru cho m ą  t u l e j ą  3 i  t ło c z k ie m  4  pow odują Jego  d o c i s k  do 

p o w ie r z c h n i  opo row e j 5 (np . p ro w a d n ic a ) .  Po o d c ię c iu  s t r u m ie n ia  o le j u  

u r z ą d z e n ie  p o z o s t a j e  z a c i ś n ię t e  z uw ag i na z j a w is k o  sam oham ow ności na s t y ­

ku p o w ie r z c h n i  s to ż k o w e j t ło c z k a  1 z e lem entam i t o c zn y m i 2.

D e ż e l i  dop row ad z im y  s t ru m ie ń  o le j u  nad t ło c z e k  1 ( p r z e s t r z e ń  ”B “ ) to  

n a s t ą p i  z w o ln ie n ie  z a c i s k u .  Dodatkowa p o w ie r z c h n ia  sto żkow a  (o dużej z b ie ż ­

n o ś c i )  na t ło c z k u  1 pozw a la  na u z y a k a n ie  Ja ło w e go  ru ch u  t ło c z k a  4 .



102 M. Pisz, J. Koamol, a . Sciełowicz

R y s .  3. U r z ą d z e n ie  z a c is k o w e  h y d r a u l ic z n o - » t o ik o w e

1 -  t ł o c z e k ,  2  -  e le m e n ty  t o c z n e ,  3 -  t u l e j e ,  4  -  t ł o c z e k ,  5 
n ie  opo row a, F -  p o le  p o w ie r z c h n i  t ło c z k a  1

y J h -

V

I J H l k l W

p o w le rz c h -

R y s .  4 .  R o z k ła d  o b c ią ż e n ia  na e le m e n ta ch  t o c z n y c h  2 ,  t ło c z k u  1 1 4  

N j ,  N2 , N j  -  a l ł y  n o rm a ln e , T ^ , T2 , T j  -  a l ł y  t a r c i a ,  p -  c i ś n i e n i e  o le j u  

pod t ło c z k ie m  i ,  P -  s i ł a  d oc ie kow a



4 .  O k r e ś l a n ia  w ie l k o ś c i  a l ł y  z a c ie k o w e j

Celem  o k r e ś l a n ia  w ie l k o ś c i  a l ł y  z a c ie k o w e j  r o z p a t r z o n y  z o s t a n ie  a ta n  

rów now ag i e lem entów  t o c z n y c h  2 , t ło c z k a  1 1 t ło c z k a  4 .  R ya . 4 p r z e d s ta w ia  

schem at o b c ią ż e n ia  e le a a n tu  to c zn e g o  2 ,  t ło c z k a  1 i  4  w s t a n ie  rów now ag i.

R ów nan ia  rów now ag i p r z e d s t a w ia j *  s i ę  n a s tę p u ją c o  

d la  a la a a n t u  to c z n e g o  2 i

N j . c o iK j  ♦ T ja ln c t j  + NgCoaatg + TgSlnaCg +

+ N jcosatj + T je in o t j  ■ O ( l )

NjSlncCj + Tjcoea^ - NgSlna^ ♦ TgCoectj +

+ N jSlnOŁj -  Tj COSCŁj » 0  (2 )

d la  t ło c z k a  l i

(N ^ s ln o ^  + T j c o a a ^ )  . n + p . F « 0  (3)

d la  t ło c z k a  4 t

(N ja ln c t j  -  Tj Co s Oj ) . n - p .  F + P « 0  (4)

N. , N2 . N3 -  r e a k c j a  n o ra a ln e  w m ie j sc u  s t y k u  a la a a n t u  to c zn e g o  2 z  t ło c z ­

kam i 1 ,  3 ,  4 ,

T j ,  T2 , T3 -  s i ł y  t a r c i a  na s t y k u  e le m e n tu  to c zn e g o  2 z  t ło c z k a m i 1, 3 .  4, 

n -  l i c z b a  e lem entów  t o c z n y c h .

W prow adzajęc z a le ż n o ś ć

T -  yu. N. (5 )

g d z ie  ¿1 -  w s p ó łc z y n n ik  t a r c i a  1 r o z w lę z u ję c  ró w n a n ia  ( l ) , ( 2 ) ,  ( 3 ) ,

( 4 ) .  ( S )  otrzym am y w zór na p r z e ło ż e n ie  s i ł  l t

1 -  P -  1 ♦  ( * l n * 3  -  • c o * * 3 ,
p . F 'e in a c j  + f i j  . c o so t j '

( l  - itj . M 2) * *in(«2  - a i>  - ( ^ i  + • e o » (« 2  " ® i^
*  ( l  -  . /*3 ) . a ln io L j  ♦ <*3 J -  (¿»2  + J ij)  . c o s ia ^  + d jJ  ' 6 '

Z a k ła d a  J ę c  m ¡1* o r a z  p rz y jm u j ęc a y a e t r y c z n ę  w e r s ję  z a c ie k u

CCj ■  « j  ■  Ot . w z ó r  ( 6 )  p rz y jm u je  p o a te ć  u p ro s z c z o n a
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P , i + si-noc~ ł1 • cobcc 
p . F einot^ + pt. c o s C j

(l - fi2) • sin(cc- Oj) - 2 . ji. cos(oc - dj)
(1  -  f i  ) . s  in 2  «  -  2 . f i . co s2  d

a w a r t o ś c i  a l ł  n o rm a ln ych  d e c y d u ją c y c h  o n a c is k a c h  s ty k o w yc h  i

(7 )

tsina^ + fi. cosaĉ )

F • i 1n ' ( Sina: - fi. cosec)

_F(, .1  1________
( s i n  ac -  ¡j. . c o s  ot)

(8 )

(9 )

( 10 )

Z w ią ze k  p om iędzy  skok ie m  y  t ło c z k a  4  a skok ie m  x t ło c z k a  1 (b e z  

u w z g lę d n ie n ia  o d k s z t a łc e ń  na s t y k a c h  w s p ó łp ra c u ją c y c h  p o w ie r z c h n i)  p rz e d ­

s t a w ia  w zór ( l l )

(1 1)

g d z ie  i

£  -  “p r z e ł o ż e n ie ” ge o m e tryc zn e ,

y  -  sk o k  r o b o c z y  t ło c z k a  4  (m in im a ln a  w a r t o ść  y  w yn ika  z  żądanego l u ­

zu p r z y  zw o ln io nym  u r z ą d z e n iu  zac iskow ym  i  z  o d k s z t a łc e ń  z a c i s k a ­

nych  e le m e n tów ), 

x  -  sk o k  ro b o c z y  t ło c z k a  1.

Na r y s .  5 p rz e d s ta w io n o  g r a f i c z n y  o b ra z  w zo ru  (7 )  i  w zoru  ( l l ) .

R y s .  5. G r a f i c z n y  o b ra z  w zoru  (7 )

x -  s k o k  ro b o c z y  t ło c z k a  1, y  -  s k o k  r o b o c z y  t ło c z k a  4 ,  I ,  I I ,  I I I  -  wy­
n i k i  u z y sk a n e  z  pom iarów  d la  t r z e c h  ró ż n y c h  w e r s j i  z a c i s k u  (wg r y s .  3 ,  8 ,

9 )
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P ro je k to w a n ie  te go  typ u  u rz ą d ze ń  z a c is k o w y c h  sp row adza  s i ę  do n a s tę p u ­

ją c y c h  punktów :

1. D obó r k ą ta  CC. z uw ag i na za ch o w a n ie  w arunku  sam oham ow nośc i. D
2. Dobór kątów  CC2 i  OCj z uw ag i na żądane " p r z e ło ż e n i e "  1 = - --------- p

o r a z  skok  r o b o c z y  t ło c z k a  y  ( p a t r z  r y s .  5 ) .

3. Dobór ś r e d n i c y  d^ o r a z  l i c z b y  e lem entów  to c z n y c h  n z  uw ag i na do­

p u s z c z a ln e  n a c i s k i  s ty k o w e . N a c i s k i  te  l im i t u j ą  ż yw o tn o ść  u r z ą d z e n ia .

W a rto ść  ką ta  oc. d e c yd u je  o sam oham ow nośc i z a c i s k u  i  b a rd zo  s i l n i ep
wpływ a na p r z e ło ż e n ie  i  = -— p o r a z  y / x .  Nadm ierne  z m n ie j s z e n ie  ką ta

pow oduje k o n ie c z n o ś ć  z w ię k s z e n ia  sko k u  ,x t ło c z k a  1  a tym samym w z ro s t  

g a b a ry tó w  z a c i s k u .  Z a le c a n e  w a r t o ś c i  0^  (na  p o d s ta w ie  p rze p ro w ad zo n ych

p ró b ) w ynoszą  2 , 5 0- 3 0 . D la  OC, >  3° z a c i s k i  n ie  w y k a zyw a ły  z j a w is k a  s a ­

m oham owności.

Dobór kątów  0C2 i  CĈ  odbywa s i ę  z  uw ag i na żądane  p r z e ło ż e n ie  i  =

o r a z  p r z e ło ż e n ie  ge o m e tryc zn e  y / x .  Na r y s .  5 p rz e d s ta w io n o  z a ­

le ż n o ś ć  obu p r z e ło ż e ń  od ką ta  oCg *  <Xj = ac. K rzyw a  p rz e ło że n ia  g e o m e try c z ­

nego y/x  n ie  u w z g lę d n ia  o d k s z t a łc e ń  na s t y k a c h  k u le k  z t ło c z k a m i 1 , 3

i  4 .  D obór kątów  i  i j  d la  u z y s k a n ip  żądanego  p r z e ło ż e n ia  wymaga zna­

jo m o śc i w s p ó łc z y n n ik a  t a r c i a  j j.  . Na p o d s ta w ie  p rze p ro w ad zo n ych  p ró b  z a ­

le c a  s i ę  p rzyjm ow ać do o b l i c z e ń  w stę p n ych  y  = 0 , 1 0 - 0 , 1 5 .  Ś r e d n ic ę  dk i  

l i c z b ę  elem entów  to c z n y c h  n w yznaczam y z w arunku  na d o p u sz c z a ln e  n a c i s ­

k i  s tykow e  pom iędzy  elem entem  tocznym  2 i  t ło c z k a m i 1 , 3 1 4 .  K o r z y s t a j ą c  

z t e o r i i  H e rtza  Ql. 4j można p r z y j ą ć  do o b l i c z e ń  w stę p n y c h :

q ± -  n a c i s k i  s ty ko w e  pom iędzy  k u lk ą  i  t ło c z k a m i 1 , 3 lu b  4 .

N^ -  s i ł a  n o rm a ln a  na s t y k u  k u l k i  i  t ło c z k ó w  1, 3 lu b  4  ( k G ) , 

d^ -  ś r e d n ic a  k u l k i  (mm).

W a r t o ś c i  w s p ó łc z y n n ik a  K można p r z y j ą ć :

K = 150  -  p r z y  w s p ó łp ra c y  k u l k i  z  w yp u k łą  p o b o c z n ic ą  stożkow ą

d^, d j ,  d4 -  ś r e d n ic a  t ło c z k ó w  1, 3 i  4 ,

K = 100 -  p r z y  w s p ó łp r a c y  k u l k i  z  p ła s k ą  p o w ie r z c h n ią  lu b  w k lę s łą  po­

b o c z n ic ą  s to ż ko w ą .

W arunkiem  za ch o w a n ia  o k r e ś lo n e j  ż y w o tn o ś c i  J e s t :

P

( - ^ 5 ) i  = 1, 3 ,  4
mm

( 12)

( d l a  d 3 . d^J)

q ( q x . q3 . q A a x ^ qdop
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W a rto ść  n a c is k ó w  d o p u s z c z a ln y c h  d la  t ło c z k ó w  1 ,  3 1 4 w ykonanych  z har­

tow anej s t a l l  do o k . 60  HRC można p r z y j ę ć  Q.. 5 ]

^dop " 150 kG/n""2

Ze w zo ru  (1 2 )  w y n ik a ,  ża  o n a c is k a c h  s ty k o w y c h  w p ie rw szym  r z ę d z ie  de­

c y d u je  ś r e d n ic a  k u l k i  ( d ^ )  a ** d r u g ie j  l i c z b a  k u le k .  N a le ż y  w ię c  do­

b ie r a ć  k u l k i  o J ak  n a jw ię k s z e j  ś r e d n ic y  a n a s t ę p n ie  l i c z b ę  k u le k .

5 . B a d a n ie  u r z ę d z e n ia  za c ie k o w e g o

Celem  p ra k ty c z n e g o  z w e ry f ik o w a n ia  w zo ru  (7 )  w I n s t y t u c i e  Budowy M a szyn  

w ykonano  m odele t a k ic h  u rzę d ze ń  w t r z e c h  w e rs ja c h  ( r y s .  3 ,  r y s .  8 ,  r y s . 9) 

1 zbad ano  z a le ż n o ś ć  s i ł y  d o c is k o w e j  P w f u n k c j i  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  p. 

M ode le  m ia ły  n s s t ę p u ję c e  w y m ia ry «

- 0 ^ - 3 ° ,  3 , 5 ° .

- «2 “ “ 5®° *
-  ś r e d n ic a  t ło c z k a  1

d j  *  40  m i (wg r y s .  3 ) ,  5 0  mm (wg r y s .  8 ) ,  85 mm (wg r y s .  9 ) ,

-  ś r e d n ic a  e lem entów  to c z n y c h  2

d k ■ 10 mm ( r y s .  3 ) ,  10 mm ( r y s .  8 ) ,  13 ram ( r y s .  9 ) ,

-  l i c z b a  k u le k

n -  15 ( r y s .  3 ) ,  12 ( r y s .  8 ) ,  11  ( r y s .  9 ) ,

-  m a t e r ia ł  t ło c z k ó w  1 , 3 i  4  -  s t a l  ło ż y sk o w a  ŁH 15.

Schem at s t a n o w is k a  badaw czego  p rz e d s ta w io n o  na ry e .  6 . S k ła d a  s i ę  ono 

z  pompy z ę b a t e j  PZ 10 , zaw oru  p rze lew ow ego  Z P , r o z d z ie la c z e  suwakowego 

t r ó j p o ło ż e n io w s g o  R , z a c ie k u  Z , dynam om etru t sn so m e t ry c z n e g o  O, m ostka 

te n so m e try c z n e g o  TT6C , sz tyw n e go  k o rp u su  K , m anom etru M.

Dynam om etr te n so m e try c z n y  O w ro zp a tryw an ym  z a k r e s ie  o b c lę ż e ń  ma 1 1 -  

n iow ę c h a r a k t e r y s t y k ę .

W y n ik i  pom iarów  p rz e d s ta w io n o  w u k ła d z ie  w sp ó łr z ę d n y c h  (p ,  P ) na ry e .  

7 o r a z  na r y e .  5 w p o s t a c i  punktów  I ,  I I ,  I I I  ( d l a  t r z e c h  w e r s j i  u r z ę -  

d ze ń  z a c is k o w y c h ) .

Celem  z w o ln ie n ia  z a c i s k u ,  s t ru m ie ń  o le j u  dop row ad zony  z o s t a j e  na p r z e -  

c lw nę  s t r o n ę  t ło c z k a , (co  p r z e d s t a w ia  l i n i a  c i ę g ł a  d la  umownie ujem nej w ar­

t o ś c i  c i ś n i e n i a  p.
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Rys. 6. Schemat stanowiska pomiarowego do badania urządzenia zaciskowego
Z - urządzenie zaciskowe, D - dynamometr tensometryczny, TT6C - mostek 
tensometryczny, ZP - zawór przelewowy, K - sztywny korpus stanowiska, 

R - rozdzielacz trójpołożeniowy, M - manometr

Rys. 7. Zależność siły dociskowej P od ciśnienia roboczego p
dla wersji zacisku wg rys. 3, II - dla wersji zacisku wg rys. 8, III• 

dla wersji zacisku wg rys. 9
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6, Wnioski końcowe

1. Przeprowadzone próby doświadczalne potwierdziły słuszność przyjętej 
koncepcji. Urzędzenie zachowywało warunek semohamowności pomimo odcięcia 
strumienia oleju dla OC. S3 ° .  Zwolnienie zacisku następowało dopiero po 
zadziałaniu strumienia oleju po przeciwnej stronie tłoczka 1 ciśnieniem 
ok. (o,4-0,5) . Pmax.

2. Warunkiem limitujęcym dopuszczalne siły dociskowe P sę naciski sty­
kowe. Celem polepszenia niekorzystnych warunków styku kulki i tłoczka 1 
(występuję tu największe siły normalne) stożkowę pobocznicę tłoczka 1 
(rys. 3) można zastępie pobocznicę ostrosłupa Jak na rys. 8 lub stożkowę 
pobocznicę wklęsłę jak na rys. 9.

Rys. 8. Zmodyfikowana wersja urzę- 
dzenia zaciskowego

1 - tłoczek z samohamownym ostro­
słupem ściętym, 2 - elementy tocz­

ne

Rys. 9. Zmodyfikowana wersja urzę- 
dzenia zaciskowego z wewnętrznym 

stożkiem samohamownym

3. Wyniki prób doświadczalnych sę zgodne ze wzorem teoretycznym (7) 
dla współczynnika tarcia û. = 0,10-0,15 i dla kęta ot̂  = 3°.

Wyniki prób wersji zacisku wg rys. 9 odbiegaję od, obliczeń teoretycz­
nych (rys. 5 p. III). Analizujęc ten model po zakończeniu prób stwierdzo­
no, że wskutek błędów montażu na stanowisku próbnym (nie zachowano pros­
topadłości osi do podstawy) występił nierównomierny docisk kulek 2 do 
bieżni tłoczków 1, 3 1 4. Powstała więc wypadkowa siła poprzeczna (różna 
od zera), która wywołała dodatkowę siłę tarcia pomiędzy tłoczkiem 1 i kor­
pusem oraz tłoczkami 3 1 4 .
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HOBHE 3ASCHMHHE yCIPOilCTBA jyiH CTAHKOB 

P e  3 10 u e

npHBOnaiCH KJiaccn$HKam ia 3aacHMHiix y c ip o ftc T B , xapaKTepnciHKa cynecTByiomHx 
pemeHHB h kohc tp y k iîh h • H a ë ic a  Tanace p a c a ë i  h HcnmaHHe rn.upaBJiH 'jeoKoro k o -  
HycHoro y c T p o itc iB a  jta a  KpenaeHaa y3jioB  ueTaaaopexyniH x cTaHKOB Ha H anpaB jia- 
K>mnx.

NEW CLAMPING DEVICES FOR WORKING MACHINES 

S u m m a r y
There has been given the division of clamping dev.ces, the characteri­

stics of existing solutions as well as the construction, constructional 
calculations and testing a hydraulic-conic device for clamping the machi­
ne tool systems on guides.


