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S t x ' e s z c z c n i e . P r z e d s t a w i o n o  m e t o d y  o p t y m a l n e g o  
d o b o r u  p r ę d k o ś c i  g a z u  i  ś r e d n i c y  p r z e w o d u  t r a n s 
p o r t o w e g o  o r a z  dmuchawy d l a  n i s k o c i ś n i e n i o w e g o  
p i o n o w e g o  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  m a t e r i a ł ó w  
s y p k i c h .  M e t o d a  d o b o r u  p r ę d k o ś c i  g a z u  i  ś r e d n i c y  
px*zewodu b a z u j e  n a  c h a r a k t e r y s t y c e  t r a n s p o r t u  
A p .  = f / u  / .  W d o b o r z e  dmuchawy w y k o r z y s t a n o  z a 

s t ę p c z y  sc wen ia t  i n s t a l a c j i  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z 
n e g o  o r a z  e f e k t y w n ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  dmuchawy.

T r a n s p o r t  p n e u m a t y c z n y  t o  o p e r a c j a  c o r a z  c z ę ś c i e j  
s t o s o w a n a  w r ó ż n y c h  t e c h n o l o g i a c h  p r z e m y s ł ó w :  c h e m i c z 
n e g o ,  s p o ż y w c z e g o ,  r o l n i c z e g o ,  p r z e r ó b k i  p a l i w  s t a ł y c h  
i  m i n e r a ł ó w .  J e d n a k  mimo s z e r o k i e g o  j e j  z a s t o s o w a n i a ,  
b a d a n i a  p o d s t a w o w e  z z a k r e s u  a e r o d y n a m i k i  r u c h u  z a w i e 
s i n  c i a ł a  s t a ł e g o  w g a z i e  o r a z  p r o c e s ó w  r a i ę d z y f a z o w e j  
w ym ia ny  c i e p ł a  l u b  ma sy  s ą  s t o s u n k o w o  n i e l i c z n e  i  d o 
t y c z ą  p r z y p a d k ó w  z w i ą z a n y c h  z k o n k r e t n ą  t e c h n o l o g i ą .

I t o r e l a o j e  cz y  t e ż  m e t o d y  p r o j e k t o w a n i a  1 d o b o r u  p a 
r a m e t r ó w  r u c h o w y c h ,  o p r a c o w a n e  w w y n i k u  t y c h  b a d a ń ,  ma
j ą  o g r a n i c z o n y  z a k r e s  s t o s o w a l n o ś c i  i  n i e  z m i e n i a j ą  
w s p o s ó b  z a s a d n i c z y  a k t u a l n e j  s y t u a c j i  c h a r a k t e r y z u j ą 
c e j  s i ę  k o n i e c z n o ś c i ą  p r o w a d z e n i a  żm u d ny ch  i  k o s z t o w 
n y c h  b a d a ń  n a  i n s t a l a c j a c h  ó w i e r ć t e c h n i c z n y c h  i  p ó ł -  
t e c h n i c a n y o h .  S t ą d  t e ż ,  p r o j e k t u j ą c  i n s t a l a c j e  t r a n s 
p o r t u  p n e u m a t y o z u e g o ,  a  s z c z e g ó l n i e  t r a n s p o r t u  p i o n o w e 
g o ,  c z ę s t o  h e z  p r z y c z y n y  z a w y ż a  s i ę  p x ' ę d k o ś c i  g a z u  
i  s p r ę ż  dmuchaw,  oo w k o n s e k w e n c j i  p r o w a d z i  do n i e e k o 
n o m i c z n e j ,  a  n a w e t  1 n i e p r a w i d ł o w e j  p r a c y  i n s t a l a c j i .  
S z c z e g ó l n i e  d u ż e  r o z b i e ż n o ś c i  o b s e r w u j e  s i ę  we w sk az ó w 
k a c h  j a k  d o b i e r a ć  p r ę d k o ś ć  r o b o c z ą  s t r u m i e n i a  g a z u  [ l ,  
2 ,  3 ] .  W e dł u g  G o r b i s a  [ i j  j a k o  p u n k t  o d n i e s i e n i a  n a l e ż y



5*f J .  Bandrowslcl. G. Kaczn^ry,-;,

p r z y j m o w a ć  p r ę d k o ś ć  u n o s z e n i a  p o j e d y n c z e j  c z ą s t k i  z a 
k ł a d a j ą c ,  ż e  p r ę d k o ś ć  r o b o c z a  s t r u m i e n i a  g a z u  p o w i n n a  
w y n o s i ć :

1 / 7
[  D / d  -  0 , 8 ]u „  = u .  3 , _  _g t  * Ł '  p

W p r a c y  2 z a l e c a  s i ę  p r z y j m o w a ć  . p r ę d k o ś c i  w i ę k s z e  
od p r ę d k o ś c i ,  p r z y  k t ó r y c h  o b s e r w o w a n y  j e s t  " z a w a ł "  
t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o ,  a  w y z n a c z a n y c h  z z a l e ż n o ś c i :

Uc h  = 3 2 ’ 3 ’ ^ A - -  ° ’97>Ut

R o z b i e ż n o ś c i  w k w e s t i i  o k r e ś l e n i a  p r ę d k o ś c i  k r y t y c z 
n e j  " z a w a ł u "  g a z u  s ą  z n a c z n e  [ 3 ,  4 ]  i  f o r m u ł o w a n e  p r z e z  
b a d a c z y  w n i o s k i  m a j ą  b a r d z o  o g r a n i c z o n y  z a k r e s  s t o s o 
w a l n o ś c i  .

P r o w a d z o n e  w o s t a t n i c h  l a t a c h  b a d a n i a  z z a k r e s u  a e 
r o d y n a m i k i  r u c h u  z a w i e s i n  g a z  -  c i a ł o  s t a ł e  w I n s t y t u 
c i e  C h e m i c z n e j  P r z e r ó b k i  W ę g la  w Z a b r z u  o r a z  w I n s t y t u 
c i e  I n ż y n i e r i i  C h e m i c z n e j  i  Budowy A p a r a t u r y  P o l i t e c h 
n i k i  Ś l ą s k i e j  w G l i w i c a c h  p o z w o l i ł y  n a  o p r a c o w a n i e  me
t o d  d o b o r u  o p t y m a l n y c h  p a r a m e t r ó w  p r a c y  p i o n o w e g o
t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  m a t e r i a ł ó w  s y p k i c h .  W m e t o 
d a c h  t y c h  b a z u j e  s i ę  n a  c h a r a k t e r y s t y k a c h  t r a n s p o r t u  
p n e u m a t y c z n e g o  A = f / U ^ / ,  w y z n a c z a n y c h  z p i e r ś c i e n i o 
wego m o d e l u  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o ,  o p r a c o w a n e g o  
p r z e z  N a l c a m u r ę - C a p e s a  15] .  M o d e l  t e n  z a k ł a d a  i s t n i e n i e  
dwóch p s e u d o s t r e f  w s t r u m i e n i u  z a w i e s i n y ,  t j .  s t r e f y  
c e n t r a l n e j ,  r d z e n i a ,  w k t ó r e j  k i e r u n e k  r u c h u  c z ą s t e k  
j e s t  z g o d n y  z  r u c h e m  g a z u  i  s t r e f y  p r z y ś c i e n n e j ,  p i e r ś 
c i e n i a ,  w k t ó r e j  c z ą s t k i  p o r u s z a j ą  s i ę  w k i e r u n k u  p r z e 
ciwnym do k i e r u n k u  r u c h u  g a z u .  M o d e l  z i l u s t r o w a n o  n a  
r y s .  i .
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b /  d l a  p i e r ś c i e n i a

S J i t  ^  / 3 /
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a u t o r z y  u z y s k u j ą  d l a  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  n i s k o 
c i ś n i e n i o w e g o  w s t r e f i e  u s t a l o n e g o  r u c h u  c z ą s t e k  z a l e ż 
n o ś ć  n a  s p a d e k  c i ś n i e n i a
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P o s z c z e g ó l n e  w i e l k o ś c i  w y s t ę p u j ą c e  w z a l e ż n o ś c i  / 5 /  
w y z n a c z a  s i ę  z a k ł a d a j ą c ,  ż e  p r z y  d a n e j  p r ę d k o ś c i  g a z u  
t r a n s p o r t  odby wa  s i ę  p r z y  minimum z u ż y c i a  e n e r g i i ,  t J . 
p r z y  m i n i m a l n e j  w d a n y c h  w a r u n k a c h  s t r a c i e  c i ś n i e n i a  
g a z u .  N a l e ż y  z a t e m  d o d a t k o w o  r o z w i ą z a ć :

Q_ t-Ł \.n  . 9  r  i  olP \ . o  / i cfp) „
t y j  f  c ł u /  > $  d u j
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/ 6 /

w y k o r z y s t u j ą c  z a l e ż n o ś c i :

ui • l'u u  ' 
i  * l l£< *

('~l lJ'Ju ’ / 7 /

W p r a c y  / 6 /  p r z e d s t a w i o n o  p o r ó w n a n i e  r ó ż n y c h  m o d e l i  
r u c h u  c z ą s t e k  c i a ł a  s t a ł e g o  w p ionowym t r a n s p o r c i e  
p n e u m a t y c z n y m ,  w y k a z u j ą c  n a j l e p s z ą  z g o d n o ś ć  z d an y m i  
e k s p e r y m e n t a l n y m i  o p i s a n e g o  p o w y ż e j  m o d e l u .

W y k o r z y s t u j ą c  p i e r ś c i e n i o w y  m o d e l  p i o n o w e g o  t r a n s 
p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  w y z n a c z y ć  mo ż n a  c h a r a k t e r y s t y k ę  

t r a n s p o r t u ,  t j .  f u n k c j ę  A p t  = f / U ^ /  d l a  d a n e j  ś r e d n i c y  
p r z e w o d u  i  w y d a j n o ś c i .  Typowy p r z e b i e g  t e j  f u n k c j i  
p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  2 .
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R y s .  2 .  P r z e b i e g  c h a r a k t e r y s t y k i  
t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o

K r z y w a  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  wyra źny m minimum s p a d k u  
c i ś n i e n i a .  F a k t  J e g o  w y s t ę p o w a n i a  p r z y j ę t o  j a k o  k r y t e 
r i u m  d o b o r u  ś r e d n i c y  r u r y  t r a n s p o r t o w e j  i  p r ę d k o ś c i  
p r z e p ł y w u .  P u n k te m  w y j ś c i a  w o p r a c o w a n e j  m e t o d z i e  j e s t  
a n a l i z a  r o z k ł a d u  c i ś n i e ń  s t a t y c z n y c h  w c a ł e j  i n s t a l a c j i .  
N a l e ż y  bowiem p o d k r e ś l i ć ,  ż e  pods ta wo wym  w a r u n k i e m  p o 
p r a w n e j  p r a c y  i n s t a l a c j i  p r a c u j ą c e j  z  dw uf az ow ym i  u k ł a 
d a m i  g a z  -  c i a ł o  s t a ł e  j e s t  p r a w i d ł o w y  r o z k ł a d  c i ś n i e ń  
s t a t y c z n y c h  w p o s z c z e g ó l n y c h  w ę z ł a c h :  d o z o w a n i a ,  s e p a 
r a c j i  f a z y  s t a ł e j ,  m a g a z y n o w a n i a ,  o b i e g ó w  c y r k u l a c y j -  
n y c h  £ 7 ]  . D l a  p r z y k ł a d o w e j  i n s t a l a c j i  z r y s .  3 a  r o z -  
k ł u d  t y c h  c i ś n i e ń  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  3 b .I

D l a  o d c i n k a  p i o n o w e g o  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  3 - 5  
mo żn a  z a t e m  o k r e ś l i ć  n i e p r z e k r a c z a l n y  g r a d i e n t  c i ś n i e 
n i a  . Z w a r t o ś c i ą  t ą  w k o l e j n y c h  i t e r a c j a c h ,  we
d ł u g  o p r a c o w a n e g o  a l g o r y t m u  Q 9 ]  , p o r ó w n y w a n a  j e s t  w a r 
t o ś ć  A  p ^ ,  w y z n a c z a n a  n a  p o d s t a w i e  z n a j o m o ś c i  p u n k t u  
minimum c h a r a k t e r y s t y k i  t r a n s p o r t u  ^ p t = d l a  d a -
n e j  ś r e d n i c y  r u r y  i  w y d a j n o ś c i  t r a n s p o r t u .  Z u p e ł n ą  
z g o d n o ś ć  obu  w a r t o ś c i  u z y s k u j e  s i ę  z w y k l e  j u ż  w t r z e 
c i e j  i t e r a c j i .
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R y s .  3 .  P r z y k ł a d o w a  i n s t a l a c j a  p i o n o w e g o  
t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  i  r o z 
k ł a d  c i ś n i e ń  s t a t y c z n y c h

O p i s a n a  m e t o d a  z n a j d u j e  p e ł n e  z a s t o s o w a n i e  r ó w n i e ż  
p r z y  p r o j e k t o w a n i u  i n s t a l a c j i ,  w k t ó r y c h  t r a n s p o r t  
p n e u m a t y c z n y  p o ł ą c z o n y  j e s t  z r ó w n o c z e ś n i e  p r z e b i e g a j ą 
cymi  p r o c e s a m i  m i ę d z y f a z o w e j  w y m ia n y  c i e p ł a  l u b  ma sy  
K r y t e r i u m  d o b o r u  ś r e d n i c y  r u r y  t r a n s p o r t o w e j  i  p r ę d k o ś 
c i  u l e g a  j e d n a k  z m i a n i e .  Z w yk le  bowiem p r o j e k t a n t  ma 
z a ł o ż o n e  z b i l a n s u  m a t e r i a ł o w e g o  i  c i e p l n e g o :  
a /  n a t ę ż e n i a  p r z e p ł y w u  obu f a z ,
b /  u s t a l o n y  r o z k ł a d  t e m p e r a t u r  l u b  s t ę ż e ń  w obu f a z a c h ,  

w f a z a c h  w z d ł u ż  w y s o k o ś c i  r u r y .  t r a n s p o r t o w e j  l u b  
w k o ń c o w y c h  j e j  p u n k t a c h  

i  z a d a n i e m  j e g o  s t a j e  s i ę  t a k i e  d o p a s o w a n i e  ś r e d n i c y ,  

a  w i ę c  i  p r ę d k o ś c i  g a z u ,  a b y  p o w i e r z c h n i a  wymiany  z a 
b e z p i e c z a ł a  u z y s k a n i e  z a ł o ż o n e g o  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r  
l u b  s t ę ż e ń  n a  z a ł o ż o n e j  w y s o k o ś c i .
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U o ból '  ś r e d n i c y  p r o w a d z i  s i ę  s p r a w d z a j ą c ,  c z y  w y z n a 
c z o n a  d l a  d a n e j  ś r e d n i c y  p o r o w a t o ś ć  t r a n s p o r t u  £ z a 
b e z p i e c z a  wymagane  d l a  p r o c e s ó w  w y m ia ny  r o z w i n i ę c i e  p o 
w i e r z c h n i .  P o n i e w a ż  z p o r o w a t o ś c i ą  d l a  d a n e j  ś r e d n i c y  

z w i ą z a n y  j e s t  s p a d e k  c i ś n i e n i a  w p r z e w o d z i e  t r a n s p o r t o 
wym / p a t r z  w z o r y  / 5 /  i  / 6 /  / ,  z a t e m  p r o c e d u r a  p o w y ż s z a  
W k o n s e k w e n c j i  r ó w n i e ż  s p r o w a d z a  s i ę  do o k r e ś l e n i a  
p u n k t u  n a  c h a r a k t e r y s t y c e  t r a n s p o r t u ,  n i e k o n i e c z n i e  
u l o k o w a n e g o  w j e j  min i mum .  S p e ł n i e n i e  w tyra.  p r z y p a d k u  
w a r u n k u  r ó w n o c z e s n e g o  w y s t ą p i e n i a  m i n i m a l n e g o  s p a d k u  
c i ś n i e n i a  m o ż l i w e  J e s t  t y l k o  w ó w c z a s ,  g d y  n i c  z o s t a ł a  
w s t ę p n i e  z d e f i n i o w a n a  w y s o k o ś ć  r u r y  t r a n s p o r t o w e j .

C p i s a n a  p o w y ż e j  m e t o d a  d o b o r u  ś r e d n i c y  p r z e w o d u  
i  p r ę d k o ś c i  r o b o c z e j  g a z u  p r o w a d z i  o s t a t e c z n i e  do o k r e 
ś l e n i a  pun lc tu  n a  c h a r a k t e r y s t y c e  t r a n s p o r t u / V  p ^ = f / u / / .  

O k r e ś > e n i e  t ę g o  p u n k t u  j e s t  n i e z w y k l e  i s t o t n e  w d a l s z e j  
p r o c e d u r z e  d o b o r u  dm uc haw y,  g d y ż  J e s t  t o  p u n k t  x) I a cy  

u k ł a d u  dmuchawa  -  s i e ć  z  a r m a t u r ą  -  t r a n s p o r t  p ne u m a
t y c z n y .  P o s z c z e g ó l n e  e l e m e n t y  i n s t a l a c j i ,  a  Avięo: p r o s 

t e  o d c i n k i  r u r o c i ą g ó w ,  k o l a n k a ,  i n n e  z a g i ę c i a ,  t r ó j n i k i  
z a w o r y ,  u r z ą d z e n i a  d o z u j ą c e  i  o d d z i e l a j ą c e  m a t e r i a ł  
s y p k i ,  mo ż na  o p i s a ć ,  p o d o b n i e  j a k  t r a n s p o r t  p n e u m a t y c z 
n y ,  c h a r a k t e r y s t y k a m i  A p ^  = • C h a r a k t e r y s t y k i  t e
po  z s u m o w a n i u ,  z  w y ł ą c z e n i e m  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o ,  
d a j ą  s u m a r y c z n ą  z a s t ę p c z ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  e l e m e n t ó w  
s i e c i  A  p = f /W/ / .  J e ś l i  t e r a z  c h a r a k t e r y s t y k ę  t ę  o d j ą ć  
od c h a r a k t e r y s t y k i  dmuchawy = f / U U / t t o  u z y s k a n ą  
c h a r a k t e r y s t y k ę  A  pb = f / U  m o ż n a  u w a ż a ć  z a  t z w .
e f e k t y w n ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  dmuchawy.  O p i s a n e  p o w y ż e j  p o 
s t ę p o w a n i e  j e s t  r ó w n o z n a c z n e  p r z y p i s a n i u  i n s t a l a c j i ,  
n p .  z r y s .  3 a  s c h e m a t u  z a s t ę p c z e g o  p r z e d s t a w i o n e g o  n a  
r y s .  4 a .  Na r y s u n k u  4b  z i l u s t r o w a n o  p r o c e s  k o n s t r u o w a 
n i a  e f e k t y w n e j  c h a r a k t e r y s t y k i  dmuchawy.

A n a l i z ę  u k ł a d u  t r a n s p o r t  p n e u m a t y c z n y  -  dmuchawa  
z a s t ę p c z a  ze  s c h e m a t u  p r z e d s t a w i o n e g o  n a  r y s .  4 w a s 
p e k c i e  d o b o r u  dmuchawy p r o w a d z i  s i ę  w y k o r z y s t u j ą c  c h a 
r a k t e r y s t y k ę :  t r a n s p o r t u  i  e f e k t y w n ą  c h a r a k t e r y s t y k ę
dm uc haw y.  O b i e  c h a r a k t e r y s t y k i  d l a  t e g o  u k ł a d u  p r z e d 
s t a w i o n o  n a  r y s .  5 .
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Z a s t ę p c z y  s c h e m a t  i n s t a l a c j i  p i o n o w e g o  t r a n s 
p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  i  k o n s t r u k c j a  e f e k t y w n e j  
c h a r a k t e r y s t y k i  dmuchawy

u y s .  5 . r r z e b l e g  c h a r a k t e r y s t y k i  d l a  
s c h e m a t u  z a s t ę p c z e g o



Dobór optymalnych parametrów p r a c y . . . 61

J a k  w i d a ć ,  w o d r ó ż n i e n i u  od t y p o w y c h  u k ł a d ó w  h y d r a u 
l i c z n y c h  r u r o c i ą g  -  p o m p a ,  c h a r a k t e r y s t y k i  t e  m a j ą  dwa 

p u n k t y  p r z e c i ę c i a  A i  B,  p r z y  czym t y l k o  p u n k t  B j e s t  
s t a b i l n y m  p u n k t e m  p r a c y  u k ł a d u  dmuc hawa  z a s t ę p c z a  -  
t r a n s p o r t  p n e u m a t y c z n y .  B l i ż s z ą  a n a l i z ę  t a k i c h  u k ł a u ó w  
p r z e d s t a w i o n o  w p r a c y  C8 J • D o b ó r  dmuchawy wg o p r a c o w a 
n e j  m e t o d y  ^ iO j  s p r o w a d z a  s i ę  do d o p a s o w a n i a  p u n k t u  
p r z e c i ę c i a  e f e k t y w n e j  c h a r a k t e r y s t y k i  dmuchawy i  c h a 
r a k t e r y s t y k i  t r a n s p o r t u  d o  p u n k t u  w y z n a c z o n e g o  p o d c z a s  
d o b o r u  ś r e d n i c y  p r z e w o d u  i  p r ę d k o ś c i  r o b o c z e j  g a z u .

N a l e ż y  z a u w a ż y ć ,  ż e  w p r z y p a d k u  . " c z y s t e g o "  t r a n s p o r 
t u  p n e u m a t y c z n e g o ,  g d z i e  p u n k t  t e n  z n a j d u j e  s i ę  w p u n k 
c i e  min imum c h a r a k t e r y s t y k i  t r a n s p o r t u ,  k a ż d o r a z o w o  d o 
b r a n i e  dmuchawy b ę d z i e  b e z p i e c z n e ,  g d y ż  r o z s u n i ę c i e  
p u n k t ó w  p r z e c i ę c i a  c h a r a k t e r y s t y k i  ^ P b i  j e s t
z n a c z n e .  W p r z y p a d k u  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  z n a ł o 
ż o n y m i  p r o c e s a m i  w ym ia n y  c i e p ł a  l u b  mas y  p u n k t  p r a c y  

może z n a l e ź ć  s i ę  n a  l e w e j  c z ę ś c i  c h a r a k t e r y s t y k i  t r a n s 
p o r t u  l i c z ą c  od minimum i  d o p a s o w a n i e  dmuchawy wg p r z e 
b i e g u  j e j  e f e k t y w n e j  c h a r a k t e r y s t y k i  może b y ć  t r u d n e  
z u w a g i  n a  z n a c z n e  z b l i ż e n i e  s i ę  p u n k t ó w  p r a c y  s t a b i l 
n e g o  B i  n i e s t a b i l n e g o  A. W tym p r z y p a d k u  k o r z y s t n e  
j e s t  z a s t o s o w a n i e  dmuchaw s y s t e m u  I l o o t a  o b a r d z i e j ,  
w s t o s u n k u  do z w y k l e  s t o s o w a n y c h  dmuchaw p r o m i e n i o w y c h ,  
p i o n o w y c h  c h a r  a l i t  e r y  s t y k a c h

A p d =  f / V  ^ P b . e f f  = f / V

O p i s a n a  p r o c e d u r a  a n a l i z y  z a s t ę p c z e g o  s c h e m a t u  i n 
s t a l a c j i  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  p o z w a l a  n a  d o d a t k o w e  
o k r e ś l e n i e  d o p u s z c z a l n y c h  n a s t a w  zaw orów  r e g u l u j ą c y c h  
p r z e p ł y w  g a z u  p r z e z  i n s t a l a c j ę ,  w z g l ę d n i e  o p t y m a l n y  d o 
b ó r  p o s z c z e g ó l n y c h  e l e m e n t ó w  s i e c i ,  j e ś l i  mamy d o  c z y 
n i e n i a  z g ó r y  n a r z u c o n y m  t y p e m  u r z ą d z e n i a  p r z e t ł a c z a j ą 
c e g o .  W tym p r z y p a d i t u  s p r a w d z a m y ,  j a k  w y g l ą d a  p r z e b i e g  
e f e k t y w n y c h  c h a r a k t e r y s t y k  dmuchawy - d p b n a  t l e  c h a 
r a k t e r y s t y k i  t r a n s p o r t u  A p ^ .  N a l e ż y  z a u w a ż y ć  [.8] , że  
p r a w i d ł o w a  s t a b i l n a  p r a c a  i n s t a l a c j i  m o ż l i w a  J e s t  t y l k o  
w p r z y p a d k u ,  g d y  o b i e  t o  c h a r a k t e r y s t y k i  m a j ą  p u n k t
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p r z e c i ę c i a  B.  S t a n  k r y t y c z n y  p r a c y  o s i ą g a n y  J e s t  w p r z y 
p a d k u ,  g d y  c h a r a k t e r y s t y k i  t e  s t a j ą  s i ę  s t y c z n e .  E k s p e 
r y m e n t a l n i e  u s t a l o n o  1 83 , ż e  po  p r z e k r o c z e n i u  p u n k t u  

s t y c z n o ś c i ’ n a s t ę p u j e  " z a w a ł "  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o .
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nO Æ EO P OnTHMAJIbHbIX IIAPAM ETPOB PA EO Thl 

B E PTM K A JIbH O rO  nHEBMATHMECKOTO TPAHCFIOPTA

P  e 3 »  m e

IIpe^cTaBJieHO Meio^u onTHManhHoro no^ôopa CKopocTH r a 3 a  
h ^HaMeipa TpaHcnopTHoro Tpy6onpoBo.ua h B03^yxoflyBKH æjih 
BepiHKajifcHoro nHeBMaTHqecKoro TpaHcnopTa cunynHX Maiepna- 
jiob npn HH3KOM ^aBJieHHH. MeTO,n noflôopa CKopocTH r a 3 a  h w &- 
MeTpa TpyfionpoBO^a 6a3Hpyei Ha xapaKTepHCTHKe TpaHcnopTa 
p, = f(u ). Ilpn noflôope B03^yx0BKH HCnojib30BaHO 3aMecTn-1 s

TejibHy» cxeMy yciaHOBKH nHeBMaTHnecKoro TpaHcnopTa h 3$<i>eK- 
THBHyiO XapaKTepHCTHKy B03,HyX0,HyBKH.

CHOICE OF OPTIMUM OPERATING PARAMETERS 
OF VERTICAL PNEUMATIC TRANSPORT

S u m m a r y

The paper describes the methods of optimum choice of 
the gas velocity, transport conduit diameter and blower 
type for low pressure vertical pneumatic transport of the 
loose materials.

The method of selection of the gas velocity and conduit 
diameter is based on the transport characteristic p =f(u ). 
For the blower choice the equivalent diagram of pneumatic 
transport installation and effective characteristic of the 
blower have been taken into consideration.


