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S t r e s z c z e n i e . W p r a c y  p r z e d s t a w i o n o  p r o b l e m a 
t y k ę  b a d a ń  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o ,  p r o w a d z o 
n y c h  w I n s t y t u c i e  O d l e w n i c t w a  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s 
k i e j .  Omówiono budowę  i n s t a l a c j i  b a d a w c z o - p o m i a 
r o w e j  i  m e t o d y k ę  w y k o n y w a n i a  o b l i c z e ń  p a r a m e t r ó w  
J e j  p r a c y .  P r z e d s t a w i o n o  w y n i k i  b a d a ń  p a r a m e t r ó w  
t r a n s p o r t u  w y s o k o c i ś n i e n i o w e g o  5 2  m a t e r i a ł ó w .

B a d a n ia  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o ,  p r o w a d z o n e  w I n 
s t y t u c i e  O d l e w n i c t w a  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j ,  m a j ą  c h a 
r a k t e r  t e o r e t y c z n y  i  p r a k t y c z n y .  P r a c o  t e o r e t y c z n e  
z m ie r z a j ą  w k i e r u n k u  r o z w i ą z a n i a  z a g a d n i e ń  d o t y c z ą c y c h  
o b l i c z e ń  i n s t a l a c j i  t r a n s p o r t o w y c h .

P r a c e  o c h a r a k t e r z e  p r a k t y c z n y m  p o l e g a j ą  n a  o p r a c o 
w yw an iu  o p t y m a l n y c h  r o z w i ą z a ń  k o n s t r u k c y j n y c h  e l e m e n t ó w  
u k ła d ó w  t r a n s p o r t o w y c h ,  a t e s t o w a n i u  u r z ą d z e ń  o n o w ej  
k o n s t r u k c j i  o r a z  z a s t o s o w a n i a c h  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z 
n eg o  w p r o o e s a c h  t e c h n o l o g i c z n y c h  w r ó ż n y c h  g a ł ę z i a c h  
p r z e m y s łu .

N i n i e j s z a  p r a c a  s t a n o w i  p o d s u m o w a n i e  w y k o n a n y c h  d o -  
t y o h o z a s  w I n s t y t u c i e  b a d a ń  p a r a m e t r ó w  t r a n s p o r t u  p n e u 
m a ty c z n e g o  w y s o k o c i ś n i e n i o w e g o  k i l k u d z i e s i ę c i u  m a t e r i a 
łów  s y p k lo h .

B a d a n ia  p r o w a d z o n e  b y ł y  n a  z b u d o w a n e j  w s k a l i  t e c h 
n i c z n e j  i n s t a l a c j i  d o ś w i a d c z a l n e j ,  k t ó r e j  s c h e m a t  
p r z e d s t a w ia  r y s . l .



R y s . i .  S c h e m a t  I n s t a l a c j i  b a d a w c z o - p o m i a r o w e j  t r a n s p o r t u  w y s o k o c i ś n i e n i o w e g o  t ł o c z ą c e g o .
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Pods taw ow ym  p o d z o s p o ł o m  t e g o  u k ł a d u  j e s t  w y s o k o c i ś 
n i e n i o w y  p o d a j n i k  komorowy z  d o l n y m  r o z ł a d u n k i e m  m a t e 
r i a ł u  s y s t e m u  "POLKO" o z n a c z o n y  n a  r y s . l  nume rem 6 ,  wy
p o s a ż o n y  w z a m k n i ę c i e  dzwonowe 7 ,  n a p ę d z a n o  s i ł o w n i k i e m  
p n e u m a t y c z n y m  8 ;  P r a c ą  s i ł o w n i k a  s t e r u j e  c z t e r o d r o g o w y  

z a w ó r  e l e k t r o m a g n e t y c z n y  1 1 ,  do k t ó r e g o  p o w i e t r z e  d o 
p r o w a d z a n e  J e s t  p o p r z e z  z a w ó r  o d c i n a j ą c y  1 7 ,  f i l t r  14 

1 s m a r o w n i c ę  mg ło w ą  1 5 .  Głów ny  z a w ó r  o d c i n a j ą c y  10  i  
z a w ó r  o d p o w i e t r z a j ą c y  9 u r u c h a m i a n e  s ą  s p r ę ż o n y m  p o w i e 
t r z e m  p o p r z e z  dwudrogoive  z a w o r y  e l e k t r o m a g n e t y c z n e  12, 
C i ś n i e n i e  p o w i e t r z a  s t e r u j ą c e g o  r e g u l o w a n e  j e s t  s p r ę 
żynowym zaw orem  r e d u k c y j n y m  1 3 .  P o d o b n y  z a w ó r  r e d u k c y j 
ny  u s t a l a  w i e l k o ś ć  c i ś n i e n i a  p a n u j ą c e g o  w k o m o r z e  p o 
d a j n i k a  p o d c z a s  p r a c y  i n s t a l a c j i .

P o d a j n i k  komorowy w p r o w a d z a  b a d a n y  m a t e r i a ł  do r u r o c i ą 
g u  t r a n s p o r t o w e g o  4 o d ł u g o ś c i  c a ł k o w i t e j  L = 105 m
/ w  tym o d c i n e k  p i o n o w y  Lv  = 6 , 3  m /  1 ś r e d n i c y  w e w n ę t r z 
n e j  d = 1 00  mm, w y p o s a ż o n e g o  w p i ę ć  ł u kó w  o p r o m i e n i u  
g i ę c i a  R = 10 00  ram, z m i e n i a j ą c y c h  k i e r u n e k  j o g o  b i e g u  
.o k ą t  = i , 5 7 0 3  r a d  / 9 0 ° / .  D ł u g o ś ć  z a s t ę p c z a  t e g o  r u r o 
c i ą g u  w y n o s i  19C> m. Wykonano z e  s z k ł a  o r g a n i c z n e g o  
w z i e r n i k i  5 u m o ż l i w i a j ą  o b s e r w a c j ę  z a c h o w a n i a  s i ę  m a t e 

r i a ł u  w t r a k c i e  t r a n s p o r t u .
M a t e r i a ł  s y p k i  o d d z i e l a n y  j e s t  od t r a n s p o r t u j ą c e g o  

go p o w i e t r z a  w u r z ą d z a n i u  o d b i o r c z y m  1 8 ,  z k t ó r e g o  o p a 
d a  g r a w i t a c y j n i e  ilo u m i e s z c z o n e g o  n a d  p o d a j n i k i e m  komo-  
rowym z a s o b n i k a  23 z a m k n i ę t e g o  za w ore m pr ze p o no w ym  22  
Z a s o b n i k  t e n  p o ł ą c z o n y  j e s t  p r z e s y p e m  24 z p o k r y w ą  zam
k n i ę c i a  dzwonowego  7 ,  n a  k t ó r e j  z n a j d u j e  s i ę  t a k ż e  wsyp 
ś w i e ż e g o  m a t e r i a ł u  2 5 .  T a k a  k o n f i g u r a c j a  p o d z e s p o ł ó w  
u m o ż l i w i a  w i e l o k r o t n e  w y k o r z y s t a n i e  w b a d a n i  ac h  j e d n e j  
p o r c j i  m a t e r i a ł u .

Z a p y l o n e  p o w i e t r z e  t r a n s p o r t u j ą c e  o c z y s z c z a n e  j e s t  
w u k ł a d z i e  o d p y l a j ą c y m ,  s k ł a d a j ą c y m  s i ę  z dwóch  c y k l o 
nów 19 i  20 o r a z  z  f i l t r a  t k a n i n o w e g o  2 1 .  Urządzenia, 
f i l t r a c y j n o  w y p o s a ż o n e  s ą  w z a s o b n i k i  p y ł ó w ,  opróżniane 
o k r e s o w o  p o p r z e z  z a w o r y  p r z e p o n o w e  2 2 .  Z a w o r y  t e  posia



d a j ą  w s p ó l n y  u k ł a d  z a s i l a n i a ,  s k ł a d a j ą c y  s i ę  z  g ł ó w n e g o  
za w o r u  o d c i n a j ą c e g o  1 7 ,  f i l t r a  1 4 ,  s p r ę ż y n o w e g o  z a w o r u  

r e d u k c y j n e g o  1 3 ,  z b i o r n i k a  w y r ó w n a w c z e g o  16 i  d w u d r o g o -  
wych  zaw orów  e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h  1 2 .

I n s t a l a c j a  b a d a w c z a  z a s i l a n a  j e s t  s p r ę ż o n y m  p o w i e 
t r z e m  p r z e z  z e s p ó ł  s k ł a d a j ą c y  s i ę  z d w u s t o p n i o w e j  s p r ę 

ż a r k i  t ł o k o w e j  1 ,  g ł ó w n e g o  z b i o r n i k a  w yr ó w n a w c ze g o  2 
i  o d d z i e l a c z a  wody 3 .

U k ł a d  p o m i a r o w y  p a r a m e t r ó w  p r a c y  i n s t a l a c j i  s t a n o w i ą  
z w ę ż k a  p o m i a r o w a ,  m a n o m e t r y  m e t a l o w e  z p r z e t w o r n i k a m i  
p o t e n c j o m e t r y c z n y m i  o r a z  c e n t r a l n y  z e s p ó ł  r< e s t r a c j i  
d a n y c h .  M i e j s c a  p o m i a r ó w  c i ś n i e ń  w i n s t a l a c j i  o z n a c z o n e  
s ą  n a  s c h e m a c i e  l i t e r ą  " p " .

W y s o k o c i ś n i e n i o w y  p o d a j n i k  lcomorowy z d o lny m r o z ł a 
d u n k i e m  m a t e r i a ł u  s y s t e m u  "POLICO” j e s t  u r z ą d z e n i e m  p r a 
c u j ą c y m  c y k l i c z n i e ,  l t y s u n e k  2 p r z e d s t a w i a  z m i a n y  p a r a 
m e t r ó w  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  j e g o  p r a c ę  w f u n k c j i  c z a s u .

R o z ł a d u n e k  p o d a j n i k a  r o z p o c z y n a  s i ę  j u ż  w mome nc i e  
J e g o  u r u c h o m i e n i a ,  a  z m n i e j s z a n i e  s i ę  i l o ś c i  m a t e r i a ł u  
w k o m o r z e  w o k r e s i e  s t a b i l n e j  ma c h a r a k t e r  l i n i o w y  
/ k r z y w a  i / .  O k r e s  r o z r u c h u  u r z ą d z e n i a  n i e  z a w i e r a  w s o 
b i e  s k ł a d n i k a  c z a s u  m a r t w e g o ,  c h a r a k t e r y s t y c z n e g o  d l a  
c y k l u  p r a c y  p o d a j n i k ó w ,  w k t ó r y c h  w y k o r z y s t a n o  z j a w i s k o  
- a e r a c j i  / o d p a d a  k o n i e c z n o ś ć  z a e r o w a n i a  w a r s t w y  m a t e r i a 
ł u  p r z e d  r o z p o c z ę c i e m  j e g o  t r a n s p o r t o w a n i a / .  W z r o s t  n a 
t ę ż e n i a  p r z e p ł y w u  p o w i e t r z a  w f a z i e  r o z r u c h u  w y n i k a  
z k o n i e c z n o ś c i  n a p e ł n i e n i a  i n s t a l a c j i  tym c z y n n i k i e m ,  
a  w f a z i e  p r z e d m u c h i w a n i a  -  ze  z m n i e j s z e n i a  o por ów  
p r z e p ł y w u  w r u r o c i ą g u  t r a n s p o r t o w y m  / k r z y w a  4 / .

P r a k t y c z n e  b a d a n i a  p a r a m e t r ó w  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z 
n e g o  d a n e g o  m a t e r i a ł u  s y p k i e g o  p o l e g a j ą  n a  w i e l o k r o t 
n y c h  p o m i a r a c h  w i e l k o ś c i  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  p r a c ę  i n 
s t a l a c j i  d o ś w i a d c z a l n e j .  K a ż d y  p o m i a r  o d by w a  s i ę  p r z y  
o d p o w i e d n i o  z m i e n i o n y c h  p a r a m e t r a c h  r e g u l a c y j n y c h  p o 
d a j n i k a  k o m o r o w e g o .  T a k i  t o k  p o s t ę p o w a n i a  u m o ż l i w i a  wy
z n a c z e n i e  z a l e ż n o ś c i  p o m i ę d z y  p r ę d k o ś c i ą  p r z e p ł y w u  p o 
w i e t r z a  w r u r o c i ą g u  i  j e d n o s t k o w y m  s p a d k i e m  c i ś n i e n i a ,

7 8 _____________________________ Z. P ią tk le w ic z  1 in n i
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R y s . 2 .  C h a r a k t e r y s t y k a  p a r a m e t r ó w  p r a c y  p o d a j n i k a  ko m o -  
r o w e g o  z  d o ln y m  r o z ł a d u n k i e m  m a t e r i a ł u  s y s t e m u  
"POLKO"} i  -  m a s a  m a t e r i a ł u  w p o d a j n i k u ;  2 - c i ś 
n i e n i e  w k o m o r z e  p o d a j n i k a  n a d  m a t e r i a ł e m ;  3 - w y -  
d a j n o ś ć  p o d a j n i k a ;  1 -  o b j ę t o ś c i o w e  n a t ę ż e 
n i e  p r z e p ł y w u  p o w i e t r z a :  t .  -  c z a s  r o z r u c h u ;  
t „  -  c z a s  p r a c y  s t a b i l n e j ;  t «  -  c z a s  p r z e d m u c h i 
w a n i a  i n s t a l a c j i ;  t  -  c z a s  t r w a n i a  c a ł e g o  c y k l u  
p r a c y  b e z  u w z g l ę d n i e n i a  o k r e s u  z a ł a d u n k u  p o d a j 
n i k a .

d l a  r ó ż n y c h  w y d a j n o ś o i  i n s t a l a c j i  / R y s . 3 / .
O b s z a r  i l u s t r u j ą c y  p r a c ę  i n s t a l a c j i  w z a k r e s i e  t r a n s  

p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  p r z e z  u n o s z e n i e  z n a j d u j e  s i ę  po  -  
m i ę d z y  k r z y w y m i  a  -  b o r a z  Q = O k g / s .  K o r z y s t n i e j s z e  
z p u n k t u  w i d z e n i a  e k o n o m i k i  s ą  t a k i e  p a r a m e t r y  p r a c y  
u k ł a d u ,  k t ó r e  d a j ą  p u n k t y  p o ł o ż o n e  w p o b l i ż u  k r z y w e j  

a  -  b  n a  ww. w y k r e s i e .



90 Z.  P i ą t k i  er; i  er, 1 i n n i

R y s . 3 .  Z a l e ż n o ś ć  j e d n o s t k o w e g o  s p a d k u  c i ś n i e n i a  od 
p r ę d k o ś c i  p r z e p ł y w u  g a z u  w r u r o c i ą g u  i  w y d a j n o ś 
c i  i n s t a l a c j i .

P o s z c z e g ó l n e  w i e l k o ś c i  c h a r a k t e r y z u j ą c e  p r a c ę  i n s t a l a 
c j i  t r a n s p o r t o w e j  o b l i c z a n e  s ą  n a  p o d s t a w i e  wyników po
m i a r ó w .

Masowe n a t ę ż e n i e  p r z e p ł y w u  p o w i e t r z a  w y z n a c z a m y  ze 
w z o r u :

M = 1 , 1 1 0 T . 1 0 - 6 . Oi . € . d~ H A p .  q 4' k g / s ,  / i /

w k t ó r y m  oi t o  l i c z b a  p r z e p ł y w u ; £  -  l i c z b a  e k s p a n s j i  j 
d t  -  w y r a ż o n a  w m e t r a c h  ś r e d n i c a  o t w o r u  z w ę ż k i  w t e m p e 
r a t u r z e  p a n u j ą c e j  w r u r o c i ą g u :  A p  _  w y r a ż o n y  w P a  s p a 
dek  c i ś n i e n i a  m i e r z o n y  n a  z w ę ż c e ;  q -  w y r a ż o n a  w kg/ 
m3 g ę s t o ś ć  p o w i e t r z a  p r z e d  a t ę ż k ą .

O b j ę t o ś c i o w e  n a t ę ż e n i e  p r z e p ł y w u  p o w i e t r z a  VN , k t ó 
r e g o  p a r a m e t r y  s p r o w a d z o n o  do w ar u n kó w  n o r m a l n y c h  / c i ś 
n i e n i e  o t o c z e n i a  b Q = 1 0 1 3 , 3 5  h P a  = 760  mm Hg,  t e m p e r a 
t u r a  o t o c z e n i a  T0 = 273°K = 0 ° C /  w y z n a c z a  s i ę  z z a l e ż 
n o ś c i  :
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VN -  • S  m3/s /2/

g d z i e  & J e s t  w s p ó ł c z y n n i k i e m  p r z e l i c z e n i o w y m .

W y d a j n o ś ć  I n s t a l a c j i  o b l i c z a  s i ę  tb w z o r u :

Q - f— . kg/s / 3/

w k t ó r y m  m o z n a c z a  m a s ę  p r z e t r a n s p o r t o w a n e g o  m a t e r i a ł u  
w y r a ż o n ą  w k g ;  t  -  c z a s  p r z e m i e s z c z a n i a  ra k i l o g r a m ó w  
m a t e r i a ł u  w r u r o c i ą g u  t r a n s p o r t o w y m  w y r a ż o n y  w s e k u n 
d a c h .

I l o ś c i o w ą  o c e n ę  s t o p n i a  w y k o r z y s t a n i a  s t r u m i e n i a  p o 

w i e t r z a  t r a n s p o r t u j ą c e g o  u m o ż l i w i a j ą :  m as ow a  k o n c e n t r a -  
c j a  m i e s z a n i n y :

- J b  Icg/kg / 4  /

o r a z  o b j ę t o ś c i o w a  k o n c e n t r a c j a  m i e s z a n i n y :

k g / m 3 / 5 /

W i e l k o ś c i  t e  I n f o r m u j ą  o m a s i e  m a t e r i a ł u  p r z e t r a n s -
3

p o r t o w a n e j  p r z e z  i  k g  l u b  1 m p o w i e t r z a .
O b j ę t o ś ć  p o w i e t r z a  z u ż y t e g o  n a  p r z e m i e s z c z e n i e  j e d 

n o s t k i  ma sy  m a t e r i a ł u  / s p r o w a d z o n ą  do w ar un k ó w  n o r m a l 
n y c h /  w y z n a c z a  s i ę  ze w z o r u :

V  =  V N . 1 0 3 - m3/Mg / 6 /

n  Q

W s p ó ł c z y n n i k  s p r a w n o ś c i  e n e r g c t y o z n e j  i n s t a l a c j i
t r a n s p o r t o w e j  wg [ i ]  w y r a ż a  s i ę  s t o s u n k i e m :
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L i c z n i k  t e g o  u ł a m k a  n o s i  n a z w ę  mooy u ż y t e c z n e j  p o 
w i e t r z a  t r a n s p o r t u j ą c e g o  P . Moc t a  w y k o r z y s t y w a n a  j e s t

t

n a  p r z e m i e s z c z e n i e  m a t e r i a ł u  z w y d a j n o ś c i ą  Q k g / s  n a
o d l e g ł o ś ć  r ó w n ą  d ł u g o ś c i  z a s t ę p c z e j  r u r o c i ą g u  L , w y r a -

ż o n ą  w m e t r a c h .  P o n a d t o  l i t e r ą  " g "  o z n a c z o n o  w a r t o ś ć
p r z y s p i e s z e n i a  z i e m s k i e g o .  M i a n o w n i k i e m  j e s t  w i e l k o ś ć
PG n a z y w a n a  moc ą  d o s t a r c z o n ą  n o ś n i k o w i .  Moc t ę  p o s i a d a
s t r u m i e ń  p o w i e t r z a  o o b j ę t o ś c i o w y m  n a t ę ż e n i u  p r z e p ł y w u  
• 3
VN m / s  / w a r t o ś ć  s p r o w a d z o n o  do w a r u n k ó w  n o r m a l n y c h /  
i  c i ś n i e n i u  wyższym od n o r m a l n e g o  o A p  P a .

0 e k o n o m i c z n o ś c i  p r a c y  i n s t a l a c j i  d e c y d u j e  w i e l k o ś ć  
w s k a ź n i k a  p o b o r u  e n e r g i i  o b l i c z a n e g o  n a  p o d s t a w i e  w z o r u

P b • V / n  \
N = ~  ■ = ----- - W — — )• 10“3 , MJ/Mg /8 /

Q Q \  b I

w k t ó r y m  b  J e s t  c i ś n i e n i e m  b a r o m e t r y c z n y m  w c z a s i e  p o 
m i a r u ,  a  p Ł -  b e z w z g l ę d n y m  c i ś n i e n i e m  n o ś n i k a  n a  p o c z ą 
t k u  i n s t a l a c j i .
W a r t o ś c i  t e  w y r a ż o n e  s ą  w P a .  P o w y ż s z a  z a l e ż n o ś ć  j e s t
a k t u a l n a  p r z y  z a ł o ż e n i u  i z o t e r m i c z n e g o  p r z e b i e g u  s p r ę 
ż a n i a  p o w i e t r z a .

W a r t o ś c i  p r ę d k o ś c i  n i e z b ę d n e  do s p o r z ą d z e n i a  w y k r e s u  
p r z e d s t a w i o n e g o  n a  r y s .  3 w y z n a c z a n e  s ą  z z a l e ż n o ś c i :

,v “  » m/ s  Z9/A *o

w k t ó r e j  A J e s t  p o le m  p o p r z e c z n e g o  p r z e k r o j u  r u r o c i ą g u
o

t r a n s p o r t o w e g o ,  w y ra ż o n y m  w m , a  ę  -  g ę s t o ś c i ą  p o w i e 
t r z a  w k g / m 3 .

P a r a m e t r e m  c h a r a k t e r y z u j ą c y m  r u c h  p o w i e t r z a  w i n s t a 
l a c j i  j e s t  l i c z b a  F o r u d a :

w k t ó r e j  d J e s t  ś r e d n i c ą  r u r o c i ą g u ,  w y r a ż o n ą  w ra.
W y n i k i  p o m ia r ó w  i  o b l i c z e ń  o p t y m a l n y c h  p a r a m e t r ó w  

t e c h n i c z n o - e k o n o m i c z n y c h ,  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  p r a c ę  i n 
s t a l a c j i  b a d a w c z e j  w p r z y p a d k a c h  t r a n s p o r t u  r ó ż n o r o d 
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ny ch  m a t e r i a ł ó w ,  p r z e d s t a w i o n o  w t a b e l i  i .  P r z y j ę t o  

w n i e j  n a s t ę p u j ą c e  o z n a c z e n i a :
p -  n a d c i ś n i e n i e  p o w i e t r z a  z a s i l a j ą c e g o ,  m i e r z o n e  n a
p o c z ą t k u  i n s t a l a c j i  t r a n s p o r t o w e j ;  Q -  w y d a j n o ś ć  l n s t a -  

• • 
l a c j l ;  M -  masowe n a t ę ż e n i e  p r z e p ł y w u  p o w i e t r z a ;  VN~ o b -
J ę t o ś o i o w e  n a t ę ż e n i e  p r z e p ł y w u  p o w i e t r z a  sp ro w ad z o no  do 
warunków n o r m a ln y c h ;  -  masowa k o n c e n t r a c j a  m i e s z a 
n i n y ;  -  o b j ę t o ś c i o w a  k o n c e n t r a c j a  m i e s z a n i n y ;  V^ -  
z u ż y c i e  p o w i e t r z a  na p r z e  t r a n s p o r t o w a n i e  J e d n o s t k i  masy  
m a t e r i a ł u ;  w^r  -  ś r e d n i a  p r ę d k o ś ć  p r z e p ł y w u  p o w i e t r z a  
w r u r o c i ą g u ;  Fr -  l i c z b a  F rou da  o d n i e s i o n a  do wć r * 
n -  w s p ó ł c z y n n i k  s p r a w n o ś c i  e n e r g e t y c z n e j  i n s t a l a c j i ;  
N -  w s k a ź n i k  poboru  e n e r g i i .

Wyniki  badań  p r z e p r o w a d z o n y c h  w I n s t y t u c i e  upoważ
n i a j ą  do w y t y p o w a n i a  t r a n s p o r t u  p n e u m a ty c z n e g o  w y s o k o 
c i ś n i e n i o w e g o  Jako p o d s t a w o w e j  m eto dy  p r z e m i e s z c z a n i a  

r ó ż n o r o d n y o h  m a t e r i a ł ó w  s y p k i c h .  P r z e d s t a w i o n e  w powyż
s z e j  t a b e l i  w y n i k i  badań  s t a ł y  s i ę  p o d s t a w ą  do p r o j e k 
t o w a n i a  p r z e m y s ło w y c h  p r z e n o ś n i k ó w  p n e u m a ty c z n y c h .  
P r a k t y o z n a  e k s p l o a t a c j a  t y c h  u kła dó w  w p e ł n i  p o t w i e r 
d z i ł a  s ł u s z n o ś ć  z a ł o ż e ń  p r o j e k t o w y c h ,  p r z y j ę t y c h  na  
p o d s t a w i e  badań  p r z e p r o w a d z o n y c h  na i n s t a l a c j i  d o ś w i a d 
c z a l n e j  I n s t y t u t u  O d l e w n i c t w a .



W yn ik i  pom ia ró w  i  o b l i c z e ń  o p t y m a l n y c h  
p a r a m e t r ó w  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o  w y s o k o c i ś n i e n i o w e g o

Tabela 1
03•P

Lp Nazwa m a t e r i a ł u -D1 '
•
Q

•
il Mv Vn wś r F r n N

k P a k g / s k g / s m3 / s k g / k g k g / m 3 m3 / l i g m / s - - UJ/Mg
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13
1 Ż y w i c a  S p i c o t e 4 9 0 , 3 6 , 3 9 0 , 4 2 0 , 3 2 1 5 , 4 1 9 , 6 5 0 , 9 2 5 , 1 2 5 , 3 0 , 2 0 9 , 7 8
2 K r e d a 4 3 0 , 5 5 , 1 0 0 , 4 1 0 , 3 2 1 2 , 5 1 6 , 0 6 2 , 2 2 3 , 7 2 3 , 9 0 , 1 7 1 1 , 4 3
3 P e n t a e r y t b r i b o l 4 8 0 , 5 4 , 8 0 0 , 4 2 0 , 3 3 1 1 , 3 1 4 , 4 6 9 , 2 2 4 , 7 2 4 , 9 0 , 1 5 1 2 , 6 3
4 Tró j m e t y i o p r o p a n 4 9 0 , 3 5 , 2 2 0 , 4 1 0 , 3 2 1 2 , 7 1 6 , 2 6 1 , 5 2 4 , 7 2 4 , 9 0 , 1 7 1 1 , 7 2
3 G l i n k a  k a o l i n o w a 5 3 9 , 4 1 5 , 5 6 C , S i 0 , 4 8 2 5 , 5 3 2 , 5 3 0 , 7 3 6 , 7 3 7 , 0 0 , 3 4 6 , 0 4
G M i n i a  o ł o w i a n a 5 1 4 , 8 6 , 25 0 , 5 5 0 , 4 3 1 1 , 3 1 4 , 4 6 9 , 3 3 0 , 4 3 0 , 6 0 , 1 5 1 2 , 5 5
7 P y ł  m a g n e z y to w y 4 5 1 ,} 1 4 , 4 9 0 , 5 4 0 , 4 2 2 7 , 0 3 4 , 5 2 8 , 9 3 1 , 5 3 1 , 8 0 , 4 1 5 , 0 4
3 Ło~! w ęg lo w y 505 , 0 6 , 8 6 0 , 3 9 0 , 3 0 1 7 , 7 2 2 , 7 4 4 , 1 2 1 , 7 2 1 , 9 0 , 2 4 8 , 0 2
9- Koks g a z o w y /O + O , 3 m a / 404 , 0 14 ,19 0 , 5 3 0 , 4 2 2 6 , 6 3 4 , 0 2 9 , 4 3 1 , 1 3 1 , 4 0 , 3 9 4 , 8 5

10 A n t r a c y t  / 0 - 1 5  mm/ 4 7 2 , 7 6 , 8 8 0 , 3 8 0 , 3 0 1 7 , 9 2 2 , 8 4 3 , 7 2 1 , 6 2 1 , 8 0 , 2 4 7 , 7 3
l i S i a r c z a n  amonu 3 9 7 , 2 7 , 4 3 0 , 4 6 0 , 3 6 1 6 , 1 2 0 , 6 4 8 , 5 2 7 , 7 2 7 , 9 0 , 2 3 8 , 1 4
12 Z e s t a w  s z k l a r s k i 5 0 0 , 1 6 , 0 9 0 , 4 4 0 , 3 4 1 3 , 8 1 7 , 7 5 6 , 4 2 4 , 9 2 5 , 1 0 , 1 8 1 0 , 3 9
13 P y ł y  l o t n e 5 3 5 , 4 1 1 , 7 6 0 , 4 3 0 , 3 7 2 4 , 7 3 1 , 5 3 1 , 7 2 6 , 0 2 6 , 2 0 , 3 1 5 , 9 3
14 Wapno h y d r a t y z o w a n e 5 0 9 , 9 1 1 , 5 9 0 , 4 7 0 , 3 7 2 4 , 5 3 1 , 3 3 1 , 9 2 5 , 3 2 5 , 5 0 , 3 1 5 , 7 9
15 3 i e l  t y t a n o w a 3 9 2 , 2 5 , 9 8 0 ,  45 0 , 3 5 1 3 , 1 1 6 , 8 5 9 , 4 2 7 , 9 2 8 , 1 0 , 2 1 1 0 , 3 7
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Tabela 1 -  cd.
1 •y Ot> 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13

1C C z e r ń  ż e l a z o w a 1 7 0 ,7 4 , 9 1 0 , 4 3 0 , 3 4 1 1 , 3 1 4 , 5 6 8 , 9 2 6 , 6 2 6 , 8 0 , 1 S 1 2 , 5 8

17 C z e r w i e ń  ż e l a z o w a 4 3 5 , 4 4 , 2 9 0 , 4 5 0 ,  3o 9 , 6 1 2 , 2 8 1 , 6 2 7 , 7 2 7 , 9 0 , 1 5 1 5 , 0 8

1S Ż ó ł c i e ń  z e l a z o w a 4 3 5 , 4 3 , 6 9 0 , 4 6 0 , 3 6 7 , 9 1 0 , 1 9 8 , 6 2 9 , 2 2 9 , 5 0 , 1 2 1 3 , 7 3

19 U i k r o t a l k 3 4 4 , 3 S , 2 4 0 , 3 6 0 , 2 8 2 3 , 2 2 9 , 6 3 3 , 8 1 9 , 3 1 9 , 4 0 , 2 8 6 , 3 6

20 B i e l  cynk ow a 4 6 3 , 9 3 , 7 9 0 , 4 5 0 , 3 5 8 , 5 1 0 , 8 9 2 , 4 2 5 , 3 2 5 , 5 0 , 1 1 1 6 , 3 4

21 S i a r c z a n  ba row y 4 6 2 , 9 8 , 6 9 0 , 4 3 0 , 3 8 1 8 , 1 2 3 , 1 4 3 , 3 2 7 , 2 2 7 , 4 0 , 2 3 7 , 6 6

22 B e z w o d n ik  kwasu  
f l a l o w e g o 4 3 9 , 3 7 , 5 9 0 , 5 5 0 , 4 3 1 3 , 7 1 7 , 5 5 7 , 0 3 1 , 1 3 1 , 4 0 , 1 8 9 , 7 1

23 Ż ó ł c i e ń  p i g m e n t o w a 4 9 5 , 2 4 , 2 1 0 , 4 6 0 , 3 6 9 , 2 1 1 , 7 8 5 , 1 2 4 , 8 2 5 , 0 0 , 1 2 1 5 , 1 7

24 T l e n e k  m i e d z i a w y 3 9 2 , 2 9 , 9 2 0 , 5 2 0 , 4 0 1 9 , 2 2 4 , 5 4 0 , 7 2 8 , 3 2 8 , 6 0 , 2 6 6 , 3 5

23 Kwas a d y p i n o w y 3 9 2 , 2 8 , 2 4 0 , 5 2 0 , 4 1 1 5 , 7 2 0 , 1 4 9 , 7 2 8 , 7 2 3 , 9 0 , 2 1 8 , 3 6

26 G l i k o l  n e o p e n t y -  
lowy 4 9 0 , 3 7 , 2 9 0 , 4 7 0 , 3 7 1 5 , 3 1 9 , 6 5 0 , 9 2 5 , 4 2 5 , 6 0 , 2 0 8 , 9 7

27 M e l a n i n a 3 5 9 , 0 9 , 6 0 0 , 2 9 0 , 2 3 3 2 , 5 4 1 , 6 2 4 , 0 1 5 , 6 1 5 , 7 0 , 3 9 4 , 5 5

23 M o c z n i k  t e c h n i c z 
ny k r y s t a l i c z n y •180,3 1 0 , 9 5 0 , 5 1 0 , 4 0 2 1 , 5 2 7 , 5 3 6 , 3 2 6 , 3 2 6 , 5 0 , 2 9 6 , 4 2

29 P i a s e k  kw arc ow y 
f r a k c j a  g ł . 0 , 3 2 /  
0 , 2 0 / 0 , 1 6 3 3 6 , 4 9 , 5 8 0 , 4 7 0 , 5 6 2 0 , 4 2 6 , 6 3 8 , 8 2 6 , 4 2 6 , 6 0 , 2 5 6 , 9 8

30 B e n t o n i t  j u z o -
s ł o w i a ń s k i 3 3 1 , 5 1 6 , 9 4 0 , 5 1 0 , 3 8 3 2 , 8 4 4 , 5 2 3 , 5 2 8 , 8 2 9 , 1 0 , 4 1 4 , 0 7

31 M ą cz ka  d o l o m i t o w a 2 4 5 , 1 1 3 , 9 7 0 , 5 3 0 , 4 0 2 6 , 4 3 4 , 9 4 3 , 6 3 1 , 6 3 1 , 9 0 , 4 2 4 , 3 2

32 M ą czk a  w a p i e n n a 2 5 5 , 0 1 1 , 1 6 0 , 5 4 0 , 4 1 2 0 , 7 2 7 , 2 4 0 , 8 3 1 , 9 3 2 , 3 0 , 3 2 5 , 6 9
33 iVann o hv d r a u  l i c  zne 3 5 3 . 0 1 3 , 1 9 0 , 6 1 0 . 4 7 2 9 . 6 -3 8 ,7 3 1 , 6 34 ,1 3 4 , 4 0 , 3 5 4 , 9 3
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Tabela 1 - c d .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
34 Wapno h y d r a t y z o w a n e 4 5 1 , 1 1 1 , 5 8 0 , 4 7 0 , 3 7 2 4 , 3 3 1 , 3 3 6 , 8 2 5 , 2 2 5 , 5 0 , 2 4 7 , 2 0
35 Mąka k a r t o f l a n a 2 5 5 , 0 9 , 1 9 0 , 5 5 0 , 4 2 1 6 , 7 2 1 , 8 5 1 , 5 3? , 5 3 2 , 9 0 , 2 6 7 , 0 6
36 Soda  t e c h n . c i ę ż k a 2 8 4 , 4 1 3 , 1 1 0 , 5 5 0 , 4 2 2 3 , 6 3 1 , 2 3 8 , 1 3 1 , 9 3 2 , 2 0 , 3 3 5 , 3 3
37 P y ł  z e l e k t r o 

f i l t r ó w  o temp.  
373  K 3 5 3 , 0 9 , 7 8 0 , 4 2 0 , 3 5 2 1 , 1 2 7 , 6 4 3 , 1 2 3 , 5 2 3 , 7 0 , 2 7 6 , 8 4

38 P y ł  z e l e k t r o f i l t r ó w 2 5 5 , 0 1 6 , 0 0 0 , 5 1 0 , 5 1 2 4 , 0 3 1 , 1 3 9 , 8 3 0 , 1 3 0 , 4 0 , 4 8 4 , 9 3
39 P y ł  w i e l k o p i e c o w y 3 5 3 , 0 8 , 8 6 0 , 3 8 0 , 3 8 1 9 , 7 2 5 , 6 4 6 , 6 2 1 , 2 2 1 , 4 0 , 3 0 7 , 3 8
40 P y ł  magnezytowy 3 1 3 , 8 1 4 , 6 4 0 , 4 1 0 , 4 4 2 7 , 2 3 3 , 0 3 3 , 0 2 3 , 3 2 3 , 6 0 , 4 6 5 , 3 3
41 K l i n k i c r y t  magnezy

towy f r a k c j a  
1 - 3  mm 3 3 6 , 4 1 2 , 9 1 0 , 6 0 0 , 5 5 2 1 , 5 2 3 , 4 5 0 , 6 3 3 , 8 3 4 , 1 0 , 2 6 7 , 9 2

42 Kuda ch r o m it o w a  
f r a k c j a  0 - 0 , 5  mm 3 5 3 , 0 9 , 1 6 0 , 6 0 0 , 4 1 1 5 , 3 2 2 , 3 4 9 , 5 3 4 , 0 3 0 , 3 9 0 , 1 9 8 , 1 7

43 Walcowlna 2 6 4 , 8 6 , 8 9 0 , 6 5 0 , 5 0 1 0 , 6 1 3 , 7 8 5 , 0 3 8 , 2 3 8 , 6 0 , 1 6 1 1 , 5 2
44 Wióry ż e l i w n e 3 6 2 , 8 7 , 8 3 0 , 4 7 0 , 3 8 1 6 , 5 2 0 , 6 3 9 , 4 2 6 , 1 2 6 , 4 0 , 1 9 9 , 4 7
45 Suchy z e s t a w  

s z k l a r s k i 2 6 4 , 8 1 1 , 3 0 0 , 5 4 0 , 4 1 2 0 , 8 2 7 , 3 4 5 , 7 3 1 , 7 3 2 , 0 0 , 3 1 5 , 7 6
46 Ze s t a w  s z k l a r s k i  

o w l l g o t n .  9 , 4  £ 3 3 3 , 4 1 0 , 2 2 0 , 5 4 0 , 4 1 1 8 , 9 2 4 , 5 4 3 , 5 3 0 , 4 3 0 , 7 0 , 2 3 7 , 3 8
47 Lluł z o d s t o j n i k a  

ag lo m e r o w n i  -  w i l g .
8 £ 2 6 4 , 8 4 , 4 0 0 , 4 1 0 , 3 2 1 0 , 6 1 3 , 8

. . . . .

7 7 , 3 2 4 , 1 2 4 , 4 0 , 1 6

'

1 1 , 5 2
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Tabela  1 -  cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i i 12 13

48 M a sa  f o r m i e r s k a  
k w a r c o w o - i ł o w a -  
w i l g .  5 * 3 3 3 , 4 9 , 1 6 0 , 4 5 0 , 2 5 2 0 , 0 3 7 , 0 4 1 , 0 2 5 , 0 2 0 , 3 0 , 2 5 5 , 0 4

49 Ma sa  r d z e n i  "iwa 
o l e j o w a  Mrc -  i 4 6 0 , 9 7 , 4 7 - 0 , 4 5 0 , 3 5 1 6 , 4 2 1 , 3 5 2 , 7 2 4 , 0 2 4 , 3 0 , 1 6 1 0 , 6 2

50 M a sa  r d z e n i o w a  
o l e j o w a  Mrc -  4 4 0 2 , 1 9 , 0 5 0 , 5 6 0 , 4 3 1 6 , 0 2 0 , 7 5 4 , 2 3 0 , 6 3 0 , 9 0 , 1 7 1 0 , 5 1

51 M a sa  r d z e n i o w a  
ż y w i c z n a  Mrg - 3 4 8 0 , 5 1 1 , 4 1 0 , 4 1 0 , 3 1 2 7 , 7 3 5 , 9 3 1 , 3 2 1 , 8 2 2 , 0 0 , 2 5 6 , 2 6

52 M a sa  r d z e n i o w a  
do p r o c . H o t - b o x -  
M r r  -  5 4 1 1 , 9 1 0 , 7 7 0 , 6 4 0 , 5 0 1 6 , 8 2 1 , 5 5 2 , 8 3 4 , 8 3 5 ,  2 0 , 1 7 9 , 7 6
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PE3yjIbTATU HCnUTAHHfl nHEBMATHHECKOPO TPAHCnOPTA 

ChinyifflX MATEPHAJIOB I1PH BhlCOKOM JIABJIEHHH

P e 3 10 m e
B paCoie npe^ciaBJieHO npoSjiesiaTHKy hm __

H e c K o r o  T p a n c n o p T a ,  n p o B e n e H H b i x  b  J l m e i i H O M  H H C T H T y T e  U b ie H C -  

k o t o  I l o j i H T e x H H ^ e c K o r o  H H C T H T y T a .  O r o B o p e H O  K O H C T p y K n m o  h c -  

n u T a T e J i b H 0 - H 3 M e p H T e j i b H 0 t t  y c T a H O B K H  h  M e T o ^ H K y  B e n e H H H  p a c -  

u e T O B  n a p a M e T p o B  e e  p a f i O T u .  I l p e ^ c T a B J i e H O  p e 3 y j i b T a T u  n c n u -  

T a H H fl  n a p a M e T p o B  T p a H c n o p T a  5 2  M a T e p n a j i O B  n p n  b h c o k o m  n a B -  

Jl eHHH,

RESULTS OF INVESTIGATIONS OF THE HIGH PRESSURE 
PNEUMATIC TRANSPORT OF LOOSE MATERIALS

S u m m a r y

The paper presents tlje problems connected with the 
investigations of the pneumatic transport being carried 
out in Research Institute for Founding in Technical Uni
versity - Gliwice.

The paper describes the construction of the testing and 
measuring installation and the methods for calculation of 
the parameters relatung to its operation.

The results of examination of high pressure pneumatic 
transport covering 52 types of various materials have been 
also discussed.


