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ELEKTROTECHNIKA DAWNIEJ I DZIS

Odkrywanie praw fizyki o elektrycznosci i magnetyzmie powodowato powstawanie
nowych, coraz to bardziej pomystowych maszyn i urzadzen elektrycznych oraz innych

nowinek technicznych.

Rys. 1. Maszyna pradu zmiennego
Fig. 2. Alternating-current machine

W tym burzliwym rozwoju techniki narodzita sie potrzeba usystematyzowania opisu
matematycznego praw fizyki o elektromagnetyzmie, w celu sprostania wymaganiom dotycza-
cym opracowania podstaw projektowych tychze urzadzen. Z potrzeb tych wyrasta elektro-
technika teoretyczna, ktéra obejmuje teorie pola elektromagnetycznego oraz teorie obwodow.
Teoria obwoddéw pojawita sie jako naturalna potrzeba poszukiwania prostych modeli
matematycznych opisujacych urzadzenia elektryczne, w ktorych opisy czasoprzestrzenne pola

elektromagnetycznego zostaly zredukowane do zagadnien opisujgcych prady i napiecia
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w dziedzinie czasowej. Od tego czasu teoria obwod6éw zyje witasnym zyciem i do dzisiejszego
dnia czerpie inspiracje zar6wno z matematyki, jak rowniez z praktyki.

Teorie pola elektromagnetycznego i obwoddw stanowig od wielu juz lat w zasadzie
zamkniety system wyjasniajacy dziatanie dowolnych uktadéw elektrycznych i elektroni-
cznych. Zastosowanie tych teorii prowadzi do konstrukcji modeli matematycznych uktadéw
elektrycznych. Z matematycznego punktu widzenia rozwigzywanie tych modeli to najczesciej
rozwigzywanie rdwnan algebraicznych i réwnan rézniczkowych. Mozliwos$ci rozwigzywania
tego typu zagadnien matematycznych dla pierwszych konstruowanych uktadow elektrycznych
byty bardzo skromne. Dlatego tez konstrukcja modeli matematycznych uktadow elektry-
cznych charakteryzowata sie wieloma zatozeniami upraszczajgcymi. W wielu tego typu
przypadkach istniata mozliwos$¢ otrzymania rozwigzan analitycznych, tj. w postaci kombinacji
skonczonej i nieskoriczonej funkcji standardowych. Azeby wiec w takich sytuacjach mysle¢ o
doborze pewnych parametrow uktadow elektrycznych projektanci postugiwali sie rédznego
rodzaju tablicami funkcji oraz obliczeniami recznymi.

Rys. 2. Suwak logarytmiczny
Fig. 2. The slide rule

Wraz z pojawieniem sie komputeréw oraz jezyk6éw programowania mozna byto rozwia-
zywac coraz to bardziej ztozone modele matematyczne, a tym samym stosowac jak najmniej
zatozen upraszczajacych przy konstrukcji modeli uktadow elektrycznych. Réwnolegle rozwi-
jaja sie metody numeryczne poszczeg6lnych zagadnien matematycznych. Stwarza to mozli-
wos$¢ powstawania coraz to bardziej ztozonych programéw obliczeniowych.
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Postep informatyki spowodowat wielki rozdziat programéw na dwa $wiaty, a mianowicie
danych i operujgcego na nich kodu. Im wigksza stawata sie aplikacja, tym owe dwa $wiaty
stawaly sie dwiema otchtaniami. Powodowato to, ze wspdtpraca pomiedzy naukowcami i
projektantami a programistami stawata sie coraz bardziej uciagzliwa.

Wychodzac naprzeciw tego typu problemom stworzono nowg filozofie obiektow. Tak
Zwane programowanie zorientowane obiektowo polega na $cistym powigzaniu kodu oraz da-
nych stuzacych temu celowi, poprzez zamknigcie ich w ramach jednego bytu - typu obiekto-
wego. Ponadto przy definiowaniu nowych typéw obiektowych nie zaczyna sie definicji od
poczatku, lecz wykorzystuje sie cechy obiektow juz istniejgcych (dziedziczenie).

W ostatnim dziesiecioleciu pojawito sie bardzo duzo profesjonalnych programoéw kompu-
terowych zorientowanych obiektowo zaréwno do rozwigzania obwodow elektrycznych i ukta-
dow elektronicznych, np. SPICE, MATLAB, jak réwniez do badania rozktadéw pdl elektro-
magnetycznych i ich pewnych funkcjonatéw, np. FLUX, OPERA, PROFI, SYSTUS, FIELD.
Wszystkie te programy posiadajg bardzo przyjazny interfejs dla uzytkownika. Wszystkie
wymienione pakiety obliczeniowe znajduja szerokie zastosowanie w badaniach naukowych
w dziedzinie elektrotechniki, jak réwniez w projektowaniu uktadéw elektrycznych. W osta-
tnich latach pojawity sie nowe narzedzia do btyskawicznego tworzenia aplikacji, a mianowi-
cie Delphi oraz C++ Builder. Dostarczajg one programistom narzedzia do prostego programo-
wania wizualnego. Ponadto mozliwa jest definicja wtasnych klas, odzwierciedlajgcych struk-
ture specjalistycznych uktaddéw elektrycznych. Przyktadowga definicje klasy podano nizej.

Type
TUkladElektrycznyX=class(TUkladElektrycznyPrototyp)
Private
{czes¢ ukryta klasy}
FDaneUkladu:TDaneStatyczne;

FMetodaPrywatna:TypProceduralny;

FObiektX:TKlasaX;
function FunckjaPrywatna(...):TWartoscFunkcji;
procedura MetodaPrywatna(...);
Public
{czes¢ dostepna klasy}
Constructor Create (...);
Destructor Destroy;

procedure MetodaPublicznal(...);
procedure MetodaPublicznaN(...);
property DaneUkladu:TDaneStatyczne
read FDaneUkladu write FDaneUkladu;

end;
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Takie narzedzia programowe mogg by¢ bardzo pomocne przy tworzeniu aplikacji
pracujacej w czasie rzeczywistym przy bezposrednim potaczeniu komputera z ukladem
elektrycznym za posrednictwem karty pomiarowej. Istniejg wiec mozliwosci tworzenia syste-
mow komputerowych, ktére moga rozwigzywa¢ modele matematycznego uktadu na pod-
stawie danych pomiarowych doprowadzonych do komputera w czasie rzeczywistym lub
realizowac pewne zadane prawa sterowania tym uktadem.

Rys. 3. Symulator komputerowy pieca oporowo-tukowego
Fig. 3. Computer simulation ofthe resistance and arc fumace
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