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S t r e s z c z e n i e . Obecnie do pomiarów i d e n t y f i k a 
cy jn y ch  p rzep ływ u m ie s z a n in  pyłowo-gazowych n a j 
p o w sze ch n ie j  s tosow ana J e s t  m etoda i z o k in e ty c z n e 
go o d s y s a n ia  p ró b k i  m ie sz a n in y  z w ie lu  punktów 
p r z e k r o j u  pomiarowego. N ie w ą tp l iw ą  z a l e t ą  metody 
J e s t  p r o s t a  a p a r a t u r a  pomiarowa. Poważnymi wadami 
n a t o m i a s t  są  dość  duże b łę d y  pomiarowe, zw ła szcz a  
w o d n i e s i e n i u  do przepływów c h a r a k te r y z u ją c y c h  
s i ę  f l u k t u a c j a m i  k o n c e n t r a c j i  p y łu ,  duża p ra c o 
c h ło n n o ść  i  c z a s o c h ło n n o ś ć  pomiarów o ra z  k o n ie c z 
ność  o d ręczn eg o  p rz y g o to w a n ia  o s ta te c z n y c h  wyni
ków.

Opracowano nową metodę pomiarową, k t ó r e j  z a s a 
d a  p o le g a  n a  c iąg ły m  pom iarze  i l o ś c i  odessanego 
gazu  i  odseparow anego p y łu .  E le k t ry c z n e  sy g n a ły  
p r o p o r c jo n a ln e  do ty c h  w ie l k o ś c i  d z i e lo n e  są w u -  
k ł a d z i e  e l e k t r o n ic z n y m  d a j ą c  na w y jś c iu  sy g n a ł  
p r o p o r c jo n a ln y  do a k t u a l n i e  m ie rz o n e j  k o n c e n t r a 
c j i  p y łu .  Poprzez  z a s to so w a n ie  p rz e tw o rn ik a  l i 
niowego przesuw u sondy pomiarowej na  s y g n a ł  e l e k 
t r y c z n y  można u zy sk ać  w y n ik i  pomiarów w p ro s t  w 
fo rm ie  wykresów ro z k ła d u  k o n c e n t r a c j i  p y łu  lub  
p r ę d k o ś c i  p rzep ływ u w p r z e k r o j u  pomiarowym.

Głównym i  zarazem n a j t r u d n i e j s z y m  zadaniem i d e n t y f i 
k a c j i  p rzep ły w u  m ie sz a n in y  dwufazowej w przew odzie  zam
k n ię tym  J e s t  pom iar ro z k ła d u  p rę d k o ś c i  p rzepływ u i  kon
c e n t r a c j i  p y łu  w p r z e k r o ju  pomiarowym. Obeonie s to so w a
ną rutynowo do pomiarów r o z k ła d u  p rę d k o ś c i  J e s t  metoda 
pom iaru  c i ś n i e ń  dynam icznych w wybranych p u n k tach  p r z e 
k r o j u ,  a  n a s t ę p n i e  o b l i c z a n i e  p rę d k o ś c i  p rzep ływ u .

W o d n i e s i e n i u  do pomiarów rozk ładów  k o n o o n t r a c j i  
używana J e s t  pow szechn ie  m etoda i z o k in e ty c z n e g o  o d sy sa 
n i a  p ró b k i  m ie s z a n in y  pyłowo-gazow ej z odpowiednio wy
b ra n y ch  punktów p r z e k r o j u  [ i ]  .
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W u r z ą d z e n iu  sep a ru jący m  o d d z i e l a  s i ę  p y ł  od g az u ,  
a  n a s t ę p n i e  dokonuje  s i ę  pom iaru  masy p y łu  1 masy g azu  
K o n o e n tr a o ja  p y łu  o k r e ś l a n a  J e s t  s to su n k iem  masy o d se 
parowanego p y łu  m do masy g azu  m :

® 6
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O s ta te c z n e  w yn ik i  pomiarów w p o szc zeg ó ln y ch  punk taoh  

o ra z  w ykresy  r o z k ła d u  k o n c e n t r a c j i  1 p r ę d k o ś c i  p rzy g o 
towywane są  o d r ę c z n ie .  S tosow ana a p a r a t u r a  pomiarowa 
J e s t  dośó p r o s t a ,  co J e s t  z a l e t ą  metody. Wadą J e s t  cza 
so ch ło n n o ść  i  p ra c o c h ło n n o ść  o ra z  k o n ie c z n o ść  o d rę czn e 
go przygo tow yw ania  o s ta te o z n y o h  wyników.

Błędy pomiarów ze względu na d y s k r e tn o ś ć  wyników są  
dość d u ż e ,  zw ła sz c z a  p rz y  m a łe j  l i c z b i e  punktów pomia
rowych, k t ó r e  n i e d o k ła d n ie  odwzorowują r z e c z y w is te  r o z 
k ł a d y .  Duża l i c z b a  punktów pomiarowych prow adzi do 
z m n ie j s z e n ia  błędów pom iaru  d l a  przepływów o s ta b i ln y m  
r o z k ł a d z i e  p r ę d k o ś c i  lu b  k o n o o n t r a c j l  o ra z  do w ydłuże
n i a  c z a s u  pomiarów. W ydłużenie g lo b a ln e g o  czasu  pomia
rów d l a  przepływów o zmiennym p r o f i l u  ro z k ła d u  ko n cen -  
t r a o j l  lu b  p rę d k o ś c i  w c z a s i e ,  p row adz i  do zw ię k sz e n ia  
błędów pomiarów. Błędy pomiarów dokonywanych metodą 
i z o k ln e ty c z n e g o  o d s y s a n ia  s ą  duże 1 d l a  o k r e ś l e n i a  kon
c e n t r a c j i  ś r e d n i e j  naw et p rz y  d u ż e j  l i c z b i e  punktów po
miarowych wynoszą + 15 -  20 54 [2] .

Zaproponowana m etoda r a d io iz o to p o w a  [3] pozw ala  na 
s z y b k i  pom iar ro z k ła d u  k o n c e n t r a c j i ,  zaś  wynik pomiaru 
u z y s k u je  s i ę  w p ro s t  w fo rm ie  w y k re ś ln e j  lub  b e z p o ś re d 
n ic h  odczytów . Na ry s u n k u  1 p rz e d s ta w io n y  J e s t  schemat 
blokowy a p a r a t u r y .  Pomiarową sondę i  um ieszcza  s i ę  w 
ru r o c i ą g u  15, p rz e z  k tó r y  p rz ep ły w a  m ie s z a n in a  pyłow o- 
gazowa i  zm ien ia  s i ę  j e j  p o ło ż e n ie  wzdłuż ś r e d n ic y  
p r z e k r o j u  pomiarowego. Po u ru ch o m ien iu  ssawy 11 i  otwa
r c i u  o d c in a ją c e g o  zaworu 2 p rz y  o tw artym  zaworze 16 i  
zamkniętym 17 m ie s z a n in a  pyłowo-gazowa za sy sa n a  z r u r o 
c ią g u  15 , d o s t a j e  s i ę  do s e p a r a t o r a  3, g d z i e  n a s t ę p u j e  
o d d z i e l e n i e  p y łu  od c z y n n ik a  n o śn eg o .  P y ł  opada p rz e z  
k an a ł  pomiarowy k o n c e n t r a t o r a  4 do z b i o r n i k a  7 ,  a  i l o ś ć
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R y s . i .  Schemat r a d io i z o to p o w e j
a p a r a t u r y  do pom iaru  ro z k ła d u  
k o n c e n t r a c j i  p y łu

o p ad a ją ceg o  p y łu  J e s t  m ie rzo n a  p r z e z  ra d io iz o to p o w y  
m ie rn ik  6 . Gaz o p u s z c z a ją c y  s e p a r a t o r  3 p rzep ły w a  p rz e z  
f i l t r  z a b e z p ie c z a j ą c y  8 ,  a  Jego  i l o ś ć  m ierzona  J e s t  
p r z e z  m ie rn ik  9 ,  Sygnał w yjściow y p rz e tw o rn ik a  10, 
w s p ó łp ra c u ją c e g o  z m ie rn ik iem  9 ,  J e s t  p ro p o r c jo n a ln y  do 
i l o ś c i  za sy san eg o  p rz e z  sondę 1 g a z u ,  a  s y g n a ł  w y j ś c i o 
wy ra d io iz o to p o w e g o  m ie r n ik a  6 j e s t  p ro p o r c jo n a ln y  do 
i l o ś c i  p y łu  zaw arteg o  w m ie s z a n in i e  z a s y s a n e j  p rz e z  
sondę 1. Sygnały  t e  podawane są  n a  i lo ra z o w y  u k ła d  12, 
k tó re g o  sy g n a ł  w yjściow y J e s t  p r o p o r c jo n a ln y  do koncen
t r a c j i  p y łu  w z a s y s a n e j  m ie s z a n in i e  zg o d n ie  z równaniem 
I I / .  M ie rn ik  odohyłowy r e j e s t r a t o r a  13 w skazu je  chw i
lową w a r to ś ć  k o n c e n t r a o j i ,  n a to m ia s t  d z i ę k i  s p r z ę ż e n iu  
u k ła d u  napędowego taśmy r e j e s t r a t o r a  13 z p r z e tw o r n i 
kiem 14 p r z e s u n i ę c i a  l in io w e g o ,  każdemu p rz e m ie s z c z e n iu  
sondy i  w r u r o c i ą g u  15 odpowiada p r z e s u n i ę c i e  taśmy r e 
j e s t r a t o r a  13. W wyniku te g o  n a  ta śm ie  r e j e s t r a t o r a  13
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o trz y m u je  s i ę  w ykres  ro z k ła d u  k o n c e n t r a c j i  p y łu  w mie
s z a n in i e  w zdłuż d r o g i  sondow ania .  Z am ias t  s p e c ja ln e g o  
r e j e s t r a t o r a  13 można zas to so w ać  typowy m ałogabarytow y 
r e j e s t r a t o r  x -y .

P ręd k o ść  o d s y s a n ia  m ie s z a n in y  p y ło w o -p o w ie tr z n e j  z 
r u r o c i ą g u  r e g u l u j e  s i ę  za pomocą s t o p n i a  o tw a r c i a  zawo
ru  1 8 ,  um ieszczonego  na  k ró ć cu  ssawnym ssawy.

P rz e d s ta w io n e  nowe u r z ą d z e n ie  r e a l i z u j e  au tom atyczny  
pom iar chwilowych w a r t o ś c i  k o n c e n t r a c j i  p y łu  w m ie sza 
n i n i e  py łow o-gazow ej o ra z  r e j e s t r u j e  r o z k ła d  t e j  kon- 
o e n t r a c j i  w p r z e k r o j u  pomiarowym. Zautom atyzow anie po
miarów s k r a c a  b a rd z o  z n a c z n ie  cz a s  ic h  w ykonania o ra z  
podnosi  d o k ład n o ść  pomiarów.

Pomiarów rozk ładów  p r ę d k o ś c i  d o k onu je  s i ę  przy otwa
rtym  zaworze 2 o ra z  17 ,  umieszczonym na p rzew odzie  c i ś 
n i e n i a  s t a ty c z n e g o  w r u r o c i ą g u  a  zamkniętym zaworze 16. 
Jed e n  z przewodów r ó ż n ic y  c i ś n i e ń ,  w ytw orzonej na p i e r 
wotnym p rz e tw o rn ik u  9 ,  o d łą c z a  s i ę  od p r z e tw o rn ik a  10 
i  zamyka. Wolny k r ó c i e c  p r z e tw o r n ik a  10 ł ą c z y  s i ę  z 
przewodem c i ś n i e n i a  s t a ty c z n e g o  p o p rz ez  c y k lo n ik  pomia
rowy 20. Z am ias t  sy g n a łu  z u k ład u  i lo raz o w eg o  12 poda
jemy na r e j e s t r a t o r  13 sy g n a ł  b e z p o ś re d n i  z p rz e tw o r 
n i k a  10, k t ó r y  p rz e tw a r z a  wówczas s y g n a ł  c i ś n i e n i a  dy
nam icznego pd ja k o  r ó ż n i c ę  c i ś n i e n i a  c a łk o w ite g o  i  s t a 
ty czn eg o  na  analogowy s y g n a ł  e l e k t r y c z n y .  Sygnał t e n  
z p i e r w ia s tk u j ą c e g o  p r z e tw o r n ik a  10 j e s t  zatem w p ro s t  
p r o p o r c jo n a ln y  do p rę d k o ś c i  p rzep ływ u  W, k t ó r a  zo s t a 
łym w sp ó łczy n n ik iem  p r o p o r c j o n a l n o ś c i  B, zależnym  od 
warunków k o n s t ru k c y jn y c h  sondy pom iarowej i  g ę s t o ś c i  
c z y n n ik a  gazowego w r u r o c i ą g u ,  j e s t  odwzorowywana na 
r e j e s t r a t o r z e  w f u n k c j i  l in io w e g o  p r z e s u n i ę c i a  sondy 
pom iarowej w r u r o c i ą g u

W artość  B o b l i c z a n a  J e s t  d l a  zn an e j  w a r to ś c i  w spó ł
c z y n n ik a  ^  e lem en tu  p i ę t r z ą c e g o ,  jak im  J e s t  sonda  po
miarowa o ra z  d l a  znanych param etrów  term odynam icznych 
p rz e p ły w a ją c e g o  c z y n n ik a .

2?*



Sowa m etoda  i d e n t y f i k a c j i  p rz e p ły w u . . 2^9

Z asad a  pom iaru  r o z k ła d u  p r ę d k o ś c i  j e s t  dość  p r o s t a  
n a to m ia s t  omówienia wymaga sposób  pom iaru  r o z k ła d u  kon
c e n t r a c j i .  O dsysan ie  m ie s z a n in y  p y ło w o -p o w ie tr z n e j  z 
z a ł o ż e n i a  ma być i z o k i n e t y c z n e . W tym c e lu  p r z e k r ó j  
sondy lu b  p ie rw o tn y  p r z e tw o rn ik  9 są  t a k  d o b ra n e ,  że 
p rz y  z a s y s a n iu  iz o k in e ty c z n y m , to znaczy  z p r ę d k o ś c i ą  
równą p r ę d k o ś c i  p rzep ływ u c z y n n ik a  w p rz ew o d z ie ,  s t r u 
mień za sy san eg o  g azu  w ytw arza  na pierw otnym  p r z e tw o r n i 
ku 9 r ó ż n i c ę  c i ś n i e ń  równą co do w i e lk o ś c i  c i ś n i e n i u  
dynamicznemu p rz e p ły w a ją c e g o  c z y n n ik a  w przew odzie . 
S tru m ie ń  masy odsysanego  g a z u ,  m ierzony  za  pomocą zwęż
k i ,  wyznaczany J e s t  ze znanego r ó w n a n i a : [4]

m = 0 ,01252  £■ d t 2 n/ a P ^ 1 = Cn/ a P'^ ' / 3 /
g /

i  j e d n o c z e ś n i e :

“g * As • s • w = V  V pd-S‘»

g d z i e :
-  l i c z b a  p rzep ły w u ,

£ -  l i c z b a  e k s p a n s j i ,
d^ -  ś r e d n i c a  p r z e ś w i tu  zw ężk i ,
Ab -  p r z e k r ó j  sondy pom iarow ej,

zatem warunkiem doboru  zwężki pom iarow ej lub  p r z e k r o ju  
sondy J e s t  rów ność s t a ł y c h  B=C.

P rzy  dokonywaniu pomiarów tale r e g u l u j e  s i ę  s t o p i e ń  
o t w a r c i a  zaworu 18 a  p r z e z  to  s t ru m ie ń  zasy san eg o  gazu  
¿ g ,  aby  d l a  danego p o ł o ż e n i a  sondy pom iarowej z a c h o d z i
ł a  równość u p rz e d n io  z a r e j e s t r o w a n e j  w a r t o ś c i  s y g n a łu  

J w ~ / i d  o ra z  o d c z y ta n e j  ze w sk aźn ik a  19 w a r to ś c i  
J ~/Ap» Powyższe n i e  n a s t r ę c z a  żadnych t r u d n o ś c i  p rz y  

r e j e s t r a c j i  rozk ładów  za  pomocą r e j e s t r a t o r a  x~y, doko
n u ją c  na  tym samym p a p i e r z e  milimetrowym obydwu r o z k ł a 
dów p r ę d k o ś c i  i  k o n c e n t r a c j i .  Osobnego omówienia wymaga 
k a n a ł  pomiarowy k o n c e n t r a t o r a  / r y s . l / .  I l o ś ć  o d sy san e j  
i z o k i n e t y c z n i e  z r u r o c i ą g u  m ie s z a n in y  py łow o-gazow ej,  
p ły n ą o e j  w r u r o c i ą g u  z p r ę d k o ś c i  W, za pomocą sondy o 
p r z e k r o j u  Ag , w y n o s i :
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v „„ =* 17 A  . /i/sg s

Chwilowa w a r to ś ć  m ie rz o n e j  k o n c e n t r a c j i  o k r e ś lo n a  
J e s t  z z a l e ż n o ś c i :

mo
V -  TT”  » /  5 /

“ g

g d z ie  m i  m są  chwilowymi w a r to ś c ia m i  s t r u m i e n i  masy3 g
p y łu  i  g azu  odsysanego z r u r o c i ą g u .

Z a k ła d a ją c  s t a ł ą  p rę d k o ść  o p a d a n ia  p y łu  W , w k a n a le  
k o n c e n t r a t o r a  o d łu g o ś c i  1 i  p r z e k r o j u  poprzecznym A,, 
o b liczam y  k o n c e n t r a c j e  p y łu  w k a n a l e :

Y msk msk ,c ,
I “ - V '  '  U  ’

g d z ie  msl£ J e s t  masą p y łu  z a w a r tą  w k a n a le  k o n c e n t r a t o 
r a ,  zaś  m ^  j e s t  masą gazu  o g ę s t o ś c i  -  z a w ar tą
w tym k a n a le .

D z ie lą c  l i c z n i k  i  mianownik ró w n an ia  / 6 /  p rz e z  c z a s  
pom iaru  otrzymamy:

= \7 a ' n  * ^  ̂K sk *k Vsk

g d z ie  mslc J e s t  s trum ien iem  masy p y łu  o p ad a ją ceg o  p rz e z  
k an a ł  k o n c e n t r a t o r a .

I n t e r e s u j ą c y  J e s t  i l o r a z  k o n c e n t r a c j i  w k a n a le  kon
c e n t r a t o r a  i  k o n c e n t r a c j i  w r u r o c i ą g u  Y, zwany d a l e j  
s to su n k ie m  k o n c e n t r a c j i  Ii. Z a k ła d a ją c  mgk = mg , co 
o zn acza ,  że c a ł a  i l o ś ć  odessanego  p y łu  j e s t  odseparow y- v 
wana w s e p a r a t o r z e ,  s to s u n e k  k o n c e n t r a c j i  ob liczym y 
z ró w n a n ia :

^  'Vsk  ̂ gk

g d z ie  ^ g j e s t  g ę s t o ś c i ą  gazu  w p rz ew o d z ie .
Ponieważ zarówno p r z e k r ó j  sondy i  k a n a łu  k o n c e n t r a 

t o r a  Jak i  g ę s t o ś ć  gazu  w so n d z ie  i  k a n a le  n i e w i e l e  s i ę  
r ó ż n i ą ,  moż» . w p r z y b l i ż e n i u  z a ło ż y ć :

Ii = - -v - -  = , / 3 /
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S to su n e k  k o n c e n t r a o j i  J e s t  zatem w głów nej m ie rze  
z a le ż n y  od s to s u n k u  p r ę d k o ś c i  p rzep ływ u  m ie sz a n in y  py
łow o-gazow ej w p rzew o d z ie  i  p r ę d k o ś c i  o p ad a n ia  p y łu  w 
k a n a le  k o n c e n t r a t o r a :

k = i r — ■■ / » /
sk

Duża w a r to ś ó  K, oko ło  3 0 -6 0 ,  J e s t  pods taw ą r e a l i z a 
c j i  o p isy w an e j  metody p o m iaro w e j.  W pom iarach  r a d i o i z o 
topowych o s ł a b i e n i e  p ro m ien io w a n ia  p r z e z  a b s o rb e n t  z a 
leżna  J a a t  od Jego  masy p r z y p a d a ją c e j  n a  J e d n o s tk ę  po
w i e r z c h n i  p r z e n ik a n e j  p rz e z  p ro m ien io w a n ie ,  c z y l i  od 
masy p o w ie rzch n io w e j  a b s o r b e n t a ,  o b l i c z o n e j  jak o  l l o -  
czyn Jego  g ę s t o ś c i  i  g r u b o ś c i .

W p rzy p ad k u  o s ł a b i e n i a  p ro m ien io w a n ia  p rz e z  py ł  opa
d a j ą c y  kanałem k o n c e n t r a t o r a  masę pow ierzchn iow ą p y łu  
d^ ob l iczy m y :

.  -  * k  < U  » .  / » /d

g d z ie  d J e s t  ś red n im  wymiarem p r z e k r o j u  poprzecznego  
k a n a łu  k o n c e n t r a t o r a  w zdłuż d ro g i  w ią z k i  prom ieniow a
n i a .  W p rzypadku  k a n a łu  k o n c e n t r a t o r a  o p r z e k r o j u  o k rą 
głym o ś r e d n ic y  d^ o ra z  w ią z k i  p ro m ien io w a n ia  o b e jm u ją -  
o e j  c a ł ą  s z e ro k o ś ć  k a n a łu  w a r to ś ó  d ob liczym y z rów noś
c i :

ł  • 2 ^  dkdfc d = d “ , s t ą d  d =>  j~ £ _ .  / I I /

U z a le ż n ia j ą o  masę pow ierzohn iow ą p y łu  od s t r u m ie n ia  
masy p y łu  opad a jąceg o  kanałem  k o n c e n t r a t o r a ,  w ykorzys
t u j ą c  rów nanie  / 7 /  o ra z  / i l /  otrzymamy:

a .  i  /12/
s wsk

Z godnie z równaniem / 1 2 /  p rz y  z a ło ż o n e j  s t a ł e j  p rę d 
k o ś c i  o p a d a n ia  p y łu  WsJc» d l a  d a n e j  ś r e d n ic y  k a n a łu  k o n -  
o e n t r a t o r a  d ^ ,  masa p o w ierzchn iow a o p ad a jąceg o  p y łu  d^ 
J e s t  l i n io w ą  z a l e ż n o ś c i ą  s t r u m i e n i a  masy p y łu  ¿ sll.
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O s ła b ie n i#  p ro m ien io w a n ia  j o n i z u j ą c e g o  p r z e n ik a ją c e g o  
s t r u m ie ń  od p ad a jąceg o  p y łu  w k a n a le  k o n c e n t r a t o r a  o b l i 
czymy ze zn an e j  z a l e ż n o ś c i :

N /N , =• a d ® f / 1 3 /

g d z i e :
N i  No -  l i c z b a  z a r e je s t ro w a n y c h  c z ą s t e k  J o n i 

z u ją c y c h  p o d czas  o p ad a n ia  py łu  i  bez 
o p ad a ją ceg o  p y łu ,

-  masowy w sp ó łcz y n n ik  o s ł a b i e n i a  p rom ie
n io w a n ia .

W y k o rzy s tu jąc  z a le ż n o ś c i  / 1 2 /  i  / 1 3 /  możemy n a p i s a ć :  

dk Wsk
v V * -  w

zaś  w y k o rz y s tu ją c  z a l e ż n o ś c i  / 7 , 8 , 1 0 , 1 1 /  otrzymamy rów
n a n ie  do o b l i c z e n i a  m ie rz o n e j  w a r t o ś c i  Y:

41» »„ZN 1 ^ 1  
Y =    — - p --------- .  / l i> /

/*« A.  " “¡« *

P o m i ja ją c  d o c ie k a n ie  za w ar te  w [5] n a le ż y  zauważyć, 
że m inim alny b łą d  pom iaru  d g p rz y  w y k o rz y s ta n iu  o s ł a 
b i e n i a  p ro m ien io w a n ia  o p isan eg o  równaniem 7 1 3 /  w ys tępu
j e  d l a  i l o c z v n u  U - d_ = l n  N ./N  = 1 ,  d l a  ro zw ażan e ji S s O ’
a p a r a t u r y ,  g d z ie  b łą d  ap a ra tu ro w y  J e s t  p rz e w a ż a ją c y  i
d ecy d u je  o ca łkow itym  b ł ę d z i e  po m iaru .

A n a l i z u j ą c  p r a k ty c z n i e  sp o tykane  w a r t o ś c i  d wybranos
do r e a l i z a c j i  pomiarów i z o to p y  b e t a  p ro m ien io w a n ia ,  d l a  
k tó ry c h  w a r t o ś c i  masowych w spółczynników  o s ł a b i e n i a  p ro  
m ien iow an ia  o b l i c z a  s i ę  z z a le ż n o ś c i  podanych p rz e z  [6]:

yU« = 2.2 ■BJ 1,W  Z i6 /

Z a k ła d a ją c  s t a ł ą  g e o m e tr ię  ra d io iz o to p o w e g o  uk ładu
—6 2pomiarowego, p r z e k r ó j  sondy Ag = 3 6 .10  m , s t a ł y  s t o 
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sunek W/WsiŁ oraz g ę s t o ś ć  gazu  w p rzew o d zie  ^ =i,2kgm - 3  
k o r z y s ta ją c  z ró w n a n ia  / 1 5 /  nap iszem y rów nanie  pozw ala
ją c e  na o b lic z e n ie  o p ty m aln e j  ś r e d n ic y  k a n a łu  k oncen -  
tratow a dfc t  d l a  d a n e j  k o n c e n t r a c j i  Y w przew odzie  
i  ro d za ju  u żytego  w pom iarach  p ro m ien io tw ó rc zeg o  i z o t o 
pu:

" i  o p t -  ° - 95 10" ‘ f f -  E«.a* ' 1 ,M  *■ W

Równanie /1 7 /  p rz e d s ta w io n o  w fo rm ie  w y k re ś ln e j  n a  
r y s . 2 d la  dwóch n a jp o w s z e c h n ie j  używanych w pom iarach  
izotopów  b e ta  p ro m ie n io tw ó rc z y c h ,  P rom et-147  o e n e r g i i  
maksymalnej emitowanych c z ą s te k  b e t a  Emax = 0 , 2 3  MeV 
oraz krypton  85 o Emax = 0 , 6 7  MeV.

^Kopt M

R y s .2 . Z a le ż n o ść  ś r e d n ic y  r u r k i  k o n c e n t r a t o r a  
od i l o c z y n u  s to s u n k u  p rę d k o ś c i  i  kon
c e n t r a c j i  p y łu

Przy o g ó ln ie  zn an e j  ś r e d n i e j  ś r e d n ic y  c z ą s t e k  t r a n s 
portowanego p y łu  d i  Jego  g ę s t o ś c i  r z e c z y w i s t e j  9

Z S
z r y s , 3 , za o zerp n ię teg o  z [ i ]  , o k re ś l im y  p ręd k o ść  opa~
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R y s .3 . Prędkość opadania p y łu  w fu n k c ji
ś r e d n icy  z ia r n , d la  danej g ę s t o ś c i  
r z e c z y w is te j  pyłu

d an ia  p y łu  Wslc, a n a s tęp n ie  z r y s . 2 d la  znanej w a r to śc i 
p ręd k o ści przepływ u w przew odzie W i  ś r e d n ie j  koncen
t r a c j i  Y ok reślim y optymalną śre d n icę  ru rk i koncentra
to r a  d. . ,  w y b iera ją c  jed n o cz eśn ie  iz o to p  p rom ien io-K Op v
tw ć rc z y ,  J a k i  pow in ien  być u ż y ty  w p o m ia rach .  A p a ra tu r a  
J e s t  t a k  p rzy g o to w an a ,  że i s t n i e j e  ła tw o ść  s z y b k ie j  wy
miany r u r k i  k o n c e n t r a t o r a  n a  r u r k ę  o o p ty m aln e j  ś r e d n i 

cy .
Trudne ze względćw te ch n o lo g icz n y c h  okazało  s i ę  

opracow anie ru rk i opadowej k o n cen tra to ra  oraz r a d io iz o 
topowej g ło w icy  pom iarowej.

Wstępne w yn ik i badań nowej metody są  bardzo o b iecu 
ją c e ,  co stanow i podstaw ę, by s ą d z ić ,  że  wymieniona me
toda stan ow ić b ęd zie  nowe n a rzę d z ia  s łu ż ą c e  do id e n ty 
f i k a c j i  przepływów dwufazowych.
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HOBblfl METOA EWEHTH®HKAUHH nPOITJIUBA 
B HHEBfiATH'iECKOM TPAHCIIOPTE niJJIH

P e 3 ¡0 m e

P a3p a6oTaHO h obu8 M eio^ H3MepeHnii, 6a 3HpymiHHii Ha 6e c -  

npepwBHOM H3MepeHHH, KOJiaaecTBa oTcacbm aeM oro r a 3a  h o i c e -  

napHpoBaHHoa nsuiH. BjieKTpmiecKHe ca r H a jiu , nponopuaoHajiBHHe 

3THM BejIHaHHaM, ^eJIHTCH 3JieKTp0HH0ii CHCieMOft H Ha BUXO ,̂e 

OflepscHBaeTCH CHrHaJi, nponopmioHajibHtiit aK iyajibH O  3aMepaeMoa 

KOHUeHTpaHHH HbUIH.

IlyTeM npHMeneHHa JiHHeiiHoro n p e o6p a30Baie^H  nepewemeHKH 

HSMepHTeJiBHoro 30H^a Ha ojieKTpHHecKua c a r H a ji, p e3yjn>TaTu  

H3MepeHna MoryT 6 h t b  BHBe^eHhi HenocpeflCTBeHHO b $opwe ,n aa- 

rpaMM pacnpefleJieHHH KOHueHTpaiyiH h h j i h  h j ih  c k o p o c t h  n p oiu iu - 

B a b  flaHHOM H3MepHTejibH0M ceaeH KH .

A NEW METHOD OF FLOW IDENTIFICATION 
FOR PNEUMATIC TRANSPORT OF DUST

S u m m a r y

A new measurement has been developed which bases on 
continuous measurement of sucked - in gas and dust sepa
rated from it. Electrical signal proportional to these 
values are divided on output giving a signal proportional 
to actual concentration of dust. Using linear converter 
of probe movemen one can obtain final results in a form 
of dust concentration distribution ourves or flow velocity 
curves in given measurement cross-section.


